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Det statlige programmet omfatter overvéking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biclogiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmél der overvékingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pévise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold. ' :
Sammen med overvkingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbar,
grunnvann, vassdrag, fiorder og havomrader og for 3 f en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Falgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter blir publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg ti! de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

Statens forurensningstilsyn (SFT) er tillagt ansvaret for
gjennomforing av overvakingsprogrammet for langtransportert forurenset
luft og nedbgr. Arbeidet utfgres hovedsakelig ved Norsk institutt for
luftforskning (NILU), Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og
Direktoratet for naturforvaltning (DN). Ogsd Norsk institutt for
skogforskning (NISK), Norges geologiske undersgkelse (NGU) og
Universitetet i Bergen (UiB) deltar i enkelte av aktivitetene.

En av aktivitetene immen overvdkingsprogrammet er de sdkalte
intensivundersgkelser av spesielt forsuringsfelsomme nedbgrfelt.
Ansvaret for gjermomforing og rapportering av disse undersgkelsene er
tillagt NIVA. Vikedalselva ble gjenstand for en slik undersgkelse i
1982-1983, og i Gaula i Sogn og Fjordane i 1984. Undersgkelsen av
Nausta, som blir beskrevet i denne rapport, er et resultat av et
samarbeid mellom NILU, NIVA, DN og UiB.

Imnsjgundersgkelsene ble gjennomfgrt ved et samarbeid mellom DN, NIVA
og UiB. Iver Sevaldrud (DN) og Leif Lien (NIVA) sto ansvarlig for
progvefisket som ble gjennomfort i samarbeid med fglgende personer:
Brynjar Hals (NIVA), Rolf Jensen (UiB) og Erik Nordstrand (UiB).

Malingene av atmosfariske tilfgrsler er bearbeidet og presentert av
Einar Joranger (NILU). Arne Henriksen (NIVA) var ansvarlig for den
vannkjemiske prgvetakingen. Gunnar Raddum (UiB) og Arne Fjellheim
(UiB) bar statt for bearbeidelsen av evertebrater. Innsamlingen av
dette materialet ble foretatt av Rolf Jensen (UiB) og Erik Nordstrand
(uiB). Trygve  Hesthagen {(DN) har vart ansvarlig for
ungfiskregistreringene og for rapporteri.ngen av provefisket sammen med
Bjgrn Meidell Larsen (DN). Hans Mack Berger (DN) har deltatt i
bearbeidingen av prgvefiskematerialet. Iver Sevaldrud har bearbeidet
intervjuundersgkelsene og Leif Lien har vert ansvarlig for de ¢vrige
avenittene samt redigeringen av rapporten.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Naustavassdraget i Sogn og Fjordane mottar i episoder sur nedbgr. De
geologiske forholdene i store deler av nedbprfeltet gir en
forsuringsfelsom vannkvalitet. Vassdraget er i dag lite forsuret, men
det skal en meget liten ¢kning til i sure tilfe¢rsler for at store
deler av vassdraget kan bli surt. Klare forsuringsskader pé
evertebratfaunaen er pavist i de ¢vre deler av vassdraget, spesielt i
arene 1982-1984. Det ble ikke registrert forsuringsskader pa
fiskebestandene i den laksef¢grende delen av elven i 1985, men i 1984
manglet laksyngel helt. Leveforholdene for fisk er til tider dirlige i
de ovre deler av vassdraget. I folge intervjuundersgkelser er flere
fiskebestander forsuringsskadet.

Naustavassdraget drencrer et nedbgrfelt pd 274 km . I alt er det 35
innsjger og tjern over 50 da i vassdraget. Berggrumnen i nedbprfeltet
bestdr av grunnfjell som i spr og ¢st er dominert av sure og
neringsfattige gneiser. I nord og vest er det mer glimmerrike gneiser
sam har en litt storre bufferevne. I sentrale deler av vassdraget fins
mer naringsrik geologi. Klimaet i nedbgrfeltet er utpreget kystnert
med en midlere &rsnedbgr varierende fra 2000 til 3000 mm.

Naustavassdraget har tidligere vexrt gjenstand for studier i
forbindelse med vannkraftreguleringer. I 1980 ble Naustavassdraget
tatt med i "Statlig program for forurensningsovervaking. Overvaking av
langtransportert forurenset 1luft og nedbgr" som administreres av
Statens forurensningstilsyn (SFT). Intensivundersgkelser av vassdrag
er en viktig del av overvdkingsprogrammet. Tidligere er
Vikedalsvassdraget og Gaularvassdraget blitt gjenstand for slike
underspkelser. Intensivundersgkelsen 1  Naustavassdraget ble
gjennomfort i 1985. Den amfattet vannprgvetaking og kartlegging av
fiskeforhold og bynndyrforekomster i elva og i imnsjgene, samt
innsamling av nedbgrprover for kjemisk analyse.

Atmosferisk tilforsel

Det ble utfert nedbprkjemisk prgvetaking i Naustavassdraget i perioden
januar 1985 - august 1986. Mileresultatene herfra og tidligere fra
Gaular viser at det er mindre tilfgrsel av forurenset nedbgr i dette
amrddet enn lenger sgr pd Vestlandet i tilsvarende avstand fra
kystsonen. Omrddet kan imidlertid i episoder motta store mengder av
sur nedbpr. Det totale ioneinnholdet i nedbpren er dominert av
sjesalter, og sjesaltbidraget er stgrst am vinteren ndr vinden er



Vannkjemi

Det vannkjemiske programmet oamfattet ukentlig prgwetaking fra fire
elvelokaliteter og en kilde i wvassdraget i perioden 1984-1986 og
provetaking av 23 imnsjger i tidsrammet 27.-31. august 1985.

pH ¢ker nedover i vassdraget. Lavest mdlt pH i perioden var 5.35 i
hovedvassdraget og 5.08 i Trodpla (sideelv til Nausta). Imnholdet av
organisk stoff, nitrat og kalium er lavt, men gker raskt nedover i
vassdraget. Aluminiumkonsentrasjonene er lave i hele vassdraget,
heyest i Trodpla der pH er lavest, men 134 hele tiden under
konsentrajsoner sam i kambinasjon med pH betraktes som giftig for
fisk. Alkaliteten er lav i hele vassdraget (3-13 pekv/1). Forsuringen
(tap i alkalitet) er ogsd lav (5-8 pekv/1).

Innsjgundersgkelsen viser at den vannkjemiske sammensetning er meget
homogen pd grunn av ensartet geologisk og nedbprkjemisk pavirkning av
avrenningsvannet.

En sammenlikning av kjemiske observasjoner fra 1975 og 1985 viser
liten forskjell for de to &rene. Sammen med resultatene fra
overvakingsprogrammet, der Nausta er med, indikerer dette ingen
drastiske endringer i de vannkjemiske forholdene i Nausta de siste 15
arene. '

Vannkjemien i dag viser generelt en meget liten grad av forsuring (tap
i alkalitet). Dette tyder pA at det ikke er skjedd en permanent
endring i den vannkjemiske sammensetning slik en observerer pa
Serlandet og @stlandet og til dels i Vikedalsvassdraget. Imidlertid er
motstandskraften mot forsurende komponenter s& lav at episoder med
store tilfgrsler av syrer kan fgre til at alkaliteten ngytraliseres og
at avrenningsvannet, spesielt de ¢gvre deler av vassdraget, blir surt
og gir giftige forhold for fisk.

Evertebrater

Forsuringssituasjonen i vassdraget er beskrevet p& grunmnlag av
bunndyrsammensetningen. Hver 1ckalitet er, pd  basis av
tilstedevarelse/fraver av forsuringsgmfintlige arter, gradert i skala
0-1 hvor O representerer en sterkt forsuringsskadd lokalitet.
Intensivundersgkelsen i 1985 wviste at vassdraget hadde en
gjennomsnitts forsuringsverdi pa O0,73. Den laksefgrende strekningen
bar ikke preg av forsuringsskade. Studier av bunndyrfaunaen viser at
forsuringssituasjonen i vassdraget var svert kritisk i &rene 1982 -
1984. I de senere &r er vassdraget blitt bedre. De ovre deler av



vassdraget er imidlertid fremdeles i en kritisk fase.

Fisk

P4 bakgrumn av fangststatistikken for laks og sjogrret synes ikke den
laksefgrende delen av Naustavassdraget & ha forsuringsskader sam har
hatt innvirkning pd smoltproduksjonen frem til 1983-84.

Ungfiskregistreringer ble foretatt ved hjelp av elektrisk fiskeapparat
pd 19 stasjoner i den 1laksefgprende delen av vassdraget.
Gjemnomsnittlig tetthet av yngel (0+) og eldre fisk (2 1+) hos laks
var henholdsvis 27 og 6 ind. pr. 100 m’. Tettheten av laksyngel var
betydelig hgvere i 1985 enn i de foregdende a&r, og i 1983 ble det ikke
pavist naturlig rekruttering i det hele tatt. Elfiske ble ogsd utfert
pd fire 1lokaliteter ovenfor den laksefgrende delen. Tettheten av
aureunger var i gjennomsnitt 20 yngel og 10 eldre individ pr. 100 m .

Det ble ogsd gjennomfert ungfiskregistreringer pd bekkene til fem av
vatna i Naustavassdraget. Det wvar rekruttering av aure i flere
tillgpsbekker til Vonavatn. For Godtdalsvatna ble det ikke fanget
arsyngel av aure. Rgye ble pavist i tillgpsbekker eller utlgp til alle
de undersgkte vatna. ’

Det ble i alt prgvefisket i ni vatn i Naustavassdraget. Av disse hadde
tre vatn blandingsbestander av rgpye og aure, tre vatn var rene
aurevatn og tre vatn hadde rgye som eneste art. Fangstutbyttet var
0.5-7.5 kg/pr. garnserie og stgrst i vatna med blandede bestander. Hos
aure var det innslag av ungfisk (1+/2+) i fangstene bare i Vonavatn. I
alle hgyereliggende vatn synes det & vare svak rekruttering. Dette kan
bdde skyldes darlige gyteforhold og effekter av forsuring.
Aldersfordelingen hos rgye viser at bestandene har god rekruttering.

P4 grumnlag av intervjuundersgkelser foreligger det fiskestatus for
alle vatn over 50 da i Naustavassdraget. Dette omfatter 27 aure- og 21
rgyebestander fordelt pd 35 innsjger. I fire av vatna er det ikke
kjent at det tidligere har vert fisk. Det er meldt om reduserte
mengder for fire aure-~ og to rgyebestander. Reduksjonen har skjedd i
80-arene. Totalt sett er forandringen og eventuelle skader pd fisk i
innsjgene i Naustavassdraget sma.



Fig. 3.2—2. Provetakingslokaliteter og vannkjemiske forhold i vassdraget 27.—31. august 1985.
pH, kalsium, alkalitet, reaktivt aluminium og organisk stoff.
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2. INNLEDNING

I Naustdalsvassdraget er det tidligere registrert forsuringsskader
{Sevaldrud & Muniz, 1980) og i 1980 ble Nausta tatt med 1 en
rutinemessig fysisk/kjemisk overvaking av elver pd Sor- og Vestlandet.
Senere har ogsd flere aktiviteter innen den biologiske delen av
overvadking kommet med, bl.a. evertebrater og fisk. Resultater fra

disse undersekelsene medvirket til at man valgte & gjennomfere en
intensivundersegkelse av Naustdalsvassdraget i 1985.

M3let for intensivundersskelsen var § kartlegge:

Transport av forurenset nedber til nedbgrfeltet
Vannkjemiske forhold i vassdraget
Bunndyrfaunaen i vassdraget

Fiskefaunaen i vassdraget

Dette er gjort for & beskrive den aktuelle forsuringssituasjonen,

sammenligne den med tidligere undersekelser, og p& et senere tidspunkt
komme tilbake og vurdere endringer i forsuringssituasgjonen.

2.1 Tidligere undersgkelser

I forbindelse med planlagte reguleringer av Naustdalsvassdraget ble
det i 1975-1976 gjennomfert vannkjemiske og biologiske undersgkelser
(Skulberg 1976, Skulberg et al. 1977). Det ble ogsd utfert
fiskeribiologiske undersgkelser i denne sammenheng (Szgrov & Vasshaug
1977).

Siden 1971 har vassdraget vert fulgt vannkjemisk med ménedlig
prgvetaking gjennom de "elveserier" som Direktoratet for wvilt og
ferskvannsfisk (na Direktoratet for naturforvaltning) har hatt géende
i Norge siden 1965. I 1980 ble prpwvetakingen overtatt av det Statlige
program for overvdking av langtransportert forurenset luft og nedbor.
Ungfiskregistreringer begynte i 1981 og bunndyrundersgkelser kam i
gang i 1982. Alle undersgkelsene har fortsatt til og med 1985 (SFT
1985). Det har ogsa vert foretatt intervjuundersgkelser (SFT 1984) og
reproduksjonsundersgkelser pd fisk i forbindelse med forsurings-
situasjonen i denne perioden. Nausta har ogsd vert wvurdert i "Samla
Plan for vassdrag" (Miljgverndepartementet 1984) hvor en rekke fagfelt
er trukket med, bl.a. geologi, klima, hydrologi, resipientforhold og
fisk.



2.2 Omrddebeskrivelse

Naustdalsvassdraget 1ligger 1 Sogn og Fjordane fylke. Sterstedelen av
nedbsrfeltet ligger innenfor Naustdal kommune, men noen mindre deler
er o0gsad innenfor kommunene Flora, Gloppen og Ferde. Nedberfeltet er
274 km® og vassdraget har 35 innsjeer og tjern sterre en 50 da (fig
2.2-1).

Svartpeylevt.

Vindalsvatn

Stpisvatn

Holebotsvt.
Vonavatn\

Lofthusvt.

& Saviandsvatn Nesvatn -~
Hyvatn

Sotheimsvt,

Horstadvts B Trodalsvatn

/
Kleppstpisvatn
S~
Hovefoss o 1 2 3 4 5km

Fig. 2.2-1 Naustdalsvassdraget
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Geologi og lssavsetninger

Berggrunnen og Tlgsmassene i nedberfeltet for Nausta er beskrevet av
bl.a. Rye (1977) og Bryhni {(1981}).

Berggrunnen i hele nedborfeltet bestdr hovedsakelig av
grunnfjelisgneiser {(fig. 2.2.-2). De w@stlige og serlige delene av
feltet er dominert av sure og neringsfattige, granittiske gneiser. I
de vestlige og nordlige omrddene er det mest syegneis og kvarts- og
glimmerrike gneiser. Disse forvitrer noe lettere og kan ha en 1itt
storre bufferevne enn de granittiske gneisene. Rundt Vonavatn og
mellom Vonavatn og Langevatna fins det mindre felter med amfibolitt,
glimmerskifer, gabbro, kalkskifer og marmor. Disse kalkrike bergartene
har en vesentlig sterre bufferevne enn gneisene som dominerer resten
av nedbgrfeltet.

Lesavsetningene 1 de hoyereliggende delene av nedborfeltet er stort
sett tynne og usammenhengende, og berggrunnen ligger 1 dagen over
store omrdder. I dalsidene fins rasmateriale og ur i tillegg til
morene der det ikke er for bratt. Ned mot dalbunnen forekommer det
flere steder store, sammenhengende morener, og ved munningen av
Trodalen ligger en av de mektigste morener som er avsatt over havnivd
pd Vestlandet. Dalbunnen i Naustdalen er fylt opp av silt og leire, og
her et topplag av sand og grus.

Klima, vannfering, m.m.

Vassdraget har et utpreget kystnert klima med forholdsvis lave
sommertemperaturer og milde vintre med mye nedber. Midlere &rsnedber
varierer fra 2000 mm i lavere strsk til opp mot 3000 mm i de hayere
fjellomrddene. Avrenningen i nedberfeltet varierer da 0ogsd fra opp til
95 Titer pr. sekund og km® i hoyere omrider til 70 1/sek/km® i
Tavlandet.
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Middelvannferingen gjennom &ret wved Naustas utlep i sjoen er 22.6
m3/sek, men vannferingen varierer mye gjennom &ret. Vanligvis kommer
store vannmengder under snegsmeltingen fra de heyereliggende omradene i
mai/juni og under perioder med mye nedber pd hesten (september-
november). Forgvrig forekommer uregelmessige flommer spredt over hele
dret i forbindelse med kraftige nedbgrperioder. Fig. 2.2-3 viser
vannfegringen ved Nesvatn for &rene 1983 <til1 1986. Nesvatn har
avrenning fra 95 km® av Naustas nedberfelt pa 274 km® .

Noe under 5% av nedbeorfeltet er dyrket opp og omkring 22% er dekket av
skog. Resten bestdr av innsjeer (3%), breer (1%) og fjell og andre
omrdder (69%). Grunnfjellet ligger i dagen over store fjellomrider,
bare dekket av et tynt torviag. Det fins ogsd en del myrer, bla.a. ost
for Vonavatn.

Vannkvalitet generelt

Surhetsgraden varierer i dag mellom 5.3 og 6.3 ovenfor den
lakseforende delen av vassdraget. I Trodela er det registrert episoder
med pH ned mot 5. Vassdraget er elektrolyttfattig med en ledningsevne
pd 1-2.5 mS/m. Vannets innhold av salter er derfor lavt: kalsium (0.3-
1.0}, magnesium (0.1-0.4) og kalium (0.1-0.8). P& grunn av relativt
kort avstand fra havet er innholdet av natrium og klorid de viktigste
bidragsytere ti1 saltinnholdet (natrium 0.7-3.0, klorid 1-6). Alle
verdier er gitt 1 mg/1. Innholdet av organisk stoff er lavt, 0.8-4
mg/1, med en middelverdi pd omkring 2 mg C/1.

Plante- og dyreliv

En botanisk beskrivelse av vassdraget er foretat av Skulberg m.fl.
(1977). Vegetasjonen 1 midtre og avre deler besto hovedsakelig av
rentvannsformer, mens 1 de nedre (16 km) av Nausta viste vegetasjonen

en gradvis ekende belastning av gjedselstoffer ned mot utlepet i
sjoen.

Bunndyrfaunaen i Nausta er beskrevet av Skulberg m.f1. (1977) og SFT
(1985). I wvassdraget fins flere dyregrupper og arter som er fglsomme
for forsuring. Tidligere endringer av surheten i Nausta har vist at
bunndyrfaunaen reagerer raskt pd disse endringene.

Laks, worret, roye, 21, trepigget stingsild og skrubbe er registrerte
fiskearter i Naustdalsvassdraget. De nedre 12.4 km av Nausta er bygd
ut med to fisketrapper slik at bdde laks og sjserret kan komme opp.
Brlig tas det mellom 2 o0g 4 tonn laks og sjesrret 1 elva, alt
vesentlig som smalaks. Ett enkelt &r (1979) ble det fisket over 11
tonn. 1 de zstligste innsjeene 1 vassdraget fins bare erret, mens i

resten av innsjgene forekommer vanligvis grret og reoye sammen.
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3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 ATMOSFARISK TILFPRSEL

Det ble utfort nedborkjemisk provetaking pd ukebasis 1 Nausta-vass-
draget 1 perioden januar 1985-august 1986. Maleresultatene herfra og
tidligere fra Gaular viser at det er mindre +tilfgrsel av forurenset
nedbgr i dette omrddet enn lenger sor pa Vestlandet i tilsvarende
avstand fra kystsonen. Omradet kan imidlertid i episcder motta de
storste mengder av sur nedbgr. Det totale ioneinnholdet i nedbgren er
dominert av sjgsalter, og sj¢saltbidraget er steorst om vinteren nar

vinden er sterkest.

A Stasjonen Nausta i Nausta-vassdraget har wvart i drift i perioden
januar 1985-august 1986. Nedbgrprogvetaking ble utfort pd ukebasis for
kjemisk analyse av hovedkomponentene i nedbgren. Stasjonens beliggen-
het er 61°34°30"°N, 5°53°, 55°°E, 230 m.o.h., med Sverre Ullaland som
stasjonsholder. Stasjonen er plassert i utmark ca. 300 m fra drifts-
bygninger, for & unngd lokal forurensning.

Madlingene fra Nausta er presentert i tabeller og figurer sammen med
samtidige, tilsvarende data fra to ovrige nedbgrstasjoner pa
Vestlandet, Haukeland, ca. 80 km spr for Nausta (SFT, 1986a) og
Vikedal ca. 230 km s¢r for Nausta (SFT, 1984), begge med omlag samme
avstand fra kysten som Nausta.

Sammenstillingene i tabell 3.1.1 og tabell 3.1.2 viser konsentrasjo-
nene og avsetningene av nedbgrens hovedkomponenter pa Vestlandet pa
manedsbasis og totalt for mdleperioden. De mdlte ukeverdiene er gitt i
Appendiks.

pH-middelverdien for hele perioden var pa Nausta 4.64, og maneds-
midlene var markert lavest i april-juni (figur 3.1.1) i 1likhet med
Gaular i 1984 (SFT, 1986b). Disse ménedene hadde ogsd de hoveste
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Tabell 3.1.1: Veide middelkonsentrasjoner av nedbgrkomponenter pa
stasjonene Nausta, Haukeland og Vikedal, januar 1985-
august 1986.

1985(1985]1985/1985|1985{1985]1985|1985{1985/1985|1985{ 1985 19861 198619861986 19861986{1986]1986| Periode-
Stasjon Jan. |Feb. |Mars|Apr. [Mat |Juni}JuliAug. {Sep. [Okt. |Nov. | Des. |Jan. Feb. Mars Apr. Mai Juni Juliihug. imiddel

Manedlige middelverdier, pH

Nausta 4.74[4.75/4.88/4.56]4.11]4.53/4.72/4.5214.6714.77|4.761 5.0115.084.90{4.65{3.91/4.5413.92]4.48(4.41 4.64
Haukeland [4.50{4.64/4.75(/4.40|4.24/4.60]4.82]/4.5614.45{4.72]4.48]4.8915.14]4.76(4.5313.76/4.53{4.3114.5914.49 4.58
Vikedal 4.49/4.58[4.54/4.25(4.09[4.96]4.30]4.45]{4.304.54/4.6614.69/4.96]4.96(4.46|4.00]14.26]4.17 4.3114.36 4.43

Nausta 0.29{0.31}0.390.59/1.81]0.49/0.3610.3410.37{0.31]0.34] 0.24{0.25|0.25{0.51{2.09]0.53{2.03{0.470.42] 0.421
Haukeland |0.63{0.43{0.46{0.94/1.88]|0.66{0.54(0.42{0.72|0.41]0.6210.3110.40]0.75/0.8310.9810.7071.110.63{0.67| 0.609
Vikedal 0.9210.57{0.73{1.04{2.20]/0.71]0.890.55]1.09(0.68{0.57| 0.52{0.42]0.860.86{2.3411.2011.600.92|0.77| 0.824

Minedlige middslkonsentrasjoner, SO - {myS/1), korrigert for siesalter

Nausta 0.23/0.250.21]/0.3911.78}0.48/0.34/0.2910.29{0.28{0.23{ 0.13/0.13{0.1910.3512.05{0.4612.00{0.44:0.41| 0.335
Haukeland [0.49(0.36]0.2910.74/1.82]10.63{0.48/0.37]/0.61{0.3310.47;0.20/0.13/0.56]/0.5812.9110.6211.08{0.5710.61] 0.496
Vikedal 0.73]0.4910.5710.98]2.11{0.59]0.8610.47]0.96{0.47{0.301 0.33{0.15/0.65/0.63{2.27{1.0911.56/0.87,0.72] 0.682

Minsdligs middellwnsentrasjonsr, NO_ ~ (mg N/1)

Nausta 0.13/0.12|0.08]0.18[0.53/0.29[0.09}0.12]0.12{0.14]0.11{0.08{0.0710.1310.18 0.84 0.19{0.46,0.0710.07] 0.138

Haukeland 10.24/0.18|0.14]0.35{0.51{0.23{0.20]/0.18{0.30{0.18{0.26/0.11{0.09{0.36]/0.34]1.41/0.23/0.31/0.22]0.27{ 0.228

Vikedal 0.39{0.25/0.37}0.59]/0.68{0.24{0.24]/0.19{0.50{0.25{0.17]0.22{0.09{0.30]0.3610.33/0.44/0.59(0.30}0.31] 0.318
Minedlige middelkcnsentrasjoner, Mi W (mg N/1)

Nausta 0.06{0.09/0.09/0.14}0.46{0.18]0.0910.04}0.11{0.09{C.11| 0 .0710.120.1710.63{0.18{0.37{0.02]0.02] 0.108

Haukeland [0.19/0.18]/0.13]0.40{0.86]0.36{0.5410.2610.36{0.18{0.22{0.10{0.11,0.46{0.38:1.36 0.37 0.48,0.40{0.30; 0.297

Vikedal 0.4310.20{0.2110.53{0.95{0.82{0.26]0.21]0.67{0.30{0.16] 0.15{0.080.57/0.37/1.48,0.55/0.84.0.46{0.39] 0.366

Ménedlige middelkonsentrasjoner, CL° (mg/1)

Nausta 1.31]1.32]3.70]4.19]0.3810.13,0.36/0.9911.7610.77{2.34] 2.45{2.381.07{3.14/1.16 1.3010.3510.60{0.25; 1.776
Haukeland |2.88|1.33]3.29]3.61{0.78]0.24}0.7310.96]12.53]1.7913.11{2.35,5.09(3.38{4.8211.15)1.4310.55;0.7910.86] 2.192
Vikedal 4.09(1.52]3.14{1.65{1.311.29{0.601.46{2.70]4.4915.55{ 4.0515.65;3.1014.261.5412.14/0.48]0.89,0.90; 2.798

Minedlige middelkonsentrasjonar, Ca’’ (mg/1)

Nausta 0.10(0 o] 1 5{0.0710.0910.
Haukeland [0.12{0.09{0.14}10.160.50/0.2110.17{0.
Vikedal 0.33|0 0.3040. .1310.

0.07]0.0910.10{0.06 0.0910.04,0.10,0.25,0.08{0.1810.0710.05] 0.088
0.1510.1010.14]0.110.14{0.16/0.1710.31.0.1310.1210.19{0.12] 0.137
0.2710.15,0.18/0.19 0.1810.25.0.16/0.38:10.2310.27/0.10/0.10] 0.195

589
o0
0 3t




Tabell 3.1.2: Vatavsetning av nedbgrkomponenter pad stasjonene Nausta,

Haukeland og Vikedal, januar 1985-august 1986,

198531985 1985 1985 198511983 1986|1986/1986{1986 1986119861986 Sura
Stasjon Jan. | Feb. Apr. Juli Sep. |Okt. Feb. |MarsiApr. Mal |Juni{JulilAug. pericde
Minedlige nedbormengder (mm)

Hausta 1221 137 75 108 2892 281 477 289 9 210 35 &8 81 2780

Haukeland 153; 188 38 273 39G1 429 21} 361 281 387 1147 222 115 4361

Yikedal 91 131 123 188 286 258 6! 302 29) 210§ 1131 19% 173 3452

Manedlig nedfall av ¥ (mekv/m’ }

Nausta 2.21 2.5 2.0] 2.1, 3.2 2.0 6.1] 4.5 C.6f 6.5 1.2] 6.0] 4.1} 2.2] 3.1 63.4

Haukeland | 4.8 4.5 s5.4] 3.9 3.8 4.2 3.8 8.2 0.4110.8] 4.9(11.3] 5.7 5.8] 3.7 i18.1

Vikedal 2.9 3.4] 3.9 5.9 5.1 2.3 14.3) 7.8 0.1{10.4; 2.9:11.8] 7.6 $.5] 7.5 130.8

Minediig nedfsil sv 50,"" (mg S/m’) Totsit

Mauste 35 42 44 39 108 82 i1} 147 207 111 71 31 34 1171

Haukeland L 20 93 146 2811 77 16, 299 857 270, 127, 140, 77 2657

Vikedal 83 74 128 165 312; 183 65 259 68| 252§ 178{ 179 133 2878

Minedlig nedfall 33‘2‘ {mg S/ ) Sj¢salihorrigert

Naugta 28] 34 2% 37 B4; 72 9] 104, 19 97 89, 29 23 932

Haukelard 7 &5 72 131 237} 139 12} 208 83) 241] 123{ 127 70 2163

Vikedal 56 84 120 159 274 127 47 190 66 228] 173] 189 124 238;
Minedlig nedfall av MO

Hausts 6 17 14 2 38 36 60 352 8 39 18 5 L 384

Haukeland 36 34 34 54 118 79 8i 123 4C a9 as 49 31 996

Vikedal 35 32 T2 45 142, 68 20 107 3s 23 65 52 53 1113
Minedlig nedfsll sv 188 °

Nausts 7 2 i3 0 31 24 5 50 8 39 i3 1 2 3o

Haueland 29 34 3¢ 148 141 78 10 137; 3% 148 55 8% 24 1287

Vikedal g 28 &5 48 190; 81 47 110 437 118 937 9% 88 1277
Minediig nedfsll av ¢

Nausta 1601 180 313 a8 5107 200 307 9077 11, 272, 12, &0) 21 4937

Haukeland | 439 248 358 189 989 T&7 7i11740] 33] 555 83 175 9¢ 9558

Vikedal 3710 198 203 112 F7211204 2001294 44 449 53] 1731 156 9772
Hinedliy medfall gv Cs°° (my/a’ )

Nausta 12.2] 7.4{17.7] 8.1 9.2 3120.6123.0 1.9]30.3] 2.3117.11 6.1] 4.7| 4.1 244

Haukeland |18.2]16.6[43.3]1%5.4 £5.8 9.7 41.6 3.3162.0] 8.9(41.0/13.4,41.2114.2 596

Vikedal 2%.8,18.0140.2 33.8 23.8 T77.2141.4 1.6149.2111.0149.53,29.6. 12.3.17.5% 680




Z1

middelkonsentrasjonene av sulfat, nitrat, ammonium og kalsium, men
samtidig som regel lite nedber (tabell 3.1.1 og 3.1.2).

Innholdet av sjpsalter i nedbgren viser sterkest sesongvariasjon med
maksimum om vinteren pd grunn av at produksjonen av sjgsaltaerosoler
avhenger av vindstyrken, som er gjennomgdende sterst pd denne arstiden
(figur 3.1.2). En underspkelse av nedbgrtilforselen pd Vestlandet
(Skartveit, 1982) har vist at konsentrasjonen av sjgsalter i nedbgren
i kystsonen pad Vestlandet fordobles ved 2 m/s-gkning av vindstyrken 10
m over bakken.

Tabell 3.1.3: Veide middelkonsentrasjoner for perioden januar 1985-
august 1986 av nedbgrkomponenter pa 3 Vestlandsstasjoner.
Enhet pekv/1.
{): beregnete eller antatte verdier.

SJPSALTBIDRAG
. + 2 - - + 2+ + 2+ - + 2 - 2+ +
Stasjon H SO4 N03 NH4 Ca” K Mg Cl iNa SO4 Ca" |K
Nausta 23 21 i0 8 3 j(1)| 10 50| 43 5 2 |1
Haukeland |26 31 16 21 5 (1)) 13 621(52) 7 211
Vikedal 37 43 23 26 712 17 79 72 9 3 12

Tabell 3.1.3 viser at i gjennomsnitt for hele perioden utgjeor sjgsalt-
bidraget storstedelen av det totale ione-innholdet pd alle Vestlands-
stasjonene, med 63% pd Nausta og henholdsvis 58 og 57% pd Haukeland og
Vikedal. I pericder med sterk tilforsel av sjgsalter som februar-april
1985 (figur 3.1.2) utgjor sjgsaltbidraget av sulfat opp mot halvparten
av det totale sulfatinnholdet. I slike pericder var imidlertid "ikke-

marine” sulfatkonsentrasjonene 1lave, og dette tyder pd at hoyt sjw—'
saltinnhold forekommer vesentlig ved vindtransport fra havomrdder med

lite forurensninger, det vil si fra vest og nordvest.

De totale ioneballansene (tabell 3.1.3.) viser et lite kation~over-
skudd pa alle Vestlands-stasjonene, sarlig ndr det gjelder "ikke-
marine” ionene. Dette kan skyldes innhold av bikarbonat og eventuelt

andre anioner av svake syrer, som ikke er analysert.
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Figur 3.1.2: Manedlig veide middelkonsentrasjoner pd Nausta av totalt
sulfat, sjgsaltkorrigert sulfat og av klorid, Januar

1985-august 1986.

Forholdet mellom middelkonsentrasjonen av NH4' og henholdsvis H',

5042' , N03' var markert lavere pad Nausta enn pd de o¢vrige stasjonene
(tabell 3.1.3). Denne forskjellen ble ikke observert mellom Gaular og
Vikedal i 1984 (SFT, 1986b). Dette tyder pd at 1lokale kilder bidrar
sterkere til ammoniumsnivdet pa stasjonene Gaular, Haukeland og

Vikedal enn pd Nausta. En mulig forklaring er at i Nausta ble nedber-
samleren plassert i utmark og i sterre avstand fra driftsbygninger enn

pa de ¢vrige, nevnte stasjonene.

Det fremgdr av tabell 3.1.3 og figur 3.1.1 at pd alle stasjonene pa
Vestlandet var arstidforlgpet av manedsmiddelverdiene for pH og sulfat
ehsartet, men med stort sett avtakende sulfatkonsentrasjoner og til-
takende pH-verdier fra Ser-Vestlandet (Vikedal) til Nausta lengst
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Figur 3.1.3: Manedlige avsetninger av sulfat (sjgsaltkorrigert) pa
Nausta, Haukeland og Vikedal, januar 1985-august 1986.

nord. Manedsverdiene for juni 1986 viser imidlertid at det kan fore-
komme perioder med stgrst forurensningstilfersel pa Nausta. Den tid-
ligere underspkelsen av Gaular-vassdraget ca. 30 km se¢rgst for Nausta
(SFT, 1986) viste ogsd at det kan inntreffe episoder med sterst til-
forsel til de nordiigste omrdder pa Vestlandet.
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3.2 VANNKJEMI

Det vannkjemiske programmet amfattet ukentlig prgvetaking fra fire
elvelokaliteter og en kilde i wvassdraget 1 perioden 1984-1986 og
provetaking av 23 immsjger i tidsrammet 27.-31. august 1985.

pH oker nedover i vassdraget. Lavest mdlte pH i perioden var 5.35 i
hovedvassdraget og 5.08 i Trodpla (sideelv til Nausta). Inmboldet av
organisk stoff, nitrat og kalium er lavt, men gker raskt nedover i
vassdraget. Aluminiumkonsentrasjonene er lave i hele vassdraget,
hoyest 1 Trodpla der pH er lavest, men 14 bhele tiden under
kansentrasjoner som i kambinasjon med pH betraskbtes som giftig for
fisk. Alkaliteten er lav i hele vassdraget (3-13 pekv/1). Forsuringen
(tap i alkalitet) er ogsd lav (5-8 pekv/1).

Innsjoundersgkelsen viser at den vannkjemiske sammensetningen er meget
haomogen pd grunn av ensartet geologisk og nedbprkjemisk pavirkning av
avrenningsvarnet.

En sammenlikning av kjemiske observasjoner fra 1975 og 1985 wviser
liten forskjell for de to é&rene. Sammen med resultatene fra
overvdkingsprogrammet, der Nausta er med, indikerer dette ingen
drastiske endringer i de vanrkjemiske forholdens i Nausta de siste 15
arene.

Vannkjemien i dag viser generelt en meget liten grad av forsuring (tap
i alkalitet). Dette tyder p& at det ikke er skjedd en permanent
endring i den vannkjemiske sammensetning slik en observerer pa
Serlandet og @stlandet og til dels i Vikedalsvassdraget. Imidlertid er
motstandskraften mot forsurende komponenter s3 lav at episoder med
store tilfgrsler av syrer kan fgre til at alkaliteten ngytraliseres og
at avrenningsvamnet, spesielt de ¢vre deler av vassdraget, blir surt
og gir giftige forhold for fisk.

Prgvetakingslickaliteter

Det ble tatt ukentlige vannprgver ved fglgende elvestasjoner i
Naustavassdraget (fig. 3.2-1):

Stasjon nr. Navn Tidspericde
34.1 w/Espeland 840101 ~~->
34.3 v/Smadal 840326-851230
34.5 Trodola 840321 ww=>
34.6 v/Hes 850323131-851230
34.8 Kilde v/Trodgls 850807 ~~=>
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Fig. 3.2-1 Prgwvetakingslckaliteter i Naustavassdraget 1984-86.

Prgvetakingen ved Smadal og i Trodpla startet samtidig med at
intensivundersgkelsen i Gaularvassdraget ble satt i gang. Stasjonen
v/Espeland (34.1) er rutinestasjonen 1 overvakingsprogrammet.
Hovedundersgkelsen i Naustavassdraget ble gjennomfert i 1985 og
prgvetakingen ble utvidet med en stasjon ved Nes (34.6). I mai 1985
ble det satt igang provetaking i en kilde som springer ut av en mektig
morene over havnivd. Denne kilden er nd innkludert i det rutinemessige
programmet for overvdking av grumvamn (SFT 1986). Alle prgver ble
tatt av lokal observatgr og sendt samme dag til NIVA pr. post.

I Nausta’s nedborfelt fins det ca 35 imnsjger stgrre emn ca 50 da. I
sammenheng med fiskebestandsundersgkelsene i 1985 (se nedenfor) ble
det tatt vannprgver fra utlgpene av en rekke vann (tabell 3.2-1). I
tillegg ble det tatt prover fra bekker som drenerer imnsjger i
nedbgrfeltet der det ville vare meget tidkrevende & kamme imnn til
utlgpene. I fig. 3.2-2 er beliggenhebten av provetakingspunktene for
imnsjgundersgkelsen angitt. Prgvetakingen av imnsjger og bekker ble
gjennomfert i periocden 27.-31. august 1985. Under pryvetakingsperioden
falt det endel nedbgr, og ved Nesvain var vennfgringen vel 20 m /s
(fig. 2.2-3).

Fra 7 av imnsigene i ¢gvre del av vassdraget ble det ogsd tatt prgver
fra forskjellige dyp den 20. mars 1985 (se tabell 3.2-1).
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Tabell 3.2-1 Prowvetskingslokaliteter i Naustavassdraget 27.-31.
august 1985. Fra 7 innsjger ble det ogsa tatt
prgver 20. mars samme Ar.

Lokalibet MNr. Provedato
Vonavatn 1 20/3 og 31/8
@vre Godtdalsvatn Z2 20/3 og 30/8
Nedre Godtdalsvatn 3 20/3 og 29/8
Holebotsvatn 4 20/3 og 30/8
Lofthusvain 5 20/3 og 30/8
Yire Langevain 6 20/3 og 28/8
Trodalsvatn 7 20/3 og 31/8
Stelsvain, irmmlgp Vonevaltn 8 31/8
Trollboitn, inndgp Y. g 29/8
Logavatn 10 28/8
Vassvendevailn i1 27/8
Saviandsvain, utlgp 12 29/8
Vindalsvant, bekken 13 29/8
Tverrelva 14 27/8 og 29/8
Hyvain 15 29/8
Solheimsvain i6 28/8
Horstadvain 17 28/8
Espelandsdalsbekk 19 - 27/8
Stplselva 20 27/8
Boelva 21 27/8
Kleppstplvain 22 27/8
ydebostadseliva 23 27/8
Rimmagielelva 25 27/8

Vannkvalitetsendringer i Naustavessdraget

Alle analyseresultatene fra prgvetskingslokalitetene i Nausta er gitt
i Appendiks (Tabell Al). Middelverdi, standardavvik, minimms- og
maksimmsverdier for alle milte og noen beregnede verdier for hvert &r
er gitt i tabell A-3. Tabell 3.2-2 gir en sammenstilling av
middelverdiene for 1985 for noen av komponentene ved de 5 faste
prgvetakingsstedene. pH gker nedover i vassdraget. Trodpla har lavere
pH  enn hovedvassdraget. Immholdet av organisk stoff er lavt, men gker
svakt nedover i hovedvassdraget. Konsentrasjonene av kalium og nitrat
er lave, men gker ogsad noe nedover. Aluminiumkonsentrasjonene er lave
i hele vassdraget, hpyest i Trodpla der pH er lavest. Her er
konsentrasjonen av labilt aluminium (den Al-fraksjon som betraktes som



giftig for fisk) ogsd hgyest (10 upg/l i middel). Den hoyeste
konsentrasjon av aluminitm som ble mdlt 1 1985 var 43 pug/l ved pH
5.23, et nivad som ligger under den korbinasjon som betraktes som
giftig for laksefisk (Rosseland og Skogheim 1984).

Tabell 3.2-2 Middelvaerdier for noen komponenter i Nausta-
vassdraget for perioden 1.1-31.12.1985.

/1 E/l mg C/1 Ug/1 Uskv/1
Lokalitet s lca g e wﬁx s I Srganisk Aluminium Alka- For-
4 3 | stoff Ireaktiv ikke |labi: Ditet lsuring
habil

34.6 v/Nes 5.50 | 0.400.16 1.00/0.13/0.98 [i.6 |36 | 1.7 28 2| s 3|7
34,1 v/Espeland|5.88] 0.52/0.21 1.2 00.281.13 .9 |57 | 2.1 3 26 |5 | 11| s
34.3 v/Smadal [5.92 0.6010.2511.370.36/1.18 2.2 |91 | 2.2 31 26 | 5 | 13| 8
34.5 Trodgla [5.510.3410.2311.4610.21/1.08 12.4 |47 | 1.8 37 27 |10 3| s
34.8 Kilde 5.86| 0.440.312.76 b.32h.o7 3.2 |15 | 0.6 1 101 | 3|3

Middelverdiens for alkalitet er meget lave ved alle stasjoner (unntatt
grunmvammskilden), 3-13 pekv/1. Forsuringen (dvs. tap av alkalitet,
Henriksen 1979) er ogsd lav (5-8 pekv/1). "Opprinnelig alkalitet” (som
er summen av alkalitet og forsuring) er ogsd lav (8-21 pekv/1l) og
viser at ustavassdraget fra naturens side er meget
forsuringsfplsamt. Sageﬂs forsuringsgrad er meget lav, men det fremgér
av tabell 3.2-2 at det skal en meget liten ¢kning i tilfgrsler av syre
for & fjerne resten av alkaliteten i vassdraget (spesielt i Trodpla og
de gverste deler av vassdraget). En sterk sur episcode kan vaere nok til
a utrydde fiskebestanden i deler av vassdraget. Nedbprdataene viser at
nedogrfeltet utsettes for episoder med sur nedbpr. Selv am det ikke er
dokumentert fiskedpd i Naustavassdraget slik som for Gaularvassdraget
(SFT 1986), ken det tidiigere ha immtruffet episoder som har medfert
skader pd fiskebestandene. Bunndyrundersgkelsene (se nedenfor) viser
at forsuringssituasjonen wvar svert kritisk i 1982-84, men at
vassdraget har bedret seg de siste arene. Dette fremgdr ogsd av fig.
3.2-5 som viser at middel pH 1 vassdraget er hpyere 1 de senere arene
enn  tidligere. Detbte utelukker Imidiertid ikke mulighesbten - for
fremtidige sure episoder med eventuell fiskedpd. Nedbgren som faller i
nedbprfeltet kan bli tilstrekkelig sur til & gi slike episoder.

Variasjonene av noen komponenter (pH, Ca’ + Mg , ikke marin sulfat,
nitrat, natrium °g kKlorid) i 1¢gpet av mileperioden er grafisk
fremstilt 1 Appendiks (fig. Al, A2, A3, A4 og AS5).

pH viser lavest verdier under vérsmeltingen ved alle stasjoner. Ved
Espeland (st.34.1) gar p ned fra ca 6 til ca 5.5 hver var. Her er det
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ogsd en klar sammenheng mellom vaeriasjoner i pH og ikke marin kalsium
og magnesium i lengre perioder. Variasjonene i sulfat virker noe mer
tilfeldig, men de hgyests verdiene fimner en generelt om vinteren nar
vamfgringen er lavest. Nitrat viser et karakteristisk mgnster wed
alle elvestasjoner. Lave verdier om sommeren 1 veksiperioden og hgyere
verdier om vinteren. Natrium og klorid fglger hverandre og i naer samme
forhold som i sjgvamm. Kilden (st. 34.8) wviser en mer stabil
vamnkvalitet gjenncm dret erm badde Trodpla og hovedvassdraget. pH,
kalsium, magnesium og sulfat viser smd variasjoner, det samme gjelder
natrium og klorid. Forholdet mellom natrium og klorid i kilden er
imidlertid hgyere enn i vassdraget ellers. Dette skyldes at endel av
natriuminnholdet i kilden har en geologisk opprinnelse. Av denne grumn
har kilden et hgyere imnhold av alkalitet emn Trodpla selv om
immholdet av kalsium og magnesium er stort sett 1ikt i Trodpla og i
kilden.

Inmsjounderspkel sene

Alle data for imnsjoundersgkelser er gitt i Appendiks (Tabell A2).

Resultatens for komponentene pH, kalsium, alkalitet, reaktivt
aluminium og permsnganattall er presentert i form av fargekart (fig.
© 3.2-2) som er plassert pd s. 9 etbter sammendrag og konklusjoner.

Kalsiumkonsentrasjonene 1 avrenning t er en god indikstor for det
geologiske materiale 1 m&z@rfeltet. Nausta's nedbprfelt er dominert
av grumnfjellsgneisser. Gneiss forvitrer lite og vil normalt gi lave
konsentrasjoner av kalsium. Dette gjenspeiles i fig. 3.2-2 som viser
at de ¢vre deler av vassdraget og Trodalsvatn har de laveste
konsentrasjonene av kalsium (<0.3 mg/l). De er noe hoyvere (0.3-0.6) i
resten av vassdraget. Bare en lokalitet har kalsium over 0.6 mg/l,
Bgelva, (nr. 21) som har en konsentrasjon pé 0.61 mg/1!.

21818 =

I omradder som generelt er lite pdvirket av sur nedbgr, slik som
Naustavassdraget, vil verdiene for alkalitet novmalt std 1 et nart
forhold til kalsiumverdiene. Alkalitetskartet (fig. 3.2-2) viser
derfor et bilde tilsvarende kalsiumkartet; de ¢verste deler av
vassdraget helt ned til Vonavatn og Trodalsvatn har ingen alkalitet. I
de gvrige deler av vassdraget er alkaliteten meget lav.

Konsentrasjonene av reskbtivit aluminium er lave i de gure deler av
vassdraget (fig. 3.2-2), men er hgvere 1 enkelte delomrdder nedover 1
vassdraget. Komsentrasjonene av labllt aluminium er imidlertid
generelt meget lave (0-12 ug/1j). Forskisllene i



aluminiumkonsentrasjoner skyldes den ikke labile delen, sam i hovedsak
er organisk bundet aluminium. Det er generelt en god sammenheng mellam
organisk stoff (permanganattall) og den ikke labile
aluminiumfraksjonen (fig. 3.2-3).

100
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\g 60 — % ®
i ®
= o ®
— *
g 40- . ¢
X L ee
@
®
e *® ¢
20 .o-...
..‘. ¢
0 1 T T T
0 2 4 8 8 10

Permanganattall, mg O/!

Fig. 3.2-3 Forholdet mellom permanganattall og ikke labilt aluminium
for 22 imnsjger i Naustavassdraget.

Frekvensfordelingen for noen komponenter i imnsjoens i
Naustavassdraget viser smale konsentrasjonsomrdder (fig. 3.2-4). Alle
immsjgene ligger i pH-amrddet 5.4-6.2. 93% har kalsiumkonsentrasjoner
under 0.6 mg/1 og ner 90% har konsentrasjoner av reaktivt aluminium
under 60 pg/l. Nitratkonsentrasjonene er ogsad lave, alle ligger under
40 ug N/1. Det er stgrre spredning i konsentrasjoner nar det gjelder
inmnhold av organisk stoff, men nar 90% ligger under 5 mg O/1 og
flertallet ligger under 2 mg/l. Imnsjger med permanganattall under 2
mg O/1 (tilsvarer ca 2 mg C/1) betraktes som klarvamnsjger. Den
generelle homogene vannkjemiske sammensetning viser en  ensarbtet
geclogisk og nedogrkjemisk pavirkning av avremingsvamnet i
vassdraget.
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Fig. 3.2-4 Frekvensfordeling (%) av observasjoner for noen kampo-
nenter i 23 imnnsijger i Naustavassdraget.

Det ble som nevnt ovenfor ogsd tatt prover fra 7 av innsjgene 20. mars
1985 fra flere dyp (Tabell A2). 3 av innsjgene avviker fra de ovrige
da de viser markert hgyere konsentrasjoner av kalsium og sulfat i mars
enn i august. Tabell 3.2-3 gir middelverdier for en rekke kamponenter
for de to grupper innsjger. Det fremgdr at konsentrasjonene av kalsium
og magnesium som nevnt er vesentlig hgyere i mars emn i august for



imnsjegruppe I, mens de samme komponenter har ner like konsentrasjoner
for imnsj¢gruppe II (tabell 3.2-3). Dette kan tyde p& at i
nedbgrfeltene for de tre innsjgens i gruppe I fins det berggrunn som
kan avgl sulfat av geclogisk opprinmslse til  avrenningsvannet,
spesielt under forhold med liten vannfeoring.

Kloridinnholdet er hgyvere i1 alle imnsjgens i mars enn 1 august. Dette
skyldes forskjellige tilfgrsler av sjgsalter med nedbgren.
Nitratinmholdet er ogsd hovere 1 mars enn 1 august, noe som antagelig
skyldes forskjellig niva av biologisk sktivitet pd de to tidspunkter.

Tabell 3.2-3 Forskjell i kjemisk sammenset

siger 1 Na asdraget, prgvetatt 1 mars og august

1985,
fost Ca Ci Sﬁé m3 RAL TOC
mg/1 ug N/1 pg/l  mg/l
I Msxrs 1985 5.72 0.78 1.9 1.7 g7 15 1.2
August 1085 5,69 0.31 0.8 0.9 9 22 1.0
Differsnse -~0.3 -0.47 -0.3 0.8 -88 +7 -0.2
IT Mers 1085 5.35 0.38 2.0 1.1 66 22 1.2
August 1985 5.58 0.37 1.8 0.9 19 27 1.0
Differanse 0.23 -0.01 -0.58 ~0,.2 ~47 +5 -0.2

Gruppe I $. Godbdalsvain (2), Holebobtsvaln (4)
Lofthusvailn (5)

Gruppes 11 Vonavatn (1), Godtdalsvain (3)
Y. Langevain (6), Trodalsvatn (7)

Nausta- og Gaularvassdraget - en sammenlikning

I 1984 bie det glemmomfort en intensivunderspkelse av
Gaularvassdraget. Nausta og Gaula ligger 1 geologisk sett 1like
crrader. Nedbprforhold og nedogrens kjemiske sammensetning er relativt
lik for de to awdder (tabell 3.2-4).



Tabell 3.2-4 Kjemisk sammenseitning av nedbgren i Gaular- og Nausta-
vassdraget. For Gaula er dataene veide middelverdier for
jarwar-desember 1984. For Nausta gjelder de wveide
middelverdier for pericden januar 1985 til august 1986.

oH S0, ¥ N, NH Mg mm/&r
mg S/1 ug N/1 mg/1
Gaula 4.75 0.33 0.13 0.17 0.14 1403
Nausta 4.64 0.34 0.14 0.11 0.12 1668
¥ Sjgsalthkorrigert

For hovedvassdrag, sidevassdrag og for inngigens er den vannkjemiske
sammensetningen meget 1ik 1 de +to wvassdragene (tabell 3.2-5).
Naustavassdraget viser imidiertid noe hywere irmhold av organisk stoff
emn Gaularvassdraget. De vannkijemiske forhold i begge wvassdrag viser
generelt en meget liten grad av forsuring (tap av alkalitet). Dette
tyder pd at det ikke er skjedd en permanent endring i den vannkjemiske
sammensetning slik en observerer pad Serlandet og ¥stlandet og tildels
i Vikedalsvassdraget. Motstandskraften mot forsuring er imidlertid sé
- lav i begge vassdrag at episcder med tilforsler av sure komponenter
kan fgre til at avremningsvammet i deler av vassdragene blir surt og
gir giftige forhold for fisk. Det er samnsynlig at dette har skjedd
tidligere i Gaularvassdraget. For Naustavassdraget foreligger det ikke
opplysninger som tilsier detbe, men bunndyrsunderspkelsen gir en klar
indikasjon p& at sure episoder kan ha skjedd uten at skader pa
fiskebestanden er blitt registrert. Det kan ikke utelukkes at episoder
som medforer fiskedod kan inntreffe ogsd 1 Naustavassdraget. Det er
derfor viktig & fortsette overvakingen i begge vassdragens.
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Tabell 3.2-5 Sammenlikning av vannkvalitet i Gaular- og Nausta-

vassdragene 1 Sogn og Fjordane

H Ca Mg Na K CL 504 MO -N | Alk jite o Ral, IIan 1AL
mg/1 Uil bmekw/1 bg C/1 to/1

Hoved- [Gaula v/Lauravatn (57.4) 5.89 §0.55 0.19 1.13 0.23 1.86 1.33 62 7 0.9 18 13 5
vassdragrimmta v/Espeland {34.1) 5.88 10.52 0.21 1.21 0.28 1.92 1.40 57 1 11 2.1 31 26 5
Side- a v/Fgllingvatn (51.3) |5.50 [0.40 0.17 1.18 0.19 1.9%5 1.18 57 2 1.2 36 is i8
vassdrag ta, Trodpla (34.5) 5.51 10.34 0.23 1.46 0.21 2.37 1.41 47 3 1.7 37 27 10
Innsjger avassdr. (46 innsjger) 15.60 0.30 0.14 0.86 6.15 1.20 1.00 23 3 1.5 24 18 6
tavassdr. (26 innsjger) |5.80 [0.39 0.15 1.04 0.14 1.22 1.22 20 ) 2.6 40 37 3

Tidligere undersgkelser - varmkjemi

I sammenheng med planlagte reguleringer av Naustavassdraget ble det
gjennomfort vannkjemiske og biologiske undersgkelser i 1974 og 1975
(Skulberg et al. 1977). Det vannkjemiske programmet var lagt opp med
ménedlig provetaking fra 9 lokaliteter beliggende fra Vonavatn og ned
til Hovefoss 1 perioden 9/11-74 til 8/12-75. Tre av disse lokaliteter
er samenfallende lokaliteter som ble provetatt under
intensivundersgkelsen. Tabell 3.2-6 gir en sammenligning av de
. komponenter som ble analysert ved begge undersgkelser. Alle analysene
er utfgrt ved NIVAs kjemiske laboratorium

Tabell 3.2-6 Vannkjemiske forhold ved 3 stasjoner i Naustavassdraget
i 1975 og 1 1985.

Ca Mg NO, c1

pH mg/1 mg/1 | ug/l mg/1
Stasjon Ar 75 85|75 8 |75 85|75 8 |75 85
34.6 5.53 5.69(0.48 0.40/0.28 0.16{45 36 |2.20 1.55
34.1 5.62 5.88/0.55 0.52(0.29 0.21|44 57 |2.60 1.90
34.3 5.76 5.92/0.64 0.60/0.33 0.25|78 91 |2.88 2.20

De kjemiske forholdene de to arene er i gjennomsnitt relativt like, pH
er noe hoyere i 1985 emn i 1975. Dette er i samsvar med resultatene
imnsamlet i overvdkingsprogrammet (fig. 3.2-5) der rutinemessig
progvetaking av Nausta har foregatt siden 1971. pH har holdt seg hgvere
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i de siste arene enn den var for 1983. Dataene i tabell 3.2-6 og fig.
3.2-5 indikerer ingen drastiske endringer i de vannkjemiske forholdene
i Nausta de siste 15 arene.

6.5+ 34.1 Nausta
6.0" |1 } ) |I
l il
5.54 i I
5-0 Ll £ T ¥ k] 13 v L ¥
70 72 74 76 78 80 82 84 86

Fig. 3.2-5 Arsmidler av pH med standardavvik (skravert) for Nausta
v/Espeland, basert pd ca 18 prgver pr. ar.
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3.3 EVERTEBRATER

Forsuringssituasjonen 1 vassdraget er beskrevet p& grunnlag av
bunndyrsammensetningen. Hver lokalitet er, p& basis av tilstede-
verelse/ fravaer av forsuringsemfintlige arter, gradert i skala

‘0 ~ 1 hvor O representerer en sterkt forsuringsskadd lokalitet.
Intensivundersegkelsen i1 1985 viste at vassdraget hadde en gjennom-
snitts forsuringsverdi p& 0,73. Den laksefegrende strekningen bar
ikke preg av forsuringsskade. 8tudier av bunndvrfaunaen viser at
forsuringssituasjonen 1 vassdraget var svart kritisk i &rene 1982
- 1984. 1 de senere &r er vassdraget blitt bedre. De gvre deler av
vassdraget er imidlertid fremdeles i en kritisk fase. Vassdragets
s&rbarhet ovenfor sure episoder forsterkes av mangelen p& sterre,

bufrende sjiger i de lavereliggende deler av nedslagsfeltet.

De regionale evertebratundersskelsene i Nausta ble startet
hesten 1982. Prsvetakingsprogrammet har senere inkludert to

innsamlingsperioder pr. &r, var og hest.

Denne rapporten bygger i det vesentlige pd en intensivundersekelse
som ble foretatt i august 1985. Formélet med undersegkelsen var &
f& kjennskap til forsuringssituasijionen i sterre deler av vassdra-
get enn det som dekkes ved overvikingsprogrammet.

Vi har ogs& tatt med resultater fra overvakingsprogrammet 198Z2-
1985 =amt data fra en underssekelse NIVA gjiorde i vé%sdraget i

1976, for & belvyse endringer i forsuringen over tid.

I den bioclogiske overvakingen av evertebrater nvtter vi som
standard rotepraver {(Frost et al. 1971). Disse gir et kvalitativt
bilde av bunndyrsammensetningen. Prevetakingstid varierer fra 2-
5 min. avhengig av substrat og tetthet av dvyvr.

Under intensivundersekelsen i Nausta ble det hovadsakelig samlet

inn pregver fra rennende vann. I alt 25 stasiconer ble undersekt
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Tabell 2.3-1 Oversikt over innsamlingslokaliteter i Nausta i
august og november 1985 med angitt forsuringsverdi.

Lokaliteter undersgkt under intensivundersekelsen i august 1985:

Lokalitet: UTM Referanse: Forsuringsverdi:
1 Vassvendevatn utlep 3545 68359 0.5
2 Indre Langvatn innlaep 3539 68357 0.5
3 Indre Langvatn utlep 3516 68352 0
4 Ytre Langvatn innlep 3515 68351 0
S Elv fra Trollebotsvatn 3510 68344 0.5
& Nordre Gotdalsvatn utlep 3483 68334 0
7 Sendre Gotdalsvatn utlep 3489 68330 0.5
8 Holebotsvatnet 3477 ©8347 0.5
9 Lofthusvatnet 3475 68344 0.5
10 Lofthusvatnet utlep 3469 68339 0.5
11 Vonavatnet 3417 68347 0.5
12 Stelsvatnet utlep 3412 68357 1
*13 Innlep Svodvatn 3404 68336 0
*14 Bpelva 3382 68317 1
*15 Nausta ved Fimland 3381 68318 1
*16 Nausta ved Trodela 3380 68313 1
¥*17 Trodela 3380 68312 1
18 Bekk ved Skaflestad 3269 68308 1
*19 Vassligrova 33560 £8309 0.5
*20 Nausta ved Espeland 3353 68312 1
*21 Bekk ved Byrkijeland 3325 68313 1
%22 Nausta ved Ullaland 3200 68306 i
¥*23 Hvelva 3293 68304 1
*24 Bekk ved Trzla 3293 68278 1
*25 Bekk ved Reiakvam 3277 68272 1

Tillegg: Lokaliteter som ikke ble undersegkt i intensivundersskel-

sen, men som ble undersgkt i overvakingsprogrammet i november
1986.

*26 Nausta ved dyane 3412 68342 1
*27 Bgelva ved Fimland 3394 68317 0.5
*28 Nausta ved Hamre 3315 68312 1
29 Nausta ved Furehaug 3294 68295 1
*¥30 Nausta ved Scolheim 3294 68286 1
*31 Nausta ved Horstad 3292 68273 1
*32 Nausta Bro ved Hove 3275 68266 1
*32 Nausta ved Naustdal 3256 68249 1

Lokaliteter merket * indikerer stasionsnett for biologisk
overvaking.
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(figur 3. 3-1 og tabell 3. 3-1). Av disse overlappet 12 stasjoner
med stasionsnettet 1 overvakingsprogrammet. Senere p& hesten
{(november) ble det foretatt innsamling av bunndvrpregver fra de 20
stasjonene i overvakingsprogrammet (tabell 3. 3-1), og resultater
fra de 8 gvrige stasjoner er tatt med i denne rapporten.

For & f& et kvantitativt m&8l p& forsuringssituasjonen basert p&
evertebratfaunaen er det utarbeidet et klassifikasjonssysten
basert p& de ulike arters toleranse ovenfor forsuret vann (Raddum
& Fjellheim 1982, 1984, 1985). Den enkelte lokalitet klassifiseres
med en verdi, skala 0 - 1, basert pa& tilstedevarelse/fraver av
arter eller grupper av evertebrater med ulike toleransegrenser for
surt wvann. Verdi O representerer en sterkt forsuringsskadd
lokalitet, mens verdi 1 representerer en lokalitet uten synlig
forsuringsskade. Lokalitetsnettet gir en gjiennomsnitts forsurings-

verdi som kan sammenlignes over tid.

I denne rapporten har vi fgrst og fremst behandlet dyregrupper- og

arter som har betydning for wvurdering av forsuringssituasionen. De
arter som er fert cpp i tabell 3. 3-2 utgjer derfor bare en del av
den totale faunasammensetningen. Det totale innsamlete materialet
er presentert i appendiks tabell &a og 6b.

I august o©og november 1985 ble det blant evertebratene bare
registrert degnfluer av slekten Baetis som tilheorende forsurings-
kategori 1. Disse hadde til giengield en meget god utbredelse i
vassdragets nedre deler. I alt 2 arter av slekten ble registrert.
Av disse er Baetis rhodani wvanligst forekommende i regionen
{Raddum & Fjellheim 1984, Fjellheim & Raddum 1986). Denne arten

har wvanligvis 2 generasjoner pr A&r., en vargenerasion og en

sommergenerasion (Bzkken 1981). B, fuscatus finnes sannsynligvis

bare som voksne larver om sommeren i det aktuelle omr&det. P&
grunn av dette cg sparsom utbredelse er den ikke registrert i den
rutinemessige coverv8king va&r og hest.

Det ble funnet en rekke indikatorarter som normalt forsvinner nér

pH =synker under 5,0. Av disse var flimmermarken Crenobia alpina.

steinfluene Diura sp. og Leuctra fusca og vArfluene Apatania sp.

og Oxvethira sp. vanligst. Flere av diss

i

ble ogs&d funnet i

vassdragets gvre deler, men det wvar =n markart forskiell i
ssdr:

forsuringsindeks mellom denne delen av v at og de nedre

o
{3
T
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Tabell 3.3-2 Forsuringsemfintlige evertebrater funnet i Nausta i
august og november 1985. For opplysninger om stasjons-
nettet se tabell 3.3-1 og figur 3.3-1.

Art/gruppe: Funnsted, stasioner:
Flimmermark:
Crenobia alpina 2, 9, 15, 20, 28, 30
Smé&muslinger:
Pisidium sp. 9
Degnfluer:
Baetis rhodani 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33
B. fuscatus 14, 16 ’ ‘
Ameletus inopinatus 20
Siphlonurus sp. 8
Steinfluer:
Isoperla sp. 19
Diura sp. i, 2, 5, 7, 10, 12, 15, 18, 23, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 33
Leuctra fusca 12, 14, 15, 16, 18, 20, 23
Capnia sp. 19, 28, 29, 30
VArfluer:
Apatania sp. 12, 28, 29, 30, 33
Lepidostoma hirtum 20
Oxyvethira spp. 11, 12, 17, 20, 21, 22, 26, 29
Potamophvlax sp. 5, 9
Philopotamus

montanus 25



deler. Gjennomsnitts forsuringsverdil fra Vonavatnet og hgyere opp
i vassdraget (12 lokaliteter) var 0,42, mens 21 lokaliteter lenger
nede hadde verdi 0,90 (tabell 3. 3-1).

Faunaen blir normalt fattigere 1 de hgvereliggende deler av
vassdrag (Brittain 1974, Lillehammer 1974, Raddum & Fjiellheim
1984, Fiellheim & Raddum 1886). I de indre deler av vestlandet,
som er mer beskyvttet mot sur nedbgr, finner en ofte arter av
slekten Baetis og andre forsuringsgmfintlige evertebrater pa samne

nivd i subalpine/alpine strgk (Brittain 1974, Fijellheim 1982).

Forsuringssituasionen under intensivundersgkelsen m& betegnes god
i vassdragets nedre deler. I de hgvereliggende omréder er situa-

sjonen darligere, spesielt i gst.

Figur 3. 3-2 viser forsuringssituasionen i Nausta i &rene 1982-
1985. For & f& et best mulig sammenligningsgrunnlag har vi brukt
tilnzrmet samme stasjonsnett og tidspunkter for hvert ar. Av den
grunn er forsuringstallet hesten 1985 beregnet fra rutineovervak-
ingen i november.

I de forste A&rene av undersgkelsen var vassdraget 1 en kritisk
fase med hensyn til forsuring. Dette viste seg ogs8 8 ha negative
affekter med hensvn p& produksion av lakseunger {(Hesthagen &
Sevaldrud 19832). De lave verdiene véaren 1983 og 1984 skyldes
sannsynligvis at sure episoder i forbindelse med snegsmeltingen har
sl&tt ut de mest forsuringsgmfintlige evertebratene. spesielt
vargenerasijonen av B. rhodani. I de senere &r har det vart en
markert positiv tendens. Detts forsterkes vtterligere ved prever

fra véren og hegsten 1986 (Fjellheim & Raddum under bearbeidelse}.

I juni 1976 ble det av NIVA =zamlet inn bunndvrdata fra 10 stasjo-
ner i Nausta {Bkulberg 1977). Dette er den ensste svstematisk
innsamlete bunnpreveserie fra tiden fagr overvékingen startet i
vassdraget. Det ble den gang tatt pregver fra fglgende staszjoner:
i3, 14, 10, 20, 26, 27, 28, 30, 22 ocg 23. Giennomsnittlig forsur-
ingsverdi var 0,80. Denne verdien kan ikke direkte zammenlignes
med verdiene fra figur 2. 32-2 ettsrszom ikke hels s
er representert. Forsuringsverdiene viren 1984

basert p8 NIVA's stasioneEnett, vert henholdsvis 0,55 og 0,80,
agio

7
Disse verdisne er svert lik verdiene for hele st



betegnes tilfredsstillende,
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og 0,88). Dette tyvder p& at forsuringen av Nausta né&dde en

1980-4rene.

topp i

begynnelsen av Hyvpotesen stgttes ogsé& av den regi-

strerte reproduksionssvikt hos laks 1 samme

Sevaldrud 1983).

tidsrom (Hesthagen &

Selv om forsuringssituasjonen i Nausta's laksefgrende del i dag mé

viser forsuringsverdiene 1 de hgyest-

liggende deler at vassdraget fremdeles er s8rbart overfor sure

episocder. Dette blir forsterket ved at vassdraget mangler stgrre

sjger i de nedre deler. Slike sjger virker bufrende p& vannfluktu-

asjoner og vannkvalitet.

FORSURINGSINDEKSER
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Figur 3. 3-2. CGjennomsnitts forsuringsindekser i Nausta i1 perioden
1982 -~ 1985.



3.4 FISK

3.4.1 Laks og siggrret. Fangststatistikk

P4 bakgrunn av fangststatistikken for laks og sjogrret synes ikke den
lakseforende delen av Naustavassdraget a ha forsuringsskader som har
hatt innwviriming péd smoltproduksionen frem i1 1983-84.

Fangststatistikker for 1aks og sjoorret kan benyttes om en
overvdkingsparameter for en rekke vassdrag. Det er imidlertid en del
faktorer som pavirker fangststatistikken for 1laks, og som ikke
npdverdigvis har noen forbindeise med wvamnnkvaliteben 1 wvassdraget.
Dette kan vEre utsettinger av laskseyngel eller andre
kultiveringstiltak, endrede fangstmeboder og intensitet i havet eller
elvene, bygging av lsksetrapper, eller andre memneskelige faktorer
(skattlegging m.m. ). Hvis man er oppmerksom pd disse pdvirkningene av
fangstene er det mulig & benytte lasksestatistilkken til & oppdage
endringer 1 et wvassdrag. Detbte er da ogsd tidligere brukt som
dokumentasijon av virkninger av sur nedbgr.

Fangststatistikker blir 1 alle tilfeller samlet inn arlig og
offentliggij¢res av Statistisk Sentralbyra. En amnen stor fordel i
overvékingssammenheng er at man allerede har lange tidsserier & bygge
pa (Statistisk Sentralbyra 1970). Det er ogsd vist at laksen er en
meget folsom fiskeart som reagerer pd smd endringer i miljget. Den er
av den grunn godt egnet som indikator-organisme. Dens okonomiske
betydning medvirker ogsa til at befolkningen langs vare lakseelver er
spesielt oppmerksom pd bestandsendringer, f.eks. lakseded, og
rapporterar dette.

Fangststatistikken wvil imidlertid ikke gl informasjon om alvorlige
forsurningsskader for etter en tid. I Nausta, hvor laksen stdr i sjgen
1-2 ar, vil informasjon om f.eks. reduserte fangster p.g.a. en
forsuringsskadet  smolt-bestand forst kunns registreres i
fangststatistikkene 2-3 ar etter hendelsen.

Figur 3.4.1-1 viser fangst av laks og sjoorret i Nausta i perioden
1876 til 1985. Den skraverte bakgrunn viser den totale fangst av laks
i norske elver, men i en mindre skala (1:67). Fangsten i Nausta
varierer mye fra &rc til &r, men det synes & vere wvisse tendenser 1
fangstmengdene over langre Uldsperdoder: Fra 18580 er det en ujevn
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Fig. 3.4.1-1 Samlet fangst av laks og sjggrret i norske elver

(skyggelagt) og fangsten i Nausta (Heltrukket linje)
i tiden 1876-1985.

stigning frem mot 1920-25. Detbte skyldes bl.a. bygging av laksetrapp
ved Naustdalisfossen son medforte vesentlige utvidelser av de
lakseforende delene samt andre kultiveringstiltak. Fra
fangststatistikkens begynnelse og frem +til 1940 wvar det en jevn
nedgang i de totale elvefangstene i landet og mellom 1925 og 1936
nddde ogsd fangstene i Nausta et miniumm. Fra 1945-50 og frem til
midten av 1970-&rene wvar det en meget sterk ¢ining pa
fangststatistikken bdde i Nausta og i landet som helhet og Nausta
nadde sitt forelgpige maksimum i 1979 pd over 11 tonn. Dette forklares
ut fra et aomfattende kultiveringsarbeid med bl.a. klekking av
lakseyngel, bygging av fisketrapper og utsetting av fisk ovenfor de
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laksefgrende elveavsnittene. I Nausta ble en laksetrapp bygd ferdig i
Hovdefossen i 1975. Dette tredoblet den laksefgrende elvestrekningen.
En nedgang, eller "bplgedal”, i de siste ti &rene pd landsbasis kan
bl.a. skyldes en viss overbeskatning i havet. Nausta folger stort sett
den samme trenden, men med en viss forsinkelse.

Pa bakgrumn av fangststatistikken for laks og sjggrret i Nausta og
spesielt med gkende fangstmengder de siste &rene fra 1981 til 1984 og
videre frem til 1985, synes ikke den laksef¢rende delen av vassdraget
4 bli negativt pdvirket av faktorer som sur nedbgr, iallefall ikke
frem til 1983. Pavirkninger den senere tid synes heller ikke & vare
forskjellig fra vére gvrige lakselver.

3.4.2 Ungfiskregistreringer i Nausta

Ungfiskregistreringer ble foretatt pd 19 stasjoner i den lakse-
fgrende delen av vassdraget. Gjennomsnittlig tetthet av yngel
(0+) og eldre fisk (> 1+) hos laks var henholdsvis 27 og 6 ind.

pr. 100 mz. Tettheten av aureunger var 1 gjennomsnitt 23 yngel

og 11 eldre individ pr. 100 mz. Tettheten av laksyngel var
betydelig hgyere i 1985 enn i de foregdende &r, og i 1983 ble
det ikke pévist naturlig rekruttering i det hele tatt. Elfiske
ble ogsd utfgrt pad fire lokaliteter ovenfor den laksefgrende
delen. Tettheten av aureunger var i gjennomsnitt 20 yngel og 10

eldre individ pr. 100 mz.




Laksefgrende deler av vassdraget

Ungfiskregistreringene i den laksefgrende delen ble gjennomfgrt
med elektrisk fiskeapparat pd 19 utvalgte stasjoner i perioden
3. = 8. august 1985. Hver stasjon ble suksessivt avfisket to
ganger og fisketettheten beregnet separat for yngel (0+) og
eldre individ (> 1+) av bade 1laks og aure (Bohlin 1984).
Tettheten blir angitt i antall fisk pr. 100 mz. All fisk ble
artsbestemt og lengdemdlt til ne:rmeste mm 1 felt. Et utvalg av
fisken ble tatt med til nzringsanalyse og aldersbestemmelse,

mens de gvrige ble satt ut igjen.

Lokaliseringen av de 19 stasjonene som ble avfisket er vist i
figur 3.4.2-1. Tabell 3.4.2-1 angir kartreferanse, areal og
fysiske forhold p& de enkelte stasjonene. I alt ble et areal pa

3554 m2 elfisket 1 den laksefgrende delen av Nausta.

Tabell 3.4.2-1. Lokalisering (kartreferanse) og beskrivelse
av elfiskestasionene i den laksef@grende delen av
Nausta. Fordelingen av dybdeintervall og substrat-
stgrrelse er oppgitt 1 prosent. Stasionsnummer

refererer seg til figur 3.4.2-1.

UTM- 9 Dybde, cm Substrat, cm
St. referanse Areal, m (1 x b} 5-15 15-30 30-50 150 {5 5-15 15-30 30-50 )50
1 32V LP 306 308 160 (20x8 } 50 50 10 10 60 30
2 302 306 105 {15x7 ) 40 66 60 30 10
3 299 306 300 {20x15) &40 50 20 46 60
4 295 29% 180 {306 } 10 20 60 10 10 30 50 10
5 29% 290 144 (38x4 } 10 10 70 10 20 20 20 40
& 294 285 80 {20x4 ) 40 60 10 50 40
7 294 276 108 {1826 } 40 30 30 10 30 30 20 10
8 292 274 250 (50x5 )} 10 &0 50 20 40 40
9 291 273 100 {(20x5 } 10 60 30 10 20 40 30
10 290 272 175 {25x7 } 20 50 30 10 40 &0 10
11 278 270 144 {(12x12) 10 15 60 15 10 60 20 10
12 277 269 280 {(30x8 } 10 70 20 200 60 10 10
13 274 264 120 {30x4 ) 50 50 10 40 40 10
14 274 263 90 {15x6 } &0 &0 16 40 40 10
15 270 258 210 (30x7 } 1 10 50 30 30 &0 20 10
16 269 257 220 {22x10} 15 70 15 26 80
17 265 251 120 {30x4 3} 20 &0 40 26 50 30
18 265 250 308 {22x14) 40 &0 20 80

19 263 250 500 {(25x20) 10 40 30 20 40  ag 10 10




»%— KALLANDS~
FOSSEN

KARVELANDET

o] 500m

Figur 3.4.2-1. Den laksefgrende del av Nausta med lokalisering
av elfiskestasjonene hgsten 1985. Numrene pa

figuren refererer seg til stasjonene i tabell
3.4.2-1.
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Beregnet tetthet pr. 100 m2 av laks og aure fordelt p& yngel
(0+) og eldre individer (> 1+4) er vist i figur 3.4.2-2 for de
ulike stasjonene. Det er tildels stor variasjon mellom de
enkelte omr&dene. Dette avspeiler i noen grad bunnsubstratets
sammensetning, og mengden av eldre individer g¢ker normalt med
innslag av grovt substrat (blokk). Tettheten av laksyngel
varierte mellom 0 og 99 ind./100 mz, med 27.2 ind./100 m2 som
gjennomsnitt for alle stasjonene samlet. Stgrst var tettheten péa
strekningen ovenfor Jonstad oppover mot Horstad (st. 10-16).
Eldre laksunger forekom i lave tettheter og gjennomsnittet for
alle stasjoner var 6.1 ind./100 m2. Det er i noen grad pa
strekningen ovenfor Horstad og 1like nedenfor Hovefossen man
finner de stgrste tetthetene med 22-25 ind./100 m2 (st. 1, 5 og
13).

Tettheten av aureyngel varierte fra 5 til 172 ind./100 m2 med
23.0 ind./100 m2 som gjennomsnitt for alle stasjonene. Det er
serlig nedenfor Hovefossen tettheten er stgrst badde for yngel og
eldre individ av aure. Men ogsd strekningen ved Horstad og et
- stykke oppover har gode forhold for aure. Det er sterk dominans

av aure pd strekningen ved Jonstad (st. 17-19).

Tettheten av laksyngel i Nausta var betydelig hgyere i 1985 enn
i de foregdende &r (figur 3.4.2-3). Estimatet i 1981 er usikkert
p& grunn av svert lav fangbarhet (p=0,13) beregnet etter to
fiskeomganger. Det ble imidlertid fisket tre omganger og
beregnes tetthet etter dette blir estimatet 14.6 ind./100 m2 og
bedre i samsvar med resultatet i de andre drene. Elfisket i 1981
ble foretatt etter utsettingen av laksyngel. Fglgelig var
andelen av naturlig produsert laks dette &ret lavere enn det som
gér fram av resultatene. I &ra 1982-1985 ble det elfisket fgr
utsettingene av laks. Det har derfor vert en positiv g¢gkning i
den naturlige rekrutteringen av laks fram mot 1985. Tettheten av

eldre laksunger har vert uten store endringer i perioden.
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Figur 3.4.2-2. Ungfisktettheten pr. 100 m2 av laks og aure i

Nausta p&d 19 prgvestasjoner hgsten 1985,
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Figur 3.4.2-3. Gjennomsnittlig tetthet av yngel (0+) og eldre
individ (> 1+4) angitt med 95% konfidensintervall for

laks og aure i Nausta i perioden 1981-1985.

Lengdefordelingen av laks og aure fanget i Nausta hgsten 1985 er
vist i figur 3.4.2-4. Gjennomsnittslengder for de ulike
drsklasser er vist i tabell 3.4.2-2.
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Figur 3.4.2-4. Lengdefordeling av laks og aureunger fanget ved
elfiske i Nausta hg¢sten 1985.

Tabell 3.4.2-2. Gjennomsnittslengder (x1, mm) med standard
avvik (sd) for 0+, 1+ og 2+ laks og aure i
Nausta august 1985.

0+ 1+ 2+
x1 n sd x1 n sd x1 n sd
Laks 44 18 3.3 81 62 6.8 114 12 6.8

Aure 50 221 4.0 95 137 11.0 127 7 5.0
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Auren vokser gjennomgaende bedre enn laksen. For begge arter er
det registrert relativt f& individ som er to &r eller eldre. Hos
auren forekommer enkelte eldre individ som kan indikere en

mindre andel av stasjonar fisk.

Ved et elfiske 27. - 28.3.85 pd strekningen mellom Horstad og
Ullaland ble det fanget et stgrre antall potensiell smolt av
laks. En vesentlig del av fisken var tre ar gammel, men ogsa
fire og fem &r gammel smolt ble notert. Gjennomsnittlig smolt-
alder var 3,3 ar. Gjennomsnittslengde for laks som var to-fem
vintre var henholdsvis 90 (n=11), 119 (n=61), 128 (n=23) og 140
mm (n=4).

Fordelingen mellom laks og aure og mellom &rsyngel (0+) og eldre
individ (> 1+) i elfiskefangstene i 1981-1985 er satt opp i
figur 3.4.2-5.

Figur 3.4.2-5. Fordeling (%) mellom laks og aure fordelt pa
arsyngel (0+) og eldre individ (> 1%) i materialet

fanget ved elfiske i Nausta i perioden 1981-1985.
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I 1982 var andelen av 0+ laks i bestanden redusert til 6% og i
1983 ble det ikke pavist naturlig rekruttering i det hele tatt.
Andelen 0+ ligger ellers mellom 28 og 37%. For auren har det
vert mindre endringer i alderssammensetningen i samme periode.
Svikten i rekrutteringen ga bare smd utslag for aureyngelen i
1983 og aure dominerte derfor i fangstene. Andelen av aureyngel

ligger mellom 24 og 57% i perioden.

Ungfiskundersgkelsene p& den laksefgrende delen viser stor vari-
asjon i bestandssammensetning og artsfordeling i perioden
1981-1985. Det er imidlertid ikke utf¢rt undersgkelser i +til-
knytning til den pé&viste rekrutteringssvikten hos laks i 1982 og
1983. Det finnes opplysning om en dg¢d lakseparr ved en anledning
varen 1983. Foruten en mulig fiskedgd p& grunn av episoder av
forurenset vann, enten langtransportert eller av mer lokal
karakter (f.eks. siloutslipp), kan et hardt fiske ogsd redusere
gytebestanden savidt sterkt at rekrutteringen péavirkes. Det kan
imidlertid tyde p& at forholdene igjen har bedret seg de siste

drene.

Vassdraget ovenfor den laksefgrende delen

Det ble foretatt elfiske pad fire stasjoner i Nausta ovenfor den
laksefgrende delen den 8. august 1985 (figur 3.4.4-1). Hver
stasjon ble avfisket to omganger og bare aure ble registrert.
Tettheten er beregnet separat for yngel (0+) og eldre individ (>
1+}) (Bohlin 1984).

Tabell 3.4.2-3 angir kartreferanse, areal og fysiske forhold pa
de enkelte stasjonene. I alt ble et areal pd 670 m2 elfisket.

Tettheten av Aarsyngel varierte mellom 10 og 27 ind./100 m2 med
19.8 ind./100 m2 som gjennomsnitt for alle stasjonene samlet.
Tilsvarende varierte tettheten av eldre individ mellom 6 og 28
ind./100 mz. Her var gjennomsnittsverdien 10.3 ind./100 mz.

I figur 3.4.2-6 er resultatet vist for de enkelte stasjonene.



Tabell 3.4.2-3. Lokalisering (kartreferanse) og beskrivelse av
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elfiskestasjonene i vassdraget ovenfor den

laksefgrende delen av Nausta.

dybdeintervall og substratstgrrelse er oppgitt i

prosent. Stasjonsnummer refererer seg til figur

3.4.4-1.

Fordelingen av

Stasjon UTM-referanse Areal m2

Dybde, cm

Substrat, cm

(1xb) 5~15 15-30 30~50 >50

<5 5-15 15-30 30-50 >50

1 32V Lp 378 311 100 (20x5) 10 50 40 10 30 20 30 10
2 375 313 210 (30x7) 20 60 20 10 15 60 15
3 317 313 180 (30x6) 10 50 30 10 30 30 20 10 10
4 316 313 180 (30x6) 20 70 10 20 30 30 20
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Figur 3.4.2-6.

ovenfor den laksefgrende delen av Nausta hgsten 1985.

Tettheten av aure pr.

100 m2 pé fire stasjoner
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3.4.3 Ungfiskregistreringer p& bekk

Det ble gjennomfgrt ungfiskregistreringer pd bekkene til fem av
vatna i Naustavassdraget. Det var rekruttering av aure i flere
tillgpsbekker til Vonavatn. For Godtdalsvatna ble det ikke
fanget Aarsyngel av aure. Rgye ble pdvist i tillgpsbekker eller
utlgp til alle de undersgkte vatna.

Det ble gjennomfgrt ungfiskregistreringer med elektrisk
fiskeapparat pd tillgpsbekker og utlgp/innlgp til flere av vatna
i perioden 4. - 6. august 1985. Det ble foretatt elfiske pa& sju
stasjoner ved Vonavatn, to stasjoner i elva nedstrgms Godtdals-—
elva, to stasjoner ved Sgndre Godtdalsvatn, tre stasjoner ved
Nordre Godtdalsvatn, to stasjoner ved Lofthusvatnet og seks

stasjoner ved Holebotsvatnet (figur 3.4.3-1).

Vonavatn

(16) NAY
S79

Vo

Figur 3.4.3-1. Undersgkte innlgp-/utlegpsbekker til Vonavatn,
S¢gndre og Nordre Godtdalsvatn, Lofthusvatn og
Holebotsvatn i forbindelse med ungfiskregistreringene.
Numrene p& figuren refererer seg til stasjonene i
tabell 3.4.3-1.
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Hver stasion ble avfisket en omgang. All fisk ble artsbestemt og
lengdem&lt til nermeste mm i felt. Et utvalg av fisken ble tatt
med til aldersbestemmelse. Tetthet er angitt som antall fanget

pr. 100 m2.

Det ble pavist rekruttering av aure i flere tillgpsbekker til
Von.vatn (tabell 3.4.3-1 og figur 3.4.3-2). Ste¢rst tetthet av
drsyngel ble registrert pad st. 16, 17 og 21 med 3,3 -~ 5,4
ind. /100 m2. Gjennomsnittslengden var imidlertid liten (29 mm),

og fangsteffektiviteten var derfor lav.

Tabell 3.4.3-1. Antall og beregnet tetthet av aure og rpye funnet ved elfiske pa
innlgp~/utlgpsbekker til Holebotsvatn, Lofthusvatn, Godtdalsvatna og

Vonavatn i Naustavassdraget hgsten 1985.

St. Aure Roye Tetthet pr. 100m2
Lokalitet nr. Areal O+ >1+ O+ >1+ Aure Ropye
Holebotsvatn 1 200 0 0 2 14 0 8.0
2 1080 0 0 10 15 0 2.3
3 35 0 0 0 25 0 71.4
4 0 - - - - - -
5 15 0 0 0 2 0 13.3
6 80 0 0 0 2 0 2.5
Lofthusvatn 7 450 0 0 0 1 0 0.2
8 0 - - - - - -
Nausta 9 450 0 1 0 1 0.2 0.2
10 300 0 0 0 0 0 0
S. Godtdalsvatn 11 450 0 1 0 2 0.2 0.4
13 300 0 0 0 0 0 0
N. Godtdalsvatn 12 580 0 2 1 2 0.3 0.5
14 50 0 3 0 4 6.0 8.0
15 120 0 0 0 0 0 0
Vonavatn 16 460 25 13 0 0 8.3 0
17 750 37 19 0 0 7.5 0
18 700 2 16 0 1 2.6 0.1
19 15 0 0 0 0 0 0
20 350 1 17 0 1 5.1 0.3
21 270 9 21 2 1 11.1 1.1
22 250 0 1 0 1 0.4 0.4




Aure ble fanget i begge Godtdalsvatna ogsa,

men Aarsyngel ble

ikke registrert. Den svake rekrutteringen samsvarer godt med

resultatene fra pregvefiske i vatna der verken 1+ eller 2+ aure

ble pavist (pkt. 3.4.4).
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Figur 3.4.3-2. Lengdefordeling av aure- og rgyeunger fanget ved

elfiske p& innlgp-/utlgpsbekker til Vonavatn,

Godtdalsvatna og Holebotsvatn (n

antall fisk}.
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Rgye ble pavist ved lokaliteter 1 tilknytning til alle de
undersgkte vatna. Arsyngel (0+) ble fanget pa st. 1 og 2 i
Holebotsvatn i mindre antall (0,9 ind./100 m2). Likeledes ble
Arsyngel registrert i Nordre Godtdalsvatn og Vonavatn. Et stgrre
antall eldre individ ble fanget pd bekkene i Holebotsvatn. Disse
var Jjevnt fordelt p& aldersgruppene 1+ til 5+ (se figur
3.4,3-2). I Vonavatn ble det foruten 1+ rgye bare fanget ett

eldre individ. I Godtdalsvatna var eldste individ 3+.

3.4.4 Bestandsundersgkelser i inns-ijgene

Det ble ialt prgvefisket i ni vatn i hgydenivdet 420-805 m o.h.
Av disse hadde tre vatn blandingsbestander av rgye og aure, tre
vatn var rene aurevatn og tre vatn hadde rgye som eneste art.
Fangstutbyttet wvar 0,5-7,5 kg/serie og stgrst 1 vatna med
blandede bestander. Hos aure var det innslag av ungfisk (1+/2+)
i fangstene bare i Vonavatn. I alle hgyereliggende vatn synes
det & vere svak rekruttering. Dette kan like godt skyldes
ddrlige gyteforhold som effekter av forsuring. Aldersfordelingen

hos r¢ye viser at bestandene har god rekruttering.

Prgvefiske ble gjennomfgrt i totalt ni vatn i hgydenivaet 420 -
805 m o.h. i perioden 28.8. - 1.9.85 (figur 3.4.4-1 og tabell
3.4,4-1). Fisket ble foretatt med standard bunngarnserier i alle
vatn. En serie bestdr av atte monofilament garn (27 x 1,5 m) med
maskeviddene 63, 50, 38, 29, 25, 21, 17 og 14 omfar (Rosseland
et al. 1979). I tillegg ble det i Indre Langevatn benyttet
sdkalte oversiktsgarn. Dette bestdr av segmenter pa fire meters
lengde med de &tte ulike maskeviddene montert sammen i ett garn
p& totalt 32 m. En serie bestdr av tre oversiktsgarn der de

enkelte omfar er plassert i forcskjellig rekkefglge. En garnserie
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med oversiktsgarn utgjgr £fglgelig 96 m, mens en standardserie
har en garnlengde pd& 216 m. Ved beregning av fangstinnsats blir
lengden av oversiktsgarnene omregnet til standard garnserier.
Fisken ble veid pad elektronisk wvekt til nermeste 2 g og
lengdem&lt til nermeste mm fra snutespiss til ytterkant av
halefinnen. Fiskens modningsgrad er klassifisert etter Dahl
{(1917).

Tabell 3.4.4-1. Prgvefiskelokalitetene i Naustavassdraget hgsten

1985 med angivelse av hgyde og areal og fangstinnsats.

Antall garnserier Areal
Nr. Lokalitet Hoh Dato standard oversikt ha 1)
5 Vonavatn 466 31.8.85 1 - 161
20 Trodalsvatn 420 1.9.85 2 - 121
24 Sgndre Godtdalsvatn 602 30.8.85 1 - 16
25 Nordre Godtdalsvatn 602 28.8.85 1 - 13
26 Lofthusvatn 661 29.8.85 1 - 11
27 Holebotsvatn 685 30.8.85 1 - 24
© 31 Ytre Langevatn 752 28.8.85 1 - 117
29.8.85 1 -
33 Indre Langevatn 775 28.8.85 1 1 113
29.8.85 1 -
34 Vassvendevatn 805 28.8,85 1 - 182}
1)

fra Vasshaug 1967 og Sagrov & Vasshaug 1977.

2) egen beregning.

Til aldersbestemmelse ble det samlet inn bade skjell og otolit-
ter av aure, men bare otolitter av rgye. I Vonavatn, Trodalsvatn
og Holebotsvatn ble det ikke tatt otolitter av all sméfisken
{(roye) , men lengde og vekt ble notert. Alderen pa& denne fisken
ble stipulert ut fra aldersfordelingen pd& fangsten som det ble
tatt prgver av pd vedkommende garn. P& denne maten er det funnet

en tilnermet aldersfordeling for bestandene ogsd i disse vatna.

Fiskens kondisjonsfaktor, K, ble beregnet ut fra forutsetningene

om isometrisk vekst:
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der w = vekt i g og 1 = lengde i cm.

Resultatene fra hvert enkelt vatn er gitt som vedlegg (Tabell
A6-Al7) med fglgende opplysninger:
- samlet fangst, kjgnnsfordeling og gjennomsnittsvekt
- lengdefordeling
-~ kondisjonsfaktor i hver lengdegruppe og gjennomsnittlig
k-faktor for hele materialet, kjgnnsfordeling, antall
gytefisk og antall tidligere gytefisk samt kjgttfarge
i hver lengdegruppe
- aldersfordeling

- gjennomsnittlig empirisk lengde og vekt for hver &rsklasse.

Fangstutbytte

Fangstutbytte er angitt i tabell 3.4.4-2 samlet for all fisk,
men ogsd fordelt pd art uttrykt i antall fisk og vekt pr. serie.
I de tre rene aurevatna Ytre og Indre Langevatn samt Vassvende-
vatn er fangstutbyttet lavt. I Indre Langevatn ble det bare
fanget en fisk. I de to andre vatna var fangstutbyttet ogsa
beskjedent med 12-18 fisk pr. serie. Gjennomsnittsvekten var
imidlertid he¢y slik at vektmessig var utbyttet relativt bra (3,2
- 3,9 kg pr. serie). Dette tilsvarte vektmessig fangstutbyttet i
de rene rgyevatna (Holebotsvatn, Lofthusvatn og Trodalsvatn) der
utbyttet wvar 2,9-3,9 kg pr. serie. Antall fisk pr. serie var
imidlertid vesentlig hgyere (33-180 fisk pr. serie). Stgrst
fangstutbytte ble funnet i vatn med blandede bestander (Nordre
0g S¢ndre Godtdalsvatn samt Vonavatn) med 77-141 fisk og 5,8 -
7,5 kg pr. serie.

Rekruttering og aldersfordeling

For & vurdere rekrutteringen til de enkelte bestandene er det

sett pd antall fisk i aldersgruppene 1+ og 2+ pr. serie. Hos
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Tabell 3.4.4-2. Fangstinnsats og utbytte i antall (N) og kg ved

prgovefiske i ni vatn i Naustavassdraget hgsten 1985.

Fangstinnsats Fangst/serie

i standard Total fangst Samlet Aure Reye
Nr. Lokalitet garnserier N kg N kg N kg N kg
6 Vonavatn 1.00 141 6.684 141 6.684 10 1.456 131 5.228
20  Trodalsvatn 2.00 359 7.723 180 3.862 - - 180 3.862
24 Sendre Godtdalsvatn 1.00 77 5.788 77 5.788 L 0.762 73 5.026
25 Nordre Godtdalsvatn 1.00 82 7.540 82 7.540 11 3.974 71 3.566
26  Lofthusvatn 1.00 33 3.010 33 3.010 - - 33 3.010
27  Holebotsvatn 1.00 81 2.943 81 2.943 - - 81 2.943
31 Ytre Langevatn 2.00 35 7.830 18 3.915 18 3.915 - -
33 Indre Langevatn 2.44 1 1.300 0.4 0.533 0.4 0.533 - -
34  Vassvendevatn 1.00 12 3.217 12 3.217 12 3.217 - -

aure er det bare 1 Vonavatn at det er innslag av ungfisk i
fangstene. I alle de hgyereliggende vatna'synes det & vere en
tendens til svak rekruttering. Aldersfordelingen av auremateri-
alet er gitt i figur 3.4.4-2. En vesentlig del av fangsten i
alle vatn domineres av aldersgruppene 4+ til 7+. Hos r¢ye er
innslag av ett- og to-aringer best i Nordre Godtdalsvatn og
Vonavatn (10 og 13 ind./serie, figur 3.4.4-3). Rekrutteringen
synes & vare noe svakere 1 de andre vatna med 0-5 ett- og
to-aringer pr. serie. P& grunn av darlig vekst hos flere av
rpyebestandene, er fangbarheten av disse to arsklassene lavere
enn normalt. Det er derfor lite i aldersfordelingen som tyder pa
at disse rgyebestandene har darlig rekruttering. Generelt har

bestandene relativt mange, sterke og ingen manglende &rsklasser.

Kondisjonsfaktor.

Auren i alle de undersgkte vatna var gjennomgdende av god til

meget god kvalitet (figur 3.4.4-4). Gjennomsnittlig kondisjons-
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Figur 3.4.4-2. Aldersfordeling hos aure fanget ved prgvefiske i
Naustavassdraget hgsten 1985. Tall over hver sgyle
angir antall fisk i hver aldersgruppe. N = antall
aldersbestemt fisk totalt. Gytefisk er angitt med
skravering.
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Figur 3.4.4-3. Aldersfordeling hos rgye fanget ved prgvefiske i
Naustavassdraget hgsten 1985. Tall over hver sgyle
angir antall fisk i hver aldersgruppe. N = antall
aldersbestemt fisk totalt. For Holebotsvatn,
Trodalsvatn og Vonavatn er beregnede tall oppgitt.

Cytefisk er angitt med skravering.
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Figur 3.4.4-4. Lengdefordeling og kondisjonsfaktor i hver
lengdegruppe hos aure i Naustavassdraget hgsten 1985,

Linjen for K-faktor = 1,0 er angitt.
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faktor varierte fra 1,04 til 1,25. Best kvalitet hadde auren i
de hgyereliggende rene aurevatn.

Rgya i de undersgkte vatna var gjennomgdende av noe darlig

kvalitet (figur 3.4.4-5). Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor
varierte fra 0,79 (Vonavatn) til 0,97 (Lofthusvatn).

Stgrrelse og vekst

Gjennomsnittlig lengde i hver aldersgruppe hos r¢gye i de enkelte
adrsklassene er vist i figur 3.4.4-6. Tilveksten er svert lav i

Trodalsvatn, mens den synes & vare best i Godtdalsvatna.
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,’
200+ 4 , 4
150+ //// 4. i
100+ 4 4
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50+ TRODALSVATN T VONAVATN 1 GODTDALSVATN
14 2+ 3+ 4+ 54 64 7+ 1+ 2+ 3+ 44 54 64 7+ 849+ 10+11+12+ 14 24 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+
3004 4 4
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,"”"
2004 4 /—\ 1 -
1504 4 4
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50+ GODTDALSVATN LOFTHUSVATN HOLEBOTSVATN
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 14 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 14 24 34 44 6+ 64 7+ 84 9+10+11412-134

ALDER, ar

Figur 3.4.4-6. Empiriske vekstkurver for r¢ye i Naustavassdraget
hgsten 1985.
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Skjellpr¢vene samlet inn ved prgvefisket er benyttet til & til-
bakeberegne veksten hos aure i de ulike vatna. Gjennomsnittlig
lengde for hver aldersgruppe og arlig tilvekst er vist i figur
3.4.4-7. For auren er vekstvariasjonene relativt smd mellom de

ulike vatna. Lengden for fire &r gammel fisk varierer mellom 15
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oo TILBAKEBEREGNET VEKST
+——+ ARLIG LENGDEQKNING

Figur 3.4.4-7. Vekstkurve og arlig lengdegkning basert p&
tilbakeberegnet vekst hos aure 1 Naustavassdraget
hgsten 1985.



og 17 cm. Gjennomsnittlig &rlig tilvekst ligger i st¢grrelses-

orden 35-40 mm for alle lokalitetene.

Kijgnnsmodning

I flere vatn blir hannfisken hos rg¢ye gytemoden allerede etter
to a&r og ved en lengde pd 11-13 cm (tabell 3.4.4-3). Laveste
gjennomsnittlige gytealder ble registrert i Trodalsvatn. Normalt
er gytealderen hos hannfisken i Naustavassdraget 4-7 &r. Det
forekommer gytemoden hannfisk i de fleste aldersgrupper. Andelen
av gytemodne hanner var stgrst i Trodalsvatn (78%). I de andre

vatna varierte andelen mellom 27 og 45%.

Hunnfisken av rg¢ye 1 Naustavassdraget blir kjgnnsmoden 1-2 A&r
seinere enn hannfisken. Andelen av gytemoden hunnfisk var 17-50%
og ¢kte med hgyden over havet. De yngste gytemodne hunnene var
tre 4r gamle med en lengde p& 16-19 cm (tabell 3.4.4-4). Normalt
er gytealderen hos hunnfisken 5-7 ar.

'~ Aurematerialet fra Nausta er lite og det er vanskelig & trekke
noen entydig konklusjon ut av det. De yngste gytemodne hannene
er 3-4 4r gamle (15-20 cm), mens yngste registrerte gytehunn var
fem ar. Materialet indikerer at andelen hanner blant gytefisken
gker i de hgyereliggende vatna. I Vassvendevatn (805 m o.h.) er
sdledes 75% av fisken gytehanner. I Vonavatn (466 m o.h.)
derimot dominerte gytehunnene og utgjorde 50% av fangsten, mens

bare 20% var gytehanner.
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Beskrivelse av de enkelte vatna

I det fglgende vil bestandsforholdene i de enkelte vatna bli
omtalt og sammenlignet med resultater som finnes fra tidligere

undersgkelser.

Vonavatn, Trodalsvatn, Nordre Godtdalsvatn, Lofthusvatn, Hole-
botsvatn, Ytre og Indre Langevatn ble ogsd prgvefisket i 1974/75
(Segrov og Vasshaug 1977). Dette fisket ble foretatt med bunn-
garn sammensatt av atte 12-30 omfars garn (Jensen-serien). Denne
serien fanger aure med en lengde mellom 18 og 45 cm med nzr
samme effektivitet (Jensen 1977). Prgvegarnserien benyttet ved
undersgkelsen i 1985 har til sammenligning samme fangsteffekti-
vitet pad aure mellom 10 og 45 cm (Rosseland et al. 1979). Denne
serien vil dermed gi st¢grre fangstutbytte pd grunn av et stgrre

innslag av mindre og yngre fisk.

Vonavatn

Vatnet har en stor bestand av smafallen rgye, men med innslag av
aure. Mengden av aure har holdt seg uforandret i perioden
1975-85. Auren har gode gytemuligheter og bestanden av ungfisk
pé& bekkene i omradet er god. Ved prgvefiske i 1975 ble det bare
fanget en rgye (Szgrov og Vasshaug 1977). I 1985 ble det tatt
131 rgye og det alt vesentligste p&d garn med maskevidder mindre
enn de som brukes i Jensen-serien. Szgrov og Vasshaug (1977)
nevner da ogsd at det er vanlig & se smdrgye i store mengder.
Det er ogséd forsgkt ulike metoder for & redusere bestanden, uten

at dette forelgpig ser ut til & ha gitt noen vesentlig
forandring i bestandens sammensetning.

Trodalsvatn

Vatnet har en tett bestand av smivokst rgye. Det ble fanget 180
fisk pr. serie og hele 97% av fangsten var blant lengdegruppene
10-16 cm. Fisken viser darlig vekst, tidlig kjgnnsmodning og hgy
andel gytemodne individ (97%). Det er imidlertid innslag av
enkelte stor r¢ye ogsd. Disse er av svert fin kvalitet (k-faktor
> 1,3) og med r¢d kjgttfarge. Szgrov og Vasshaug (1977) fanget
en mye mindre andel av den smavokste rgya pd grunn av mangel pa

smamaska garn i serien. Resultatene ellers ser ut til & samsvare
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bra. De fikk i tillegg en aure, og hvorvidt det fortsatt finnes
aure i vatnet er usikkert. Gyteforholdene for aure er dirlige og
det er sterk konkurranse med rg¢ya om neringen. I spgrreundersgk-—
elsen ble heller ikke aure nevnt for Trodalsvatnet. Det skal
aldri ha vert aure i vatnet med unntak av et lite antall (ferre

enn 50 individ) som ble satt ut ved en anledning.

S¢gndre Godtdalsvatn

Vatnet har en tynn bestand av aure, men en god bestand av rgye

med god vekst. Det ble fanget 4 aure og 73 rgye pr. serie. Det
var en stor andel gytefisk (84%) hos rgya og det er gode gyte-
forhold for arten i vatnet. Gytemulighetene til auren derimot er
dédrlige. Det ble fanget ungfisk pd utlgpsbekken, men ingen aure
ble registrert pa innlgpet. Det foreligger ingen bestandsunder-
spkelse fra vatnet tidligere.

Nordre Godtdalsvatn

Fiskebestanden i Nordre Godtdalsvatn bestdr av bade rgve og
aure. Gytemulighetene til auren er bedre her enn i S¢ndre Godt-
dalsvatn, og bestanden er da ogsd endel stgrre. Auren var av god
kvalitet med hgy gjennomsnittsvekt. R@gyebestanden er overbe-
folket med tidlig kjgnnsmodning og en stor andel av smd fisk.
Den &arlige lengdegkning er imidlertid relativt bra, og en stor
andel av fisken har lysrgd kjgttfarge. Ved pregvefiske i 1975 ble
det fanget 12 rgye og 18 aure. Men pa grunn av at rgya er sma-
vokst var bare en liten del av bestanden fangbar med den garn-
sammensetningen som ble benyttet. Antall aure var noe hg¢yere enn

i 1985, og veksten ogsd gjennomgdende bedre. Dette kan skyldes
mindre konkurranse fra r¢gye enn tilfellet er na. Sagrov og

Vasshaug (1977) antyder nemlig at forholdet mellom de to artene
synes 3 ha endret seg i retning av mer aure. Tidligere hadde
r¢ye dominert fullstendig, og sannsynligvis er r@gyebestanden

igjen dominent.

Lofthusvatn

Vatnet har en gecd bestand av rgye av middels kvalitet. Det ble
ikke fanget fisk yngre enn tre 4r, og 94% av fangsten var i
lengdeintervallet 16-~25 c¢m. Kondisjonsfaktoren var 0,97 1
gjennomsnitt. Ved fisket i 1975 (Sazgrov cg Vasshaug 1977) var
k-faktor 1lik 0,83. Det kan se ut til at antall r¢ye har gdtt noe



ned med en padfglgende bedring 1 fiskens kvalitet. Denne
bedringen 1 vekstforholdene gir seg ogs&d utslag ved en

gjennomgdende hgyere tilvekst hos de yngste aldersgruppene.

Holebotsvatn

Holebotsvatn er et rent rgyevatn. Vatnet har en svert tett be-
stand av sm&fallen r¢ye av darlig kvalitet (k-faktor = 0,81).
Dette forholdet er sammenfallende med det Ssgrov og Vasshaug
(1977) fant. De fanget bare 13 rg¢ye og begrunner det darlige
resultatet med at mesteparten av fisken i vatnet var s& liten at
den gikk gjennom 30 omfars garnene. I 1985 var nettopp hoved-

tyngden av fangsten mindre enn 19 cm.

Ytre Langevatn

Ytre Langevatn er et rent aurevatn, og det ble fanget 18 individ
pr. serie ved fisket i 1985. Gytemulighetene er svert darlige pa
innlgpselva, men brukbare pé& utlgpet. Hoveddelen av fangsten ble
. da ogsd tatt i utlgpsenden av vatnet. Fangstresultatet i 1985
synes & vere noe darligere enn i 1975 (Szgrov og Vasshaug 1977),
men kvaliteten p& fisken er fortsatt 1lik (k-faktor = 1,16). En
stor del av auren hadde r¢d kjpttfarge. Det fiskes ganske mye
med garn i vatnet, og den mulig reduserte bestanden kan ha

sammenheng med beskatningsforholdene.

Indre Langevatn

Vatnet har en svert tynn bestand av aure. Det ble bare fanget en
fisk (1,3 kg) ved fisket hgsten 1985. Darlige gyteforhold er nok
den viktigste grunnen til den tynne bestanden. I 1975 ga pr¢gve-
fiske negativt resultat (Sagrov og Vasshaug 1977), men det
oppgis at det ble fisket med garn med bra resultat tidligere pa
dret. Det fiskes fortsatt en del med garn i vatnet.

Vassvendevatn

Vassvendevatn har en tynn bestand med aure av god til meget god
kvalitet. Fangsten var 12 fisk pr. serie med gjennomsnittsvekt
pd 268 g. Det er gode gytemuligheter i utlgpselva av vatnet. Det
var en stor andel gytefisk (83%) 1 fangsten med sterk overvekt
av hanner. Det foreligger ingen fiskeribiologiske eller vann-
kjemiske resultater fra tidligere som kan si noe om forholdene i

vatnet. Det fiskes imidlertid ganske mye med garn 1 vatnet.



3.4.5 Intervijuunderspkelser

I Naustavassdraget foreligger det fiskestatus for alle 35 vatn over 50
da. Dette amfatter 27 aure- og 21 rgyebestander. I fire av vatna er
det ikke kjent at det tidligere har vert fisk. Det er meldt am
reduserte bestander for fire aure- og to rgyebestander. Reduksjonen
har skjedd i 80-arene. Totalt sett er forandringen og eventuelle
skader pd innsjpene i Naustavassdraget smé.

Nedbgrfeltet til Nausta drenerer omrdder sam tidligere er registrert
som forsuringsskadet (Sevaldrud og Muniz 1980). Vassdraget har ialt 35
vatn som er storre enn ca 50 da.

Innlandsfiskeartene bestdr av aure og rgye (SFT 1984). Gjennam
intervjuundersgkelser med enkeltpersoner bdde muntlig og skriftlig,
ble det samlet inn fiskeopplysninger fra vassdraget sommeren 1983 (SFT
1984). I forbindelse med intensivundersgkelsen i 1985 ble
intervjuundersgkelsen supplert og sluttfert slik at det nd foreliggger
bestandsstatus for alle vatn stgrre enn 50 da.

Resultatet fra intervjuunderspkelsen er satt opp i tabell 3.4.5-1. I
fire av vatna er det ikke kjent at det tidligere har vart fisk. Av de
resterende 31 vatn er det 17 vatn med blandingsbestander av aure og
roye, 10 rene aurevatn og fire rene rpyevaitn. Det foreligger altsa
opplysninger om 27 aure- og 21 rgyebestander. Naverende bestandsstatus
er vist i tabell 3.4.5-2. Endringer i bestandsstatus er summert i
tabell  3.4.5-3. Skadene pa& fiskebestandene i Naustavassdragets
innsjper er smd. Det er imidlertid meldt om reduserte bestander i to
adskilte omréder (figur 3.4.5-1). Hyvatn, Vindalsvatn og Savlandsvatn
nord for Fimlandsgrend danner det ene amradet. Reduksjonene har i alle
innsjpene skjedd i 80-arene og bade aure og rpye er bergrt. Bestandene
av badde roye og aure i Vindals- og Saviandsvatn er fortsatt oppgitt
som god/overbefolket. Ogsa i Hyvatn er rgyebestanden god/overbefolket,
men aurebestanden er tynn.

Vannkjemiske data fra august 1985 viser at pH i dette omrddet varierer
mellom 5.7 og 5.9, kalsiumwerdiene var amkring 0.3-0.4 mg/l og
alkaliteten wvar mellom 7 og 10 pekv/l. Omradet synes ikke a vere

spesielt forsurningsfelsamt.

Det andre amradet hvor det er oppgitt & vere reduserte bestander er i
de gstre delene av vassdraget, i Ytre og Indre Langevatn som begge er
rene aurevatn. Endringen har ogsd her skjedd i 80-arene. I begge vatna
er det begrensede gytemuligheter. Dette, sammen med sterk beskatning
ved garnfiske, kan vare tilstrekkelig arsak til de tynne bestandene.
Vannkvaliteten i dette auraddet er ogséd fplsom for sure episoder med
pH-verdier i 1985 pd 5.4-5.6, kalsium varierende mellam 0.3-0.4 mg/1
cg med alkalitet 1ik rull.
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bell 3.4.5-1. Oversikt over bestandsstatus og -endringer i felge intervjuundersekelsen
foretatt i Naustavassdraget i 1983/85.
Tegnforklaring:

Bestandsstatus nd (S): 1 = God/overbefolket
2 = Tynn bestand
Endring (E): 0 = Ingen opplysning
2 = Uendret bestand
3 = Redusert bestand
Nér endringen skjedde {(N): F = etter 1980
Aure Reye Aldri
Nr. Navn H o.h, UTM-referanse S E N S E N vert fisk.
1 Horstadvatn 396 32VLP 267 290 2 2 1 2
2 Solheimsvatn 424 268 293 1 2
3 Hyvatn 344 304 330 2 3 F 1 2
b Teigavatn 303 384 327 1 2 1 2
5A  Svodvatn 323 503 333 1 2 1 2
5B  Nesvatn 323 401 330 1 2 1 2
6 Vonavatn LT 412 347 2 2 1 2
7 Rombergvatnet 683 330 341 1 2 1 2
8 Vindalsvatn 625 353 356 1 2 1 3 F
9 Savlandsvatn 428 368 336 1 3 F 1 3 F
10 Varlivatn, ytre 797 372 365
11 Varlivatn, indre ca 797 365 368
12 Svartebotsvatn 646 396 350 1 2
13 Kupevatn ca 615 511 375 2 2 1 2
14 Stelsvatn ca 490 411 358 1 2 1 2
15 Kleppstolsvatn 376 328 265 1 2 1 2
16 Hogefjellvatn 852 358 244 1 2 1 2
17 Svartevatn 692 360 256 1 2 1 2
18 Svartevatn 703 352 279 1 2 YA 2
19 Vasslivatn 532 356 287 1 2
20 Trodalsvatn 420 380 288 1 2
21 Nordavatn 832 406 285 2 0
22 Nykkjevatn ca 410 401 325 2 2
23 Kupevatn 772 469 318 x
24 Seondre Godtdalsvatn 602 482 331 1 2
25 Nordre Godtdalsvatn 602 484 333 1 2
26 Lofthusvatn 661 469 342 1 2
27 Holebotsvatn 685 477 347 1 2
28 Ytre Svartpeylevatn ca 845 492 361 1 2
29 Midtre Svartpeylev. 858 496 364 1 2
30 Indre Svartpeylev. 885 507 367 2 2
31 Ytre Langevatn 752 495 346 2 3 F
32 Trollebotsvatn 866 511 341 - X
33 Indre Langevatn 775 516 352 2 3 F
34 Vassvendevatn 805 546 360 2 2

Det er tidligere (SFT 1984) antydet en endret artsbalanse i den ¢vre
delen av rgyas utbredelsesomrdde i Nausta. Om dette skyldes endrede
konkurranseforhold mellan artene eller at det har noe med
vannkvaliteten & gjore er ikke mulig & fastsla. Intervjuundersgkelsen
ga ogsa opplysninger om at rpya i stor grad reproduserte pd bekk, men
at dette nd hadde avtatt. Innenfor/ovenfor Vonavatnet skulle rgya ha
sluttet & g& pa bekkene. Resultatene fra ungfiskregistreringene tyder
pd at dette ikke er riktig. Opplysningene om bestandsforholdene i
Naustavassdraget wvirker ellers péalitelige o©og resultatet fra
provefisket hosten 1985 samsvarer godt med opplysningene  fra
intervjuunderspkelsen.
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Tabell 3.4.5-2. Nadvarende bestandsstatus for aure og rgye i

Naustavassdraget basert pd intervjuundersgkelser

Aure Rpvye
Status N 2 2
God/overbefolket 15 56 20 95
Tynn bestand 12 A
Fisketomt 0
Ingen copplysning 0

Tabell 3.4.5-3. Endringer i bestandsstatus for aure og rgye i

Naustavassdraget basert pd intervjuundersgkelser

Aure Rgye
Endring N 3 N 3
¢ket bestand 0
Uendret bestand 22 81 19 90
Redusert bestand 4 15 2 10
Tapt bestand
Ingen opplysning 1 4
V
2 L
= I
Vindaisvatn J L) ¢ " Langevatn <>
o &
° w2
\ o
3 SN

Hyvatn Savlandsvatn .

- 0 1 2 3 4 5km

Figur 3.4.5-1 Imnsjeger i Naustavassdraget med reduserte fiskebe-
stander ifgplge intervijuer.
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Forklaring til titler til tabellene A 1 til A 3

Tittelkode

ELV
LOK

RMD
RNG

Dyp

PH
COND
CA
MG
NA

K

CL
SULF
NO3N

ALK-E (ALK-X)

T0C
PERM
AL
RAL
ILAL
LAL

Variabel

Elvenummer

Lokalitetsnummer

Dato

Dyp

pH
Konduktivitet
Kalsium
Magnesium
Natrium
Kalium

Klorid

Suifat

Nitrat

Alkalitet, pekv/1 HCO3"/1
{beregnet fra titrering

til pH 4.5 og preovens pH)

Total organisk karbon
Permanganattall
Aluminium

Reaktivt aluminium

Tkke 1abilt aluminium

Labilt aluminium (RAL-ILAL)

Enhet

cm

mg C/1
"0/1
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Tabell A 3.

PAR ANT_ 0RS

PH
COND
ca
MG
NA

K

cL
SULF
NOZN
ALK-E
TOC
AL
RAL
LAl
LAL

20 5.80
20 1,98
20 .61
20,295
20 1,85
20 .302
20 3,30
20 1,57
20 72.3
20 8,15
2 1,63
20 48,3
20 27,1
20 19.4
20 7.A0

PaR ANT,.NBS, SNIT

pu
Canp
Ca
M6
NA

X

(4
SULF
N3N
ALK=E
PERM
AL
RAL
LAt
LAl

1C5

for de mdlte variable i Naustavassdraget.

1984

SNITT ST,.AvV,

.217
RLYS
.250

- 168

5.81

PAR ANT, NHS

Py
COND
CA
MG
Na

K

cL
SULF
NO3N
ALK~E
PERM
AL
RAL
TLAL
LAL

1984

T ST.AvV,

7.40

MIM  MAX
5.43 5.25
1.04 3.36
. 350 1.20
L150 . 540
950 2. 8%
- 130 750
1.2n 4,20
1.10 2,40
12.0 219.
6.46-3 33,5
1,47 1.78
20.0 0.0
12,1 44,0
10.0 32.0
1.00 21.0
SNITT  ST.AV,
39 5,86 242
39 1.74 . 6586
39,594 .271
3¢ L26% .127
39 1,42 A76
39 L3245 243
39 2,72 1.49
39 1,41 . 351
39 41,5 mn,2
39 9.17 R,945
38 1,97 1.09
39 53,5 29.4
39 27.4 12.9
39 21.58 0,4
39 5.%0 459
MIN  maAx
5.0% 5.94
1.35 3.1
27N 7nn
L1980 . 540
1.35 3,08
14N 45N
1. 80 4,20
1,00 2.10
1.00 99.0
AL45-3 13,1
. AN0 5.1
5.00 146,
10.n 7A.0
10.0 59.0
0,00 32.0

34.1

PAR ANT,

pu
CoMD
caA

MG

NA

K

cL
SULF
NN
ALK-F
Toc
AL
RAL
TLAL
LAL

MIN

5.37
1. 00
. 320
. 140
1,03
130
1.30
1.00
1.00
6,46-3%
. 600

v/ Espeland

1985

0Rs,

MAax

7.00
2.30
240,
30.4
6. 80
130,
50.0
44,0
17.9

SNIT

T RT.AV, MIN  HMAX PAR ANT _NBS,
L1867 5.53 5.25 [ 22
Lnn 1.M11 2. 44 LnND 22
.169 340 .950 cA 22
6.84~2 L T4D . 390 mMa 22
. 364 RN 2.17 MA 22
L 152 . 130 . 740 4 22
a4 1.10 3,90 L 22
.294 1.00 2.00 SULF 22
34,8 5.00 148, NO3N 22
R,80 & hb-3 304 ALK=-F 22
701 ®50 3.54 T™me 22
37.4 20,0 2R0, AL 14
9.0N9 13.n 53.0 RAL 22
7.96 12.0 45,0 LAl 22
5.12 ~3,00 19.n Latc 22

Smédal
1985

PAR ANT_A3S5, SNITYT ST.AV, HMIN MAX

MG 51 .251 R, 96~2 130 . 480
MA 51 1,37 <433 .eon 2.4%
K 51 L343 . 187 140 1.14
(48 51 2.20 W RE62 1.20 4,50
SULF 51 1.49 . 32% . 900 2.20
N3N 51 90,8 .7 1.00 285,
ALK~ 51 12,9 R.D& hobb=3 30,4
PERM 51 2.15 1.05 690 5.31
AL 51 65,8 43,2 12.0 232,
RAL 51 30.9 11.6 10.0 57.0
ILAL 51 26,4 11.5 in.o 56.0
LAL 51 4.53 5,09 -1.00 30,0

34,5 Trodsla

PAR ANT,

ey
cany
ca

ke

MA

«

ce
SULF
Nn3N
BLK~F
PERY
AL

R AL
TLaL
L AL

na9s,

198

SHIT

1,41
46,9

1.71
55.3%
36.8
27.2
9. 60

5

T ST.AV, HMIN MAX PAR ANT, 0SS,
126 5,23 5,89 ] 53
. 224 1.23 2.0 ToNn 53
8,54~2 240 L7910 Ca 53
4.61~2 470 L350 Ll 53
205 1.10 2.11 MR 53
7.21=2 110 . 530 ¥ 53
. 449 1.70 3.70 L 53
234 .9nn 2.20 SULF 53
32.6 1.00 192, #A3H 53
5.90 AL bh=3 29,3 AL K-E $3
1.01 . 550 5.08 PERM 53
21.4 25.0 112, AL 27
17.0 1R,0 94,0 RAL 53
14,4 10,0 TALD ILat 53
7.37 1.00 43,0 Lay 53

1986

SNITT

1986

SNITT

5.56
1.54
« 349
. 237
1. 42
L 22R
2,41
1.45%

34,9
24,8
10.1

ST. AV,

ST, AV,

14,1
15.2

.66

Middelverdi, standardavvik, maksimum- og minimumsverdier

MIN  MAX
5.54  6.35
940 2,53
330 1,04
120, .360
720 1,81
L340 850
1.1 3,20
1,00 2,20
3,00 220.
A,66-3 45,1
920 3.99
25.0  76.0
20,0 44.0
12.0  43.0
-2.00 17.0
MIN  MAX
5,30 5,94
1,19 2.12
250 590
.160 360
1,00 2,14
RYCEEPET
1,70 4.90
L9080 2,50
1.00 325,
6. 46=3 15.3
L5000 10,7
23,0 79,0
14.0  946.0
0.0 90,0
2,00 19.0



Tabell A 3 forts.

PAR ANT,NRS,

PAR ANTY_ 0OB8S,

PH
COND
CA
MG
MA

K

cL
SULF
NA3N
ALK=F
PERM
AL
RAL
TLAL

34,6 v/

1985

SHITT
43 5,69
43 1,15
43 403
43 L1460
43 1,00
43 130
43 1.55
43 1,20
43 36,4
43 2,59
43 1,62
43 42,5
43 2R.2
43 21.5
43 6,70

LAL

1985

SNITY

Nes

5.42 4,03
. 850 2,14
. 290 750
100 32n
LA90 2.01
7.00=2 290
. 900 3.50
. &nn 1.8n0
1.00 71.0
6.46~3 9,83
. 630 3.54
17.0 LY )
16.0 40.0
10,0 35.0
-2.00 24,0

34.8 Kilde v/ Trodela

MAX

Py
comp
cA

MG

NA

I3

cL
SULF
NO3N
ALK~E
PERM
AL
RAL
TLAL
LAL

35
35
35
35
35
35

5.R%
2.02
. 444

2,26
.323
3,22

ST.AV, MIN
R, 49-2 5.70
. 1086 1.72
4.69-2 . X50
2.3R=2 270
<141 1.82
1.93-2 .290
. 226 ?.70
179 1.2n
3.35 7.00
4,53 21.R
. 342 . 200
26,3 10.0
2,47 10.0
0,00 10,0
2.47 .00

6.05
2,20
.510
L350
2.66
L340
3.60
2.0nn
22.0
38,8
1.A8
145,
23.9
1n.9
13.0

PAR ANT _0RS,
Py 53
NN 5%
cA 53
MG 53
MA 53
¥ 53
cL 5%
SULF S3
N3N 5%
ALK=F 53
PFRM s3
AL 27
RAL 53
TLAL 53
LAL 53

SNLTT

5,864 -
1,97

35.1
10.5
10,0
.52R

Innsjoer i Naustavassdraget
1985

Lap AMY _ORQ

SNITT  ST.AV, MIN  MaAX
50 5,45 234 5,07 4,14
s 1,23 295 520 1.9%
8N L 44% 144 190 340
50 L1145 S$.24=2 5,00-2 _280
s 1. <3724 350 2,10
59 L1461 5.%%-2 5,00-2 . 350
50 1,5R .543% Lnn 3,00
50 1,35 . 373 700 2.30
S 43,3 32.6 1,00 1ns.
4% 5,74 4.31 5.46=3 20,7
50 1.8% 1.%3 LA00 9,14
26 24,4 14,8 1in,n 75.0
5N 284 2N, L 1.0 105,
50 24,5 20,2 10.0 93.0
SN 3,84 3.50 -3.0n 12,0

1986

ST. AV, MIN  MAX

6.95=2 5,5R 6,00
R, 20=2 1,79 2.14
3.96=2 ,290 L 470
2.20-2 2460 L340
L1017 1.91 2.32
1,842 %00 .390
. 221 2.50 3.60
L1868 1.20 1,90
4,45 1.0 33.N
3.724 22.9 39,9
4R AT 4,99
71.9 10,0 395.
1.2%8 10.0 16.0
n.nn 1n.n 10,0
1.2% 0.00 6,00
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Tabell A5.. Fangst av laks og sjpaure pa de enkelte elfiske-
stasjonene i Nausta hgsten 1985.‘C1 og C2 angir

henholdsvis fgrste og andre fiskeomgang.

Laks Aure
O+ 1+ O+ 1+

Stasijon Areal C1 C2 Cl C2 Cl C2 C1 C2
1 160 11 8 11 8 4 2 6 2
2 105 3 1 5 3 4 2 1 1
3 300 30 25 2 1 34 12 0 0
4 180 7 2 7 3 13 5 2 3
5 144 12 9 16 8 15 10 4 3
6 80 0 0 4 2 4 2 4 3
7 108 5 5 9 2 14 11 7 4
8 250 13 9 8 5 22 18 12 7
9 100 5 0 7 3 6 3 11 4
10 175 28 23 0 0 12 8 5 5
11 144 27 17 1 0 9 3 0 0
12 240 56 40 3 3 7 6 2 0
13 120 8 6 24 5 19 7 10 4
14 90 21 12 5 3 25 8 4 0
15 210 ) 4 8 4 12 3 12 11
16 220 59 43 1 1 24 14 0 0
17 120 0 0 2 1 61 43 20 12
18 308 7 2 4 2 34 21 0] 0
19 500 2 1 1 0] 48 24 71 34

Sum 3554 300 207 118 54 367 202 171 93




Tabell A6

110

Resultater for rgye fra prgvefiske i Vonavatn
Naustavassdraget hgsten 1985.
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Resultater for aure fra prgvef

Tabell A7

Naustavassdraget hgsten 1985.




Tabell A8
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Resultater for rg¢ye fra prgvefiske i Trodalsvatn
i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Tabell A9 Resultater for r¢ye fra prgvefiske i Sgndre
Godtdalsvatn i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Tabell Al0 Resultater for aure fra prgvefiske i S¢gndre

Godtdalsvatn i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Resultater for rgye fra prgvefiske i Nordre

Godtdalsvatn

Tabell All

Naustavassdraget hgsten 1985.

i




116

Tabell Al2 Resultater for aure fra prgvefiske i Nordre
Godtdalsvatn i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Tabell Al3 Resultater for rgye fra prgvefiske i Lofthusvatn
i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Tabell Al4. Resultater for rgye fra prgvefiske i Holebotsvatn
i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Tabell Als. Resultater for aure fra prgvefiske i Ytre Langevatn

i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Alé. Resultater for aure fra prgvefiske i Indre

Tabell

Langevatn i Naustavassdraget hgsten 1985.
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Vassvendevatn

i

Tabell Al7 . Resultater for aure fra prgvefiske

i Naustavassdraget hgsten 1985.






