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1. INNLEDNING

Denne undersekelsen er utfert etter oppdrag fra Campingkloakk A/L.
Bakgrunnen for undersgkelsen er brev fra Fylkesmannen i Vestfold ved
Miljevernavdelingen, datert 25.7.1986, hvor det vises til utslipps-
tillatelse fra 1979, med blant annet vilkdrene for fortsatt drift av
campingplassene.

NIVA ble av Campingkloakk A/L bedt om & utarbeide et programforslag
for en undersegkelse av Naverfjorden, som pdlagt i brev fra Milje-
vernavdelingen den 25.7.86. Programforslaget foreld 10. november 1986,
og etter mote mellom Campingkloakk A/L og fylkets miljevernavdeling
den 13. mars 1987 ble programforslaget, med unntak av punkt 1,
besluttet gjennomfert.

2. SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER.

Naverfjorden er en 1liten fjord {(ca. 2 km®) uten terskler. Den 8pner
seg mot ser og er, pd grunn av det lave omlandet eksponert for vind.
Stremmd1ingene viste en vesentlig langskyst komponent, og at
influensen fra vannmassene utenfor er stor. Fjordvann, som relativt
langsomt bringes ut mot fjordmunningen, vil effektivt bli transportert
vekk fra omrddet og hindre gjeninnstremning av ‘“gammelt" fjordvann.
Hvor raskt vann bringes ut av Naverfjorden vil avhenge av blant annet
vindforholdene og lokal ferskvannstilrenning. Sennavind vil fordrsake
oppstuing av  vann i fjorden, men kan virke stimulerende pé
dypvannsutstremningen. Det fysiske mdleprogrammet indikerer at
kloakkutslippet i fjordmunningen i hovedsak effektivt blir
transportert vekk fra omrddet. Med sterk nordavind kan utslippet
periodevis bli tvunget nordover, dvs innover fjorden, pd grunn av
erstatningsvann som stremmer inn i dypet. Det er imidlertid 1lite
sannsynlig at utslippet i 30 m dyp ytterst i fjordmunningen i sarlig
grad bidrar til Naverfjordens eutrofigrad. Dette indikeres ogsd av
resultatene fra den biologiske befaringen. De effektene som ble pavist
er mest sannsynlig et resultat av lokal pdvirkning fra 1land (bekker/
tangvoller). I noen tilfeller kombinert med dirlig vannutskiftning pa
grunn av moloer/steinsettinger eller svart grunne omrdder. De mer d&pne
omrddene i fjordene viste ingen tegn pd eutrofiering.



Eutrofieffekter ble 1 forste rekke registert i tilknytning til
bekker og vannsig. Dette rimer ogsd med resultatene fra de hygieniske
undersgkelsene som viste betenkelig heye forekomster av koliforme
bakterier.

For & bedre vannkvaliteten i de nare strandomrddene, ber sannsynligvis
tilfersler av naringssalter gjennom avrenningen fra land via bekker og
vannsig reduseres. Det bsr ogsd vurderes om tang som skylles pa land
rutinemessig ber fjernes.

3. PROBLEMSTILLING

Fylkesmannens pdlegg gjelder punktutsiippet til Campingkloakk A/L i
ytre del av Naverfjorden, og hvordan naringssaltene fra dette pa-
virker Naverfjorden. Imidlertid pdvirkes Naverfjorden ogsd ved til-
fersler bdde fra nedberfeltet og fra vannmassene utenfor. Problemet er
derfor pd den ene siden & fd et estimat for tilfersler av narings-
salter fra nedberfeltet og for kystomrddet utenfor, og pd den annen
side & etablere et grunnlag for & estimere hvor stor del av punkt-
utslippet til Campingkloakk som vil pdvirke Naverfjorden.

Ndr disse estimatene foreligger, kan de sammenlignes med hensyn p&
eutrofieffekter i Naverfjorden, samt danne grunnlag for & vurdere hvor
tiltak ber settes inn. I undersegkelsen er tilfersler fra nedberfeltet
(pkt. 1) tatt ut. Undersekelsen har etter dette hatt som mdl med en

rimelig grad av sikkerhet & gi svar pd felgende spersmil:

1. I hvilken grad vil utslippet til Campingkloakk A/L bidra ti}
eutrofieffekter i Naverfjorden ?

2. Hvordan er tilstanden i strandsonens biologi ?

3. Hvordan kan vannkvaliteten i Naverfjorden eventuelt bedres?



For & svare pd3 disse sporsmilene, er det gjennomfert en biologisk
befaring av strandomrddet. Denne befaringen er foretatt i to omganger
pa grunn av  varforholdene. Det er dessuten foretatt
salinotermmdlinger fra overflaten og ned til 16 meters dyp pd en
stasjon i Naverfjorden. Disse mdlingene ble foretatt fra slutten av
maji til1 slutten av Juli 1987. Det ble dessuten satt ut en
stremmdlerrigg med to strgmmdlere, en i 4 meters dyp, cg en i 25
meters dyp, som registrerte i perioden 26. mai til 27. Juli 1987.
Byveterinzren i Larvik har i tidsrommet 22. juli til 18. september
1987 gjennomfert en undersskelse i 3 bekker som drenerer til
Naverfjorden. Ut fra disse observasjonene samt foreliggende data, er
det gjort en wvurdering av hvilken innvirkning utslippet til
Campingkloakk A/L har pd eutrofitilstanden i Naverfjorden.

4. FYSISKE FORHOLD

4.1 Generell beskrivelse

Omradebeskrivelse - Topografi

Naverfjorden (fig. 1) er en forholdsvis liten fjord som ligger 4-5
kilometer SV for Stavern. Fjorden er om lag 1 km brei og 2 km lang.
Fjordens lengdeakse gdr i retning ser-serest. Kysten utenfor er &pen
mot ser. Mot vest og sst er det en del grunner og skjer (fig. 2).
Omlandet er lavt og smdkollet, slik at fjorden er eksponert for vind.

Naverfjorden har et overflateareal p& omtrent 2 km® (2 x 10%m?).
Innerst ved land er det relativt langgrunt (bl.a. med badestrender).
Fjorden har ingen markert terskel. Det er antydning til en liten dyb-
degrop (17 m dyp) om lag midtveis ut i fjorden, men en dyprenne i gst-
lige del av innlgpet gir rimelig god mulighet for dypvannskommuni-
kasjon mellom selve fjorden og kystvannet utenfor. I utlepet er denne
renna ca 35 m dyp, og like utenfor finnes dybder over 60 m (fig. 2).

4.2 Stremforhold og hydrografi

Stremmen langs Skagerak-kysten domineres av Kyststremmen, som dannes
gst 1 Skagerak ved at Jutlands-strgmmen og den Baltiske strgm forenes
(fig. 3). Transporten langs Serlandskysten er anslatt til 0.5 x
10°m*/s i sommerhalviret og 0.2 x 10°m®/s i vinterhalvéret, m.a.o. en
vesentlig sesongvariasjon (Svansson 1975). Stremhastigheter over 1
m/s (2 knop) forekommer relativt ofte et stykke fra land (Aure 1978).



Den hgye stregmhastigheten henger delvis sammen med bunntopografien,
som preges av en smal kontinentalsokkel og en bratt kontinental
skrdning. Dybdene p& kontinentalsokkelen ligger rundt 25-35 meter. De
heyeste stremhastighetene (i overflaten) opptrer ofte rett over de
bratteste avsnittene av kontinentalskrdningene, dvs. 5-6 kilometer fra
kysten utenfor Naverfjorden.

I regi av Havforskningsinstituttet i Bergen er det i en drrekke tatt
et hydrografisk snitt noenlunde normalt pa Kyststremmen fra Torungen
fyr ved Arendal og i retning S/@. Figur 4 a-c viser midlere fordeling
av temperatur og salinitet i dypene 0.5, 10 og 20 meter for manedene
mai, Juni og juli (kilde: Norsk Oseanografisk Datasenter). For mai og
juni dreier det seg om rundt 20 ulike stasjoner, mens
juliobservasjonene er representert ved max. 4 stasjoner. I figur 4
a-c er ogsd8 variasjonen i de forskjellige dypene markert ved
intervallet max. o0g min.-verdien. De hydrografiske variasjonene er
sterst i overflaten. For wovrig merkes en gradvis oppvarming av
vannsgylen i legpet av de tre ménedene.

1 forbindelse med undersskelsen omkring et eventuelt kjernekraftverk
ved Naverfjorden, ble det gjort en del hydrografi- og
stromobservasjoner i lepet av 1974. Det ble bl.a. registrert
oppstremmingsepisoder om vdren og hesten. Disse episodene var knyttet
ti1 massive dypvannsinnstrgmminger i Frierfjorden og Haeyfjorden.

Karakteristiske vannmasser er Skagerakvann med saltholdighet mindre
enn 34 promille og Atlanterhavsvann med saltholdighet sterre enn 35
promille. Skagerakvannet deles videre opp 1 @stersjovann med
saltholdighet mindre enn 30 og Nordsjebankvann med saltholdighet
mellom 32 og 34 promille. De storste sesongmessige variasjonene i
hydrografi er knyttet til evre vannmasser (Skagerakvannet).

Figur 5 viser et vertikalsnitt av temperatur, salinitet og tetthet den
9/6 1974 fra Tvistein {(ca 4 km utenfor Naverfjorden) og ssrestover,
retning tilnermet normalt pd kysten.

Figur 6 viser vertikalfordelingen av de ovenfor nevnte parametrene pa
stasjon 15, 1like ved Tvistein. @vre  vannmasser hadde to
karakteristiske sprangsjikt (fig. 5), ett i 8-10 meters dyp, og ett
rundt 25 meters dyp. Det gverste laget (0-10 m) hadde salinitet rundt
28 promille og temperatur rundt 12-13 grader. Det underiiggende
lTaget hadde tilsvarende verdier rundt 29-30 promille og 11-12 grader.
Figur 5 viser at vannet blir ferskere (og varmere) narmere kysten.
Snittet fra 1974 kan imidlertid ikke umiddelbart ekstrapoleres for &
angi forholdene inne i, og like ved Naverfjorden.




Figur 7 viser vertikalprofiler av salinitet, temperatur og oksygen,
samt beregnet tetthet, observert i h.h.v. august, september og oktober
1973 inne 1 Naverfjorden ({stasjon N1 i figur 1}). Selv om der er
relativt f3 mdlepunkter i vertikalen, indikerer profilene et om lag 4
m dypt overflatelag. Saliniteten i dette laget varierer mellom 27.5
promille (august) og 29 (oktober). Under sprangsjiktet er det store
tidsvariasjoner i salinitet (30 til 33). Temperaturprofilene
indikerer gradvis avkjeling i 1lgpet av mdleperioden, med relativt
liten forskjell mellom evre og nedre 1lag. 0gsd oksygenprofilene
indikerer en lagstruktur, med laveste verdier i underkant av 5 ml/1.

5. HYDROGRAFI 0G STRMARLINGER 1987

Hydrografi Under en befaring til Naverfjorden 26/5 1987 ble det gjort
m&linger av salinitet og temperatur i sjevannet ved hjelp av
salinoterm-sonde inne 1 Naverfjorden. Disse mdlingene ble utfort
videre utover sommeren til slutten av Jjuli av Tokal observater.
M&1ingene ble tatt i posisjon som avmerket i figur 2 fra overflaten og
ned til bunnen, dvs. rundt 16 meter. Tidsintervallet meilom
observasjonene dreiet seg om 1/2 til 1 uke.

Ma&leresultatene er framstilt som tidsisoplet i figur 8 med dyp som
y-akse og tid som x-akse. En varierende sjiktning er observert, med
konsekvent varmt og brakt vann over kaldere og saltere vann.
Tetthetssjiktningen bestemmes i forste rekke av vertikalfordelingen av
salinitet, men temperaturvariasjonene viser god korrelasjon med
tetthetsvariasjonene. Mest markert lagdeling var det rundt 20/6, hvor
tungt (salt) wvann har trengt inn 1 fjorden, og skapt et markert
sprangsjikt 1 4-5 meters dyp. For wovrig er foerste halvdel av
mdleperioden (til ca 25/6) preget av hyppig vannutskiftning,
tilsynelatende med perioder rundt en uke, m.a.o. opp mot den maskimale
hyppighet som v8r observasjonsfrekvens representerer.

Siste halvdel av perioden synes preget av mer stagnante forhold,
serlig under 6-8 meters dyp. Det md8 understrekes at selv om
forholdene tilsynelatende er stagnante, kan vanntuskifting fortsatt
skje (evt. nytt vann har da samme T-S karakteristikk som det gamle).
Dette vil i ferste rekke avhenge av meterologiske forhold (vind}.

Ndr det gjelder representativiteten for vdre malinger i forhold til
“normaltilstanden”, kan sammenligning med tidligere observasjoner gi
en indikasjon. NIVA's augustobservasjoner fra 1973 (fig. 7a) viste
saltere vann gjennom hele vannseylen 1 forhold til 1987-dataene.
Sprangsjiktet 18 rundt 6 meter, som grovt sett samsvarer med 1987-
dataene. Overflatetettheten i 1973 var imidlertid heyere enn typisk



for vare observasjoner. Juni-observasjonene fra 1974 (fig. 6) synte
ogsd et svre sprangsjikt rundt 6-8 meter, og med S-T verdier stort
sett samsvarende med védre 1987-observasjoner. 1 forhold til en
middeltilstand p& kysten (fig. 4 a-c), synes vare mai-observasjoner &
1ligge rundt normalen. Juni observasjonene vdre viste et noe ferskere
og kaldere overflatelag, med dypvannsobservasjoner som normalt. For
juli er det darlig statistisk bakgrunnsmateriale, men fig. 4 c
indikerer varmere og ferskere vann gjennom hele vannsgylen i 1987.

6. STROGMMRLINGER

Stremmdlingene foregikk i perioden 26/5 - 27/7 1987, i en posisjon i
ytre delen av Naverfjorden, som avmerket i figur 2. Instrumentriggen
hadde to milere, h.h.v. i 4 meters dyp og 25 m dyp. Bunndypet var om
Tag 30 meter.

Nederste mdler var av typen Sensordata, som registrerer temperatur, i
tillegg til fart og retning. Maleintervallet var 45 minutter. @verste
mdler var av typen Aanderaa, som registrerer bdde salinitet og temper-
atur, i tillegg til fart og retning. M3leintervallet var 20 minutter.

Strem 1 4 meters dyp

Tidsseriene av  stromkomponentene  (@st-vest og nord-ser), samt
stregmhastighet er presentert i figur 9 og 10. Typisk streomhastighet
er rundt 8 cm/s, med enkelte observasjoner opp i 20-25 cm/s. Det er
svert f& observasjoner med tilnzrmet stillestdende vann.

Tidevannsstrommen, med halvdaglig periode, er relativt svak, men kan
sees stort sett gjennom hele perioden. Elimineres effekten av det
halvdaglige tidevannet, sees Tlangperiodisk svingning i stremstyrken
(fig. 10, utjevnet kurve).

M&leren var plassert relativt langt ute i &pningen av Naverfjorden,
s1ik at innslag av bdde ut-inn strem og strem langs kysten observeres.
Dette framgdr tydelig av figur 11, som viser stremobservasjonene
fordelt 1 retningsintervaller. Figur 11 viser at midlere
stromstyrke var noenlunde 1ik for alle retninger, mens transporten
hadde to dominerende hovedretninger; mot NY og NO, m.a.o. med
vesentlig komponent langs kysten.

Strem i 25 meters dyp

Stremobservasjonene fra 25 meters dyp er presentert som tidsserier i
figur 12 og 13. Figur 12 viser ost-vest og nord-ser komponentene av



strommen, mens figur 13 (everst) viser stremstyrke. Periodene med
svak (mindre enn 1.5 cm/sek) eller ingen strem er maksimalt av 2 degns
varighet. Observasjonene av temperatur indikerer imidlertid en
bevegelse i vannet ogsd i disse periodene (se avsnitt nedenfor).

7. HYDROGRAFISKE KORTTIDSVARIASJONER

Observasjonene av salinitet og temperatur i tilknytning til
strommilingene gir informasjon om korttids-variasjoner i utskiftingen.
Nar overflaten er saliniteten den viktigste parameteren i s mate, i
og med at temperaturvariasjonene der ogsd kan vare resultat av Tokal
avkjeling/oppvarming, uten at utskifting skjer. Dypere nede kan ogsa
temperaturen betraktes som en konservativ egenskap ved vannet., o0g
variasjonene kan knyttes til utskifting.

Temperatur og salinitetsobservasjonene i 4 meters dyp er presentert i
figur 10 og 14. Figur 14 viser ogsa beregnet tetthet. Temperaturen
(fig. 10) syner en generelt gkende tendens i lgpet av mdleperioden,
fra rundt 10 grader til rundt 15 grader i slutten av perioden
Kortperiodiske variasjoner dreier seg om max. 3-4 grader. Satliniteten
viser relativt sett sterre variasjoner, fra rundt 20 til over 30.
Innslag av ferskere vann er assosiert med temperaturekning og vise
versa. VariasJjonene kan dels skyldes at sprangsjfktet har befunnet
seg vekselsvis over og under mileren, og dels reguler innstremming av
"nytt" wvann {evt. woket ferskvannstilsig). De markerte
salinitetsendringene tyder p& god utskifting i ytre Naverfjordens avre
lag.

Fra 25 m dyp har vi kun temperatur-observasjoner. Figur 13 viser en
generelt skende tendes for temperaturen i lgpet av vér maleperiode,
fra 6 grader til rundt 14 grader. Selv i perioder med svak strom
(f.eks. 1/6 - 6/6) varierer temperaturen i takt med det halvdaglige
tidevannet. Dette viser at stremmen er signifikant, om enn ikke sterk
nok ti1 & bli registrert av instrumentet.

8. DISKUSJON

Bakgrunnen for mdleprosjektet var & wvurdere Naverfjordens
resipientkapasitet, spesielt med henblikk pd plasseringen av
kloakkledningen. Denne har sitt utlep 1 nerheten av der de



hydrografiske observasjonene ble tatt (fig. 2.). V3re observasjoner
er dels fra inne i selve Naverfjorden (salinotermmdlingene) og dels
fra omrddet som kan defineres som utlgpet.

Kloakkutslippet vil bestd av store deler ferskvann, som vil blandes

mer eller mindre raskt med omgivende saltvann. Hvor heyt opp 1
vannmassene kToakkvannet vil kunne spores, avhenger  av
sjiktningsforholdene 1 sjsen, samt tettheten p&d utslippsvann og
sjevann, Utslippsvannet vil vaere lettest (varmest) om sommeren. Det
omgivende sjsvannet vil ogsd vare lettest, og mest markert sjiktet om
sommeren, noe som reduserer muligheten for opptrengning av
utslippsvann. Den sesongmessige tetthetsvariasjonen i sjeen vil avta
med dypet. I 15-20 meter vil sommer-til-vinter variasjonen trolig

1igge innenfor 2 sigma-t enheter (kg m’), mens overflatevariasjonene
kan dreie seg om over 10 sigma-t enheter (kg m’).

Mangelen pé hydrografiske vinterobservasjoner i Naverfjorden
umuliggjer en reell wvurdering av folgene av de sesongemssige
endringene (vinter-sommer). Sommersituasjonen er imidlertid mest
kritisk med omsyn til plankton og algeoppblomstring m.m., og det er
0gsd 1 denne tiden utslippet skjer. Vare hydrografiske observasjoner
indikerer periocder av sterreisesorden 1-2 uker med svak sjiktning om
sommeren {fig. 8., 25.juni-10.juld). Stremmdlingene fra den angitte
perioden indikerer imidiertid strem rundt 8 cm/s i 4 m dyp, og
signifikant stremstyrke ogsd i 25 m dyp.

Vare stremmdlinger har en vesentlig langs-kyst komponent i seg. Med
en tidevannsforskjell pd 20 cm, 09 et tverrsnittsareal ved
Naverfjordens wutlep 1ik 10.000 mz, er teoretisk max. tidevannstrem pd
bare rundt 0.5 cm/s 1 Naverfjordens utlep, dersom strommen regnes som
barotrop {(ingen stremvariasjon med dypet).

Stremmdlingene indikerer derfor en vesentlig influens fra vannmassene
utenfor fjorden. Fjordvann som relativt langsomt bringes ut mot
fjordmunningen, vil effektivt bli transportert vekk fra omridet, og
hindre gjeninnstremming av "gammelt" vann. Hvor raskt vann bringes ut
av selve fjorden, vil avhenge av bl.a. vindforholdene o0g 1okal fersk-
vannstilrenning. Sennavind vil fordrsake oppstuving av overflatevann
inne i fjorden, men kan virke stimulerende pd dypvannsutstremmingen,
pga. trykkeffekten (overflatehelningen). Nordavindsperioder vil stimu-
lere utstremming av overflatevann, og innstremming av dypvann. Med
tanke p& dypvannsutslippet, vil lokale sjiktningsforhold under ulike
forhold vere avgjerende for eventuelle negative effekter (svak sjikt-
ning: sterre mulighet for opptrengning til overflaten og oppkonsentra-
sjon av kloakkvann innerst i fjorden).
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9. BIOLOGISKE FORHOLD

9.1 Gjiennomfering

Observasjoner av strandsonen og pd& grunt vann ble gjennomfert fra
land. I den utstrekning det var mulig ble det gdtt langs stranden fra
omradet utenfor Donavall (ytterst pd fjordens vestside til rundt neset
utenfor Jesperen pd estsiden), og videre over bukta mot d&pent hav i
syd, Fig. 15.

Hovedvekten ble lagt p& utformingen av algevegetasjonen, dernest det
alminnelige inntrykk av bekketilsig og andre forhold av mulig betyd-
ning i omgivelsene.

I det folgende er observasjonene gjengitt fra ytterst pd fjordens
vestre bredd, innover og utover pd estsiden. Uttrykket "ingen bemerk-
ninger" er benyttet ndr det ikke ble observert fenomener som kan ha
sammenheng med forurensningspdvirkninger.

Det understrekes at befaringsresultatene md ses i sammenheng med de
pvrige observasjoner. Dette gjelder sarlig hygienisk vannkvalitet og
forurensningskilder, som befaringen 1ikke dekker eller bare gir et
ufullstendig bilde av.

§.2 Observasjoner

Eksponert strand syd for Donavall Camping

Vanlig forekomst av tarmgrenskearter p& smd/store rullestein, forevrig
ingen bemerkninger.
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Bukt utenfor Donavall Camping

Mindre tiltalende utseende (blakket vann nar stranden), b3thavn,
b3topplag p3 stranden, bekkesig med sterk begroing i nordvest, dérilig
lukt fra kum ved siden av bekken, noe tilsepling).

Algevegetasjonen tydet pd noe pdvirkning med gjedselistoffer. Dominans
av “fete" tarmgronskeeksemplarer (2-3 cm x 20-40 cm), samt en del
reduserte eksemplarer av tang som var sterkt begrodd med trédformede
brunalger og fjmrehinne (Porphyra purpurea), foruten tarmgrgnske, hav-
salat og grenndusk (Cladophora sp.). Blaretang sparsomt til vanlig,
noe nedslammet sagtang. Rekeklo, rur og strandsnegl alle vanlig fore-
kommende.

Det sannsynligvis neringsrike bekkevannet {(drenerte bl.a. en nerlig-
gende 8ker) hadde ingen markert Tukt. Kummen ved siden av hadde stadig
vanntilfersel.

Gretvika

Ingen bemerkninger - normalt utseende algevegetasjon, deriblant noe
tarmgronske pd ellers ofte bare steiner.

Par.hundre meter syd for Tjsstolfsvika syd

Ingen bemerkninger.

Tjostolfsvika syd

Noe grennalger, men ikke mer enn "normalt". Intet utpreget belte av
blagrennalger. Fjereblod (Hildenbrandia), blaretang, sagtang 09
strandsnegl vanlige. Rurbelte p& svaberg. Intet s®rskilt & bemerke.

Stolpestadstranden

Dominans av velutviklet tarmgrenske (mest Enteromorpha intestinalis,
20-40 cm lange, par cm brede). Lite av andre alger (grus, smasteinet).
Friskt utseende sand, lite sgppel.

Mellom Anvikstranden og Stolpestadstranden

Dominans av stor tarmgrenske (30-40 cm langt, et par cm bred),
foregvrig vanlig algevegetasjon med friskt utseende blaretang som
vanlig forekommende. Havsalat (Ulva lactuca), Rurbelte. Sleipt belegg
pd stein, men ikke i markert grad.




Anvikstrand Camping

Delvis innelukket bekk med sterk algebegroing {(dominans av Vaucheria
sp.). Sannsynligvis naeringsrikt, men ikke synlig forurenset vann, og
heller ingen markert lukt av bekkevannet.

Kjarstranda
Friskt utseende sand, uten gamle tangvoller, 1lite soppel. Lite
algevegetasjon p& grunn av ugunstig underlag {sand).

Innenfor steinmolo i retning Lyhusstranden

Sannsynlig dillustrasjon av mekanisk effekt av molo. Friskere utseende
algevegetasjon pd utsiden enn 1innsiden av moloen. Vegetasjonen ga
delvis noe pdvirket inntrykk (sarlig innenfor molo). Dominans av tarm-
grenske og havsalat, noe sleipt belegg av bldgrennalger/diatomeer pa
svaberg. Noe tilsgplet. Blaretang, strandsnegl og rur vanlig.

Sydvestre del av Lyhusstranden

Gjsdselstoffpdvirket  inntrykk, men delvis forsterket ved darlig
vannsirkulasjon grunnet molo-anlegg/bdthavn. Svartgrent sleipt belegg
av bl3grennalger/grennalger/diatomeer ca. 3-4 dm over vannlinjen pa
observasjonstidspunktet, etterfulgt av redbrun ludd (1-3 cm i ca 10 cm
bredt belte), dernest belte av tarmgrenske. Brunt, grumset, vann i
smabdthavn. Vannet i havnen ga “dedt" inntrykk og 1 de narmeste
omgivelsene var det tendens til ratten Tlukt. Friskere forhold pa
utsiden av steinmoloen for bdthavnen. Tarmgrgnske ogsd her vanlig
{ikke dominerende) og sammen med bleretang. Ikke svartgrent belegg
eller brun "ludd” som nevnt ovenfor. Strandsnegl vanlig.

Ovenstlende tyder pd& noe lokal naringssaltbelastning, men illustrerer
ogsé tydelig virkningen av & hemme vannutskiftningen.

Noe sgplete omgivelser.

Sentrale Lyhusstranden

Algevegetasjonen p& smabdtbrygge tydet pd noe gjedselstoffbelastning.
Rik vekst av delvis store eksemplarer av tarmgrenske pd den belgebe-
skyttede og delvis innelukkede del av havneanlegget for smdbdter. 0gsd
mye havsalat og pavekst (fjmrehinne; gregnnalger) pa blaeretang.
Friskere vegetasjon pd utsiden av steinmolo, men fremdeles mye tarm-
grenske og havsalat blant bare moderat begrodd blaretang, sagtang o9
(f& eksemplarer) av skulpetang. Steinene pd utsiden var delvis bare,
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delvis dekket av brun ludd i vannlinjen. Rur og strandsnegl vanlig.
Ogsd her ble det observert mekanisk effekt av bryggeanlegg.

Lite/moderat vekst av alger utenfor sandstranden, men en del tangvoll-
er. Mye fjeremark og friskt utseende sandbunn, med enkelte ansamlinger
av lgstdrivende alger (mest tarmgrenske) i fordypninger av bunnen. Noe
tilseplet strand.

fistre Lyhusstranden

Sandstrand preget av tangvoller og delvis lesrevet tarmgregnske. Mye
grennalgevekst i grunne  pytter/vannansamlinger. O0gsd en del
tarmgrenske i vannet utenfor. Forurenset sig med jernbakterier. Friskt
utseende sand, men muligens noe naringssaltbelastet helhetsinntrykk.
Masser av smd, tomme skall av hjertemusling.

Kolbensredstranden

Omlag samme forhold som pd @. Lyhusstrand mht. strandsonens utseende,
ansamling av tomme hjertemusling, ilanddrevne og fastsittende grsnnal-
ger. Sterk begroing i 1liten bekk som munner ut like @st for odde
{grennalger, bldgrennalger og noe tradformede bakterier elier sopp
("1ammehaler")).

Streterestranden

Strand preget av stort sett friskt utseende sand, men mye lestdrivende
grennalger. En del fastsittende tarmgrenske og andre grennalger i sig
og pytter samt pd& smd rullestein i vannet utenfor. Intet sarskilt &
bemerke til vannkvaliteten i bekk med frodig kantvegetasjon. Enkelte
sig gjennom takrerskog. Matter av Vaucheria sp. blant og utenfor
takrer og havsivaks. Bare usikre indikasjoner pd at neringssaltbelast-
ning kan vare medvirkende drsak til delvis rikelig forekomst av grenn-
alger.

Nalumstranden

Algebegroing omtrent som for Streterestranden. To forholdsvis store
bekker; den vestligste med noe grumset vann, mye grennalger og enkelte
dusker med tr&dformede bakterier/sopp.
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Sydover fra Nalumstranden

Algevegetasjon som kan tyde pd gjedselstoffbelastning. Sleipt belegg

pd stein/svaberg {(20-30 cm bredt, grennalger/blagrgnnalger) og sterk

vekst av tarmgrenske og andre grennalger (havsalat, Cladophora sp.).

Ovenstdende "gjedslingspreg” gjelder strekningen forbi 1ite skjer ved
gult hus med hvite vinduslemmer og utover til innsiden av storsteinet
molo. I tillegg til grennalgene var sterkt begrodd bleretang vanlig,

dessuten fjerehinne. P& utsiden av steinmoloen var det mer balansert

sammensatt vegetasjon, uten dominans av grennalger. Sagtang. Rur van-
1ig ti1 hyppig pd& hele strekningen.

Utover til odde utenfor Jesperen og bukt estover

Ingen bemerkninger.

Sydover fra bukt est for Jesperen
Tvdelig preg av rétnende tangvoller. Neringsrikt humusiag. Stranden
pé utsiden, mot Naverfjorden og dpen kyst, var normal.

$.3 Konklusjon

Indre del av Naverfjorden (Lyhusstranden - Nalumstranden) har en
algevegetasjon som tyder pd noe overbelastning med gjedselstoffer, men
som o0gsé& skyldes de naturgitte forhold {(for det meste uegnet bunn for
tang og alger knyttet til sterre stein/fjell, lokalt dérlig
vannutskiftning). Lenger ut synes forholdene for det meste 3 vare
normale. S@rlig var dette tilfellet pd estsiden, mens det 1lokalt pa
vestsiden var enkelte eksempler pd sannsynlige gjedselstoffeffekter
(som regel i kombinasjon med virkningene av begrenset vannfornyelse)
og en vanskelig bedembar slitasjeeffekt (trafikk, stadige smd bidrag
av olje og andre kjemikalier fra bdter).

10. TANGVOLLER

Under befaringen sommeren 1987 ble det observert tangvoller rundt hele
Naverfjorden, men hovedmengden ilandskylt tang og tare synes & vare pa
gstsiden av fjorden. Serlig grasvollen mellom bukta est for Jesperen
og dpen kyst bar preg av & vere bygget opp ved at tang og tare var
skyllet pd land og rétnet.

Fra 1lokalt hold (Anvik, pers. medd.) ble det ogsd opplyst at det fra
Naverfjorden tidligere hvert &r ble kjort relativt store mengder tang
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og tare til bruk som gjedsel og jordforbedringsmiddel pd gardene rundt
fjorden.

1 1987 ble denne tradisjonen tatt opp igjen ved at 2 gdrder, tilheren-
de Inge Tanggaard og Tor Harry Tanggaard, kjerte tilsammen 350-400
tonn alger (tang og tare) fra tangvoller ved Naverfjorden til bruk som
gjodsel og jordforbedringsmiddel.

Dette har sannsynligvis en tosidig positiv effekt. For det ferste re-
duseres behovet for bruk av kunstgjedsel og derved naringssaltbelast-
ning av bekkene i nedslagsfeltet gjennom avrenning fra landbruksareal,
og dessuten blir ikke algene liggende 8 rdtne i strandsonen med en
ihvertfall lokal eutrofivirkning som resultat.

For Naverfjorden som helhet er det usikkert hvorvidt dette spiller
noen rolle i eutrofisammenheng, men lokalt langs strender med dérlig
vannutveksling (rullesteinstrender, bak moloer, gruntvannsomrader) kan
dette vare en medvirkende 8rsak til ddrlig vannkvalitet med begroing
og "forseplings"”-tendenser tilfelge.

11. HYGIENISKE FORHOLD

Byveterineren i Larvik har i tidsrommet 22/7 til 18/9 1987 gjennomfert
prevetaking og analyser m.h.p. blant annet koliforme bakterier i 3
bekker som renner ut i Naverfjorden. Resultatene er angitt i tabell
1. Bekk 1 kommer fra Haga/Bjerkholt, bekk 2 kommer fra Foldvik/-
Kolbensred og bekk 5 renner ut ved Anvikstranda.

I forhold til akseptabel badevannskvalitet er forekomstene av kolifor-
me bakterier betenkelig heye. I hvilken grad dissse analysene avspei-
ler forholdene i selve Naverfjorden er uklart, men det er grunn til a
anta at de er lokale og knyttet til de nare strandomrader.

Vi vil likevel anbefale Campingkloakk A/L & ta dette forholdet opp med
fylkets miljevernavdeling med formd1 & bedre vannkvaliteten i bekkene.
For Naverfjorden som helhet er det ingen grunn til 38 tro at dette for-
holdet har noen praktisk betydning.
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Vertikalprofil av salinitet (SAL), temperatur (TEM), oksygen-
innhold (0OXY, ml/1l) og tetthet (SGM, sigma-t) i Naverfjorden

(stasjon N1 i fig. 1), h.h.v. i august (everst) og september
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Vertikalprofil av salinitet (SAL), temperatur (TEM),
oksygeninnhold (0OXY, ml/1l) og tetthet (SGM, sigma-t)
i Naverfjorden (stasjon N1 i fig. 1) i oktober 1973.
Data fra Nilsen m.fl. 1974.
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Fig. 11b.s - Stremobservasjonene i 25 m dyp (a) og 4 m dyp (b),

fordelt etter retning. Rosene til venstre viser antall

observasjoner innenfor hvert retningsintervall. Rosene

til heyre viser midlere stremstyrke i hvert intervall.

Rosene i midten representerer volumfluksen i hvert

intervall, dvs. "produktet" av de to andre rosene.
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Fig. 12 @st-vest (U) og nord-ser (V) komponent av stremobserva-
sjonene 1 25 meters dyp. Positive verdier representerer
h.h.v. gst og nordgdende straem.
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