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Det statlige programmet omfatter overvdking av forurensningsforholdene i

luft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen best8r i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsfarholdene med sikte pé best mulig
forvaltning av naturressursene. ’

Hovedmalet spenner over en rekke delmél der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For &sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbar,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & f8 en helhetlig
tolkning av maleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Birektoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

I perioden 1981-87 har en arlig overvakning av Gudbrandsdals-
lagen ved Fé&berg inngdtt som en del av programmet "Statlig
program for forureningsovervakning” som finansieres og
administreres av Statens forureningstilsyn (SFT). Denne
rapporten presenteresr resultatene fra den avslutitende
undersgkelsen i 1887 og rapporten omhandler situasjonen i 1887
sett i relasjon til hele undersgkelsesperioden. Primsrdata for

de ulike &r er gitt i respektive Arsrapport.

Hovedmidlet med overvakningsprogrammet har vert & fslge
utviklingen i vannkvaliteten i Lagen etter Mjgsaksjonen, ved
hjelp av kjemiske og biologiske observasjoner ved en fast
pregvetakningsstasjon nedstrems Faberg bru. Den arlige under-
sékelsen er videre supplementert med en biologisk befaring
langs hele hovedvassdraget i 1885-86. Befaringsundersgkelsen er

rapportert 1 egen rapport (Kijellberg et.al. 1888).

I perioden 1981-84 er de kjemiske pregvene analvsert ved
Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH), og de bakteriologiske
analysene er utfert av byveterinsren i Hamar. Etter 19084 er
pregvene analysert ved Gudbrandsdal Kjett~ og Neringsmiddel-
kontroll i Lillehammer. De biclogiske analysene er utfaert ved
NIVA (Uslo)d. li-Anne Lindstirgm har bearbeidet bhegroings-
materialet. Bunndyrene er artshestemt og sammenstilt av John E.
Brittain (Zoologisk Museum? og Karl Jan Aanes (NIVA). @vrig
pregveinnsamling, bearbeiding og rapportskriving er utfegrt wved

NIVA’'s Ostlandsavdeling, Hamar.
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Forurensningsgrad i 1887

Faberg
Forurensningstyper Mizsa

Neeringssalter Fekale bakterier

Miljogifter Organisk stoff

Forurensningsgrad 1981 - 1987
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Markert forurensning
Stor forurensning

Generell vurdering av forurensningssituasjonen ved Féberg i Gudbrandsdals-
lagen. Som fremgar av figuren har vannkvaliteten blitt betydelig forbedret
etter Mjesaksjonen. Fortsatt er elven likevel pavirket av forurensninger,
bl.a. av neringssalter og tarmbakterier slik at elva ved Faberg utifra en
helhetsvurdering mé& betegnes som lite til moderat forurenset.
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FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1 Formél

Hovedmidlet med rutineundersgkelsen i Gudbrandsdalslagen i

periocden 1881-87 ved Faberg var & fglge utviklingen av vann-

kKvaliteten etter Mjegsaksjonen og vurdere behovel for

yvtterligere tiltak. Dernest & kvantifisere den arlige transport

av neringssalter via Gudbrandsdalslagen til Mjesa.

1.

2.

Konklus joner

Vannkvaliteten i Gudbrandsdalslagen er av stor betydning for

vannkvaliteten 1 Mjssa.

Mjssaks jonen (1976 - 81) og vytterligere tiltak i 1982 farte
til at forurensningsbelastningen til vassdraget ble
betydelig redusert. Dette har resultert i en kKlar bedring 1
vannkvaliteten. Fortsatt er elven likevel pavirket av
forurensninger, bl.a. av n:ringssalter og ﬂarmbakterier,
slik at elva ved Faberg utfra en helhetsvurdering ma

betegnes som lite til moderat forurenset.

Den store sommervannferingen i Lagen har stor og tildels
avgjsrende betydning for vannkvaliteten i elven. Dette for-
holdet gjsr at de utslipp som fortsatt finner sted blir
relativt sterkt fortynnet. Derved dempes den biologiske

responsen pad de tilfegrte forurensningene.

1 overvakningsperiocden 1881-87 har det ikke skjedd stgrre
forandringer i vannkvaliteten. Et unntak var imidlertid
konsentras jonen og transporten av nitrogen som var spesielt
hey i 1885. Dette md sees i sammenheng med de store nedbgr-
mengder dette Aret med pafglgende gkt avrenning fra blant
annet dyrket mark. Videre kan muligens en gkt forekomst av
tarmbakterier i1 de tre seneste ar vere en indikasjon pa at
forurensningshelastningen langs elven har gkt noe, men

arsaken kan ogsd vere lokale Kilder i nmrheten av preve-



takningsstas jonen.

5. Effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede erAsatt
i verk er ngdvendig for A opprettholde og eventuelt forbedre
dagens vannkvalitet. P& grunn av forholdene i Mjgsa og de
hygieniske aspekter er det likevel gnskelig med ytterligere

reduksjon av forurensningstilfersler.

6. Reduksjoner i sommervannfgringen vil kunne fgre til en
merkbar forverring av vannkvaliteten langs de mer belastede
elvestrekningene. En redusert vannfering om sommeren, som
felge av reguleringer i LAagens nedbgrfelt, vil, hvis
vannkvaliteten ikke skal forverres, derfor kreve yitterligere

reduksjoner av forurensningstilferslene.

1.3 Tilradninger

1. For at vannkvaliteten i Lagen skal holde dagensniva eller
bedres, er det pakrevet med effektiv drift og kontroll av de
tiltak som allerede er satt i verk. Det er viktig alt rense-
anleggene drives optimalt og at kloakkvannet nar frem til

anleggene. Skjerpet kontrollen anses & vere viktig.

2. Den skte forekomst av tarmbakterier i de seneste ar kan tyde
pad at forurensningsbelastningen langs elven har gkt, men
Arsaken kan ogsd vere gkt utslipp fra lokale kilder i nerheten
av prevetakningsstasjonen. En kan heller ikke se bort fra at
det kan vere et resultat av stor nedber i de tre seneste ar.
Dette forhold ber klarlegges nermere og vi vil foresld at det
blir gjennoemfert mer inngdende baktericlogiske undersgkelser

langs vassdraget.

3. Det er lite sannsynlig at det vil skje noen sterre
forandring av vannkvaliteten i de nermeste ar. Utviklingen ber
sjekkes med en kontrollunderssgkelse om 5 Ar forutsatt at det
ikke skjer noen stegrre inngrep eller andre forandringer i

nedbhgrfeltet som har betydning for forureningssituasjonen.



2. INNLEDNING

2.1 Omraddebeskrivelse

Gudbrandsdalslagen er den sterste tillepselva Lil Mjssa og den
bidrar med ca. 3/4 av den arlige tilfersel av vann. Vassdraget
ligger hovedsakelig i Oppland fylke og nedbgrfeltet omfatter

fjellomradene Rondane, Dovre og Jotunheimen.

Uproduktivt
£3 Skog

I vann

B Myr

[ Dyrket mark

Prosentvis ande! av arealfordelingen i nedberfeitet til
Gudbrandsdalsldgen. Uproduktiv mark og skogsomrader
dominerer nedbgrfeitet

Fig.l Arealfordeling av nedslagsfeltet

Vannfgringsmegnstret er karakterisert av hegg vannfgring om varen
og forsommeren med vannfegringstopper over 1000 m3/sek. Elven er
betydelig pavirket av breslam fra breavsmelting i Jotunheimen
om sommeren. I vassdraget er det gjennomfert flere store
vassdragsreguleringer (Vinstra, Tesse, Raudalsvann og Breidals-
vann se vedlegg) og ytterligere utbygninger er planlagt (@vre
Otta, Vinstra og Trettiten).

De klimatiske forholdene er meget varierende i det ca 11500 kmZ
store nedbsrfeltet. De hgvereliggende omrédene i1 nordvest har
drlige nedbgrmengder p& over 2000 mm. Lokalt i Lesja, Skjak og
Lom er nedbgren meget lav (250-300 mm/&r) og av samme ster-—

relsesorden som arsavdunstingen.
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Det bor ca. 40000 mennesker i nedbgrfeltet. Jordbruksarealer,
bosetting og industrivirksomhet ligger som regel neer vass-
draget. Dette er hovedarsaken til den forurensning som

observeres.

For mer inngldende informasjon henvises det til tidligere

rapporter {(Kjellberg, 1985, rapport 190/85).
2.2 Andre undersgkelser fra omradet

I 1967 foretok NIVA en befaringsundersgkelse av Gudbrabdsdals-
vassdraget i forbindelse med utredningen for Ostlandskomiteen
(NIVA-rapport 0-110/865>. Senere er det foretatt undersegkelser
av vassdraget som ledd i Statskraftverkenes (NVE) planer for
reguleringsinngrep i Jotunheimen, og felgende rapporter

foreligger:
NIVA-rapporter:

0-71/70 Ottavassdraget, Sijoca og Gudbrandsdalslagen.
Orienterende fysiék—kjemisk og biologisk

undersgkelse sommeren 1870.
0-71/70 Vagavatn. En limnologisk undersgkelse 1872.

0-151/73 Gudbransdalsvassdraget, Migsa, Vorma.Resipient-
undersgkelse 1874-1975 (+ egen datarapport).

0-79078 Gudbrandsdalsvassdraget ~ Mjgsa. Vurdering av
forurensningssituasjonen og virkninger av

eventuelle vassdragsreguleringer i Jotunheimen
1880.

0-78013 Gudbrandsdalsvassdraget og Vorma. Datarappori:
1976~-1881. Fysisk-kjemiske analyserapport med

metodebeskrivelser og kommentarer.



Andre rapporter:
Fiskebiologiske undersgkelser i Otta- og Légeh~
vassdragel 1869-1873 ved Fiskerikonsulenten i @Ost-
Norge.

Isforhold i Otta og Lagen ved NVE, hydrologisk

avdeling.

2.3 Malsetting

Den arlige overvakningen av Gudbrandsdalslagen ved Faberg i
periocden 1981-87 hadde som hovedmdl & fglge utviklingen i vann-
kvaliteten etter Mjssaksjonen og vurdere behovet for ytter-
ligere tiltak. Dernest & fpglge transporten av spesielt nerings-—

saltene nitrogen og fosfor via Gudbrandsdalslagen til Mjssa.
3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Meteorologi og hydrologi

I 1987 wvar vinteren kald og relativt snerik. Sommeren var
kjelig cog nedberrik med store nedbgrmengder i juni, august og i
perioden oktober - november. Middeltemperaturen over Aaret var
0,8 0C lavere enn normalen ved Skébu meteroclogicske stasjon og
aArlig nedbegr 15% over normalen.

Arsvannfegringen i Gudbrandsdalsligen var ca 10% hgyere enn i et
normalar. Arsvannferingen tilsvarte omtrent 70% av den totale
vanntilfegrselen til Mjgsa i 1987. En kald var forte til sen
avemelting og sen varflom. Perioder med hgy vannfegring forekom
i Juni-juli og i oktober. Spesielt store vannfaringstopper ble

ikke registrert 1 1987.

Lufttemperaturen (manedmiddel) og manedlig nedbsgr i perioden
1981 - 1987 for Skébu meteorologiske stasjon (885 m.o.h.) er
vist 1 fig.2. Primerdata er gitt i tabell 1 og 11 i vedlegget

bak i rapporten.



Lufttemperatur; manedsmiddel og giennomsnitistemperatur

Temperatur i °c

N
2
o
-
8-
g9 407 ~03 +0.9 +08 H_-o06 0.0

Normalen 1981 1982 1983 1984 1985 1988
1931-1960

Ménedlig og arlig nedbor
523 mm 498 mm 4894 mm 470 mm 702 mm 8638 mm 571 mm 603 mm

140 e e
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£ 100- |
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T 80~
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40+ ﬂ 1‘} il
1 A I L i
0
Normalen 1981 1982 1983 1984 1885 1986 1887
1931-1860 )

Fig.2. Lufttemperatur og nedbsr i Skabu.

Vinteren 1887 var kald og snerik. Lave temperaturer 1 mai og
begynnelsen av juni fgrte til en sen var og forsinket var-
avsmelting. Med unntak av tre uker i juli var sommeren kald og
nedbgrrik. Det kom store nedbgrmengder i juni og i perioden
august-november. Spesielt nedbsgrrik var juni med en manedssum
pd nzr 160% over normalen. Middeltemperaturen over aret var -
0,100, hvilket wvar U,SOC lavere enn normalen. Arlig nedbesr-

mengde ble mdlt til 603 mm som er 15% cver normalen.

Vannfgringsmenstret og arlig avrenning for Gudbrandsdalslagen
ved vannmerket ved Losna i perioden 1881-87 er vist 1 fig.32.
Primerdata er sammenstilt i vedlegget. Arlig avrenning i 1887
ble malt til 8762 mill.m3 Dette er ca 10% hgyere enn et
normalidr, og ca 80% av vanntransporten kom i1 perioden juni-

oktober.
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Vannferingsmensteret 1 1987 karakteriseres av en sen vaAr-
avsmelting i lavere omréader som samenfaller med avsmeltingen i
de heyereliggende stragk. Stor breslampavirkning ble registfert
i juli. Det var stor vannfering i perioden juni-juli, men uten
noen ekstremt hey flomtopp. August og september hadde lav og
avtagende vannfering med under 400 w3 pr. sekund. I oktober wvar
det en markert flomtopp med en vannfering helt copp 1 1000 m3
pr. sekund. Ser vi pd hele perioden s& var det markert varflom
i 1981, 1984 og 198985. Arlig avrenning over normsalen i 1983,
1885 og 1987. Stegrst avrenning og ogséd sterst vannfering 1
sommerperioden var det i 1985, mens lavest avrenning og lavest

sommervassfgring ble registrert i 1882.

m¥s

1570

1027 1031 1024

800 | ! :

00 ; J 4 i

1881 1982 1983 1984 1985 1988 1987

Fig.3 Vanntemperatur som midnedsnmiddelverdier wed Hunder-

fossen i perioden 1881-87.
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3.2. Fysisk - kiemiske undersgkelser.

Kijemisk sett har vannkvaliteten ved Faberg vert relativt stabil
i den tidsperioden overvakningsprogrammet har pagatt (1981-87).
Et unntak var imidlertid forholdene i 1985 da transport og
konsentrasjonen av nitrogen var spesielt hey p.g.a. de store
nedbgrmengder dette Aret med pafelgende gkt avrenning fra blant

annet dyrket mark.

I 1887 ble det ikke observert noen stgrre endringer Jjevnfarti
med tidligere ar. Elvevannet hadde tilnermet nesytral reaksjon.
Saltinnholdet wvar lavt, og da serlig i forbindelse med flom og
avsmelting 1 heyvereliggende strek. Vassdraget er i liten grad
pavirket av humustilferseler slik at de mdlte verdier av farge
og permanganat var lave. P& grunn av stor erosjon og stor
breslampavirkning var turbiditeten hegy i mesteparten av

produks jonsperioden.

Naringssaltkonsentras jonene i Gudbrandsdalslagen er generelt
sett lave og middelkonsentras jonene over aret av fosfor ag
nitrogen har ligget ner 10 ugfi resp. 200 ug/l i overvaknings-—
perioden. Arstransporten av fosfor og nitrogen har variert noce
i forhold til variasjonen i den arlige avrenning. 8kt avrenning
gir skt transport. Denne har wvariert i omradet 80-100 tonn
fosfor pr. &r og 1000 - 2500 tonn nitrogen pr. ar. 1 1887 ble
Mjwsa tilfert ca 75 tonn fosfor og ca 1900 tonn nitrogen fra

Gudbrandsdalslagen.

Resultatet fra de fysisk-kjemiske midlingene i 1887,
arstransport av fosfor og nitrogen i1 18886 og den tidsmessige
utvikling i perioden 1981-87 er sammenstilt i fig. 4-11.
Primerdata for de kKjemiske analysene i 1887 er giti i wvedlegget

bak i rapporten.



Temperatur

Vanntemperaturen var lav i sommerperioden 1987, jevnfgrt med de
tidligere &r i perioden 1981-87. Hgyvest ménedmiddel (12,78C}
hadde august med temperaturer over 130¢ 3 begynnelsen av

méaneden.

Fig.4 Varnntemperatur som ménedmiddelverdier ved Hunderfossen

i perioden 1981-1987.

H og alkalitel

pH- og alkalitetverdiene i vassdraget ved Faberg er i hovedsak
et resultat av nedbgrfeliets geologi, hydrologi og biclogiske
prosesser {(plantenes fotosyntese) og i liten grad pavirket av
forurensningsutslipp. pH-verdiene har i undersgkelsesperioden

varierte i omradet 8,5 - 7,5.

Variasjonen i alkalitetsverdiene var i stegrre grad en pH-
verdiene knyttet til vannfgring. Verdiene wvariarte mellom

0,10 - 0,25 mekv/1 og viste et naturlig forlep med de laveste
verdiene under stor vannfegring i juni-juli da mindre buffret
smeltevann fra hgyfjellsomradene satte sitt preg pd vassdragets

vannkvalitet .

Noen direkte forsuringstendens ble ikke registrert i de

foreliggende pH- og alkalitetsmidlinger.
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8
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Fig.t Varias jonsmpgnstret for pH, alkalinitet og ledningsevne

for perioden 1981-18987.

Konduktivitet og hovedkomponenter

Vannets saltinnhold ved Fiberg wvar i hovedsak et resultat av
nedbgrfeltets geologi, klima og hydrologi og i liten grad
pavirket av antropogen aktivitet. Relativt store variasjoner 1
vannets saltinnhold er naturlig for et sa flompidvirket vassdrag
som Lagen. Konduktivitetsverdiene i perioden 1981-87 varierte i
omradet 0,9-4,6 mS/m. Hovedferlepet var hegvere saltinnhold ved
lavvannfegring, nar grunnvannstilsig og forurensningstilsig gier
seg mest gjeldene, og videre under var- og hgstflommer nir
dalferets mer saltrike jordlag utvaskes. Lave verdier ble
registrert ved flom om sommeren nar ionfattig smeltevann fra
heyfjellets sne- oy breavsmelting dominerte vannfegringen.
Indikasjon pa direkte antropogene forureninger ble ikke

registrert.
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Hovedioner mg/!

Kalsium Magnesium Natrium Kalium Hydrogenkarbonat Suifat Klorid

Dato Ar 1 2 3 4 5 0.5 1.0 05 1.0 0.5 1.0 3 86 8 12 15 12345 05 1.0
19.3 1981

25.3 82

8.3 83

8.3 84 * *

20.3 85 * * *

16.3 87 6.4

# Prgver savnes

Fig.8 Konsentrasijoner av hovedkomponenter i mars for perioden
i1g81-1987

Analyse av hovedkomponentene er bare utfert ved prevetakingen i
mars under en periode med stabil lavvannfering. Dette for a
kunne registrere eventuell langtidsutvikling (tred). Kalsium og
bikarbonat var de dominerende ioner. Det wvar ingen stgrre
forandring i undersegkelsesperioden. Stéarst variasjon viste
sulfat—- og bikarbonatkonsentrasjonen, mens de gvrige

konsentrasjoner wvar relativt stabile.
Farge

Gudbrandsdalslégen er lite humuspavirket, og vannet hadde
generelt sett lave fargetall. F.o.m. 1885 er fargetallet angitt
som farge fra filtrert preve ocg verdiene fra de seneste ar kan
derfor ikke direkte jevnferes med verdiene fra perioden 1981-
84. Vannfargen varierte betydelig i lspet av &ret 1 samsvar med
de naturgitte svingninger. De laveste fargetall ble som regel
registrert ved lav vannfegring pd senvinteren og de heggeste ved
flom om varen og forsommeren da elven ble tilfeart erocsjons-
materiale og humusstoffer. | undersgkelsesperioden varierte
fargetallet i omradet 2-68 mg Pt/l fgr de ufiltrerte prgvene og
i omriddet 5-21 mg Pt/l for de filtrerte pregvene. Indikasjon pa
forandringer over tid (1881-87) ble ikke registrert, og
vannfargen ved Faberg var 1 hovedsak et resultat av de
klimatiske og hydroligiske forhold g 1 liten grad pavirkel av

antropogene forurensninger.
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Fig.7 Variasjonsmgnstret for farge, turbiditet og organisk

stoff (KMnOg>
%= filtrert praove

Turbiditet

I et s& flom- og breslampivirket vassdrag som Gudbrandsdals-—
lagen varierer turbiditeten betydelig i legpet av areit, og en
finner de hgyeste verdier 1 samband med vArflommen og flon-
toppene utover sommeren. De laveste wverdiene ble registrert i
perioder med synkende vannfering, spesielt pid senvinteren.
Verdiene i perioden 1981-87 wvarierte i omradet 0,2-4.,8 (N.T.U.>
som stemmer overens med de naturgitte forhold. Hgve
turbiditetstall ble registrert i flommen vAr og sommer.
Indikasjon p& forandringer over Lid (1881-87) ble ikke
registrert. Som en oppsummering kan en si at turbiditeten i
elvevannet ved Faberg var forarsaket av breslampAvirkning om

sommeren og erosjonen under varflommen.
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Organisk stoff

Gudbrandsdalsléagen var lite humuspavirket, og generelt sett var
KMnOy-forbruket lavt (<10 mg/l). Permanganattallet, dvs. den
organiske belastning, varierte med Arstidene, og hovedmeénstiret
var at de hgyveste verdier ble registrert i varflommen nar elven
tilfgres betydelige mengder erosjonsprodukter fra selve
dalgangen og omkringliggende jorder. I samband med stgrre
hestflommer har en ogs& heye verdier. Laveste verdier ble
registrert pd ettersommeren og senvinteren nar en i det fagrste
tilfellet har stabilt vegetasjonsdekke og i del andre tilfellet
frossen mark som begrenser erosjon.

Verdiene ved Faberg, som i undersgkelsesperioden (1881-87)
varierte i omradet 0,2-23,0 mg KMnOy/1l, var i samsvar med de
naturgitte forhold nar det gjelder stgrrelse og variasjons-
mgnster. Direkte forurensningsbelastning av organisk karakter

eller endringer over tid ble ikke registrert.
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Fig.¢g Transportkurver for fosfor og nitrogen i Gudbrandsdals-—

légen ved FiAberg i 1986.
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Neringssalter,  nitrogen og fosfor

Neringssaltkonsentrasjonene i Gudbrandsdalslagen er genereit
sett lave med Arsmiddelkonsentrasjon for fosfor og nitrogen ner

10 resp. 200 ug/l.

Fosforkonsentras jonene og fosfortransporten varierer betydelig
i lgpet av aret. Dette har sammenheng med elvens flomkarakter
og betydelige tilfgrsel av til dets apatittrikt erosjons-
materiale fra bresmeltingen i heyfjellet. Hovedmgnstret er
relativt sett heye verdier, som regel > 20 ug P/1, i
forbindelse med flomperioder om varen og forsommeren. Da har en
ogsa de sterste fosfortransporter med verdier > 500 kg/dggn.
Som eksempel er transporten av fosfor over aret i 19886 vist i

figur 10.

Parameter Fosfor t/&r Nitrogen t/8r Silisium t/8r

Ar 50 100 150 500 1000 1500 10000 | 30000

1981
1982
1983
1984
1985 2520
1986

1987

Fig.10 Arstransport av fosfor, nitrogen og silisium i

Gudbrandsdalslagen ved Faberg uttrykt som tonn/aAr.

I undersgkelsesperioden (1881-87) varierte fosfor-
kKonsentrasjonene i omradet 2-32 ug P/1, oy var i hovedsak et
resultat av naturgitte forhold som nedbgrfeltets geoclogi, klima
og hydrologi samt biologiske prosesser. Her mé& det likevel
nevnes at det sannsynligvis forsligger analysetekniske
problemer for fosforanalysene og trolig er de 1 visse tilfeller
for lave. Dette tatt i betrakitning samt at fosfor-
Konsentrasjonen i Gudbrandsdalslagen varierer gjennom aret oy
mellom ulike &r gjer det vanskelig & avgjere utviklingen over

tid og sterrelsen av bhidraget fra menneskelig aktivitet. Ut fra
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foreliggende data synes det ikke & ha skjedd noen steérre

endringer i konsentrasjonsnivaet.

Den arlige fosfortransport til Mjgsa wvarierte i undersgkelses-
perioden i omréadet 80-100 tonn. Transporten var 1 hovedsak
korrelert til Arlig avrenning og var sterst i ar med hey
avrenning. Sterst dagstransport ble registrert i forbindelse
med varflommen. I 1887 ble Mjesa tilfert ca 75 tonn fosfor via

Gudbrandsdalslagen.

I likhet med fosforkonsentrasjonen varierer nitrogeninnholdet
betydelig i lepet av aret. Hovedmsnstret ligner forholdet for
fosfor med heyeste konsentrasjon og transport i flomperioden om
varen og forsommeren. Nedbsgrrike hegster ga skt Konsentrasjon og

transport.

Variasjonsmgnstret for nitrogenkonsentrasjonen i undersegkelses-
perioden (1981-87) wvarierte i omradet 45-460 ug N/l, og var 1
hovedsak naturlig betinget. Den stegrste tilfgrsel av nitrogen
fra menneskelige kilder skjer antagelig i vérémeltingen
(utvasking fra dyrket mark) d.v.s. i en periode da naturgitt
tilfgrsel er spesielt stor. Da de naturgitte variasjonene fra
ar til Ar er stor, er det vanskelig & avgjere sterrelsen av de
menneskelige bidrag og eventuell utvikling over tid.
Foreliggende datamateriale antyder muligens en trend mot gkt
nitrogentransport, noe som er i samsvar med observasjoner fra

andre vassdrag {(Begna, Glama o.a.?’.

Arstransporten av nitrogen til Mjesa er avhengig av den &rlige
vanntransport og steérst transport ble registrert i de vann-
rikeste Arene, og serlig stor transport var det i 19885. 1 1987
ble Mjegsa tilfegrt ca 1900 tonn nitrogen fra Lagen. I under-
sekelsesperioden har transporten variert i omradet 1200-2500

tonn pr. ar.
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Silisium

Silisiuminnholdet wvarierer i lppet av aret med de laveste
konsentrasjonene like fgr varflommen, samt under sensommer og
hgst. Dette har sammenheng med lav vannfering og betydelig
kKiselalgeproduksjon i disse periodene. Hgyere verdier ble

registrert om vinteren og i flomperioder.

Silisiumkonsentrasjonen og variasjonsmenster var bestemt av de
naturgitte forholdet og varierte i undersgkelsesperioden 1
omradet 1,0-4,0 mg/l. I likhet med transporten av fosfor og
nitrogen er silisiumtransporten via Ligen til Mjessa korrelert
med arlig vanntransport. Ar med stor vanntransport gir sterre
silisiumtilfersel en &r med liten vanntransport. I under-
sgkelsesperioden har den arlige silisiumtransport til Mjesa
variert 1 omradet 13000-24000 tonn. Noen direkte forandringer
tidsutviklingen p.g.a. antropogen pavirkning ble ikke

registrert.

Tungmetaller

Analyse av tungmetaller bhle bare utfert ved prevetakingen i
mars under lavvannfegring. Noen direkte indikasjon pa tung-

metallforurensning ble ikke pavist.

Jern, mangan og tungmetaller ug/!

5C

* Prover savnes

Fig.11 ¥onsentrasjonen av Jern, mangan og tungmetallsr wved

prevelakningen 1 mars.

Jern Mangan Kobber Zink Bly Kadmium Aluminium
Dato Arl 1020 30 40 5 10 2 4 5 10 12 05 10 20
19.3 1981
25.3 82
8.3 83
8.3 84 11.5] <10
20.3 85 <10 <0.5
12.3 86 <10 <0.5 <01
16.3 87 <10




Jern- og mangankonsentrasjonen wvar generelt seit lave med
verdier i omrddet 40-50 ug/l resp. 5-12 ug/l. Konsentrasionene
av kobber (<5 ug/l unntatt i 1984), sink (10 ug/1), |
bly (L1 ug/l1}, og aluminium (L1000 ug/l?) var lave og i samsvar
med det en finner i lite pavirkede miljser. Kadmiumhaltene
synes likevel hgy med verdier stgrre enn 0,1 ug/l ved flere
provetakingstidpunkter. Tungmetallanalyser 1 vannpregver er
vanskelige p.g.a. kontaminasjonsfaren og de verdier som her
synes noe hgye er sannsynelig resultalt av analysetekniske
problemer og ikke reelle indikasjon om unaturlig hsve

konsentrasjoner.

3.3 Biologiske undersskelser

Far Migsaks jonen var det stor algebegroing 1 foss~ og stryvk-
partiene pd strekningen fra Vinstra til utlgpet i Migsa.
Bunndyresamfunnet var ogsd klart pavirket og i det nermeste
helt dominert av fjermygglarver. Etter Miesaksjonen ble
algeforekomsten markert redusert og f.o.m. 1884 har begroings-
og bunndyrsamfunnet vist en sammensetting i trad med de
naturgitte forhold. En moderatlpévirkning p.g.a. neringssalter

ble likevel registrert med bakgrunn i algesamfunnets sammen-—

setting.

o oo e o ottt ok e e S i s o v il s 2 o st S min Ak e o s et i s e . sivm v s s v i o o e s o o s oot i ot s o b o st 7o

Bearoing

En subjekiiv bedgmmelse av forekomsten av pavekstalger i
undersgkelsesperioden er vist i figur 12 i teksten. Artslister
for hele perioden samt data fra 1887 er gitt i tabell VIII-X i

vedleggelt bak i rapporten.

Typiske forurensningsindikatorer ble ikke observert og
begroingssamfunnets sammensetning har i hele perioden 1981-87 i
hovedsak indikert reintvannsforhold i trad med de naturgitte
forhold. Likevel kan en gkt forurensning av nsringssalter
spores og gkt forekomst av grennalgeslektene Spirogvira og

Ulothrix og en viss tilbakeyang av typiske rentvannsformer som
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blagrennalgen Stigonems mamillosum og gregnnalgesliektene

Zyganemsa og Bulbochaete i de tre seineste ir indikerer at
neringssalttilgang kan ha gkt noe 1 disse &r. Gullalgen

Hvdrurus foetidus var visuelt mest fremitredende om varen. I

perioden 1981-87 har den forekommet med betraktelig kortere
trader jevnfgrt med situasjonen fegr Mjssaksjonen. Da dannet den
pd flere lokaliteter tette "skoger" med trider som var flere
desimeter lange. P& sensommeren og utover hgsten dominerte

grennalgen Ulothrix zonata og kiselalgene Didvmosphenia

geminata og Gomphonema spp.. Jevnfegrt med situasjonen far
Mjgsaks jonen har det skjedd store forandringer i mengdemessig
forekomst swmrlig av D.gemipnata. Tidligere var det masse-
forekomst av denne algen p& lokaliteten, noe som bl.a. skapte
problemer for utgvelsen av fiske cg forringet gyteplassene for
sik, ladgdsild og grret. Forandringer i bunndyrsamfunnet kan
sannsyneligvis ogsd tilskrives masseforekomsten av denne algen.
Det var til tider ogsad stor algedrift i vannmassene og store

mengder alger drev tidligere i land langs Missas strender i

Vingromomradet. Forekomsten av D.geminata er nid betydelig
redusert og i perioden 1981-87 skapte den ingen problemer for

eksisterende brukerinteresser.

Dekningsgrad

August September Oktober
123 - 4 51123 4 51123 4 5

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

Fig. 12 Subjektiv bedommelse av forekomst av pavekstalger (periphyton) ved Faberg.

Subjektiv bedgmmelsesskala:

0. Visuelt ingen alger

1. Enkelte algekolonier eller trader

2. Algetrader og algekolonier lett observerbare. men stener og annet substrat
for det meste rene.

3. Markert aslgeforekomst ca 1/4-1/2 av substratet overgrodd.

4. Kraftig algeutvikling ca 1/2 av steiner og annet subsirat hell overgrodd.

5. Masseforkomst av alger. Steiner og annet substrat helt overgrodd.



Bunndvr

Resultatene av bunndyrundersgkelsen i perioden 1981-87 er
sammenstilt 1 fig.13 1 teksten. Artsliste for hele periocden og
primerdata for 1987 er gitt i tabellene XI og XII i vedlegg bak
i rapporten Arter som direkte indikerte forurensninger ble ikke
registrert. Fgr Mjssaksjonen var bunndvrsamfunnet helt dominert
av fjermygglarver p& denne lokaliteten, sannsyneligvis som et
resultat av den store algeforekomsten. Minket forekomst av
fjermygglarver og ekt forekomst av steinfluelarver og slektene
Heptagenia og Micrasema blant deggnfluene resp. varfluene
indikerte klart forbedret vannkvalitet i tiden etter Mjss-
aksjonen. Fra og med 1984 viste bunndyrsamfunnet en sammen-—
setting i tradd med de naturgitte forhold og gode rentvanns-

indikatorer som steinfluene Diura nanseni, Capnia atra og

Dinocras cephalotes samt varfluen Micrasema sp. var vanlig

forkommende. Bunndyrsamfunnet var dominert av gruppene
steinfluer, degnfluer, varfluer og fjermygg. Det ble ikke

registrert noen store forandringer 1 perioden 1884-87.

Aprit
Gruppe |[Faberstemarkl  Steinfluer Degnfluer Varfluer Fimrmygg Snegler Qvrige
Ar 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%

1981 I l

1982 i

1883
1984
1986

1986

1987 -

November

Gruppe {Faborstemark] Steinfiuer Dognfiuer Varfiver Fimrmygg Snegler Qurige
Ar 50% 50% 50% 50% 50% 50%
i P .

1981 l

1982

1983 l

1984

2

II'_-III o

'-

1885

1988
1987 i

Fig.13 Relativ forekomst av de viktigste bunndyrsgrupper,

under var og hest i perioden 1981-87.
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3.4. Hygienisk - bakterioclogiske undersdgkelser

1 tidsperioden 1981-84 var det en suksessiv utvikling mot
redusert forekomst av kolibakterier og fslgelig bedre hygienisk
vannkvalitet. I de tre seneste ar har konsentrasjonen av ftarm-
bakterier skt og i perioder var forekomsten sd stor at
tilfgrsel fra kloakkvann og/eller husdyrgjedsel m& ha vert
betydelig.

Det baktericlogiske materialet for perioden 1981-87 er
sammenstilt i fig.14 i teksten og tidsveide middelverdier for
de ulike &r sambt primerdata for 1987 er gitt i tabell XIII og
XIV i vedlegget bak 1 rapporten.

Gudbrandsdalslidgen ved Faberg var i 1881-87 til tider markert
forurenselt av tarmbakterier. 1 perioder wvar konsentrasjonen av
termostabile koliforme bakterier s& hgge at tilfsrselen av
kloakkvann og/eller husdyrgjedsel md vere betydelig. Verdiene
for de tre siste Ar (1985-87) var betraktelig hegere enn det
som ble obeservert i de tre foregiende Arene da det var en
suksesiv utvikling mot bedre forhold. Den positive utvikling
mot bedre vannkvalitet hygienisk sett synes derfor & ha
stanset. Trolig har de nedbgrrike sommerene de siste &r
forsterket dette inntrykk ved gkt kloakkvanntilfersel wvia
overlep og lekasjer i de kommunale ledningssystemer. I tillegy
til dette har avrenningen fra husdyrgjedslede jordbruksarealer
og utsig fra sandfiltergrefter og lignende antagelig skt.

Den klart skte forekomst av tarmbakterier 1 den senere tid kan
muligens vzre en indikasjon pa at forursnsningsbelastningen
langs elven har gkt, men &rsaken kan ogsd vere lokale Kilder
med gkt utslipp eller som har kommet i nerheten av preve-

takningsstas jonen.
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Fig.14 Hygienisk-bakteriologiske forhold ved Fabherg.
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Standard
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Biologiske underswukelser

Begroingswmateriale na «teiner fra «elve sbranc
0.5 meters dyp ble samlst ved fem hefaringer avnril, august .
september, oktober og november. All synliag beagraoinog fra 10
steiner med en dismeber pi ca 20 om bl avsbrapt ved bpein
Kritv g tannbeérste og umiddelbart konservert pa 4% formalin.
I laboratoriet ble delprever tatt ut og gledet for arts-

bestemme lss av kiselalger.

Sambtidig med preveinnsamlingen ble det ogsd giocrt =n

besgmmelse med hensyn til forekomst av pavekstalger

zublektiv bedemmelsssskala (se fig. 11l 1 teksien:.

Kvalitativt bunndyrsmateriale ble camlet nn wved tLo

punkier, Z7 . april og 13.november. Matercialst

Wesled

o

“"rotemnstoden (ra 5 minutters innoamlinagstadr

materiale i

it

«ilt umiddelbart ojlennom et <A 1]
0,% mm. Varfluer, dagnfluer g steinflrar o fmacloont 530 g d
der dette har vert wulig. Materialet foraveig = forde !

sterece ooupner .
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fres b b LE € over malivos A I
ved Faberg 1 1981-67 .

Aoter

CET G OIS O/ Sy e b

Agremns toe e Cyanophyoeae
ramenskil +
OO omrsiriima +

alotnr:

Chamaesiphon comfervicoln + +
Cramaesiphon confervicola

‘ v.elongata + +
Chamaesiphon minutus +
FPhormidaium of . autumnale 4t
Frhormidium sp. (4-5u +
: b ot . perelegans +
Schizothrix sp. (Z-3u) +
mhigonema mami ] losum +
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