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Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomréder

Overvékingen bestdr i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
hiologiske forhold. '

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pé best mulig
torvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvikingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pdvise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvikingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
o7 andro aktiviteter, -

For &sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbar,
grunnvann :assdrag, fjorder og havomréder og for 8 & en helhetlig
tolkning ov ~.8leresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statshudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvdkingsprosjekter vil bli publisert i 3rlige rapparter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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Forord

Denne rapporten er fgrste arsrapport i en 2-arig overvaknings—
undersgkelse av Glama ved Kongsvinger og Storsjeen i Odalen.

Underspgkelsen inngar som en del av programmet "Statlig program
for forurensningsovervakning” som administreres og finansieres

av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Feltarbeidet er utfart av Sigurd Rognerud og Gegsta Kjellherg
ved NIVA’s @stlandsavd. Fgrstnevnte har ogsd skrevet rapporten
sammen med Pal Brettum (NIVA) som har talt planteplanktonet fra
Storsjeen i1 Odalen og skrevet dette kapitlet. Torulv Tjomsland
(NIVA) har foretatt transportberegningene og bearheidingen av
vénnfﬁringsdata fra Glama. Vannprevene ble analysert wved
Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH)Y.

Tungmetallene ble analysert pad NIVA’s laboratorium i Oslo.



FORMAL-KONKLUSJON - TILRADNINGER

FORMAL

Hovedmalet med denne undersgkelsen er & klarlegge effektene av
forurensninger fra Kongsvinger-regionen pad vannkvaliteten i
Glama. Videre & fplge utviklingen i Storsjsen og undersske

hvilken betydning Oppstadda har pad Glama’s vannkvalitet.

KONKLUSJON

Konklus jonene er forelspige da de kun er basert pad 1887-
observasjonene. Sluttrapporten vil omhandle resultatene fra

1987 og 1988 og sdledes gi et bedre grunnlag for konklus joner

og tilradninger.

Vannkvaliteten var generelt svert lik oppstems og nedstrems
Kongsvinger-regionen. En liten konsentras jonsgkning ble
registrert for neringssaltene nedstrgms Kongsvinger—-regionen,
sbm en felge av den menneskelige aktiviteten i feltet. De store
vannmassene i Glama gjer at utslippene gker konsentrasjonen

lite, men transportskningen blir likevel betydelig.

Basert pa arlige volumveide middelverdier har det skjedd en
markert gkning for totalnitrogen i Glama’s vannkvalitet 1
Kongsvinger—regionen siste 10 ar. Ellers har det ikke sk jedd

endringer av betydning i vannkvaliteten.

Tungmetal lkonsentrasjonene var lave og de er ikke signifikant

forskjellig ovenfor og nedenfor Kongsvinger-regionen.

Oppstadda var surere, humusrikere og mer neringsrik enn Glama
ved saml@pet ner Skarnes. Vannstremmen i Oppstadda snur og gar
inn i Storsjsen ved hege vannfegringer i Glama. I 1987 skjedde
dette 1 ca 2 uker 1 juni og i oktober. Glamavann pavirker
derfor Storsjsens vannkvalitet spesielt i starten av vekst-
sesongen. Glama-vannet har da en hggere konsentrasjon av fosfor

enn innsjgens vannmasser. Dersom en betrakter aret under ett



bidrar Oppstadaa til en skning av neringssaltkonsentrasjonen 1

Glama .

Pa bakgrunn av neringssaltkonsentrasjonene og algemengdene‘i
Storsjgen i 1887, kontra tidligere undersgkelser, ser det ut
til at tilstanden ikke har endret seg nevneverdig de siste 10
Arene. Trofigraden kan karakteriseres som cligo-mesotrof.
Oksygenkonsentras jonene 1 bunnvannet pd slutten av stagnasjons-
perioden var tilfredsstillende (40-50% metning), oy pa nivad med

resultatene fra tidligere undersgkelser.

TILRADNINGER

Det vil bli bedre grunnlag for & gi tilradninger etter neste
undersskelsen neste ar. Det kan likevel papekes at kvantifiser-
ingen av Glama’s pavirkning av Storsjsen ber vere en viktig

madlsetning.



1. Innledning

1.1 Generell informasjon

Undersskelsen omfatter Glama’s nedbgrfelt mellom Gjslstad-
fossen, nordsst for Kongsvinger, og Ulleren kKirke syd for
Skarnes. En oversikt over plassering av stasjonene, feltets

jordbruksarealer og bosetningsfordeling er gitt 1 fig.1l.
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Oppstadéa @
Skarnes ¢ Sander bro

D S\ Gjolstadfossen

Ullern kirke =

Kongsvinger

O Stasjonsplassering

Jordbruksarealer

Fig.1l. Oversikt over nedhgrfeltet mellom Giglstadfoss og
Ulleren kKirke

MStasjonsplassering, B)Jordbruksarealer, CiBefolkningskart

Det foreligyer en rekke undersgkelser fra periocden 1967-1982
som bhehandler vannkvalitets-situasjonen i feltet. En
fullstendig litteraturliste over disse arheidene er gitt bak 1
rapporben.

De viktigste brukerinteressene er energiproduksjon. resipient
for befolkning, industri og gordbruk. Storsjgen og Glama

benyttes aged 1 stor utstrekning 1 rekreasjonsammenheng.
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Kongsvinger og Skarmnes er de stegrste hefolkningsentra med
tilsammen ca. 10.000 innbyggere. Mellom Gielstadfossen og Arnes

bor ca. 30.000 innbyggere og ca. 15.000 p.e. er iilknyttet

renseanlegqg.

De stgrste anleggene har mekanisk/kjemisk rensetrinn, mens de
mindre anleggene har varierende rensemetoder som ofte inneberer
en mangelfull rensning. De sterre anleggene i Kongsvinger,
Skarnes, Mo og Sand fungerer akseptabell, men kan periocodevis ha
problemer med lekkasjer i ledningsnettelt og giftige industri-

avligp.

Jordbruksarealene utgjer ca 10% av total arealet. De er
hovedsakelig lokalisert pd de marine avseilningene ner hoved-

vassdragetlt, og den viktigste driftsformen er kornproduksjon.

Industriaktiviteten er i havedsak konsentrert til Kongsvinger
distriktet der det finnes en variert industriaktivitelt bl.a.

meierier og kijemisk legeringsindustri.
1.2 Malsetning oy program

Hovedmilet med denne undersskelsen er & klarlegge effektene av
forurensninger fra Kongsvinger-regionen pa vannkvaliteten i
Glama. Videre & fplge ulviklingen i1 Storsjsen og underssgke
hvilken betydning Oppstadda har pd Gléma’'s vannkvalitet.
Transportberegningens ved Arnes vil gi informasjon om
forurensningstilfegrselen til de mer belastede omradene i

Akershus fylke.

Det er opprettel 4 kiemiske malestasjoner der del samles inn
prever hver 14 dag (ménedlig pd vinteren). 1 Glama er detl
opprettet stasjoner ved Gislstadfossen, Sander hro og Glama
nedstrems Skarnes (Olleren kirked. 1 tillegg en stasjon i
Oppstadaa ved Skarnes (se fig.1Y. Pa disse stasjonens
analyseres pa fglgende paramebtre: pH, alkalitet, turbiditet,
farge, permanganat, Lot P, P04, NH4+, tat N, NOg. Pa to

stasjoner 1 Glama, Gimlstadfossen og Sander bro, analyseres det



ogsad pa Cu, Cd, Zn og Pb.

] Storsjeen analyseres det p& neringssalter i epilimnion
manedlig i vekstsesongen og oksygen i bunnvannet regionalt (10
stasjoner) pa slutten av sommerstagnasjonen. Av bioclogiske
parametre telles plankionalger og klorofyllkonsentrasjonen

mdles.
2. Resultater

2.1 Glams og Oppstadaa

Glamavann stremmet inn i Storsjeéen i juni og oktober 1 1887,
Denne tilferselen er av et sividt stort omfang at det pavirker
vannkvaliteten i innsjsen. Fosforkonsentrasjonen var gjennom-
gaende hegre i Glama enn 1 innsjgen. Vannkvaliteten var
generelt svert like p& de ulike stasjonene i Glama. En liten
konsentras jonsgkning ble registrert for neringssaltene pa
strekningen Gjglstadfossen — Ulleren kirke. Den store vann-
foringen gljer at utslipp fortynnes og "kamuflefes"slik at smi
konsentras jonsgkninger gir h@gé transportgkninger. Oppstadia er
surere, mer humusrik og nsringsrik enn Glamavannet ved Skarnes.
Det har ikke skjedd endringer i Glama’'s vannkvalitet i
Kongsvinger-regionen (Arlig middelverdi?} siste 10 ar bortsett
fra totalnitrogenverdiene som har gkt signifikant. Tungmetall-
konsentrasjonene var lave og ikke signifikant forskjellig

ovenfor og nedenfor Kongsvingerregionen.

2.1.1 Varnmfering 1 Glama og Oppstadaa.

Vannfgringsmalingene ble beregnet pd grunnlag av kontinuerlige
madlinger i Glama ved Funnefoss (VM 2177). For Oppstadaa ble
data fra Kuggerudida (VM 2181) som drenerer til Storsjgen
benyttet som beregningsgrunnlag. Vannferingen i Glama er vist i
fig.z. Det karakteristiske med vannferingsmegnsteret i 19887 i
forhold ti11 middelsituasijon i perioden 1976~87 er de markerte

og "fyldige” toppene 1 Jjuni og coktober. Vanligvis Kommer



5

varflommen 1 madnedskiftet mai/juni. I 1887 wvar den imidlertid
forskjevet ca 3 uker seinere da mail var kjeligere enn normalt.
Dette fegrte til at Glamavannelt strgmmelt inn i Storsjsen 1 store

deler av juni og pavirket vannkvaliteten 1 innsjsen.

Flommen i oktober var spesiellt stor og maksimalverdien var
hsgere enn varflommen. Dette var et resultat av de kraftige
lavtrykkene som kom i midten av maneden og ga opphavet til

"100 ars flom” i flere vassdrag i @stlandsregionen.

Det finnes ingen vannfgringstasjon 1 Oppstadaa. Vannfgringen i
denne elva ble beregnet ut fra mAlinger i Kuggerudaa, som er en
av tilfgrselselvene til Starsjgen. Estimatene er svert usikre
da vannstrgmmen gdr inn i Storsjeen i deler av juni og okbtober
i 1887. Retningen pd stgmmen 1 Oppstadida er bestemb av
vannstanden i Glama ved Skarnes og Storsjsen. Det mad derfor
neyve obhservasjoner til for at megnstret i vannbalansen for dette
feltet skal kunne klarlegges. Da dette ikke sksisterer ma
ngdvendigvis estimatene for nsringssalitransporten fra

Oppstadaa bli usikre.

2000
Maksimum 1976-87
: Middel 1976-87
i Minimum 1976-87
womene 1Q87
1500
E
£ 10004
=)
b=
o
o
>
500+
O H ] H ] T i FH ¥ H i

Fig.2. Vannfeéring 1 Glams ved Funnfoss (VM 2177 1 14887 og for

perioden 1876-87 gitl som middelverdi og varias jonsbredde.
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2.1.2 Vannkjemi 1 Glama og Oppstadaa.

Resultatene av de kKjemiske madlingene er gitt i tabell I 1
vedleggelt. I fig.3 er det wvist middelverdiene og variasjons-
bredden for en del parametre i 18987 sammenlignet med tidligere
observas joner i perioden 1878-80. Observasjonen gir mulighet

for &:

al sammenligne konsentrasjonene pa& 3 ulike stasjoner i
elveavsnitiet Giplstadfossen - Skarnes

b)Y sammenligne vannkvaliteten i Oppstadéa og Glama

¢y klarlegge tidsutviklingen i wvannkvaliteten 1 Glama siste

10 Ars periode.

Stasjon Ar Surhet Turbiditet Kjemisk Total fosfor | Total nitrogen
FTU oksygenforbruk ug tot P/l Hg tot N/i
pH mg O/1 -
6.0 7.0 Tt 2 3 2 46 8 10 20 30 500
Gigistadfossen 1978 ! —+ )
1979 f ! 9.4 N ——— — .
Stasion 1 1980 1 ~ :?i
tasjon 1987 b j ' T —
Sander bro 1987 : ! ! ! T S—
Stasjon 2
Ulleren 1978 P [ _ P I ;
1979 } 6.9 ] vﬂ
.
]

Stasion 3 1980 ! : +5.2 l , ! l ~
{Funnefoss 1087 —] } ' : =
 1978-80) ' —

Oppstadaa 1987 | e — — [ I —

Stasjon 4

L T

60 7.0 1 2 3

LI O A 1

10 20 30 500

N -
S o
o3
o]

Min. Middel Maks.

Fig.3. Middelwverdier og wvariasjonsbredde for noen Kijemiske
paramestre pa 3 stasjoner 1 Glama og en 1 Oppstadis i

ulike ar.



~3

Angdende pkibt. a7

Generelt seti var vannkvaliteten svert lik pé& stasjonene i
Glama. Dette wvar spesielt tilfelle for pH, alkalitet,
turbiditet COD og POy (tab.1). Nitrogenforbindelsene og total
fosfor viser en Konsentrasjonsgkning fra Gjelstadfossen til
Ulleren kirke p& 10-20% som har sammenheng med menneskelig
aktivitet i Konsvinger-regionen. De store vannmassene i Glama
gjer at utslippene blir fortynnet som igjen ferer til relativt
sma& konsentrasjonsgkninger, men betydelige transportgkninger
(tab.27.

Tab.(1) Arlig middelkonsentrasjonen {(volumveid) for de ulike
parametrene som ble madlt pd 3 stasjoner i Glama og en i
Oppstadaa 1 1887.

Benevnelse pH turb farg Alk COD POy tot.P NOz tot.N NHy

Stasjon NTU mgPt/ mmol/ mg0/ ug/ wug/ wug/ ug/ ug/
1 1 1 ] 1 1 H 1
Gislstadf. 7.0 1.2 8 0.2 5.2 4.2 10.1 128 352 15
Sander bro 6.9 1.2 386 0.2 5.0 4.6 11.85 129 388 16
Ullern kir. 7.0 1.3 3% 0.2 5.0 4.2 11.0 136 377 18
Oppstadéaa 6.2 1.1 48 0.1 7.6 4.2 13.0 175 481 18

Tab.(2) Transporten av neringssalter pad stasjonene i Gla&ma og

Oppstadaa i 1987. Renevning i tonn/ar.

PO4-F tot . P NC)g‘”N ot N NH@”N
Giglstadf. &4 152 1198 4032 117
Sander bro 77 165 127 4465 147
Ullern kir. 64 167 1446 4697 156

Oppstadaa 3 & EF: 281 8
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Eksempelvis gker transporten av totalfosfor med ca 15 tonn,
nitrat med ca 250 tonn, tob.N med ca 660 tonn og NHz-N med»39
tonn arlig fra stasjonen i Gjslstadfossen til Ullern kirke.
Etter undersskelsen i 1988 vil resultatene fra disse arene bli
sett i sammenheng og transportekningen pd strekningen bli

forsgkt delt pd ulike kilder.

Resultatene av tungmetallundersgkelsen ovenfor og nedenfor

Kongsvinger-regionen er gitt i tab.3.

Tab.3. Konsentrasionen av tungmetaller gitt som Arlige max-—,
middel~- og minimumsverdier (ug/l) ved Gjslstadfossen

{st.1) o©g Sander bro (st.2).

Cu Ph Cd Zn
st.1 st.2 st.1 st.2 st.1 st.2 st.1 st.2
Mid. 10.0 10,9 2.5 2.7 0.13 0.13 i6.8 17.1
Max. 33.0 32.5 4.8 4.5 g.18 0.35 70 70
Min. 2.1 2.3 <05 <0.% <0.1 <0.1 <10 <10
WHO (1984 300 ug/l 20 ug/l 1-5% ug/l 5 mg/l

Konsentras jonene av Lungmetallene Cu, Ph, Cd og Zn i Glama var
meget lave og godt under grenseverdier for drikkevann ved begge
stas jonene. Det var dessuten ingen statistisk forskjell pa
middelverdiene pa de to stasjonene. Pa bakgrunn av dette kan
det konkluderes at utslippene av tungmetaller fra Kongsvinger-
regionen ikke «r av el slikt omfang at del endrer

konsentras jonens | Glama.

Ancdende pkt. b

Pa bakgrunn av volumetrisk veide middelverdier kan vannet i
Oppstadda karakteriseres som surere, humusrikere og mer
neringsrikt enn vannet 3 Glama (tab.1). Oppstadéda bidrar derfor
til en gkning i konsentrasjon av neringssaltene i Glama etter

walepunktet ved Sander bro.
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Angaende wpkt.c

Den tidsmessige utvikling fra undersgkelsene pid slutten av 70-
tallet og fram til i dag ved Gjelstadfossen og ved Ullern Kirke
(satt lik Funnefoss som ble brukt tidligere) er wvist 1 fig.3.
For parameterene pH, turbiditelt, Kjemisk oksygenforbruk og
totalfosfor har det ikke skjedd signifikante endringer 1
volumetrisk veide middelverdier i denne tidsperioden. Total-
nitrogenverdiene har derimot gkt signifikant pad begge
stasjonene. Detite er ogsd registrert i gvre del av Glama 1
overfgringsvannet til Rendalen {(ved Hgyvegga?). Denne utviklingen
er satt 1 sammenhenyg med et gkt nitrogenforbruk i landbruket og
en noe nitratholdigere nedbsr.

Generelt sett mid vannkvaliteten i Gléma sies A vere tydelig

pavirket av mennesklig aktivitetl.

2.2 Btorsjgen

Det er ingen grunn til & anta at oksygensvinn vil opptre 1
merkbart omfang i noen del av Storsjgen.
Neeringssaltkonsentrasjonene er blandt de heggeste av de stgrre
inns jgene pa @stlandet, men de har ikke endret seg merkbart de
siste 10 Arene. Innsjigen er humusplvirkelt og grunn. Det antas
at nsturtilstanden =r mer produktiv for Storyjgen enn mange
andre siore og dypere innsjiser 1 regionen. Algemengden og
sammensetningen viser at innsjgen er ocligo-mesotrof og at

trofigraden ikke har endret seg de siste 10 Arene.

2.2.1 CGenerelt

Storsjgen =r ionefattig og og merkbart humuspévirket. Innsjpens
eviie Lil & motstd forsurning er relativit liten. Mange av
tilleopselvens fagrer surt humest vann som setter sitt preg pa
vannkvaliteten i innsjgen. PA varen eller forsommeren, nar
vannfagringen 1 Glama er som heogest, strgmmer Glamavann inn i

Storsjegen. Dette var tilfelle 1 bto nker av juni 1987
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1 slike &r vil derfor Glama pavirke Storsjsen i betydelig grad
i starten pd vekstsesongen. Det er derfor rimelig & tenke seg
at utviklingen av algemengden i Storsjesen i de ulike ar kan

vere pavirket av mengden tilfert Glamavann.

Storsisen har tidligere vert undersgkt av Holtan (18873,
Knutzen (1869, Holtan (1973), Rognerud, Berge & Johannessen
(18793, Holtan (12803, Lingsten & Holtan (18813,

Levik & Kjellberg (1982), Kiellberg & Rognerud (1883).
Resultatene fra disse undersgkelsene er trukket inn i
vurderingen av den tidsmessige utviklingen 1 i1nnsjgens

trofigrad.
2.2.2 Malsetning og program

Malsetningen med undersgkelsen i 1987-88 er a klarlegge
utviklingen i wvannkvaliteten 1 Storsjwen. Det har kommet mange
henvendelser fra lokalt hold om at forholdene er i ferd med &
forverre seg. Dessuten er det hevdelt at oksygenforholdene 1
innsjgen har blitt darligere de seinere &Ar. FPA bakgrunn av
dette ble en regional undersgkelse av oksygenforholdene i
innsisen dypvannnmasser gliennomfart pd slutten av sommer-—
stagnas jonen. Innsjgens itrofigrad vurderes ut fra algemengde,
sammensetning og Konsenbrasjonen av naringssalter manedlig over

produks jonssesongen mai-oktober.

ey

2.2.2 Oksvgenforholdens pd slutten av sommerstagnas jonen.

Regsultatens nv denne undersegkelsen er presentert 1 [ig.4. Det
ble tatt 9 prever fordell pid 4 owmrdder i innsjeen. De to
gstligste omradene omfatier innsjgens dynpeste deler, mens de
vestlige er grunnere og mer pavirket av innlegpselva fra Rasen.

FPrgvene ble tatt 1 m over bunnen.
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(3, konsentrasjon i Storsjgen 29.8.87

Prove | Dypim) t T, (mg/)] O, (%)
A g 15.8 8.47 90
B 8 15.0 8.28 82
c 8 15.0 7.75 78
D 16 9.2 5.83 51
E 18 9.0 4.93 43
F 16 9.2 5.90 52
G 14 15.0 8.82 87
H 16 14.5 7.70 76
1 15 15.0 8.74 84

Fig.d Oversiki over

sgkelsen i Storsjsen den 20/8-87

Det wvar bare omradet i den nordepstligste delen av innsjgen som
var termisk sjiktet 1 slutten av august. Metningsprosenten wvar
40-50% i hunnvannet . Dette er pa& samme niva som de midlingene
som hle foretatt like faor varsirkulasjonen i 1882. Da hgst-
sirkulasjonen i denne delen av innsjgen inntrer 3~4 uker etter
at malingene ble tatt, er det ingen grunn til & anta at
oksygensvinn skulle oppitre 1 dette pmradet .

De andre omradene sirkulerer tidligere enn slutten av august
slik at stagnas jonens varighet blir kort, anslagsvis 8 uker.
Disze omradene belastes ikke med mer organisk materiale enn

omridet i den nordsstre del av innsjesen. Det er derfor ingen

arunm il A anta at oksvroensvinn vil opphre i omerkbart omfang 1

noen del av inns igen.
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2.2.4 Neringssalter
Konsentrasjonen av neringssalter i vekstsesongen 1987 og en

sammenligning med verdier fra tidligere undersgkelser er gitt 1

fig.5.

TotP

20 20
1987 Middelkons mai-okt.
15+ 15
gaa- §10=
5- 51
0 VRN - n S o g- v ' e M N S
~ TGt N, NO3 1978 79 80 82 87
800 800
1037 Middelkons. mai-okt.
600~ 600-
g 400+ \/\/\, g 400
200+ 200+
0 M‘ Lt s e s me

1978 7980 82

Fig.% Honsentrasjonen av tob<P,tot N og NOz over vekstsesongen
i 1986, og tidsutviklingen i middelkonsentrasjonen 1

veksi sesongen (mai-oktoher) siden 1978/79.

Konsentrasjonen av neringssaliene varierer relativi lite aver
sesongen 1 1986, Koncentrasjonen av fosfor er blandt de hageste
av de storce innsigene pd @Ostlandet (Rognerud & Kjellberg

1984) . Stars juen har el wmiddeldyp pad kun 7 m og store grunt-
arealer gise at ztarstedelen av vannvolumel sirkualerer |

mestdelesn av den lafrie del av dret.
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Angaende fosforkonsentrasjonen 1 Storsjeen kan fglgende

generelle kommentarer gis:

a) innstremming av Glamavann skjer ofte i mai/juni. Dette
vannet har fosforkonsentrasjoner pa 15-25 ug/l m.a.o. ca det
dobbelte av konsentrasjonen i innsjgen. Dersom vannstanden i
Storsjsen stiger med 1,5 m, inneberer dette en volumgkning pa
ca 15-20%. Det er derfor rimeliy & anta at Glémavannel har
betydning for den konsentrasjon som utvikles i de fri

vannmasser i fagrste del av vekstsesongen.

b) tilfersler fra jordbruk og annen menneskelig aktivitet rundt

inns jgen bidrar til & gke fosforkonsentrasjon.

c) stor humuspavirkning gjer at en del fosfor er bundet til

humus og derfor lite tilgjengelig for algevekst.

d? Storsjgen har ogsd en mer produktiv naturtilstand enn
f.eks. andre store innsjger 1 regionen slik som Mjesa,

Osens jeen, Engeren og Storsjeen i Rendalen. Dette fordi
Storsjgen er s& grunn og har en mer effektiv resirkulering og

mineralisering av neringssaltene.

P4 bakgrunn av observasjoner 1 1978, 19789, 1982 og 1987 er
middelverdiene over vekstsesongen 1 de gverste 0-10 m svert
like for nitrogen og fosfor. Dette viser at det ikke har skjedd

nevneverdige endringer i innsjgens trofigrad de siste 10 arene.
2.3.3 lanteplankton

Kvantitative planteplanktonprever ble samlel inn i perioden
mai-oktober 1887 fra en stasjon over det dypeste omradet 1
Storsjsen (tilsvarende st.1l 1 tidligere undersgkelser).
Resultatens er vist 1 fig.6 og tab.4 og 5.
Planteplanktonanalyser ble ogsd ubtfert 1 1979, 1980 og 1982
Resultatens er gitt 1 tabellen nedenfor som viser registrerte
maksimumsverdier og gjennomsnittsverdier for biomassen av

alger .
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Stors jeen i Odal (bl.pr. 0-10 m dyp) Ar: 1987

TEGNFORKLARING 1000 .
i
oA CHLOROPHYCEAE
% (Grarnalgar) E 800 -
m
N OHRYSOPHYCEAE
:\\\\ Gullalger) g 500
BACILLARIOPHYCEAE §
(Kisalalgar) .6«
CRYPTOPHYCEAE > ok
= -
o
DINGPHYCEAE 2
[mm] (Fureflagallater) — 200 b
- HY-ALGER 7 . ,
o ""///////////////////////f\\';
el \\\\\
g D
o 80 b
i)
¥ 4ot
C
d
E 20+
E
g
v 0 . .
J F M A
Fig. 6 Variasjoner i totalvolum og sammensetning av plante-

plankton i Storsjesen i vekstsesongen 1987.

Tab.4. Planteplanktonbiomasser i Storsjsen. Blandve rdier Fo
siiktet (0-10m). Verdiene gjelder for vekstsesongen

mai — okbtober.

Benewv. 1979 1980 1982 1987
Maks . val. w3 fw 3 ED 458
Midl.vml. e S L Fa 149 DEE
Midl . klorf. wg/m- 3.4 3.5 Z.4 3.5

Do ros laveie verdiens 1 oolgevalum 10 1987 Lan ahyldes on
clstrem Jald og rognril sommer med Jdarltig utvikle Losdiktning av

vanhnea s cene, og relalivi bushualen te farhold., Darlige lysforhold
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p.g.a. stor tilfersel av humusstoffer og partikler fra nedbegr-
feltet kan vere medvirkende Arsak. Algemengder malt som
klorofyll viser imidlertid verdier pa samme niva alle arene.
Vurdert ut fra algemengden har Storsjsens trofigrad ikke endret

seg de siste 10 Arene.

Ser en pa utviklingen gjennom vekstsesongen viser fig.8 at
gruppen Chrysophyceae (gullalger) var relativt fremtredende
gjennom sesongen og utgjorde ca 20-40% av den totale plante-

planktonbiomasse. Dette var tilfelle ogsa i 1979-80 og 1 198z.

Et annet trekk som gar igjen alle fire Arene er en kraftig
prosentvis gkning av Kiselalger (Bacillariophyceae) utover
sesongen, med maksimum i september- oktober. Ssrlig i 1878 wvar
dette svert utpreget. I 1982 var det en kiselalgetopp ogsa pé

forsommeren, da dominert av Tabellaria fenestrata.

Hostutviklingen av kiselalgene alle arene inneholdt ogsa

Tabellaria fenetrata for det meste, men det var ogsa en del

Cyclotella spp. og Melosira distans v.alpigena. 1 1987 var det

senhgstes en del Asterionella formosa i planktonet.

Av andre grupper med en relativt fremtredende plass 1 plante-
planktonet alle arene, og kanskje i smrlig grad i 1987, var
Cryptophyceae, med ulike arter innen slekten Cryptomonas

foruten Rhodomonas lacustris (+ v. pannoplanctical) og

Katablepharis ovalis.

Av gruppen fureflagellater (Dinophyceas) var det et starre

in

innslag pa forsommeren 1987, av arter innen slekten Gymnodinlim

og Peridinium inconspicuum, typiske arter for sure ag relativi

humgse vannmasser . Arten Gonveoslomum semen (Faphidiophyceae) ar

ogsa typisk for humgse innsjaer. Ofbe slape dernmne artben

problemer for badende.

Vurdert ut fra planteplanktonanalycsene mA vannmassens i
Storsjeen i Odalen i 1987 sies & vere oligo-mesotrafe. Algebio-
massen, hade som maksimum og glienncmsnitt og algesammen -

setningen setl wmuler ettt byder pd debhe.
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i]j E},}) ~ Y Kvantitative planteplanktonprsver frai Storsises i Odal (bl.pr. G-10 & dvp}
Yolua nel/al

SRUPPER/BRTER Datesy 870828

Cvanophyceas {81agrennaiger)

Anabaena flos-aquse - - 8 - -
Gosphosphaeria naegeliana - - 2.4 3.2 b 4.0
ferissopedia tenuissiza - - 4 A4 i g
SBE uenreeee - - b 36 & 4.7
fhiorophyceae (Brénnaloer)
Chlagydosonas sp. (12100 - - 1.1 - - -
Chlasydoronas sp, {1=8) 1.2 - W3 1Lb .3 o3
Crutigenia guatrala - - 7 - - -
Bictvosphaeries pulchellus - - - - - 3
Bictyosphaeriva pulchellus v.ainutus - - - - g -
£latatothris gelatinoss - - n7 3 W3 2
Glosctila pulchra - - g o4 B -
Gyroeitus cordiforais - - - .0 3.7 -
¥oliella sp. A - - - - -
Honoraphidiua dybowskil - - 4.0 3.5 1.7 1.3
Honoraphidius griffithii - - - 2 - -
Dorystis subssring v.variabilis 2 - 14 7 @ ki
Paulschulzia pseudovolvox - i - B - -
Scenedesaus 50, - - 2.6 7.4 2.9 L&
Sphaeracystis schrosterd - - 1.2 - - -
Staurastrus gracile - - - 7.9 4,0 -
Staurodesaus tuspidatus v.curvatus - - - - - .9
Staurodesaus indentatus - - - K b -
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorells sp.?) - Lé i .9 - g
Usest.el}ipsoidisk gr.alge - 1.5 . 4.2 Lo 1.2
Uhest.gr.flageilat b - - - - -
BuB aosns vene .2 41 8.9 9.1 15,4 7.0
Chrysophycese {(Sullalper)

Bitrichia chodatii - - 19 7 ¥ 2
Chrosuling sp. 9.5 Lo .8 1.8 - A
Chrogulina sp. (Chr.psendonebulosa?} - - 2 - - .2
Chrysochrosuling cf.parva 1.8 - - - 4 -
Chrysococcus rufescens 6.8 - - - - -
Chrysolvkos (=Chrysoikos) skujsi 2 - - - -
Lraspedoannader 4 - 2.8 .3 o 3
Cyster av chrysophyceer 3 4 - .7 .7 -
Dinobryon bavaricus 1.4 - 2 .8 - -
Binobryon borgei b B B 1.8 .2
Binchryon crenulatus - - .8 Ri - -
finohryon divergess - 3 3.0 - 6 -
Dinabryon susticus .2 .8 .3 - - -
¥aphyrion boreale 2 - - - - -
Kephyrion sp. {Keph.entzii?) 19.6 - - .3 - -
L#se celler Dinobryon spp. - - - .8 - -
Hallssonas akrokomos  (v.parvals) 8 W5 L4 - .8 3
H#allogonas caudata - - 5.8 39 - -
#ailospnas cf.maiorensis 9 - - - - -
Hallosonas crassisquasa 159 - 31 L. L2 9.3
Hallosonas sp. - - 7.8 - - -
Ochrosonas sp. (de3.5-4) 352 5.6 4.8 4.8 13 1.8
Phasaster aphanasier .3 - - - - -
Psgudokephyrion sp. - - 2 = -
Saa chrysoasnader i{7) 48,0 105 4.2 17.4 1.1 16.5
Spiniferoaonas sp. i .2 2.4 .2 b 3
Stelexomunas dichotosa - - - - 3.8 -
Stichogioea doederleinii - W7 g - - -
Store chrysosonader {37} §2.3 S T I S VS 15,2 i
Synura sp. (199-11,058-9) - - - - 1.3 3.t
Ubest.chrysosonade {fchrosonas sp.%) - b - 2,8 - .3
thest.chrysophytes b .4 - - 3 .2
Proglens asericani . - - 7.8 - 4.3 2.8
BB saneencen 197.7 8.7 7R3 894 850 43.2

Bacillariophyceas iKiselalger)

Asterionella foranss 1.8 A .2 19 S.b AL
Cyciotells costa - 6.9 17 19.9 - -
Cyriotella sp. (828-12,he5-7) - - - 5.3 183 3.3
Cycigtells sp. (1=3.9-5,b=5-81 C.gloa? - - 2.2 - .8 2.8
funotia zasuainensis - - - 14 . 1
¥elosira distans v.alpigena - 2.0 .9 185 12.1 3
Rhiznzolenis longiseta 3 .3 L4 Lé 7.
Synedra sp. 11=70-100) - d - - - -
Tabellaria fenestrata 2.7 b 5.8 165 209
BUE Larserenn ab 10,5 8.6 751 704 BLT
Cryptophyceae
{ryptossnas sarssonii 18,7 7.8 4.0 3.8 - 9.3
Cryptosonas sp.2 (1=15-18) 4.2 2.8 - 2.8 - -
Cryptossnas 5.3 (1=20-22) C.erosa? 1.3 - 18,7 224 7.3 -
Cryptosonas app. (1=24-281 17.2 [ 12.5 12 -
Katgblepharis ovalis 10.4 1Lb 6.7 37 2.1 1.4
Ahodoapnas acustris {4v.nannoplanctical 0.5 3.2 .3 b 13.5 7.2
tlbest.cryptosonade  {Chroosonas sp.7) - 2.8 6.9 1.7 1.7 1.4
Uhest.cryptononade {1%5-8) Chro.acuta 7 - Lo .7 1.0 2.7 7
BUB visnannes 4 5.8 705 §RL4 0 IBI 208
Raphidiophytea
Bonyostoaus sean - - - 5.0 .4 2.8
SUB careaness - - - 5.0 1.4 2.8
Dinophycese (Fureflagellater)
Sysnodinius cf. larustre 30,8 22 .9 3.3 L3 3.3
gyenndiniun sp.l 11=18-18) 22.9 .3 - - - -
Gymandinius ubberrisus 13.4 1.2 4.4 162 2.2 -
Peridinius inconspituue 12, .6 8.7 4 4.4 4.4
Peridiniug palusire bb - k& . - -
Peridiniua sp. 128820 8.6 - - - - -
Ubest. dinpflagellat (g=5-10) 3.4 1.4 - - - -
Yhest. dinufiagellat 3.7 - - .9 -
BUE aaeaenes 1343 e 0.5 4 1.5 7.4
Hy-alger
S ieee pene 0.7 3.8 3,1 7 %8 223

Total coconnines 45,9 1395 270.8  Zhl.1 7229 189.4
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GJ@LSTADFOSSEN

DATO VANNF .
M3/8
870127 156.9
870223 144.7
870323 123.4
870408 133.0
870427 304.6
870511 758.4
870525 910.5
870616 1311.8
870629 1123.8
870714 527.0
870723 233.7
870804 234.0
870820 611.8
870907 252.4
870922 456.5
871008 416.2
871026 614.4
871109 298.1
8711253 252.6
871207 162.8
MINSTE 123.4
MIDDEL 451.3
STPRSTE 1311.8

STAND.AV 335.3
FEIL 68% 75.0

FEIL 95% 150.0
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SANDER BRO

DATO VANNF .
M3/8

870427 157.6
870223 145.2
870323 123.8
870408 i34.3
870427 326.9
870511 769.7
870525 918.0
870616 1327.6
870629 1132.8
870714 528.3
870723 234.2
870804 235.3
870820 61%.2
8703907 261.9
870922 464.0
871008 430.3
871026 625.0
871109 303.5
871425 259.7
874207 165.0
MINSTE 123.8
MIDDEL 457.9
STORSTE 1327.6
STAND.AV 338.2
FEIL 68% 75.6
FEIL 95% 151.2
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ULLEREN KIRKE

DATO

870127
870223
870323
870408
870427
870511
870527
870616
870629
870714
870723
870804
870820
870907
870922
871008
871026
871109
871125
871207

MINSTE

MIDDEL

STORSTE

VANNF .

M3/8

159

146.
i24.
138.
400.
806.
954.
1379.
i162.
532.

235

239.
6272,
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124.
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1379
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FEIL 95%
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OPPSTADRA

DATO VANNF .
M3/8

870127 1.8
870223 1.3
870323 .9
870408 3.5
870427 58.8
870511 29.6
870525 19.8
870629 23.7
870714 3.5
870723 1.3
870804 3.5
870820 6.5
870907 25.0
870922 19.8
871008 37.2
871026 28.0
871109 14.3
871125 i8.6
871207 5.8
MINSTE .9
MIDDEL 15.9
STORSTE 58.8
STAND. AV i5.1
FEIL 68% 3.5
FEIL 85% 6.9

ARSTRANSPORT (TONN)

PH

mmmmmmmmmmmmmmmmmm?\
WO o U Wk

[T B 2]
[= SN % SN S \F R o )

[ =

=N

TURB

FARG ALK4.5 COD-MN

FTU mgPt/1l mmolil

T = Y
NCONOOUDJNOU&D\!O’\O’

(=S

RN

o W

N
wm o

wd

s

[T 3]

51.0
52.0
47.0
49.0
48.0
49.0
49.0
50.0
52.0
49.0
42.0
39.0
40.0
46.0
46.0
13.0
51.0
64.0
65.0

13.0
47.5
65.0
1G6.3
2.4
4.7

mg0/1

4184,

[N - R ]

-~ W o

8
8
7
8
8
8.
8
7
8
7
7
7

P - W - W B
P Y S R S -

a ;M O W

Py

[

[y

PO4-P

g/l

(&%)

e

\pyxxuu\ouuuu»mm [#; BN B 4 S

NOWw b

wo oW o WU

TOT~-

P

bg i1

13.
11.
15.
18.
13.
20.
14.
11.
i2.
i5.

14.
13.
i0.
15.

ic.

i2.
20.

O‘O‘QNUIOUIOOUIOUIUMOU\UIOOUI

o WU

NO3-~

115.
175,
433.
67.
15.
31.

i22.

N

{6 IR S

-

TOT~

N

Hgfl

493.
548.
468.
530.
713.
455,
417.
514.
513.
502.
438.
428.
416.
450.
455.
421.
403.
457.
532.

403.
481,
713,
69.
15.
31.

281.

OOOOOOOOOOOOOOCOOOO

o

[CoRNE < RN 6| S e}

NH4~N

Hg !l

41.
38.
25.
34.

15.

11.

15.

i1.

10.
21.
24.
22.
23.

17.
41.

11.

oo oo o o oo v o u

N

[8: N <) B, o

PeS

s b



