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1. INNLEDNING

Galvanoteknisk industri, eller mer dekkende overfiatebehandléngsindu—
strien, fikk sine generelle utslippsvilkdr 1 begynnelsen av 1970-
drene, og de generelle uts?ippsgrénser har stort sett vart gjeldende
frem til 1 dag.

Bransjen benytter i overveiende grad konvensjonelle renseprinsipper
for behandling av avlsgpsvann. Det vil i praksis si kromavgiftning med
bisulfitt/ditionitt eller toverdig  Jern, cyanidavgiftning med
hypokloritt og kjemisk felling av  hydroksydslam. 1 gjeldende
utslippskrav, gitt av Statens forurensningstilsyn (SFT), er det tatt
hensyn til hva det rent praktisk er mulig & oppnd med konvensjonelle
teknikker. Det vil o0gsd nye utslippskrav mdtte gjere. Imidlertid er
det i tiden som er gdtt stilt skjerpede krav til vannkvaliteten 1 de
resipienter som mottar industriaviep. Dette gjelder s& vel ferskvann
som sjesvann og kommunalt nett.

I nye utslippskrav vil det vare naturlig at en legger storre vekt pé
utslippsmengden. Mange bedrifter vil kunne bli nedt til & se pd andre
tiltak for & redusere utslippene som f.eks. reduksjon av vannforbruk,
endringer av prosesser og prcsessbad, resirkulering osv.

Det har vist seg vanskelig & fa en tilfredsstillende oversikt over
tilstanden innenfor denne bransjen bare pd bakgrunn av noen f@ spredte
stikkprever av aviepsvannet. Erfaringsmessig er en tilfeldig stikk-
prgve lite verd nir en skal vurdere hvor godt drevet et renseanliegg
er. Det er derfor foresl&tt et kontrollopplegg som bl.a. tar sikte pd
en statistisk tilnarming av problemstillingene knyttet til kontroll av
utslippene. Dersom man finner det enskelig, vil det dessuten vere en
fordel & ha stette i et statistisk materiale ndr det er aktuelt med
tiltak overfor en bedrift ved overtredelse av utslippsvilkdrene.

Bakgrunnen for denne rapporten er SFT's behov for 3 gjennomgd og
eventuelt fornye utslippskravene til den galvanotekniske industri.
M&1settingen med arbeidet har vert & komme fram til forslag til nye
utslippkrav, som i sd stor grad som mulig, er miljemessig forsvarlige
og kontrollerbare.

Rapporten er ment & skulle vare en faglig stette for saksbehandlerne i
SFT som arbeider med galvanoteknisk virksomhet og fagfolk generelt som
arbeider med utslipp fra denne bransje.



2. INNDELING AV BRANSJEN ETTER VANNFORBRUK

Brans jens renseanlegg er inndelt i 4 kategorier som er utgangs-

punkt for omfang av kontrollkrav.

For & kunne nyansere utslippskravene er det naturlig & foreta en
inndeling av bransjens bedrifter. Inndelingen blir 1 hovedsak avhengig
av bedriftenes vannforbruk.

I: Bedrifter med vannforbruk sterre enn 5 m>/h
II: Bedrifter med vannforbruk fra 0.5-5 m’/h
II1: Bedrifter med vannforbruk mindre enn 0.5 m’/h
IV: Bedrifter med satsvis avgiftning

Krav og kontrollordninger ber vare mest omfattende for bedrifter med
heyt vannforbruk og reduseres noe for bedrifter med mindre
vannforbruk.

Inndelingen wvil ikke vere absolutt. Bedrifter med spesielle problemer
kan f& strengere kontroll for en kortere eller lengre periode. Det er
ogsd naturlig & ske kontrollkravet til bedrifter som mottar avfall fra
andre ved & plassere dem i andre grupper enn normalt ut fra en enkel

vurdering av vannforbruket.

Grunniaget for inndelingen er SFT's kriterier for inndeling av
bedrifter med utsTlippstillatelse i kontrollklasser ©g en
spgrreundersgkelse blandt bransjens bedrifter foretatt hssten 1887. En
nermere behandliing av inndelingen er gitt i vedlegg 1-3.



3. UTSLIPPSKRAV

I de nye utslippskrav som er foresldtt, er det stilt krav bdde til
konsentras_joner og til utslippsmengder. Konsentras jonskravene er
stort sett de samme som tidligere, men med enkelte innskjerpinger
og nermere presiseringer. Nir det gjelder utslippsmengder, fore-
sléds som prinsipp at kravet tilpasses hver enkelt bedrift og at
det tas hensyn til mdlsetting for vannkvalitet og brukerinteresser

i resipienten.

3.1 Sammendrag

k4

Ved fastsetting av utslippskrav er det mange forhold & ta hensyn til
og det kan i spesielle tilfeller b1i konflikt mellom hvilke
renseresultater det er mulig 8 oppnd med den teknologi som benyttes,
og hensynet til wvannkvaliteten i resipienten. De foresldtte
utslippskrav er formulert slik at det ikke er store endringer fra
tidligere praksis nar det gjelder konsentrasjonskrav. Nar det gjelder
utslippsmengder derimot, foreslds kravet tilpasset hver enkelt bedrift
der det tas hensyn til mdlsetting for vannkvalitet og brukerinteresser
i resipienten. Dette vil ha som konsekvens for enkelte bedrifter, at i
tillegg ti1 & effektivisere driften av renseanlegget md  o0gsd
vannmengdene reduseres for & kunne overholde kravet til totalt
utslipp. Det kan ogsd tenkes at det finnes tilfeller der det kan bITi
aktuelt & endre prosesser og prosessbad som skaper vanskeligheter for
driften av renseanlegget og sl1ik at kravet til utslippsmengder ikke
kan overholdes. I vedlegg 4 er det behandlet viktige forhold det mé
tas hensyn til ved fastsettelse av krav. Her er tatt med narmere
begrunnelser for krav til utslipp til ferskvann, sjegvann og kommunal
kloakk.

3.2 Generelle utslippskrav

Fastsettelse av generelle utslippskrav med hensyn til kgnsentrasjoner
vil mite bygge p& hva som er mulig & oppnd med vanlig teknologi og pé
giftighetsbetraktninger. Det bygges i noen grad ogsd pd generelle
internasjonale krav. Av hensyn til oversikten under saksbhehandlingen
er det wvalgt & begrense antall grenseverdier. Det er derfor mulig at
det ved innbyrdes sammenligning av enkelte krav 1ikke er T1ike god
faglig begrunnelse for alle.




Med vanlig teknologi menes kjemisk felling eller behandling i
ionebytteraniegg, sedimentering og slamavvanning. Kravene er satt med
utgangspunkt {1 hva som er mulig & oppnd med denne teknologi. Ti1
stotte for kravene har man i ferste rekke praktiske driftserfaringer
bdde fra 1inn- og utland. Det kan likevel tenkes at i noen spesielle
ti1felle kan enkelte kombinasjoner av skyllevannstyper vare meget
vanskelig & oppnd tilfredsstillende renseresultater for. Et slikt
eksempel kan vare kombinasjonen aluminium - nikkel.

Et annet viktig utgangspunkt for fastsettelse av krav er giftighet.
Eksempelvis er seksverdig krom mye giftigere enn treverdig. Fri og
Tett tilgjengelig cyanid, som er oksyderbar med hypokloritt, er
giftigere enn cyanid som er bundet til jern. Metallene kobber, bly,
kadmium er giftigere enn jern, sink og nikkel.

Det er imidlertid viktig & vare klar over at selv om avlgpsvannet
tilfredsstiller utslippsvilkdrene, og at man sier at det er avgiftet,
vil det Tlikevel ha en betydelig giftvirkning pd f.eks. fisk. Innhold
av tungmetaller og fremfor alit en rekke andre komponenter det fkke
stilles krav i1, vil ogsd8 vare langt heyere enn normene for
drikkevann. Dersom slike vurderinger skal tillegges vekt, md det ogsd
stilles krav til utslippsmengder avhengig av resipienttype.

I den folgende 1liste over generelle krav til konsentrasjoner i
avlepsvann er tatt med de hovedkomponenter en vanligvis finner i
prosessaviep fra galvanoteknisk industri.



Utslippskrav for galvanoteknisk industri:

Parameter Krav Anmerkninger

pH-verdi { 6.0-9.2 {9.5) 19.5 ved felling av Ni-

Aluminium mg Al/1 3 Ved utsipp til ferskvanns-
resipient

Bly mg Pb/1 G.5

Cvanid, oksyderbar mg CN/1 0.1 Analysert etter Norsk
Standard 4797

Cvanid, total mg CN/1 3 Analysert etter Norsk
Standard 4796

Fluorid mg F/1 10 (30} 30 mg/1 ved utslipp til
sjsvann

Jern mg Fe/l 3

Kadmium mg Cd/1 0.1

Kobber mg Cu/1 1.0

Krom, total mg Cr/1 1.0

Krom, seksverdig mg Cr/1 0.1

Mangan mg Mn/1 3

Nikkel mg Ni/1 3

Sink mg Zn/1 3

Sglv mg Ag/1 0.5

Tinn mg Sn/1 3

Totalfosfor mg P/1 5

Sulfat mg 504/1 300 Ved utslipp ti1

' kommunal kloakk

Hydrokarboner mg/1 20 For bedrifter med krav

t11 oljeutskilling

Ti1 kravene knytter det seg noen kommentarer:

For den enkelte bedrift kan pH-kravet vaere alt for romslig for 3 oppnd
optimale forhold 1 renseanlegget. Dersom renseaniegget f.eks.
behandler mye nikkelholdig skyllevann, vil det i praksis vare naturlig
% sette en nedre grense pd ca. pH 9 for & kunne overholde utslipps-
kravet til nikkel.

Aluminiumkravet kan settes noe heoyere {f.eks. 10 mg/1) ved utslipp til
kommunal kloakk.

Kravet ti1 c¢yanid er narmere presisert idet det er satt krav til
restinnhold av cyanid som lar seg oksydere med hypckloritt. Kravet kan
kanskje synes noe strengt, men er likevel realistisk & oppné med gode
driftsrutiner. Det er forevrig pd linje med svenske krav. Det er 0gsé
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satt krav til totalt cyanidinnhold. Det vil i praksis si at cyanider
som ikke oksyderes av hypokloritt, som f.eks. komplekser med Jjern,
ikke f8r overstige en grense pd 3 mg CN/1. Grensen er skjennsmessig
satt etter vurdering av driftsresuitater for norske renseanlegg. I
praksis er det vanskelig & unngd at cyanidioner kompleksbindes ti]
Jern i en viss utstrekning. Noen bedrifter med spesielle prosesser,
som f.eks. herding av std1 1 cyanidbad, kan f& problemer med 3
overholde kravet ti1 totalcyanid. Her md man sgke andre lesninger for
3 redusere utslipp av cyanider.

Det kreves separat behandling av kadmiumholdig skyllevann. Det vil
vigre 1 bedriftens egen interesse & sorge for at utslipp av
edelmetaller som sslv og gull blir s§ lite som mulig. Vanligvis vil
skyllevann fra slike prosesser bli renset i separate systemer
{ionebytter) fer utslipp til renseanlegget. I praksis wvil
sglvkonsentrasjonen som regel vare godt under kravet p& 0.5 mg/1 nér
det gjelder overflatebehandlingsindustrien. En del andre bransjer som
f.eks. grafisk industri og fotolaboratorier kan ha store problemer med
a4 overholde et krav pd 0.5 mg Ag/1 med den teknikk som benyttes idag
{elektrolyse + stdlullpatroner).

Kravet til fosfor er satt med hensyn til totalfosfor da det forekommer
flere fosforforbindelser i prosessbadene. I resipienter som er
spesielt folsomme for eutrofiering, vil det vare naturlig & skjerpe
kravet i1 utslippsmengdene noe som kan innebazre at bedriftene m& oppni
en betydelig lavere konsentrasjon enn 5 mg P/1 i ufs!ippsvannet. Dette
er ogsd realistisk & oppnd ved § optimalisere fellingsprosessen og ved
andre tiltak.

Det finnes flere komponenter i aviep fra galvanoindustri. Av metaller
kan nevnes vanadium og zirkon. Det antas at disse komponenter
vanligvis finnes i beskjedne mengder i forhold til andre metaller slik
at konsentrasjonene 1 utslippsvannet av denne grunn ogsid blir
beskjedne. En har dimidlertid lite med driftserfaringer her i landet
for hvordan utfellingen i renseanlegg forigper for slike komponenter.

Ndr det gjelder & fastsette utslippsmengder er det en rekke forhold &
ta hensyn til. Dersom det er snskelig med en faglig begrunnelse for et
krav om utslippsmengder, vil arbeidet bli forholdsvis omfattende 1 og
med at det foreslds at kravet tilpasses den enkelte bedrift samtidig
som en vurderer hva som er akseptabelt for resipienten eller det
kommunale nett. En god stette for dette arbeid er de nye
vannkvalitetskriterier for ferskvann som er foresl&tt. I vedlegg 4 er
kort gjort greie for prinsippene for oppbygging av vannkvalitets-
kriteriene. For ytterligre informasjon henvises det derfor ti] disse.




Det er under utarbeidelse tilsvarende kriterier for sjevann. N&r det
gjelder krav til wutslippsmengder til kommunalt nett, er problem-
stillingene noe enklere idet det i forste rekke er type kommunalt
renseanlegg som kan vare avgjerende for utslippsmengder pd nettet. Det
foreligger en del informasjon om krav til tungmetallinnhold i
kloakkslam som skal brukes til jordbruksformdl. Dette kan vare et godt
utgangspunkt for fastsettelse av krav til utslippsmengder. Bortsett
fra noen enkeltstdende tilfeller har en Tliten kjennskap til hva
utslipp fra galvonoindustri har & si for driften av kommunale
renseanlegg rent generelt. Vanligvis er det en rekke andre kilder for
tungmetali-tilfersier som ogsd kan vere av stor betydning. Dette

gjelder spesielt metallene kobber, sink, bly og jern.
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4. KRAV TIL REGISTRERENDE UTSTYR

Brans jens renseanlegy er i dag meget forskjellig utstyrt ndr det
gjelder registrerende utstyr. For utenforstiende s0m skal
kontrollere driften tar det uforholdsmessig lang tid og av og til
er det ogsd umulig & finne tilbake til spesielle hendelser eller
foreta en generell vurdering av driftsresultatene. Det foreslés
derfor et minimumskrav til registrerende utstyr. Kravet er inndelt

vannforbruket slik som beskrevet i kapittel 2.

I - Vannforbruk > 5 m°/h

Ved mange bedrifter har det vist seg umulig & kunne foreta milinger av
belastninger pd renseanleggets enhetsprosesser. Dette er viktig for &
kunne wvurdere muligheter for driftsforstyrrelser. Det ber derfor
monteres vannmdlere eller lages muligheter for 3 koble til vannmilere
for registrering av felgende skyllevannstyper:

1. Cyanholdig skyllevann
2. Kromatholdig skyllevann
3. Annet skyllevann

Neytralisasjonen overvdkes og styres med pH-instrument. Avgiftnings-
prosessene overvdkes og styres med pH- og redoksinstrument.
Sluttkontroll overvékes med pH-instrument og utstyr for mengdem&ling.
En fast overlepsprofil (V-overlep) er en fordel da det er enklere &
kontrollere mengdemdleren ved & mile overlgpshgyden.

Registreringene overfores til en flerkanals skriver med brettepapir og
tidsmarkering. Den registrerende skriver utstyres med telletrykker som
registrerer overskridelse av alarmgrenser (pH, redoks og vannforbruk)
og sum vannforbruk.

Det monteres automatisk preovetaker ved m&lekum for sluttkontroll.
Provetakeren skal vare alarmstyrt slik at den trer i funksjon ved
eventuelle overskridelser av alarmgrenser. For gvrig kan den styres av
vannmengdem&leren slik at det f.eks. er mulig & tage mengde-propor-
sjonalblandpraver.
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Det anbefales at renseanleggets registreringer kobles til en
mikrodatamaskin. Dette vil forenkle saksbehandliings- og rappor-
teringsrutinene.

1T - Vannforbruk 0,5-5 m”/h

Renseanlegget skal ha nedvendige pH- og redoksinstrumenter som for I.
I mdlekum for sluttkontroll registreres pH og vannforbruk {(vann ut av
renseanlegg). M&lekummen lages slik at det er mulig d& kontrollere
vannmengden pd en enkel mdte (som f.eks. vha. V-overlep).

Den registrerende skriver for renseanleggets mdleverdier er av samme
utferelse som under I.

111 - Kontinuerlig < 0,5 m°/h

Det skal wvere pH- og redoksinstrumenter som under I og II. Ved
sluttkontroll mdles pH. Det skal foretas registrering av vannmengder.
Dette kan f.eks. gjeres pd dnntak av skyllevann (vann inn pé
renseanlegg). Det registrerende utstyr skriver ut bare overskridelser
av alarmgrenser samt vannforbruk {degnforbruk).

I¥ - Satsvis avgiftning

Det foretas ingen kontinuerlige registreringer. Anlegget utstyres med
nedvendige pH- og redoksinstrumenter. Det fares dréftsjourna? for hver
avgiftning som f.eks. mengde, avgiftet utslipp, type avgiftning som er
gjort og analyseresultater {egne mdlinger).
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5. PROVETAKINGSSTRATEGI

Det er foresldtt et nytt opplegg for utslippskrav og kontroll.
Opplegget er basert pd bruk av statistikk. Dette innebzrer én
vesentlig endring i forhold til dagens praksis. Opplegget gjegr det
mulig & foreta en rasjonalisering av saksbehandlingsarbeidet
samtidig som utsagnskraften styrkes ved eventuelle overskridelser
av utslippsvilkdr. Da denne nye prgvetakingsstrategien kan virke
fremmed for de som ikke er vant med statistiske begreper, foreslds
en gradvis innfering ved at prinsippet ferst anvendes pd et

begrenset antall bedrifter.

Ti1 nd har det vert vanlig at SFT pdlegger galvanoindustriens
bedrifter et kontrollopplegg som omfatter preovetaking to ganger pr. &r
og et analyseprogram som er noenlunde tilpasset den produksjon
bedriften hadde da konsesjonen ble behandlet. Dette er en del av
bedriftens egenkontroll skissert 1 utslipstillatelsen. 1 tillegg
foretar SFT bedriftsbesek/kontroll med bl.a. prevetakinger og analyse.
SFT's kontrollopplegg er skissert i vediegg 3.

Selv om prevetakings- o0g analyseprogrammet er beskjedent og spredt,
har det i praksis vist seg at det ikke er s@riig vanskelig & plukke ut
de gode bedriftene og de spesielt darlige. Szrlig néd etter at
egenkontrollen har gdtt i en &rrekke, har det gitt en god generell
oversikt over bransjen.

Som grunnlag for straffetiltak mot enkeltbedrifter som overskrider
utslippsgrensene mer sporadisk eller som har utslipp n&r konsesjons-
grensen, er bedriftenes egenkontroll betydelig mindre egnet. For &
kunne handheve utslippskrav pd& en konsekvent mdte, er det behov for en
omlegging; bdde ndr det gjelder utslippskrav og kontrolloppliegg.

I vediegg 7 er det vist et skjematisk flyteskjema for gangen 1 et
kontrollopplegg. Det vil vere mulig & lage et EDB-basert system for
det nye kontrollopplegg. I vedlegg 6 er det vist et eksempel pd mulig

fremgangsmate ved kontroll av avigpsvann.

5.1 Utslippskrav

Dersom grensene for utslipp formuleres som absoluttverdier, md
verdiene enten settes urimelig hayt, eller de md hi3ndheves ved at man
ser giennom fingrene med et skjennsmessig fastsatt antall
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overskridelser. Dersom kravene derimot fastsettes som grenser som skal
oppfylles en gitt prosentandel av tiden - prosentiler -, kan
overskridelser av kravene behandles pd statistisk grunnlag og
handhevelsen kan foregd pd et mer realistisk grunnlag. For & sikre seg
mot akutt forurensning kan man sette et maksimalkrav som - er
tilstrekkelig heyt til at det med stor sikkerhet bare overskrides ved
uhell o.1.

Det finnes selvfelgelig negative sider ved en s1ik mdte & fastsette
kravene pd. For personer uten kunnskaper i statistikk kan begrepene
virke uklare og kanskje vil bare den heyeste grensen bli oppfattet som
et Kkrav.

En bedrift som har fatt sitt krav knyttet til 95 %-tilen, dvs. at
utslippskravene skal overholdes i minst 95 % av tiden, kan dessuten
overskride den gitte grensen betydelig i en hel time hver dag uten at
kravet brytes. Det er Tikevel mulig & formulere utslippskrav slik at
disse mulighetene til & omgd kravene utelukkes. Det kan i noen grad
b1i et spersmdl om saksbehandlernes kunnskaper o9 “Juridiske”
standardformuleringer.

Alle ting tatt 1 betraktning vil det dmidlertid vare enklere 3
héndheve krav satt som prosentiler, og det anbefales at hovedkravet
til et industriutslipp stilles slik at det skal oppfylles f.eks. i 95
% av tiden. :

5.2 Prevetakingsprogram

Ved planiegging av et prevetakingsprogram md felgende spersméi
vurderes: )

Hensikt med provetakingsprogrammet ?
Akseptabel usikkerhet i resultatet ?

Hva vet vi om systemet som skal undersokes ?
Hvor store omkostninger kan aksepteres ?

Fr N R A
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Anvendt pd et industriutslipp er pkt. 1 mest aktuelt:

1. Pivise unormale konsentrasjoner - {uhell).
Ans13 middelkonsentrasjoner {utslippsmengder).

3. Bestemme en rettferdig avgift f.eks. ved overforing
ti1 kommunalt nett.

4. Fasts1d en prosentil - hvor stor %-andel av tiden er kon-
sentrasjonen under en gitt verdi ?

5. Kontrollere om et gitt utslippskrav er tilfredsstiit
eller ikke,

I tillegg finnes flere andre mulige m&lsettinger som f.eks. & fastsld
endringer, trender etc. Disse er av mindre betydning i forbindelse med
rutinekontroll av industriutslipp.

I denne sammenheng tar vi ferst og fremst utgangspunkt i & kontrollere
om ett eller flere utslippskrav er oppfylt. Det er statistisk sett en
relativt enkel oppgave. I realiteten har vi bare to mulige utfall av
en prevetaking/analyse - godkjent og ikke-godkjent.

For usvede kan en slik tankegang virke forvirrende. Begreper som
prosentil og konfidensnivd er uvant for mange. Ved & lage et regelverk
som bygger pd slike begreper vil det imidlertid bli betydelig enklere

& héndheve det 1 det lange lgp. Statistiske fagtermer kan erstattes
med vanlige ord i selve regelverket. '

Dersom vi tar utgangspunkt 1 at kontrollprogrammets hovedhensikt skal
vere & pdvise overskridelser av en utslippsgrense, kan feglgende vare
et utgangspunkt. Hvis konsesjonsgrensen skal vere tilfredsstilt i 95 %
av driftstiden og dersom det skal vare 90 % sannsynlighet for at
konsesjonskravet virkelig er brutt ndr vi pdviser en overskridelse,
viser tabell 1 det antall mdlinger 1 en serie som kan vare over
grensen uten at vi kan pdstd at kravet er overskredet. Sannsynligheten
for at vi ikke fdr pdvist en eller flere overskridelser er naturligvis
stor ndr antall prever er lite.
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Tabell 1. Antall overskridelser som innebazrer at det er 90 %
sannsynlighet for at en grenseverdi gitt som 95-prosentil
er overskredet. ‘

(Etter H. Rensvik: Feilvurdering og dataanalyse ved
kontroll av industriutslipp. INDRENS-veiledning Nr. 2.)

Antall prever Kritisk antall verdier som
kan 1igge over grenseverdien

1 - 2 1

3 - 10 2

i1 - 22 3
23 - 35 4
36 - 48 5
50 - 63 6
64 - 78 7

79 - 94 8
95 - 109 9

De konklusjoner man kan trekke ndr provetalliet er mindre enn fire, er
langt p& vei uavhengige av at det legges statistiske vurderinger til
grunn. Med dagens provetakingsfrekvens 2-3 kontrolliprever pr. Ar, vil
det med andre ord kreves 3-5 & for & kunne trekke mer nyanserte
konklusjoner. P& denne bakgrunn er det rimelig & anbefale et minimum
av 5-6 kontrollprever pr. &r. En til to overskridelser blandt disse
kontrollene krever da ikke annen reaksjon med sket kontrollfrekvens
enn f.eks. skjerpet kontroll, gjennomgang av prosesser og rutiner etc.

Sett fra bransjens side vil dette innebere en utvidelse av ndverende
pdlegg. Det vil imidlertid fore til at reaksjonen fra SFT kan vare mer
nyansert. Derved kan det alt i alt innebare en bedre situasjon for
bransjen.

5.3 Prsvetaking

I prinsipp skal provetakingen foregd fullstendig tilfeldig dersom de
fleste statistiske regneregler skal gjelde. Mest naturlig er det at
progvetakingen legges til normal driftstid, f.eks. mellom k1. 1000 og
"Tunsitid" og fra etter "lunjstid” til k1. 1500.
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Spersmdlet om blandprever kontra enkeltpregver er alltid vanskelig. P&
den ene side blir blandprever ofte mer representative for bedriftens
samlede  utslipp. Samtidig minskes noe av  informasjonen om
utslippstopper og lsgpende driftsforhoid.

Det er viktig at alle preover som tas innen et kontrollprogram tas
etter pd forhdnd oppsatt program, slik at enkeltpresver og blandpraver
ikke kommer om hverandre ved databearbeidingen. Blandprover bar
dessuten vare mengdeproporsjonale. Det vil si at de blandes av
enkeltprever slik at andelen 1 blandpreven er proporsjonal med
vannferingen da enkeltpreven ble tatt.
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6. DRIFTSANALYSER - RAPPORTERING

p3 markedet finnes analyseutstyr for hurtigtester og enkle
driftsanalyser som er av tilstrekkelig kvalitet for 4 sikre én

tilfredsstillende egenkontroll.

Rapportering av sentrale opplysninger fra egenkontroll og av

eksterne kontrollanalyser, ber skje 2 ganger 3arlig.

6.1 Analysemetodikk

Alle typer renseanlegg md8 ha nedvendig analyseutstyr for & drive
egenkontroll av den daglige drift. Vi vil her nevne de mest nedvendige
analysetester.

pH

Alle anlegg utrustes med et barbart pH-meter for kontroll av
renseanleggets pH-meter. Noe avvik ma kunne aksepteres da
renseanleggets armatur som regel stikker ned 1 karet der mdlingen

foregdr. pH-papir kan brukes som en nedlesning.

Seksverdig krom

Analyser utferes med kolorimetrisk testesett. Folsomheten er
tilfredsstiilende for alle typer sett, og fargeutviklingen er basert
p& samme prinsipp. Det anbefales & bruke sett som er basert pa
pulverprinsipp da holdbarheten er best. Ferdig lagede Tlgsninger har
lett for & bli misfarget og kan gi misvisende resultater.

Cyanid

Kolorimetriske testesett reagerer bare p& fri cvanid og vil sdledes
ikke gi uttrykk for renseanleggets totale utslipp av cyanid. De
kolorimetriske analysene er imidlertid meget felsomme, slik at dersom
en far positiv reaksjon., md redoks-elektrode sJjekkes og eventuelt
tiltak iverksettes.

Andre metoder, som kan si noe mer om hvor mye oksyderbar cyanid det er
i avigpet, krever noe analytisk kompetanse og egner seg darlig for de
fleste bedrifter. De norske standardene for cyanid NS 4796 og NS 4797
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egner seg bare for bedrifter med egne analyselaboratorier og som har
kvalifiserte analytikere.

Rent teoretisk kan et innhold pd 3 mg/1 jern i avigpet kompleksbinde
8.4 mg cvanid {CN). Testesettene vil ikke reagere pd cyanid som er
bundet til Jjern. I praksis vil et eventuelt restinnhold av oksyderbart
cyanid i ngytralisasjons/sedimenteringstanken neppe fulistendig
omdannes til mer stabile ferrocyano-komplekser selv om en har jern i
overskudd. Dette skyldes at slike reaksjoner kan ta lang tid noe som
kan ha flere é&rsaker, som f.eks. at Jjern allerede er utfelt som
Jernhydroksyd, og at den oksyderbare cyanid kan foreligge som andre
metallkomplekser som kan ha meget Titen dissosiasjonshastighet.

Andre analyser

Det finnes for gvrig en rekke kolorimetriske testesett. Av de mest
anvendbare kan nevnes fosfat og toverdig jern. Kaliumjodid/stiveises-
papir kan ogs§ brukes for  kontroll av  kloroverskudd {ved
cyanidoksydasjon).

£.2. Rapportering

Det fores driftsjournal pd et standardisert skjema (INDRENS,
veiledning nr. 5). Her feres resultatene av egenkontrollen.

En del av oppiysningene skal rapporteres videre til SFT.
Rapporteringshyppighet: 2 ganger pr. 3r for alle bedrifter.

En felge av opplegget for prevetakingsstrategien er at det md8 tas et
noe sterre antall prever fra hver bedrift for & ha et statistisk
grunnlagsmateriale.

Hva skal rapporteres?

Egenkontroll

Fra dritsjournalen fds folgende opplysninger:

- Vannforbruk. Det oppgis tot. forbruk pr. &r, pr. uke og pr. degn
{gj.snitt, maks. og min.). Anlegg med telletrykker oppgir avvik
fra maksimalverdier.
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- Slamproduksjon {(t/&r). Et erfaringsmateriale mé& her bygges opp i
SFT for hva som er normal slamproduksjon. Store avvik indikerer
endringer 1 produksjonsforhold og prosesser, og vil evt. fere
£il inspeksjon og fornyet konsesjonsbehandling.

- Anlegg med telletrykker ({skriver som angir avvik fra satte
alarmgrenser) rapporterer avvik fra alarmverdier.

Eksternkontroil

Alle renseanlegg sender inn preve av utlep renseanlegg 2 ganger 3rlig
for analyse ved eksternt laboratorium.

Bedrifter med vannforbruk > 5 m’>/n sender inn dognblandprave eller
mengde-proporsjonal degnblandpreve.

Bedrifter med vannforbruk < 5 m>/n sender inn stikkpreve som er tatt
etter at renseanlegget har vart i drift i 4 timer (ved diskontinuerlig
drifel.

Kontrollanalysene rapporteres fortiepende til SFT etter hvert som de
blir ferdige.

Kontrollanalyser tatt under inspeksjon av SFT kommer 1 tillegg.

Bedrifter som har krav til full gjennomgang av renseanlegget av
ekstern konsulent, avgir serskilt rapport til SFT. Data fra denne
rapporten kan brukes som grunnlagsmateriale i den foreslitte

provetakingsstrategi.

Rapporteringsform

Det ber lages et standardisert skjema for de halvarlige/drlige
rapporter. Skjemaet tilpasses den EDB-baserte provetakingsstrategi.
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Spersmdl vedrerende utslipp til vann
Statens forurensningstilsyn
Postboks 8100 Dep OVERFLATEBEHANDLINGS-
0032 0Oslo 1 T1E. (02) 65 98 10 INDUSTRI
Bedriften
Navn:
Adresse:
Kommune: Fylke:
Kontaktperson: Telefon:
U i :
Utslippssted for Sjevann Vassdrag Kommunalt nett

prosessavlep
(kryss av)

med renseanlegg

UTFYLLENDE OPPLYSNINGER

Skriv her opplysninger som kan ha betydning for bedriftens
utslipp og som ikke er spurt om i skjemaet!
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Hvis bedriften ikke har slampresse, angi disponering av:

skyllevann

brukte bad .

tynn slam ;

Vannforbruk (angi minimum totalt prosessavlep)

m3/h m3/degn m3/&r
Tot. prosessavliep
Cyanholdig skyllevann
Kromatholdig "
Surt/alkalisk "
Doseres brukte prosessbad til renseanlegget?
JA NEI HVILKE

Slamproduksjon Tonn/&r mB/ér
Registrering: kryss av
pH manuelt

automatisk
Vannmengder manuelt

automatisk

Annet




INNDELING AV BEDRIFTER ETTER VANNFORBRUK

Som nevnt 1 hovedrapportens kapittel 2, ble det sendt ut sperreskjiema
til alle registrerte bedrifter i bransjen.

De utfylte sperreskjemaene som kom tilbake, inneholder utfyllende
opplysninger og kan siden benyttes ti1 en bedre oversikt over
bedriftene innen overflatebehandlingsindustrien.

Av 140 registrerte bedrifter var det 33 stykker som enten var nedlagt
eller hadde endret arbeidsfelt, slik at de tilherte andre bransjer.
Tilbake ti1 SFT og NIVA kom det 67 svar fra bedrifter som arbeidet med
overflatebehandling. En enkel oversikt over spgrreskjema og svar er
gitt 1 vedlegg B. Det viste seg at 7 av disse bedriftene drev med
resirkulering og levering av brukte bad, slam og terrstoff til
spesialfirma eller kommunal avfalis- behandling, og 4 bedrifter hadde
ikke galvaniske prosesser. Det var ogsd 4 bedrifter som drev
med prosesser (varmforsinking) som ga minimale vannmengder ut, og som
ikke hadde renseanlegg. De resterende bedriftene ble fordelt etter
vannforbruk.

I vil omfatte de sterste bedriftene i bransjen, ca. 15 stykker. Elleve
hadde svart p3d tilsendt sperreskjema. Disse bedriftene har et vann-
forbruk sterre enn 5 m3/h, og de fleste av dem hgrer inn under SFT's
kontrollklasse 1 eller 2.

Bedriftene har utslipp til sjevann, vassdrag og kommunalt nett.
Fordelingen mellom de ulike resipientene blir noksd jevn.

II

II omfatter bedrifter med vannforbruk fra 0.5-5 m>/h. Av de 67 svarene
som ble sendt NIVA etter sperreundersgkelsen, fremgdr det at 14 av
disse bedriftene vil inngd i II. Bedriftene har utslipp til sjsvann
{4 stk.), vassdrag (2 stk.) og kommunalt nett (8). Av bedrifter med
utslipp ti1 kommunalt nett var det 3 stk. som slapp ut til nett uten
rensing.

Vedlegg

2
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111

Sperreundersokelsen viste at 7 av 67 bedrifter ville tilhere III. De
fleste av disse hadde utslipp til kommunalt nett {med rensean-
legg), men det var ogsd en bedrift med utslipp til sjevann og en med
utslipp ti1 vassdrag.

Iv

IV omfatter bedrifter med satsvis avgiftning, og bDle éen
forhoidsvis stor gruppe med 20 av de 67 som svarte pé
spgrreundersogkelsen. Over halvparten {12 stk}) hadde utslipp til
kommunalt nett med renseanlegg, 6 hadde utsiipp til1 sjevann, 1 il
vassdrag og 2 til kommunalt nett uten renseanlegg.
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I
Kommunalt nett

Bedrift Fylke Sjevann Vassdrag m/renseanl. u/renseanl.

Morsk Jernverk, Blikkvalseverket Hordaland X

Zgland, DBS A/S Rogaland %

Christiania Spigerverk A/S Oslo x

Grorud Jernverk Oslo X

frsta Stilindustri Msre og Romsdal b4

Midcom Odda A/S Hordaland %

Dokka Industrier A/S Oppland X

Kenmore A/S Akershus #

Den Kongelige Mynt Buskerud X

Bernt Iversen & Sen A/S Hordaland ®x

Norsk Hydro Elektrolyserer Telemark X

i1 4 3 3 i
11
Kommunalt nett

Bedrift Fylke Sjevann Vassdrag m/renseanl. u/renseanl.
Hydro Aluminium, Vik Verk Sogn og Fjordane b4

AIS Galvan Varmforzinking Rogaland X
Grepa & Mielva fabrikker A/S Mere og Romsdal x

Mandal Stal, Chr. Spigerverk Vest—-Agder *®

Eiker Metall og Forniklingsverksted Buskerud *

J.E. Ekornes More og Romsdal X

Borre Elektronikk A/S Vestfold . %

Norsk Forsvarsteknologi Buskerud X

EB HNorsk Kabel Buskerud x

Grefsen Metallvarefabrikk A/S Oslo *

Nobe Fabrikker Ser~Trendelag X
NEK Kabel A/S, avd. Arnes Akershus ps

Hinnaverket, Chr. Spigerverk Rogaland B
Stavanger CGalvano A/S Rogaland X

i4 4 2 5 3
581
Kommunalt nett

Bedrift Fylke Sjevann Vassdrag m/renseanl. ul/renseanl.
Hebb A/S Telemark X
G. Gundersen Galvano A/S @stfold *®
Henefoss Krom oy Nikkel A/S Buskerud X
Nikkel og Krom A/S Oslo x
Jarlse Fabrikker A/S Vestfold x
AlB Cylinderservics Spr-Trendelag x
Centrum Fornikling Oslio s X

7
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v
Kommunalt nett

Bedrift Fylke S jevann Vassdrag m/renseanl. ul/renseanl.
NTJ Industrier Vestfold X
AlS Vestsink Mpre og Romsdal X
AfB Helle Fabrikker Sogn og F jordane b4
Trondheim Kretsfengsel Ssr-Trendelag kS
A/3 Norma-Nittedal Akershus %
Hjertholms’s Galvaniske Anst. Hordaland X
A/8 Indre @stfold Industrier Pstfold %
Botne Fabrikker Vestfold x ®
Beha-Hedo A/S Telemark B
Sgnnichsen A/S Rogaland X
A1S Hevik Lys gstfold X
EB Nera Hordaland b4
Mjsrud Vognfabrikk Pstfold X
Frank Mohn A/S Hordaland X
Mona Mek A/S @stfold x
Arne H. Lie Oslo x
418 Mesre Transformatorfabrikk Mpre oy Romsdal X
HEBB Oslo x
AlS Geilo Verkisy og Knivfabr. Buskerud *
Bredr. Berntsen A/S Buskerud %

20 6 1 i2 2

BEDRIFTER UTEN UTSLIPP

A. Bedrifter med
torrstoff  ti]
minimale vannmengder ut:

Ullersmo Tandsfengsel
Eltex A/S

resirkulering og
spesialfirma

eller Kkommunal

Akershus
Mgre og Romsdal

Alfr. Andersen Mek. Verksted

og Hevleri A/S

A/S Galvano-Stans
Scan Lope A/S
EB National Industri A/S

Vestfold
Nordland
Ser-Trendelag
Buskerud

Mandal St&1, Chr. Spigerverk A/S,

Trad. Galv. Avd.
Selbak Mek. Verksted A/S
Tensberg Pressteperi.
Nordstdl A/S
Galvamek A/S

Vest-Agder
@stfold
Vestfoid
Nord-Trendelag
Aust-Agder

B. Bedrifter uten galvaniske prosesser

Norsk Marconi A/S
A/S Trolla Brug
Kongsberg-Automotive,

Avd. Hvittingfoss

Agderprodukter A/S

Oslo
Ser-Trendelag

Buskerud
Aust-Agder

levering av brukte bad, slam og
avfallsbehandling/
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Vedlegg 3

UA/2H/KS 0710H

15.12.87

GEBYRER FOR KONSESJONSBEHANDL;NG OG INSPEKSJONER

T henhold til "Porskrift om innkreving av gebyrer til statskassen
for Statens forurensningstilsyns konsesjonsbehandling og kontroll
av forurensende virksomhet med konsesjonsplikt" har Statens
forurensningstilsyn fastsatt kriterier for inndeling av
konsesjonspliktig virksomhet i klasser; gebyrklasser for
konsesjonsbehandling og kontrollklasser for inspeksjoner m.v.

Gebyrklasse og kontrollklasse vil i de fleste tilfelle falle

sammen, i noen f& tilfelle er kontrollklasse og gebyrklasse
forskjellig.

1. Kriterier for inndeling av bedriftene i klasser.

For & utnytte de tilgjengelige ressurser bedre, har SFT utarbeidet
et opplegg for kontroll som bygger pd en inndeling av bedriftene 1

4 kontrollklasser og oppdeling av kontrollvirksomheten i flere
typer.

Eriteriene for de 4 klasser er:

Klasse 1 Betydelig utslipp, svak resipient
" " middels resipient

Klasse 2 Middels utslipp, svak resipient
: . Betydelige utslipp, god resipient

Klasse 3 Middels utslipp, middels resipient
Lite utslipp, svak resipient

Klasse ¢ Middels utslipp, god resipient
Lite utslipp, middels resipient

Ved klassifisering er det tatt hensyn badde til utslippenes
sterrelse for rensing, forurensningens art og resipientforholdene.

Klasse 1 omfatter cellulosefabrikker, wallboardfabrikker, de
stgrste papirfabrikker, Norsk Hydros anlegg, oljeraffinerier og
petrokjemianlegg, sementfabrikker, aluminiumverk, stalverk og
endel enkeltbedrifter - i alt 350-60 bedrifter.
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Klasse 2 omfatter endel gruver, sterre naringsmiddelbedrifter,
destruksijonsanlegg, sildoljefabrikker, garverier, tekstil-,
tremasse- og papirfabrikker, kjemisk industri, jernstzperl,
galvanoteknisk virksomhet og storre kullfyringsanlegg i alt vel
100 bedrifter.

Klasse 3 omfatter neringsmiddelindustri, tekstil og grafisk
industri, sma& treforedlings- og galvanotekniske bedrifter, plast-
og kjemisk industri, metallsteperier, sterre flisfyringsanlegg
m.v., i alt ca. 330 bedrifter.

Klasse 4 omfatter alle gvrige konsésjonsbehandlede bedrifter, ialt
ca. 1000.

2. Kontrolltyper og hyppighet av kontroll.

De kontrolltyper som vil bli brukt er:
A, Egenkontroll
\B. SFT-kontroll:
forstegangsinspeksjon ¢
oppfslgingsinspeksijon
C. Ekstern kontroll (grundig kontroll).

P& basis av inndelingen i kontrollklasser og de nevnte

kontrolltvper er det utarbeidet et kontrolIopplegg, hovedtrekkene
fremgar av nedenstdende tabell

Inspeksjon av SFT/uavhenglg

institusjon Egenkontroll
Kontroil- Frist for Hyppighet, Hyppighet Male~ Rappor ter-
klasse forste- oppfeslg- grundig hyppig=- ings
gangsin- ingsin- kontroll 1) het 2) hyppighet
speksion - speksijon
1 3 mndr. 1 ar 3 ar Kontinu- 6 mndr.
' erlig/
hver dag
2 6 mndr. 2 ar 6 &r 12 eller 6 mndr.
24 ganger
pr. ar
3 1 ar 2 eller 3 &r 4 eller 8 1 A&r

ganger pr.
ar

ol

egenmelding Kontroll etter behov og kapasitet i SFT

1) Utfort av uavhengig institusjon eller av SFT.
2) Retningsgivende. -

I tillegg til rutinevregede inspeksjoner vil selvsagt ytterligere
inspeksjoner kunne finne sted, f.eks. foraniediget av naboklager.
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NARMERE BEGRUNNELSER FOR UTSLIPPSKRAV TIL FERSKVANN, SJBVANN 0G
KOMMUNAL KLOAKK

Utslipp ti1 ferskvannsresipient

Utgangspunktet for fastsettelse av utslippskravene for den enkelte
bedrift ber vare det klassifiseringssystem for forurensningsvirkninger
0g egnethet som er utarbeidet i handboka "Vannkvalitetskriterier for
ferskvann".

N&r det gjelder forurensnigsvirkninger gir systemet ut p& & bestemme
forurensningsgraden eller avviket fra naturtilstanden for fg@lgende
virkningstyper:

- Eutrofiering

Virkning av organisk stoff
Forsuring

- Giftvirkning

Virkning av partikulaert materiale
Mikrobiologisk belastning

i

Det er definert 4 forurensningsgrader, 1-4 eller beskrevet som lite,
moderat, markert eller stort avvik fra naturtilstanden. Innenfor hver
virkningstype er det flere parametre. For hver parameter deles igjen
inn 1 4 forurensningsklasser avhengig av avvik fra naturtilstanden.

Systemet for klassifisering av egnethet er bygget opp p3 tilsvarende
mite og er tilpasset felgende bruksformer:

- Drikkevann

- Jordvanning

- Friluftsbad

- Batspport

- Fiskeoppdrett

- Sportsfiske

- Naturvern

-~ Kulturminnevern
I systemet for egnethet tas det bare utgangspunkt 1 nd-tilstanden i
vassdraget. Det fremgdr ikke om eksisterende vannkvalitet skyldes
naturgitte forhold eller forurensningspdvirkning. Det er bare et

Vedliegg 4



fatall av bruksformene og virkningstypene som har betydning for
galvanoteknisk industri. N&r man krever endringer i klassifiseringene,
f.eks. p.g.a. endringer i brukerinteresser, kan det bli konf]ikter i
forbindelse med utslipp fra denne bransjen. Det er i forste rekke
eutrofiering (utslipp av fosfor) og giftvirkning {utslipp av
tungmetaller) som har sterst betydning for bransjen.

Nar det gjelder tungmetallkonsentrasjoner, er det klart at fisk ikke
vil kunne leve i renset avlspsvann fra galvanoteknisk industri selv om
konsentrasjonskravene overholdes.

I tabellen under er stilt sammen noen metaller og forurensningsklasser
samt drikkevannsnormer og utslippskrav.

Ki. 1 Kl. 21K1. 3 K1. 41Drikkevanns Utslipps-

normer krav
Kobber pg/1 <3 3-15 ]15-90 >30 <100 1000
Sink ug/1 <30 30-60 i60-300 {>300 <300 3000
Kadmium pg/1 <0.510.5-1 10.5-1 >5 <1 100
Bly ug/1 <1 1-5 5-10 >10 <5 500
Nikkel ug/1 <10 10-30 {30-100 {»100 - 5000
Krom pg/1 1<10 10-40 140-100 {»>100 <10 1000

Krav til utslippsmengder vurderes i forhold  ti1 gnske  om
forurensningklasse i resipienten.

Eksempelvis kan et utslipp med konsentrasjon 1 mg Cu/1 og vannmengde
10 m>/n alene gi en konsentrasjonsskning p& 3 pg/1 i en elv med
vannfering pd 1 m’/s.

Utslipp til sjevannsresipient

Ved fastsettelse av krav ved utslipp til sjevannsresipient, benyttes
det samme klassifiseringssystem som for ferskvannsresipient. Det vil
bi utarbeidet en tilsvarende h&ndbok for sjevann som for ferskvann.
Nar det gjelder konsentrasjonskrav, foreslds det iJmidlertid et par
endringer:

Fluorid Da naturlig bakgrunnsnivd i sjevann er ca 1 mg/1 og utslippene
fra bransjen relativt beskjedne, foreslds det et nytt utslippskrav pé

31



30 mg/1. Dette er et praktisk resultat man som regel oppnar ved
felling med kalk eller kalsiumklorid. Ut fra lsselighetsbetraktninger
kan man teoretisk oppnd ca 8 mg F/1 ndr fluoridet felles som Canﬁ

Sulfat

Sjevann inneholder fra feor mye sulfat. Det settes derfor ikke noe krav
ti1 sulfatfjerning ved direkte utslipp til sjevann. Dersom aviepet md
Tedes via kommunalt nett, md det imidlertid tas hensyn til dette for &
unngd korrosjon pd rernettet.

Utslipp ti1 kommunal kloakk

Her er det hovedsakelig to hensyn & ta:

~ Hensynet ti] driften av det kommunale renseanlegg
~ Hensynet ti1 rernettet

N&r det gjelder muligheter for & forstyrre driften av det kommunale
renseanlegg er disse i forste rekke knyttet til pH-verdien og utslipp
av  metaller. Det  wvil imidlertid bare vere under ekstreme
omstendigheter at slike forstyrrelser vil kunne forekomme, som f.eks.
et stort utslipp av industriaviep inn pd et forholdsvis 1ite kommunalt
renseanliegg. Et stort utslipp med hay pH-verdi (9-8.5) kan wvare 1ite
gnskelig for driften av et lite kommunalt anlegg som gnsker & drive
med en betydelig lavere pH. Nir det gjelder metallutslipp burde det
normalt ikke b1i driftsforstyrrelser dersom  utslippsgrensene
overholdes. Et kommunalt renseanlegg med biclogisk trinn er imidlertid
meget sarbart dersom det skjer overskridelser av utslippskravene.
Serlig vil store utslipp av seksverdig krom vere 1ite snskelig.

Hensynet til rernettet gjor det nedvendig & stille krav til
sutfatinnholdet. Arsaken il at det er satt begrensninger for
sulfatinnholdet 1 avlepsvann er & unngd korrosjon pd ledningsnettet.
Ledningsnettet for avigpsvann er vanligvis av betong hvor sementen er
normal portlandsement. Sulfationene trenger inn 1 betongen og reagerer
med kalsium i sementen. Det dannes mineraler med sterre volum enn
utgangsstoffene og betongen smuldrer opp. Det er to typer mineraler
som kan dannes, det ene er gips og det andre er etringitt. For & f&
dannet gips, gipskorrosjon, md sulfatinnholdet 1 vannet vare over 1000
mg/l 504. Under gipsdannelsen sker volumet med 17.7%. Dannelse av
etringitt krever lavere sulfatinnhold. Vanligvis settes en grense pa

250 mg/L 504: Under etringittdannelsen sker volumet med hele 227%.
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For & f& sulfatangrep p& betong md sulfatene 1 vannet dominere
fullstendig 1 forhold til andre ioner. I sjevann med et sulfatinnhold
pé 2650 mg/L 804, har man f.eks. ikke sulfatangrep. Brsaken er det
haye magnesiuminnholdet. Magnesiumhdyroksid avsetter seg pé
betongoverflaten og hindrer dermed sulfatene i & trenge inn -1
materialet.

I ferskvann dominerer wvanligvis hydrogenkarbonat (bikarbonat) i
forhold til andre ioner. Hydrogenkarbonat danner sammen med fri kalk
fra betongen, kalsiumkarbonat som tetter betongen og hindrer at
sulfatene trenger inn i materialet. Jo heyere
hydrogenkarbonatinnholdet 1 vannet er, desto mer sulfat kan tolereres
uten at sulfatangrep oppstér.

Hydrogenkarbonatinnholdet 1 det sterkt sure overflatevannet her 1
landet er meget lavt.
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EKSEMPEL PR MULIG FREMGANGSMATE VED KONTROLL AV AVL@PSVANN

Eksemplet gjelder bare kopper, men er ment & gjelde uavhengig for
enhver analysevariabel.

Krav:

Konsentrasjonen av kopper (totalt) 1 bedriftens avliepsvann skal i
minst 95 % av driftstiden ikke overskride 1 mg Cu/1l.

Mengden av kopper {(totalt) i avlsgpsvannet skal aldri overskride 15 mg
Cu/1 eller 150 mg Cu/time (laveste alternativ ). (Maksimale krav
settes ut fra en wvurdering av aktuell minstefortynning 1 lokal
resipient.)

Kontrollresultater:

10. februsr 1989 Cu : 0,84 mg/1

i5. mai ! Cu ¢ 0,83 °©
10. august ! Cu : 1,34 °
13. oktober ’ Cu : 0,42 °
18. desember ) Cu : 0,45 "

Konklusjon: Ingen reaksjon fra SFT

22. februar 1990 Cu : 2,32 mg/l
16. mai ? Cu : 2,04 "

Konklusjon: Bedriften pdlegges utvidet undersekelse.

Figur 1 viser et prinsippdiagram for systemet. Et egnet EDB-opplegg
kan gi betydelig rasjonaliseringsgevinst ved et slikt kontrollsystem.

{ala}ive-87070
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Felsomhetsanalyse for parametre i
avigpsnettberegninger. Fase |
0-86012 Oddvar G. Lindhoim. Oktober 1986

Saniterbidrag fra yrkesaktive i Bosch bygget
Oppegdrd kommune
0-86091 Lasse Vrale. Novenber 1986

Bestemmelse av tilfgringsgrad
0-86195 Lasse Vrale. November 1986

Heterotrofe mikroorganismer i ledningsnett
for drikkevann
F-86635 Kari Ormerod. Januar 1987

Oriftserfaringer for hvirveloverigp
(0-85209, E-86638 Ole Jakob Johansen. Desember 1986

Vannkvalitet Vansjg vannverk
0-85075 Jens Arne Ohren. Desember 1986.

Evaluering av ABW-filter
0-86181 Jens Arne Ohren. Desember 1986

VIV's direktefiltreringsaniegg ved Akersvann.
Rensaeffekter for alger, algetoksiner og
andre vannkvalitetsparametre

0-86088 Jens Arne GOhren. Desember 1986

e
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4/88
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6/88

7/88

8/88

9/88

Etablering av hotell ved Gjersjoen
0-87220 Jens Arne Ohren. Februar 1988

Tisetting av kalsiumkarbonat til vann
E-88402 Jens Arne Ohren Februar 1288

Endringer av aluminiumsinnhold gjennom
vannbehandlingsprosessen
E-88401 Jens Ame Chren. Februar 1988

Undersekelse av forurensningssituasjonen i
Litivatn, Agdenes kommune
0-87045 Hans Holtan. Februar 1988

Undersekelser og vurderinger av
forurensningseffekter ved eventuell utbygging
av Napetjern kraftverk

0-87155 Hans Holtan. Mars 1988

Utpreving av Unik Hjulfilter for rensing av
vann | settefiskanlegg
0-88027 Helge Liitved. Juni 1988

Levetid for aspestsementror,
Tilstandsvurdering og beregning av restlevetid
Prosjektrapport nr. 2

0-85208, E-85534 Lars Aaby. Juli 1988

Levetid for aspestsementrer. En veileder
Prosjektrapport nr. 3
0-85208, E-85534 Lars Aaby. Juli 1988

Revurdering av krav til utslipp fra
galvanoindustri
0-87070 Eigil Rune Iversen. August 1988





