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1. Forord

Gjersjpen og tillppsbekkene har veert underspkt gjennom en drrekke;
innsjpen siden 1953 og bekkene siden 1969 (se litteraturliste i vedlegg).

Undersokelsene har dels foregdtt som oppdrag fra Oppegdrd kommune
og Statens Forurensningstilsyn, og dels ved forskingsinnsats Jra NIVA.
Overvikingsundersokelseni 1987 blefinansiert av Oppegdrd kommune
og Fylkesmannen i Oslo og Akershus.Det pdgdr fortsatt en betydelig
forskningsaktivitet i Gjersjgen finansiert av NTNF, NIVA og Universi-
tetet i Oslo.

Denne rapporten presenterer resultater fra overvékings-under-
spkelsene i 1987.

Laborant Unni Efraimsen har lagt inn vannkjemiske mdledata i SFTs
EDB-system "OVSYS". Resultatene er presentert i vedlegg.

Ingenigr Brynjar Hals har stdtt for mdling av vannfgring i 5 tillppsbek-
ker og i utlgpselva. Innsamling av vannprogver i bekkene er Joretatt av
Hals og DH-kandidat Jarl Eivind Lovik. Lgvik har ogsd regnet om md-
ledataene fra bekkene til stofftransport. Han har dessuten vert ansvar-
lig for innsamling av vannprover i Gjersjpen samt bearbeiding av data
til grsrapporten.

Planteplankton er artsbestemt av cand. real. Pdl Brettum.

Cand. real. Bjgrn Faafeng er NIVAs saksbehandler fo? dette prosjekiet.
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2. Konklusjoner

Vannkvaliteten i Gjersjpen har veert i jevn, men langsom, bedring
etter at Nordre Follo Kloakkverk ble satt i drifti 1971. Undersg-
kelsene i 1987 viser at vannkvaliteten fortsatt blir bedre. Stadig
utbedring av ledningsnettet har bidratt til dette.

Bedringen har sezrlig gjort seg gjeldene ved:
- gkt oksygeninnhold i dypvannet.

- lavere konsentrasjoner med planteplankton.

- ugnskete blagrgnnalger er praktisk talt borte.

Fortsatt ber imidlertid vannkvaliteten bedres for & sikre et
ravann av god kvalitet, da vi stadig kan observere:

- betenkelig hpy konsentrasjon av fosfor.
- tydelig pavirkning av tarmbakterier.

De tiltak som szrlig vil veere effektive er:

- fortsatt innsats for 4 stoppe lekkasjer og overlgp fra avigpsnettet-
Detaljkartlegging av tarmbakterier i tillgpsbekkene vil bidra
til kosteffektiv prioritering.

- tekniske tiltak i den bukta der Dalsbekken, Tussebekken og
Greverudbekken renneruti Gjersjgen antas 4 kunne bidra til
vesentlig redusert belastning med fosfor, bakterier, organisk
stoff og partikler.

Maleprogrammet for Gjersjgens tillgpsbekker lider under
enkelte tekniske problemer:

- lekkasjerog overlgp ved méledammeni Dalsbekken. Denne bgr
flyttes nedstrgms Haugbro pumpestasjon.

- miledammen i Kantorbekken tilfpres mye lgsmasser som fyller
opp dammen og hindrer korrekt méling. Dammen bgr tpmmes
jevnlig.
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3. Innledning

Gjersjgenligger hovedsakelig i Oppegdrd kommune
mens nedbgrfeltet ogsd ligger innenfor Ski, As og
Oslo kommuner. De viktigste tillgpsbekkene er vist
ifigur 3.1. Fordeling av de forskjellige typer areal er
vist i figur 3.2 og beregnede arealer er stilt sammen
itabell 3.1.

For en grundigere beskrivelse av nedbgrfeltet henvi-
ses til Faafeng (1980). I den rapportenerdetogsa vist
en historisk oversikt over antall bosatte, renseanord-
ninger og antatte fosfortilfgrsler til innsjgen.
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Kantorbelcken
| 8\

OPPEGARD

T T e et e e s

A Jordbruk
)’ Basetning
’ Mye

© @ Limnigrat
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Figur 3.1. Gjersjgens nedbgrfelt med viktigste tillgps-

bekker

Figur 3.2. Arealbruk i Gjersjgens nedbgrfelt



Tabell 3.1. Arealfordeling i Gjersjgens nedbgrfelt

Vann Bebodd

Vassdrag Nedbgr- Jord- Skog Myr

felt  bruk overfl. areal

km* km? km®> km? km? km?
Kantorbekken 6.43 0.13 3.05 0.07 030 2.88
Grevrudbekken 9.87 0.76 7.78 020 0.05 1.08
Tussebekken 21.34 1.3018.04 0.80 0.60 0.60
Sxtrebekken 2742 83015.18 1.00 1.10 1.84
Fileslora 5.61 224 321 0.08 - 0.08
Restfelt 16.53 0.4713.20 - 270 0.16
Giersgelva 87.20 13.2060.46 2.15 4.75 6.64

En oversikt over utviklingen av vannkvaliteten i
Gjersjgen fram til 1980 er gjengitt i Faafeng (1981).
Fordetaljert beskrivelse av vannkvaliteten fra ar til &r
vises forgvrig til NIVAs irsrapporter. I litteraturlista
ivedlegg finnes en oversikt over rapporter og artikler
om Gjersjgen.



4. Tilfgrsler fra nedbgrfeltet

4.1 Mélinger i 1987

Stoffkonsentrasjon i tillgpsbekkene er i 1987 totalt
méalt 21-22 ganger. Vannfgring i tillgpsbekkene og
i Giersjgelva er méalt ved hjelp av limnigrafer. Lim-
nigrafen i Kantorbekken har vert ute av drift siden
vérflommen -87 pd grunn av at dammen ble fylt med
slam. Registreringene i Dalsbekken ble stanset en
periode etter herverk, og flere av limnigrafene ble
satt ut av driftunder storflommen 16. oktober. Piden
fida ble en ukjent mengde slam fra Nordre Follo
Renseanlegg ved Fileslora fgrtutiGjersjgen dadeler

av anleggsomridet ble satt under vann. Bide rense-
anlegget og pumpestasjonen ved Haugsbro stoppet
opp foren tid. Disse forholdene gjgr at beregningene
av stofftransport til Gjersjgen for 1987 er forbundet
med stor usikkerhet.

4.2 Vannfering

Dggnlig vannfgring i de fem viktigste tillppsbekkene
ervistifigur4.1 ogitabellerivedlegg. Virflommen
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Figur 4.1, Dggnlig vannfgring i de fem tillgpsbekkene



i mars-mai 1987 ble avlgst av regnflom i fgrste
halvdel av juni. Imesteparten av juli og begynnelsen
av augustvar vannfgringen lav. Hgsten var preget av
perioder med kraftige regnflommer, s@rlig i oktober
og november. De ekstremt store nedbgrmengdene
16. oktober skapte en kraftigere flom enn man har
hatt pd mange ar i @stlandsomradet. Ved serlig
kraftige flommer, som den 16. oktober, vil vannfp-
ringsmdlingene vere ganske ungyaktige p.g.a. lek-
kasjerog overlgp. Stasjdneni Dalsbekken bgr flyttes
for 4 unngd dette problemet.

Ivedleggfinnesanalyseresultater foralle vannprgver
frabekkestasjonene i 1987 for parametrene: konduk-
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Figur 4.2. Minedlig nedbgr (mm) og ménedsmiddel-
temperatur med tilhgrende normalverdier (stiplet) pa As
1987.
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tivitet, temperatur, total-fosfor, Igst molybdatreak-
tivt fosfor, total-nitrogen, nitrat+nitritt, organisk og
vorganisk t@rrstoff. :

4.3 Klima

Data fra As meteorologiske stasjon er brukt for &
beskrive varforholdene i nedbgrfeltet (figur 4.2).
1987 var tredje aret pd rad med kald vinter og kjglig
sommer. Middeltemperaturen for dret var 3.5°C.
Dette er 2.0°Clavere enn normalen for perioden 1931
- 1960, og middel-temperaturen for produksjonsse-
songen mai til oktober (10.7°C) 14 1.6°C lavere enn
normalt. Hele perioden mai til september var kjglig,
mens oktober var spesielt mild.

Arsnedbgren pd 977 mm var 192 mm hgyere enn
normalt. Nedbgrsummen for produksjonssesongen
mai - oktober (695 mm) 14 229 mm over normalen.
Det falt mye nedbgrbéide sommer og hgstuntatti juli.
I oktober faltdet 230 mm nedbgr, dvs. 167 % merenn
normalt.

4.4 Metoder for beregning av tilfgrsler

Tilfgrslene til Gjersjgen er beregnet ved 4 summere
mdénedlige verdier for hver bekk. I tillegg kommer
avrenning fra restfeltet som vi for 1987 har beregnet
ut fra arealavrenningen i Tussebekken. Tillegget for
restfeltet er bare beregnet for fosfor og nitrogen.
Tilfgrsler av fosfor og nitrogen fra nedbgr direkte pa
innsjgener anslétt til henholdsvis 25 kgP/km? 0g 450
kgN/km? (Holtan og medarb. 1979, Berge (red.)
1983). De beregnede verdier for fosfor, nitrogen og
partikul®rt materiale er presentert i tabell 4.1.

4.5 Totale tilfgrsler

Arlige tilfgrsler av fosfor for perioden 1971-87 er vist
ifigur4.3. Reduksjonen i tilfgrslene av fosfor skjed-
deiforbindelse med bygging av oppsamlingsnett for
spillvann og renseanlegg i de siste &r pd 1960-tallet
fram til 1972. Etter den tid har tilfgrslene stort sett
variert mellom 1.5 og 3.5 tonn fosfor pr. r. I hoved-
sak skyldes variasjonene forskjelleri nedbgrmengde
fra &r til 4r, men ogs4 til en viss grad usikkerheten i
maélingene.



Tabell 4.1. Stoffbudsjett for Gjersjpen 1987 POM: par-
tikulert organisk materiale PUM: partikulart uorganisk
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materiale 1]
o
Total-P Total-N POM PUM :

(kg) (tonn) (tonn) (tonn) &
Kantorbekken 516 7.7 188 911 ol | o -
Greverudbekken 1891 142 1539 1899.2 E
Tussebekken 588 12.7 37.0 2644 4
Dalsbekken 2261  56.6 1094 10227 .
Fileslora 359 144 264 33635 2
Restfelt? 449 9.4 - - 1
Sumﬁﬂ;sz 6064 1150 3455 36139 069 717273 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Gjersjgelva 717 31.7 32.1 65.5 : ; ‘
Uttapping via Figur 4.3. Axlige tilfgrsler av fosfor til Gjersjgen i peri-
vannverket 110 6.6 - - oden 1969 - 87. Verdien for 1969 er beregnet (se vedlegg)
% holdt tilbake R S
iinnsjgen 86.4 65.8 - -

! inkl. nedbgr direkte pi Gjersjgen (25 kg P og 450

kg N/km?/ar)
Totaltilfgrslene av fos»for‘i 1987 er beregnet til 6.1

tonn, dvs. enkraftig gkning til nesten samme mengde
som i 1971. Det mé imidlertid bemerkes at nesten
halvparten av dette kom 1 oktober, m.a.0. helt mot
slutten av vekstsesongen for alger i Gjersjgen. Vi
antar at denne flommen tross alt vil ha relativt liten
effekt pd vannkvaliteten i Gjersjgen pga. tidspunktet

og stor gjennomspyling.

Figur 4.4 viser at arlige tilfprsler av nitrogen til
Gijersjpen var 104 tonn og at tendensen til gkning

siden 1971 fortsetter.

4.6 Gjersjgens fosfortoleranse

En enkel modell for vurdering av fosfortilfgrslene er
vist i figur 4.5. Det gir fram at tilfgrslene av fosfor
fortsatt er stgrre enn "kritisk belastning” som er den
gvre stiplede linje i figuren. For & sikre en bedre
vannkvalitet bgr tilfgrslene ifglge modellen vere
mindre enn 600 kg fosfor i et 4r med normal nedbgr.
Brukavmeravanserte modeller(f.eks. FINECO) kan

gi sikrere anslag for innsjgens fosfortoleranse.

120

100

I

69 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

107 kg N/&r

Figur 4.4. Arlige tilfgrsler av rwlitroéén til Gjersigen i
perioden 1969 - 87,

Deterverdt 4 merke seg at fosfortilfgrslene i bekkene
méles en viss avstand opp fra Gjersjgen. Dette kan gi
to typer feil. For det fgrste kan det veere tilfgrsler
nedenfor milestasjonene som altsd ikke kommer
med i beregningene. Det ble f.eks. konstatert lekka-
sjer fra hovedledningen mellom Oppegérd -Greve-
rud og pumpestasjonen ved Dalsbekkeni 1987. Ved
sngsmelting og nedbgr, ndr ledningsnettet belastes
med mye “fremmedvann”, strgmmer en ukjent
mengde avigpsvann til Dalsbekken nedenfor vir
mélestasjon. P4 den annen side vil en del av de
neringsstoffer som tilfgres via Greverudbekken,
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Figur 4.5 . Modell for vurdering av innsjgens fosforbe-
lastning 1971-1987 (etter Vollenweider 1976). Verdier
over gvre stiplede linje angir "kritisk belastning"
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Figur 4.6. Forhoidet mellom fosfor ogv mtrogen i éxlige‘
tilfgrsler til Gjersjgen 1969 - 87.

Tussebekken og Dalsbekken holdes tilbake i et vit-
marksomride fgr vannet renner ut i Gjersjgen. Den
vika av Gjersjgen der disse tre bekkene renner ut, er
nesten dekket av vegetasjon. Dethar vist seg at slike
vegetasjonsbelter kan holde tilbake betydelige
mengder fosfor, nitrogen og organisk stoff. En bedre
kontroll med vanngjennomstrgmninger her vil kun-
ne bidra til redusert belastning av Gjersjgen.

Forholdet mellom Aarlige tilfgrsler av nitrogen og
fosfor (N/P-forholdet) til Gjersjgen i tidsrommet
1969 - 87 er vist i figur 4.6. I &r med mye urenset
avlgpsvann, som i 1969 og 1971, var dette forholdet

mindre enn 10, mens deti updvirket vanner vesentlig
hgyere. I perioden 1972 til 1987 har dette forholdet
vert stgrre enn 20. De laveste verdiene i denne
periodenindikerer &r med endel lekkasjer og overlgp
fra avlgpsnettet. Flommeni 1987 bidroogsa tiletlavt
N/P-forhold.

4.7 Tilfgrsler fra hver bekk

En sammenlikning av tilfgrslene av fosfor og nitro-
genfrade forskjellige bekkeneidrene 1971-87ervist

|OG0:]

5004

1000+

o

24784 05 85 87 88 95 90

7671 18 79 508
Dalstrekken

Figur 4.7. Arlige tilfgrsler av fosfof fra de fem viktigste
tillppsbekkene (kg/ar) i perioden 1971 - 87.

Figur4.8. Arligetilfgrslerav nitrogen frade fem viktigste
tillgpsbekkene (tonn/Ar) i perioden 1971 - 87.



i figurene 4.7 og 4.8. Dalsbekken og Tussebekken
tilfgrte omlag 80% av totale tilfgrsler av fosfor. Merk
at verdiene for Féleslora var vesentlig hgyerei 1982-
87 ennide foregdende ir. Dette har sin forklaringi at

Samtlige av bekkene hadde stgrre fosfortransport
enn vanlig i 1987. Greverudbekken skilte seg imid-
lertid ut med 1.9 tonn mot vanligvis maksimum 0.3
tonn. Nermere 80 % av dette kom i oktober.
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Tilfgrslene av fosfor fra Kantorbekken har avtatt fra
og med 1983. Dette er et resultat av stadig bedre
avlgpsnett rundt Kolbomvatnet (fglgelig bedre vann-
kvalitet i innsjgen og renere utlgp) og utbedringer i
avlgpsnettet fra bebyggelsen langs Kantorbekken. I
1987 var beregnede fosfortilfgrsier 516 kg, med
andre ord en gkning til samme nivd som i 1981-82,
Omlag 45 % av alt fosforet som ble tilfgrt Gjersjgen
i 1987, kom i oktober. '
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S. Vannkvalitet i tillopsbekkene

Ifigurene5.1-5.10eranalyseresultatene for totalfos-
for, ortofosfat, totalnitrogen og nitrat fra de fem til-
l1gpsbekkene framstilt for tidsrommet 1984-87.

5.1 Fosfor

Samtlige tillppsbekker hadde fosfor- og nitrogen-
konsentrasjoner som viser at de er pavirket av for-
urensninger fra menneskelig aktivitet i stgrre eller
mindre grad. De laveste fosforkonsentrasjonene
hadde Tussebekken (inntil 1986) og Greverudbek-
ken (inntil 1987).

I Tussebekken og spesielt Dalsbekken registrerte vi
en markert gkning i fosforkonsentrasjonene til svaert
hgye verdieri 1986. Dette gjaldt ogsa for 1gste fosfor-
forbindelser. Over 25 % av prgvene fra Dalsbekken

hadde hgyere konsentrasjon av total-fosfor enn 500
mgP/m?i 1986 (figur 5.3 0g 5.4). S4 storandel avm4-
lingene over dette niviet m4 vi helt tilbake til 1971
for & finne. I drene 1973-85 hadde mindre enn 10 %
av mdlingene hgyere fosforinnhold enn 500 mgP/m?.

Vi harikke full oversikt over &rsaken(e) til dette. Det
er imidlertid registrert feil i avigpssystemet slik at
stgrre mengder urenset kloakk er tilfgrt vassdraget.
Enkanhellerikke utelukke en viss gkning i avrennin-
gen fra landbruksarealer, men dette har neppe vart
drsak til de forhgyede verdiene i 1986 og 1987. I
1987 skjedde en markert bedring i Dalsbekken il fos-
forkonsentrasjoner stort sett pi samme niva som fgr
1986. Verdiene viser imidlertid at bekken forsatt er
klart pdvirket av forurensninger.

1400
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Figur 5.1. Totalfosfor og oriofosfat i Kantorbekken 1984 - 87



- 15

{mg/m?}

“wJFMAMJJASONDJFMAMJJASOND;FMAMJJASONDJFMAMJJASOND

1200

1000

400

200 Totaifostor

1984 yegs 1985

N 85

1986

SECR——

- Figur5.2. Totalfosfor og ortofosfati Greverudbekken 1984 - 87

“wJFMAMJJASONDJFMAMJJASONUJFMAMJJASONDJFMAMJJASOND

1600

Ortofosfat

Totalfosfor

“Figur 5.3. Totalfosfor og ortofosfat i Tussebekken 1984 - 87

1400JFMAMJJASONDJFMAMJJASONDJFMAMgJAsumDJFMAMJJASOND

1200

1000

800

600

400

200

Ortofosfat

Hw 85

Figur 5.4. Totalfosfor og ortofosfat i Dalsbekken 1984 - 87 7
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Detblei 1987 montert en automatisk vannprgvetaker
ved mélestasjonen i Dalsbekken som gjgr det mulig
4 studere variasjonene i vannkvalitet mer detaljert.
Resultatene fra disse milingene vil bli presentertien
senere rapport.

I Tussebekken viste milingene i 1987 fortsatt hgye
fosforverdier i periodene januar - mars og desember,
mens det resten av dret var en klar bedring til niviet
for 1986.

1 Greverudbekken var det i 1987 flere tilfeller med
svart hpytinnhold av total-fosfor, mens verdiene for
1gst fosfor fortsatt var lave (figur 5.2). Mesteparten
av fosforet var med andre ord knyttet til partikler.
Ogsa analyseresultatene for uorganisk partikulert
materiale viste svert hgye verdier i de samme perio-
dene (se tabell i vedlegg). I forbindelse med prgveta-
king er det forgvrig blitt observert at.Greverudbek-
ken har vart sterkt slamfgrende spesielt ved stor
vannfgring. Aktiviteter i nedbgrfeltet som vegbyg-
ging og annet gravearbeid vil imidlertid klart kunne
gke erosjonen og derved partikkeltransporteni vass-
draget.

Kantorbekken synes fortsatt  bere preg av betydelig
pavirkning av avlgpsvann fra bebyggelsen. Beregnet
transport av fosfor gikk som nevnt ned i perioden
1982-86 selv om dette ikke kommer si klart til syne
i form av markert lavere fosforkonsentrasjon i bek-
ken. Middelverdien for totalfosfor var henholdsvis
130, 126, 110 og 116 mgP/m? i drene 1984-87.

IFileslora skjedde det en tydelig nedgangiinnholdet
av lpst fosfor fra 1984-85 til 1986-87, mens det for
totalfosfor er registrert til dels hgye verdier ogsd i
1987 (100 mgP/m? eller hgyere ved fem anlednin-
ger).

5.2 Nitrogen

Tussebekken og Kantorbekken hadde de laveste
konsentrasjonene av total-nitrogen og nitrat hele
perioden 1984-87 sett under ett (stort sett mindre enn
2400 mgN/m?). I disse to bekkene var ogsd variasjo-
nene i nitrogen-innhold mer moderate ennide gvrige
bekkene.

I Greverudbekken var konsentrasjonen av nitrogen-
komponenter relativt lav fram til juni 1986 hvoretter
detintraff flere tilfeller med sverthgye konsentrasjo-
ner av totalnitrogen (>16000 mgN/m?). Til sammen-
likning kan nevnes at kloakkvann fra husholdninger
inneholder ca. 20000 mgN/m?. Mesteparten av nitro-
genet var ikke bundet til partikler (ca. 60 %1 form av
nitrat/nitritt). Arsaken(e) til de hgye nitrogenkon-
sentrasjonene er ikke kjent. Det ble fortsatt registrert
noe hpyere nitrogen-verdier enn vanlig i Greverud-
bekken i 1987, men klart lavere enn sommeren 0g
hgsten -86.

Dalsbekken har gjennomgéende hatt noe hgyere ni-
trogeninnhold enn de forannevnte bekkene, oftest



7

ASONDUJFEMAMIIASQOND

MoaA M 34 ASONDIEMADMI

(%107}

{mg/m*)

= 85
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Figur 5.8. Totalnitrogen og nitrat i Tussebekken 1984 - 87




hgyere verdier enn 2000 mgN/m® Sommeren og
hgsten 1986 var nitrogen-konsentrasjonen spesielt
hgy (jfr. fosfor). Fra juli -86 og ut aret viste samtlige
malinger av totalnitrogen verdier p4 4000 mgN/m?
eller hgyere. Det skjedde en viss nedgang i 1987,
men de fleste malingene ga fortsatt verdier stgrre enn
2000 mgN/m?.

18

Faleslora hadde totalnitrogen-konsentrasjoner pd
over 3000 mgN/m? ved de fleste milingene i perio-
den 1984-87. Ved flere anledningeri 1986 og -87 ble
det m4lt konsentrasjoner hgyere enn 8000 mgN/m?.
Mesteparten av nitrogenet i Faleslora forekom i1gst
form som nitrat/nitritt. Avrenning fra landbruksare-
aler er trolig viktigste nitrogenkilde i dette delfeltet.
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Figur 5.9. Totalnitrogen og nitrat i Dalsbekken 1984 .87
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6. Vannkvalitet i Gjersjgen

6.1. Vurderingsgrunniag for méledata

For 4 vurdere siste 4rs data i forhold til utviklingen i
foregdende 4r er det konstruert "normale” méneds-
verdier for perioden 1972-82 for 0-10 meters dyp.
For perioden fgr 1977, da stoffkonsentrasjonen ble
milt pd en rekke enkeltdyp, er det beregnet gjennom-
snittsverdier for prgvene fra 1, 4, 6 og 8 meters dyp.
Tilsammen er det 121 prgveserier i datamaterialet
som danner normalperioden (se vedlegg), med flest
verdier fra den isfrie sesongen (Fig. 6.1).

Forhver parameterer det beregnet en gjennomsnitts-
verdi av alle prgvene 1 hver maned for hele perioden.
Disse er angitt med heltrukket linje fra og med figur
6.7.2/3 av de malte verdieri perioden liggerinnenfor
det skraverte omradet (1 standardavvik).

Milte verdier for 1987 er vist ved Apne sirkler i de
samme figurene som "normalverdiene”.

20
15- ] —
10-
TH | -
0 s L
§85555338828

6.2 Fosfor og nitrogen

Som vist i figur 4.3 ble tilfgrslene av det viktigste
plantenzringsstoffet, fosfor, kraftig redusert ved
bygging av avskjerende spillvannsledninger og
renseanlegg i1 drene like fgr og etter 1970. Deite har
ogsa gitt dlsvarende reduksjon 1 konsentrasjonen av
fosfor i vérsirkulasjonen i Gjersjgen (figur 6.2).
Konsentrasjonen stabiliserte seg imidlertid fra 1974
og senere har konsentrasjonen av fosfor om viren
veert omlag 18 mgP/m® Dette har vert nok til 4
opprettholde betydelige konsentrasjoner av plante-
plankton. Det har vart registrert noe hgyere vir-
konsentrasjon av total-fosfor siden 1983. Fosfor-
konsentrasjonen var 20mgP/m®varen 1984, 28 mgP/
m®11985, 21 mgP/m®i 1986 og 25 mgP/m®1 1987.
Dette viser atinnsjgen fortsattkan vaere utsatt fornoe
stgrre tilfgrsier i 4r med spesielt klima, men antyder
ogsé ukontrollerte Iekkasjer og overlgp i1 avlgpsnet-
tet. De spesielt store tilfgrslene av fosfori 1987 kom
forenstor del om hgsten (ca. 45 %ioktober) noe som
kan komme til 4 gi enda hgyere konsentrasjon i
Giersjgen under virsirkulasjonen 1988.

/\\M
W

1965 1970 1975 1980 1985 1990

o
5

Total-P mg/m?

' F}guré 1 . Fordehngav aﬁtﬁiet prﬁ‘\;r;i fia peri@éeg 1 9’?2- B

82.

‘?igur 6.2. Konsentrasjon av fosfor 1 véarsirkulasjonen

1964-87.
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Figur 6.3. Konsentrasjon av nitrogen i varsirkulasjonen

1967-817.

30

Total fosfor

"8 e | 8 8 9%

FigufG 4. Tidsveid middelverdi av totalfosfori perioden
1977 - 87 (mai - oktober).
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Figur 6.5. Tidsveid middelverdi av totalnitrogen i perio-
den 1977 - 87 (mai -oktober).

Vérkonsentrasjonen av nitrogen i Gjersjgen har vist
nesten linezr gkning siden midten av 1960-tallet
(figur 6.3) i trAd med tendensen til gkte tilfgrsler.
Dette har neppe noen negativ betydning for plante-
planktonet i innsjgen fordi det kan bidra il & hindre

oppblomstring av sé&kalte nitrogen-fikserende blé-
grgnnalger som kan danne massive oppblomstringer
ioverflaten.

Figur 6.4 og 6.5 viser tidsveide middelverdier av
totalfosfor og totalnitrogen (mai - oktober, 0 - 10
meters dyp)itidsrommet 1977 - 87. For fosfor vardet
ingen klar tendens til avtak eller gkning, mens nitro-
gen gkte med ca. 350 mgN/m? fra 1977 - 81 til 1982
- 87. Ogsa for nitrat + nitritt har det skjedd en gkning
i konsentrasjonen i lgpet av 1980-4rene (figur 6.6).

1800

12004
Nitrat + Nitritt

M

T T T T T T T

84 86 88

mg N/m?

600

1980 82 20

Figur 6.6. Tidsveid middelverdi av nitrati perioden 1980
- 87 (mai - oktober).

Figur 6.7 viser "normalverdier” for total-fosfor og
mdlte verdier for 1987. Normalt varierer total-fosfor
innenfor relativt snevre grenser rundt middelverdier
padomlag 20 mg P/m® Normalkurven viser to mindre
maksimalverdier i henholdsvis mai og september/
oktober pga. gkte tilfgrsler fra nedbgrfeltet ved var-
og hgstflommer. Verdiene fra 1987 avviker ikke
vesentlig fra tidligere verdier.

For total-nitrogen og nitrat/nitritt (Fig. 6.8 og 6.9)
viser normalkurvene markerte arsvariasjoner. Etter
relativt smé variasjoner om vinteren avtar nitrogen-
konsentrasjonen i perioden mai til september, for
igjen 4 gke utover hgsten. Dette mgnsteret er bestemt
av planteplanktonets vekst som krever opptak av
nitrogen. Til forskjell fra fosfor vil imidlertid en
vesentlig del av dette nitrogenet sedimentere ut av de
gvre vannlag i lgpet av vekstsesongen for & transpor-
teres opp igjen under hgst-sirkulasjonen. Konsentra-
sjonen av nitrat/nitritt gir gjerne under 20 mg N/m?
ide 2-4 gverste metrene i august og september slik at
nitrogen kan vere begrensende for planteplanktonets



21

40

30—

20 Hﬁ

mg P/m®

Figur 6.7. Totalfosfor i perioden 1972-82 (minedsmid-
delverdier med heltrukket linje, 1 standardavvik skra-
vert). Antall verdier fra hver méned i normalperioden ex
angitt over diagrammet. Verdier fra 1987 med 4pne
punkter,
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vekst 1 denne perioden. Dette er ogsd konstatert
eksperimentelt av Lﬁvstad (1984,

Arstidsvariasjonene for totalnitrogen og nitrat/nitritt
fulgte i hovedsak det normale mgnsteret i 1987.
Konsentragjonsnivietvarimidiertid klarthgyere enn
normalt for begge parametrene mesteparten av se-
songen. For totalnitrogen var dette ogsé tilfelle de
fire fureglende arene, mens det for nitrat/nitritt ikke
har veert s tydelig fgr i 1987, Dette gigr at nitrat-
begrensning er mindre sannsynlignd enni 1972 - 82,

Dret har veert en tendens til at nitrogenkonsentra-
sionen har steget langsomt, men sikkert i Giersjgen
siden 1971, Dette faller ogsé sammen med gkende
tilfgrsier av detie elementet, trolig pga. pkende av-
renning fra jordbruks-arealer. Detkan konstateres en
viss gkning i nitrogenkonsentrasjon i en rekke vass-
drag pé Ustlandet de siste 10 - 12 drene.

6.3 Silikat

Silikat er sammen med fosfor og nitrogen viktige
naringsstoffer for kiselalgene (diatomeene) da disse
har kiselskall. Under kiselalgenes vekst fijernes
"reaktivt silikat” fra vannet og sedimenterer ned fra
overflatevarmet utover véren, Silikat fglger derfori
store trekk samme variasjionsmgnster som nitrat.

Silikatkonsentrasjonen i Giersjgen er normalt 4-5

Figur 6.8. Total-nitrogen i perioden 1972-82 {méaneds-
middelverdier med heltrukketlinje, 1 standardavvik skra-
vert). Verdier fra 1987 med Apne punkter.

mg/l om vinteren og aviar til verdier mellom 1 0g 2
mg/l pé ettersommeren (Figur 6.10). Da dette gjelder
forsjiktet 0-10meter vil konsentrasjonenioverflaten
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Figur 6.9. Nitrat/nitritt i perioden 1972-82 (manedsmid-
delverdier med helirukket linje, 1 standardavvik skra-
vert). Verdier fra 1987 med 4pne punkter,

Figur 6.10. Silikati perii}deh 1972-82. Verdier fra 1987
med 4pne punkier.



22

kunne vere vesentlig mindre, og trolig sd lav at
kiselalgenes vekst kan vere begrenset i perioder.
Lgvstads eksperimenter i Gjersjgen viste imidlertid
at kiselalgene ogsé kan vere fglsomme for hgy pH

Figur 6.10 viser at avtaket i silikatkonsentrasjon var
spesielt kraftig i 1987 i likhet med 4ret fgr. Det ble
registrert verdier pa mindre enn 1 mg/1 fra slutten av
juni til ut september. Dette har sammenheng med at
kiselalgene er blitt mer dominerende i planktonet de
senere &r.

6.4 Kjemisk oksygenforbruk

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) giretmél formeng-
den lett nedbrytbart organisk materiale i vannet. 1
perioden 1977-83 ble KOF mélt som permanganat-
forbruk.

Normalt varierer denne parameteren lite (Fig. 6.11)
i Gjersjgen og er ikke blitt malti 1987.

6.5 Partikulart organisk materiale

Det partikulere organiske materialet (POM) méles
ved filtring av vannprgven og tprking/glgding. Me-
toden er relativt ungyaktig og gir liten informasjon
utover det en kan fi fra gvrige parametre. Denne
parameteren ble derfor tattut av analyseprogrammet
i 1984.

Normalt ligger POM mellom 2 0g 3 mg/1i Gjersjgen
(Fig. 6.12), mendette varierer sterkt med tilfgrsler fra
nedbgrfeltet og oppblomstring av planteplankton.

POM

6 5 7 15 13 15 14 14 10 8 3

mg/1
N
1

TTE T M ATM I J A STO'N'D

Figur 6.12. Partikulart organisk materiale 1972-82. Ikke
malti 1987.

6.6 Siktedyp

Siktedypet gir et grovt bilde av konsentrasjonen av
planteplankton i den gvre delen av vannmassene,
men pévirkes ogsd bl.a. av tilfgrslene av leirpartikler
i flomperioder og brunfarget vann fra myr og skog.

I 1987 varierte siktedypet mellom 1.3 m og 25m
(Figur 6.13). Vannet var klarere enn vanlig under
isen i april. Lite siktedyp i mai og juni skyldes dels
tilfgrsler av grumset vanni forbindelse med varflom-
men (mai) og dels den kraftige forsommertoppen i
planteplanktonetmedstore mengderkiselalgeri juni.
Figur 6.14 viser at det ikke har vert noen tendens til
gkt siktedyp for produksjonssesongen (tidsveid
middel mai - oktober) i drene 1977 - 87 til tross for
mindre alger.
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Figur 6.11. Kjemisk oksygenforbruk (permanganat for-
bruk) 1972-82. Ikke malti 1987.

Figur6.13. Siktedyp 1972-82. Verdier for 1987 med dpne
punkter.
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Figur 6.14. Tidsveid middelverdi av siktedyp iperioden
1977 - 87 (mai - oktober).

6.7 Oksygen

Utviklingen av oksygenkonsentrasjonen er vist i
figur 6.15 fordrene 1971/72 0g 86/87 . Konsentrasjo-
nen i overflatevannet bestemmes i stor grad av alge-
nes produksjon. Pkende alge-produksjon gir hgyere
oksygenkonsentrasjon. I vannmassene under ca 6
meters dyp, og spesielt p4 sedimentoverflaten, for-
brukes oksygenet ved nedbrytning av organisk mate-
riale (plante- og dyrerester), Redusert algeproduk-
sjon i overflatevannet vil derfor pa sikt resultere i
lavere oksygenforbruk i dypvannet.

islagt

Dyp (m)

istagt

40+

50+

&0
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Dyp (m}

Figur 6.15. Oksygenkonsentrasjon (prosent meming) i Gjersjgen 1971/720g 1986/87.
Skravert felt var oksygenfritt med H,S. '
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Oksygenkonsentrasjonen er oppgitt som metning i
forhold til den aktuelle temperatur. 100% metning
angir likevekt mellom vannets oksygeninnhold og
atmosfzeren.

Figuren viser at det i hele denne perioden har vart et
markert skille mellom det oksygenrike overflate-
vannet og bunnvannet. Skillet har gtt ved ca. 6-8
meters dyp. Imidlertid har det foregitt en tydelig
forbedring av oksygenforholdene i dypvannet siden
begynnelsen av 1970-4rene. Mens oksygenmetnin-
gen tidligere var lavere enn 20% om hgsten helt opp
til 10 meters dyp er tilsvarende verdier i de senere ir
ca. 50%.

Situasjonen i 1987 var preget av stgrre innblanding
av oksygen til dypvannet i Igpet av varsirkulasjonen
enni1986. Dette bidro til 4 bedre oksygenforholdene
i dypvannet ogsd videre utover sommeren og hgsten

Utviklingen av oksygenkonsentrasjonen pa 30 me-
ters dyp (dvs. ved inntaket for Oppegérd Vannverk)
ved slutten av stagnasjons-periodene (mars/april og
oktober) viser en klar gkning (Figur 6.16). Det er
heller ikke registrert helt oksygenfrie forhold ned
mot bunnen som tidligere. Dette er tydelige tegn pa
at vannkvaliteten i Gjersjgen har gjennomgitt en
markert bedring i perioden.

6.8 Planteplankton _
Tovervakingsrapport 3/81 er det gitt en oversikt over

80. Tilsvarende oversikt for drene 1977-87 er vist i
Figur 6.17. Bligrgnnalgen Oscillatoria agardhii,
som har dominert planteplanktonet til og med 1984,
har hatt hgy konsentrasjon var og hgst og har hatt et
karakteristisk maksimum mellom 6 og 8 meters dyp
om sommeren. Denne arten har ogs4 hatt konkurran-
semessig fordel av at den har klart 4 opprettholde
relativt hgy konsentrasjon gjennom vintersesongen

Tendensen til redusert oppblomstring av plante-
plankton, som er pipekt i tidligere rapporter, fortsat-
tei 1987. Dette gjelder bide totalvolumet og andelen
blagrgnnalger (Figur 6.] 9). Oscillatoria ut-
gjorde en beskjeden andel av totalbiomassen i 1987
(se tabell i vedlegg). Mélte verdier for klorofyll og
totalt algevolum i 1987 er visti figurene 6.20 og
6.21 sammen med nom%%vcrdiene. Kurven for alge-
volum viste et maksimum i >gynnelsen av juni pa
vel 5 mg vatvekt/l. Klorofyllkurven viste et tilsva-
rende mgnster med 39 mg Kl-a/m? som maksimums-
verdi i 0-10 meters skiktet.

Vertikalfordelingen av klorofyll viste en kraftig topp
i juni med verdier pd nesten 60 mg kl-a/m? i de
gverste metrene (Figur 6.22). Utvikling av si mye
alger viser at nzringskonsentrasjonen i Gjersjgen
fortsatt kan underholde en hgy algeproduksjon under
gunstige verforhold.

Det var fgrst og fremst kiselalger som dominerte
planktonet under forsommeroppblomstringen (Figur
6.21). Arterinnen slekten Synedra (S. ¢f. rumpens og

artsutviklingen av planteplankton i perioden 1969- S, gcus (v. radians)), Diatoma elongata samt
100 6 100
&—e Mars/april o Totalalgevolum L
OG-0 Oktober O——0 % Oscillatoria
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Figur 6.16. Utviklingen av oksygenkonsentrasjonen pa
30 meters dyp i perioden 1970 - 87 ( mars/april og
oktober).

Figur 6.17. Tidsveid middelverdi av total algevolum og
prosent Oscillatoria i perioden 1977 - 87 (mai - oktober),
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B Kiorofyli

Figur6. 18 Tidsveid middelverdi av klorofyll i perioden
1979 - 87 (mai - oktober).
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Figur 6.19. Klorofyll-a i perioden 1972-82. Verdier for
1987 med &pne punkter.
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Figur 6.20. Total algevolum i 1987 var tydelig lavere enn
i perioden 1972 - 82,

gullalgen Chrysochromulina parva var serlig fram-
tredende. Bldgrgnnalgene Acroonema sp. og
Aphanisomenon flos-aquae utgjorde en betydelig
del planktonet fra august og utover hgsten.

Det er pafallende at den karakteristiske hgstopp-
blomstringen av Oscillatoria fra tidligere &r ikke er
observert siden 1981. Viroppblomstring av kisel-
alger (total algevolum opp til 3.5 mg/l)ide seks siste
rene viser imidlertid at Gjersjgens vannmasser fort-
satt har et stort vekstpotensial.

Det at szrlig kiselalger som har overtatt bldgrgnn-
algenes rolle, ma sies &4 vere positivt. Det er to
forhold som er viktige i denne sammenheng. Disse
algegruppene egner seg bedre som fgde for dyre-
planktonet i innsjgen, slik at de lettere kan holdes pa
et lavere konsentrasjonsnivd. Dessuten vil kisel-
algene sedimentere ut av gvre vannmasser etter at
deres vekstsesong er over, med den fglge at de fjerner
neringsstoffer fra de produktive vannmassene.
Andre alger fir derved dérligere mulighet til 4 danne
masseoppblomstring.

Denne tendensen til reduksjon i totalvolumet av
planteplankton og is@r svekking av Oscillatoria er

Gjers jeen ( Hovedst.. bl.pe.0-10 m dyp) Ar: 1887
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Figur 6.21. Fytoplankton total biomasse og fordeling av
algegrupper 1987.
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Dyp (m)

Figur 6.22. Konsentrasjonen av klorofyll (mg Chla/m®)
mellom 0 og 18 meters dyp i Gjersjgen 1987.
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Figur 6.23. Planteplanktonets dggnproduksjon 1987
Hogyeste registrerte verdi var 1.0 gC/m?/dag den 9. juni.

pafallende i Gjersjgen, og det er rimelig 4 sette dette
i sammenheng med en forsinket effekt av tiltakene i
nedbgrfeliet, serlig oppstartingen av Nordre Follo
Kloakkverk i 1971. Reduserte tilfgrsler av fosfat om
sommeren pga. gkt bruk av fosfatfrie vaskemidler
kan ogsd ha gitt et visst bidrag. Uten vesentlig

hyppigere prgvetaking og flere stasjoner (jfr. kapittel
4) vil detikke vaere mulig 8 spore mindre variasjoner
fra &r il ar. :

Det faktum at fiskebestanden i Gjersjgen har vert
betydelig lavere etter 1981, kan ogsé ha bidratt til
lavere algevekst enn tidligere. Dette understgtter
hypotesen om at store bestander mort kan pavirke
planktonet i eutrofe innsjger (se avsnitt 6.10).

Arsproduksjonen av planteplankton er ogsa betyde-
lig redusert i perioden 1972 til 1987, men har fortsatt
vert hgyere enn 100 gC/m?/ar etter 1980 (Figur 6.23
-6.25).11987 ble den mAlt til 95 gC/m?/ar. Maksimal
dggnproduksjon er beregnet til 1.0 gC/m?/d den 9.
Jjuni, og midlere dggnproduksjon 0.5 gC/m?/d.

P (mg C/w3/d)
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L] 480 800

0 4850 800

8 870807
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0 480 800
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o AB0 800
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870808
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0 480 800

8 9 870830
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o 450 200
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870813
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8 870803
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70822
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871048
241 mp C/m2/d

Figur 6.24. Vertikalfordeling av planteplanktonets pri-
merproduksjon i 1987.
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Figur 6.26. Tarmbakterier (termﬁsiabile koliforme bak-
terier pr. 100 ml) i rAvannet til Oppegard Vannverk (36
meters dyp).

6.9 Bakteriologisk vannkvalitet

Statens Institutt for Folkehelse (SIFF) analyserer
manedlig innholdet av bakterier i révannet til Oppe-
gfrd Vannverk (36 meters dyp). Resultatene for 1987
er gjengitt i figur 6.26 og i tabell i vedlegg. Hoved-
mgnsteret 1 konsentrasjonen av tarmbakterier viser
tydelig at forurenset overflatevann transporteres ef-
fektivt ned til rdvannsinntaket i mai og i oktober/
november. Dette er forirsaket av mangel pd tempe-
ratursjiktningen i vannet. Var og hgst er temperatu-
ren lik gjennom hele vannmassen slik at vinden kan
fgre til effektiv "sirkulasjon”. Dette er mest utpreget
om hgsten. Om sommeren derimot danner skillet

M

L

A s 7

]

Figur 6.27. MAlttilfgrsel av fosfor fra Gjersjgens tillgps-
bekker 1980 og beregnet bidrag framort (fraBrabrand og
medarb., under utarb.) Det er antatt omtrent samme
mengde i innsjgen hele &ret ved denne beregningen.

A: Fra nedbgrfeltet
B: Fra mort
C: Prosentandel fra mort

mellom varmt overflatevann og kaldt bunnvann en
barriere mot vertikal vannutveksling.

Konsentrasjonen av termostabile koliforme bakterier
fulgte i 1987 i hovedsak et normalt mgnster, men
med hgyere verdier enn vanlig i januar, april, juni,
oktober og desember. Dette viser at det fortsatt
tilfgres betydelige mengder kloakkforurenset vann
til Gjersjgen.



6.10 Fisk

Fiskens betydning for 4 opprettholde oppblomstrin-
ger av blagrgnnalger er studerti Gjersjgen som del av
et forskningsprosjekt finansiert av NTNF (Norges
Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrdd). Hen-
sikten med prosjektet har bl.a. vert & studere betyd-
ringen av at fisk spiser algenes naturlige fiender
(szrlig planktonkreps av slekten Daphania), og fis-
kens betydning for transport av fosfor, nitrogen og
jern ut 1 vannimassene.

Et av resultatene fra denne undersgkelsen harvert at
den store bestanden av mort i Gjersjgen bidrar bety-
delig 6t gjudsling av vannmassene ved at de spiser
store mengder bunnslam (sediment) pd grunt vann
som utskillesigjenifordgyd form ide gvre vannmas-
ser. Beregninger som er foretatt (jfr. figur 6.28) tyder
pé atbidraget av fosfor framorti 1980 var av samme
stgrrelsesorden som det samlede bidraget fra tillgps-
bekkene i perioden mai til oktober (Brabrand og
raedarb., under utarb.). Dette skulle i seg selv vise
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behovet for 4 redusere bestanden av mort i innsjgen.

Etter 1982 harmortebestanden vart vesentlig lavere
ern tidligere pga. stgrre mengder abbor og gjgrs.
Dette kan ha bidratt til 4 redusere den "indre gjpds-
Iing” fra mort som vist i fig. 6.27.

Som en oppfplgning av forskningsprosjektet er det
blitt satt ut gjgrs i Gjersjgen. Gjgrsen har hatt vellyk-
ket formering, og det ser ut til at gjgrsen nd bidrar til
&4 holde mortebestanden nede.

.11 Sediment

Betydningen av tilfgrsler fra sedimentet mellom O-
10 meters dyp pga. fisk er diskutert over. Et annet
{orhold som har vert diskutert i det siste er om dette
grunmtvannssedimentet kan bidra til indre gjgdsling
av vannmassene ved at fosfat kan frigis kjemisk ved

50

e Rrungen
- Holstadvatnet

404 . —. Kolbotnvatnet

— - Steinsfjorden
Gjersjgen

30+

mg P/m? d

Figur 6.28. Fosfat kan frigjgres i store mengder fra
grunntvannsedimenter i enkelte innsjger pa @stlandet,
men har neppe betydning 1 Gjersjgen (etter Sanni 1984 og
denne undersgkelse).

hpy pH. Hgy pH opptrer p4 sensommeren og hgsten
ved hgy algeproduksjon. I Arungen har Sanni (1984)
konstatert hgy fosforlekkasje og det ble derfor utfgrt
tilsvarende eksperimenteri andre innsjger pa @stlan-
det. Forskningsprosjekteti Gjersjgen (NTNFs eutro-
fiprosjekt) engasjerte Sanni til 4 utfgre slike eksperi-
menter i Gjersjpen. Resultatene er vist i figur 6.28.
Sedimentet fra Arungen og Holstadvatnet avgir bety-
delig fosfat ved hgy pH, mens dette i Kolbotnvatnet,
Steinsfjorden og Gjersjgen er av liten betydning.

Det gjenstér 4 tallfeste lekkasjen av fosfat fra dyp-
vannssedimentet i Gjersjgen ved lav oksygen-kon-
sentrasjon. Fram til 1975 ble det observert hgye
fosfatkonsentrasjoner i dypvannet mot slutten av
stagnasjonsperiodene (var og hgst), mens dette ikke
ser ut til 4 vere tilfellet de senere &r. Oksygen-
forbruket i sedimentene ser ogsé ut til 4 vare noe
mindre enn tidligere. Dette mé ogsi tolkes som et
skritt i riktig retning for utviklingen av Gjersjgen.
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Beregning av stofftransport til Gjersjgen for 1969

Det foreligger en rekke malinger av stoffkonsentrasjon i tillppsbekkene fra 1969, men
siden vannfpring ikke ble malt har vi ikke vert i stand til 4 beregne stofftransport, dvs.
tilfgrie mengdertil Gjersjgen. Data fradette dreter av spesiellinteresse daderepresenterer
tida fgr Nordre Follo Kloakkverk ble satt i drift. Vi har derfor lagt ned endel arbeid i &
simulere vannfgringen i bekkene ved hjelp av en EDB-modell (HBV-3) utviklet av
Sveriges Meteorologiska Institut (SMHI). Den versjonen vi har brukt er del av en
programpakke som erlagetav Norges Vassdrags-og Elektrisitetsvesen (NVE). Modellen
er kjprt p& NIVAs EDB-anlegg.

Modellen kan beregne dggnmidler for vannfgring nér dggnverdier av nedbgr, maksi-
mumtemperatur og minimumtemperatur samt méinedsmidler for fordampning er kjent.

Modellen simulerer i prinsippet avlgpsforholdene i en jordsgyle som representerer
nedbgrfeltets midlere egenskaper. Det ble tatt hensyn til stgrrelsen av ovenforliggende
innsjger, sngmagasinering og sngsmelting, og hvordan dette er avhengig av hgyden over
havet.

Meteorologisk Institutts data for temperatur og nedbgr for As og Nesodden (Blekslitjern)
ble brukt ved simuleringene.

Modellen ble kalibrert mot observerte vannfgringer i hver av elvene fra 1984. Det vil si
at koeffisienter som beskriver de ulike avlgpsprosessene ble variert inntil overensstem-
melsen mellom simulerte og observerte verdier ble best mulig.

Samsvaret mellom simulerte og observerte vannigringer var stort sett tilfredsstillende, o g
gode nok til 4 ansl4 stofftransporten for &ret 1969 selv om detaljer i flomforlgp o.L ikke
stemte i detalj.

Simulert vannfgring i tillgpsbekkene er vist i etterfglgende tabeller.

Stofftransporten er deretter beregnet som normalt for hver maned og summert til en
arsverdi (tabell for hver bekk og méned vedlagt).

For méneder uten malinger er midlere konsentrasjoner fra resten av aret benyttet.
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3. Stoffkonsentrasjon i tillgpsbekkene 1969

KANTORBEKKEN.
AR MN DAG - VANNF, KOWD. PH TOT=P  ORTO-P TOT=-MN  NO3-N  TéARRST GLADER

69. 1.27. 186,0 71.60 340. 280, 2880, 1700.
69. 2.10. 175.0 7.4% 350. 260. 1900. 1950,
69, 2,17, 224.0 7.40 1200, 1030, 3840. Lil0,
69. 2.25. 226.0 71.32 750. 590. 3990. 1400,
69. 3. 3. 282.0 7.10 2200. 2000. 3570. 1120,
69, 3,11, 378.0 7.35 13n0. 1080, 4820, 1100,
A9. 3.18, 372.0 8,02 1300. 1300. 3910. 1100.-
"y, 3.24, 27.8 7.40 1050, 610, 3860. 1260,
69. 3.31. 180.0 7.37 170. 170. 1250. 800.
59, 4. 9, 171.0 7.20 710, 400, 2680. 1200,
59, 4.14. C151.4 7.40 180. 120, 1400, 920.
69. 4,21, 152.2 7.24 430. 310, 3380. 1100.
69, 4,28, 126.0 7.43 4700, 90. 1300, 780.
6%. 5. 5. 163.2 /.40 320. 205. 1660, 850.
69, 5.12, 154.0.  7.52 80. 1440, 420.
69. 5.19. 161.8 7.57 360. 160. 1460. 550.
69, 5.28. 184.0 7.55 600. 3460, 2480. 400.
&9, 6, 9. 162.0 7.50 400. 200. 1330, 260,

‘GREVE<UNBEXKEN.

AR MN DA% VANNF., XOND. PH TOT-P ORTO-P TOT-N NO3-N TARRST GLADER
69, 1.27 ‘ 160.0 T.66 470. 325, 3130. 1060
69, 2.10 156 .0 1.50 340. 225. 3600. 1150
69, 2.17 3v6.0 7.47 545, 345, 11930, 1130
69, 2.25 212.0 7.53 490. 400. 6550. 1450
6Y. 3. 3 234.0 5.73 585, 390. 7500. 1500
69, 3,11 316.0 7.44 1350, 700. 12500. 1400
69, 3.18 292.0 7.51 850. 500. 5900. 1600
69, 3.24 248.0 7.49 1100, 550, 6116. 1950
69. 3.31 200.0 1.40 290, 240. 4900, 2600
69, 4, 9 110.0 T.12 280, 145, 2850. 1450
69. 4.14 80.0 71.03 Q0. 50. 1380. 200
6%, 4.21 83.0 7.25 95, 70. 1640, 980
69, 4,28 63.2 6.90 270. 30. 920. 520
69, 5. 5 82.0 6.85 275, 180. 1850. 530
59, 5.12 87.0 7.18 128. 85, 1260, 670
59. 5.19 .108.8 7.32 180. 100. 2200. 140
69, 5.28 146.0 7.53 310. 310. 1770, 1010
69. 6. 9 176.0 5.66 460, 240. 4460. 740
TUSSEBEKKEN.
AR MN DAG VAHNF . XOND., Pd TOT-P  ORTO-P TOT-N  NO3-N TORRST GLUDER
69, 4.14. 64.0 6.82 80. 52. 1030, 130.
69, 4,21, 76,2 7.26 100, 70. 1000, 700,
59, 4,28, b4,2 5.6% 58. 29. 850. 520.
59. 5. 6. 53.8 6.67 120, 49, 790. 460,
69. 5.13. 55.0 6.82 64, 45, 740, 480.
59. 5.19. 62.0 65.99 106, 50. 7120. 420,
69. 5.28, 13.6 7.04 131, 95, 1090, 330.

69. 6. 9. 71.4 7.01  360. 260, 830, 310.




AR MN . DAG

SATREBEKKEN
’ VANNF .

69. 1.27

6Y. 2.10
69. 2.17

69, 2.24

69. 3. 3
69. 3.11
69. 3.18
69. 3.24
6%Y. 3.31
69. 4, 9
69. 4,14
69. 4,21
69, 4,28
69. 5. 5
69. .12
69. 5.19
69. 5.28

40

KOND. P

220.0 7.45
144.0 7.25
175.8 7.18
173.4 7,19
192.4 7.01

196.6 71.30
212.0 /.37
220.0 7.26
174.4 7.23

118.0 7.10
119.4-~ 7,04
1.0 71.22
94.4 7.05
134.0 7.07
123.8 7.18

123.4 7.34
140.0 7.30
150,0 7,33

AR MN DAG

FAALESLORA,
VANNF.

KOND. PH

240.0 7.86
204.0 7.31
234.0 7.24
244.0 1.25
250.0 7.09
262.0 7.34
218.0 7.55
348.0 7.30
252.0 1.20

130.0  7.20
124.6  1.03
132.4  7.13
95,6 7.03
123.6 7,11
149.2  7.20
153.0  7.41

232.0 71.66
204.0 1.67

T S S 1 i 0 B 4 o . S 0. o D .. . e . R, WD R S i . 2 o s S o e S e 0 s o i o e M o . i . 2 s o

AR MN DAG

GJERSJOELVA.
VANMF .,

KOND. PH

126.0 7.04
123.0 4.80D
132.8 65.82
134.3 6.80
142.2 5.59
136.83 5.76
139.6 5.94
146,0 7.01
170.4 5.78
124.4 %5.30

102.6 .73
104 .8 6.94
102.9 5.E8
107.0 7.50
104,0 7.25

ORTO-P TOT-N NO3=N T@RRST GLUDER
1050. 4780, 2400,
520.  3250. 1300,
54n0.  4080. 1350,
BOO. 4430, 1400,
840, 3220. 1550,
990.  4600. 1350,
520, 5660, 1500,
1250. 5760. 1600.
225, 4130. 2200,
240. 4060, 2000,
93.  3350. 2750.
0. 344n.  2400.
51, 2270. 1750.
58,
150. 2320. 1700.
85. 2270. 1500,
93, 1240, 2000,
97. 3400. 2300.
ORTO=P TOT-N  NO3-N TARRST GLANER
400, 3580, 1600,
310, 3150. 1500,
385, 3550, 1550,
350. 3780. 1700,
420, 2700. 2000,
490. 3%00. 1850.
530. 2500. 1800,
450, 4720, 1700,
160. 4950. 2800.
5. 3500, 2400,
52. 2980, 2500,
90. 3060. 2400.
41. 1780, 1450,
9n, ' _
140.  2400. 1700.
110. 2220. 1700,
290. 3380. 2250,
140. 3440, 2700.
ORTO-P TOT=N  NO3-N  TWRRST GLWDET
420, 3030.  760.
345. 3000, 730,
510. 3180,  730.
350. 3400,  700.
440, 3230. 700,
395. 3240, 710,
307, 2990, 690,
375, 3250. 730,
310, 2880, 1130,
110, 1680,  880.
46. 1720.  800.
42. 1230. 870,
60. 1410,  960.
76. 5420, 920,
70. 1460, 940,
56. 1440, 990,
76. 1605. 545,
Y7, 1680, 610,
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4. Stofftransport i tillgpsbekkene 1969
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6. Stoffkonsentrasjon i tillppsbekkene 1987

ANALYSERESULTATER KANTORBEKKEN

DATO VASJNF KOND TOT-P PO4-P TOT~N NO3-N 5-TS S-GR gEMP
m /s mS/m,25grC mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mg/l mgl/l c
870103 ©6.035 24.4 84. 65. 1700. 935. 2.61 1.56 -
870202 0.023 24.5 92. 71. 1800. 960. 2.3 1.3 -
870309 0.035 23.4 98, 71. 1700. 985. 6.9 6.1 -
B70404 0.13 24. 95. 88. 2100. 1220. 4.3 2.3 -
8704106 0.187 23.5 87. 68. 2100. 1195. 5.3 3.7 -
870424 0.305 21.7 88. 57. 1800, 1060. 4.4 2.9 3.
870429 0.23 21.5 102. 33.5 1500. 885. 31.5 27.6 4.
870508 0.0386 23.3 98. 20. 1900, 770. 8.7 5.4 6.
870515 0.073 23.2 72. 20.5 1700. 875. 1.2 3.7 5.
870612 0.12 21.5 105. 37.3 1800. 785. 16.4 12.3 3.
870617 0.32 22.3 170. 55.5 3300. 1550. 73.33 61 8.
870710 0.103 22.8 110. 58.5 18006. 835. 9.7 8.3 1z.
870804 0.073 23.9 83. 50. 1600. 750. 5.6 4. -
870827 0.11 25.2 130. 91. 2100. 1070, _27. 23.4 -
870811 0.32 23.7 100. 70.5 1800. 1005. 7.8 5.5 -
871004 ©.036 24.1 96. 91i. 1600. 940. 1.6 1. -
871009 0.54 23.5 220. 125. 2900. 1465. 14.4 10.7 8.5
871016 0.78 16.1 360. 51. 2200. 1060. 143.5 123.5 -
871111 0.093 21.3 78. 61. 1400. 785. 3.33 2.17
871130 0.103 21.7 5. 33. 1700. 825. 2.42 1.67 .5
871221 0.04 22.4 84. 65. 1700. 875. 1.4 0.7 S
ANALYSERESULTATER GREVERUDBEKKEN
DATO VA};NF KOND TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N 5-TS S-GR ng
m Is mS/m,25grC mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mgll mg/l c
870103 0.016 20.4 23. T. 1800, 1180. 3.21 2.53 -
870202 0.007 23.2 21. 8. 1800C. 1055. 2.9 2.1 -
870309 0.004 31.5 N 26. 12. 2000. 1365, 2. 1.6 -
870404 0.36 20.3 43. 5. 2500. 1500. 18.6 16.8 -
870410 0.455 18.48 40. 4.5 2300. 1450. 26.3 23.4 -
870424 0.87 10.33 40. 3.5 1700. 810. 21.8 18.2 1.
870429 0.39 10.19 29. 5.5 1200, 600. 16.5 13, 3.
870508 0.09 15.3 32. &. 1500. 745, i2. 10.4 3.5
870515 0.09 16.2 30. 4. 1500. T70. 11.86 10.1 3.
870612 0.2 18.1 48. 18.5 2600. 1600. 28.9 25.5 8.
870617 0.61 15.8 260. i1, 5400. 3250, 409. 375. 7.5
870741C¢ 0.08 20.8 400. 15.3 4300. 1310. 792. 772, 9.
870804 0.036 24.3 43. i0.5 2100. 1245, 20.5 19.2 -
870827 0.23 20.5 260, 12, 2200. 1130. 347, 318. -
870911 0.630 16. 150. 3. 1800. 845. 153.5 142.5 -
871004 0.041 18.6 31. 6. 1500. 760, 13.4 iz. -
871008 ¢©.8 13.7 160, 11.5 1600. T10. 160. 148. 7.
871016 4.3 8.5 900. 12.3 2300. 535. 964. 892. -
871111 0.053 16.5 28. 26. 1200. 585. 10.17 8.83 -
871130 0,108 16.13 31, 11.5 1200. 635. 7.5 6.2 -
871221 0.016 21.6 47. 8.5 1500. 720. 27. 24.6 -2.
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ANALYSERESULTATER TUSSEBEKKEN

DATOC VS\NN‘F XOND TOT-P PO4-P TOT-N NO3~N 5-T8 5-GR TEMP
m /s mS/m,23grC mikrogr/l wmikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mg/l mgll C
870103 0.059 i3. 225. 7. 2300. 840. 5.73 3.36 -
870202 0.016 i6.1 230. 180. 3400. 930. 5.7 2.4 -
870308 0.012 17.7 390. 245. 3400. 890. 5. 1.9 -
870404 0.21 i7.8 63. 23. 2300. 1320. 11. 8.2 -
870410 0.395 13.85 46. 20. 2200, 1200. 13.8 12.3 -
870424 0.98 8.37 48. 8.5 1800. 945, 22.3 18.7
870428 0.61 7.68 41, 9. 1400, 760. 12.7 10.7 4.
870507 0.21 B.9 57. 18.5 1500. 680. 7.8 6.1 7.
870515 0.165 $.28 41, i5.5 1300. 660. 6.2 4.9 7.
870612 G.22 11. 29. i.5 1300. 620. 10.8 8.5 11,
B70617 0.65 11.8 58. 5. 2100. 995, 48.67 43.33 9.
870710 0.07 1.33 56. i2.5 1500. 773, 12. 9. 13.5
870804 0.064 13.7 20. 0.5 1300. 530. 6.3 4.4 -
870827 .26 14.1 45, 2. 1400. 590. 16.6 i2.6 -~
870911 0.7 11.7 39. 3.5 1400. 605. 23.91 20.63 -
871004 ¢.079 10.6 18. i2. 1300. 615. 2.3 1.7 -
871009 i.8 8.95 &1. 1400. 620. 46.7 41. 6.
871016 3. 9.11 150. 8.5 1500. 625, 144.5 130.5 -
871019 0.88 - 73. - 1300. - - ~ -
871111 0.145 9.85 37. 158.5 1200. 600. 9.17 7.5 -
871130 1.1 8.26 34. 7.5 1300. 555. 14.9 13.1 ~-2.
871221 0.028 13.6 240. 150. 2600, 730. 8. 4. -
AnALYSERESULTATER DALSBEKKEN
DATO VAgIN? KOND TOT-P PO4~P TOT~N NG3~N 5-TS 5-GR T}gMP
m /s m3/m,25grC mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mgll my/l c
870103 0.17 18.8 200. 130. 4100. 2150. 8.85 5.54 -
870202 0.082 18.9 B38. 45, 3100. 1750. 3.3 2. -
870308 G.105 21.4 80. 44.5 3100. 1650. 2.8 2. -
870404 0.585 18.9 130. 18. 3900, 2500. 43.6 37.6 -
870410 0.64 17.85 70. 15.5 4000. 3050. 30.8 27.6 -
B70424 0.029 12.87 110. 17. 4600. 3450. 57.9 51.9 2.
870425 0.205 i11.12 76. 3.5 2200. 1400. 34.7 31. 5.5
870508 0.72 15.1 &0. 6. 2900, 2030, 16.6 i4. 7.
870315 g.72 1.49 48, 9. 2500. 1700. 13.9 11.8 6.5
870612 0.51 16.6 101, i8. 3500. 2300. 34.5 29.5 10.
870617 0.87 16.5 520. 21. 8000. 5850. 463. 430, 8.
870710 0.36 1.77 160, 99.5 2900. 1500. 8.5 4.4 i1.
870804 0.135 21.3 310. 210. 3300. 715. 7.1 3.8 -
870827 0.47 18.7 80. 50. 2800. 1650. 17. 14.2 -
870911 0.425 16.3 100. 25. 2700. 1600, 26.67 23.03 -
871004 0.385 16.2 43. 13.53 1700. 810. 4.3 2.9 -
871009 2.45 14.2 104. 25.5 2800. 1700. 60.7 54, 7.
871016 3.95 9.51 260. 18.5 1860, 945, 185. 169, -
871019 G.45 - 87. - 1900. - - - -
871111 0.69 13.7 49, 20.5 1800. 1105, 10. 7.83 -
871130 0.94 13.77 49, 13. 2400. 1375. 11.3 9.6 -
871221 0.235 15.8 56. 19. 2300. 1440. 15.07 13.6 -
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ANALYSERESULTATER FALESLORA

DATO VAgNF KOND TOT-P PO4-P TOT-N NO3-N 5-T8 5-GR gEMP
m /s mS/m,25grC mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogril mg/l mg/l C
870103 0.023 24.9 9. 7.5 4800. 4000, 3.75 3.1 -
870202 0.012 27.8 22. 8.5 3500. 2600. 5.7 4.9 -
870303 0.004 30.9 220. 4. 3800. 2650. 194. 179. -
870404 0.18 35.4 44, i2. 4200, 3350. 17.4 15.4 -
870410 0.225 26.2 48. 9.5 5700. 4800. 38.5 35.5 -
870424 0.34 14.69 120. 9. - 5200. 4050. 78.7 2. 2.5
870428 0.2 14.37 8. 6. 3300. 2550. 78. 12. 6.
870508 0.012 20.7 18. 6.5 3400. 2750. 5.3 4.8 5.
870515 0.008 20.1 15. 4. 2900. 2250. 3. 2.1 5.
870612 0.034 21.5 27. 7. 4300. 3350. 10.7 9.2 1.
870617 0.8 20. 320. 20. 9600. 7850. 353. 329. 8.
870710 0.08 23.5 68. 19.5 2900, 2300, 29.2 27. 9.
870804 0.041 31.5 56. 16.5 3400. 2700. 27.6 24.5 -
870827 0.145 23.8 99. i5. 3300. 2600. 59.4 53.7 -
870911 0.145 19.4 100. 12. 2900. 2700. 79.17 72.08 -
871004 0.041%1 25.3 22. 5.5 3400. 2850. 5.9 5. -
871009 0.385 16.7 190. 17. 3300. 2450, 203. 192. 1.
871018 0.3 - 53. . - 3000. - - - -
871111 0.055 21.4 18. 14.5 2700. 2250. 5.17 4.33 -
871130 0.097 22. 23. 8. 3400. 2650. 8. 7.08 -2.
871221 0.028 26. 37. 8.5 3000. 2700, 6.4 5.7 -
ANALYSERESULTATER GUERSJBELVA
DATO VAgNF KOND TOT-P PO4~P TOT-N NO3~N 5-TS 5-GR EEMP
m /s mSim, 25grC mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mg/l mg/l C
870404 2.07 16.3 19. 11.5 1900. 1115, 2.5 1.3 -
870410 2.07 16.28 20. 11.5 1900. 1160. 0.8 0.5 -
870424 3.1 15.06 £9. 6.5 1700, 1020. 2.4 1.6 3.5
870428 2.65 13.31 23. 2.5 1500. 1050. 4.1 3.4 4.
870508 0.00%1 15.4 24. 6.5 1800. 1015. 3.3 2.1 -
870515 0.00%1 15.6 22. 1.5 1500. 495, 3.4 1.6 6.5
870612 0.167 15.3 26. 1. 1500. 840, 7.5 3.5 12.
870617 0.84 15.2 17. i. 2200. 1145, 4.47 2.6 8.5
870710 0.125 20.4 32. 1. 1000. 255. 3.5 2. 13.
870827 0.4%8 16. 13. 0.5 1400. 833. 4.9 2.5 -
870911 2.35 15.3 16, 0.5 1300. 750. 3.3 1.3 -
871004 0.58 15.4 15. 3. 1500. 785. 1.7 0.4 -
871008 3.4 15.6 180. 115. 1500. 835. 3.2 1.9 9.
871016 5.4 14.8 33. <06.5 1500. 880. 15.4 12.2 -
871018 - i6. - 1500. - - - -
871111 15.2 17. 11. 1500. 890. 2.67 1.3
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7. Stofftransport i tillgpsbekkene 1987

Stofftransport Kantorbekken 1987 ({kg)

Madned Tot-P POé-P Tot-N NO3-N Total Uorganisk

torrst. tgrrst. .
1 6.6 5.1 134.0 73.7 205.7 122.9
2 5.8 4.5 120.7 61.0 146.1 82.6
3 11.6 8.4 200.9 116.4 815.6 721.0
4 54.1 33.8 1069.1 623.0 6948.4 5636.7
5 21.7 5.3 465.3 216.0 2157.5 1155.7
6 78.8 26.2 1496.0 694 .2 29913 .4 24694 .2
7 27.6 14.7 451.6 209.5 2433.7 2082.5
8 24.6 16.5 420.0 208.3 4080.4 3461.1
9 36.2 25.5 652.3 364.2 2826.7 1993.2
10 198.5 55.1 1652.7 818.9 58722.5 50079.7
11 39.0 29.0 794.7 411.2 1455.0 973.1
12 11.7 9.1 237.0 135.9 195.2 87.6

Sum 516 233 7694 39832 109900. 91100

Stofftransport Greverudbekken 1987

M&ned Tot-P PO4~P Tot-N NOB—N Total Uorganisk
terrst. terrst.

1 0.7 0.2 59.1 36.7 99.8 78.7
2 0.3 0.1 23.2 13.6 37.4 27.1
3 4.7 2.1 357.8 244 .2 357.8 286.2
4 62.7 7.1 3061.5 1681.5 34930.8 30248.7
5 17.3 2.8 837.1 422.8 6585.6 5720.5
6 117.6 7.3 2667.4  1610.3 178531.4 163550.6
7 47.5 1.8 510.4 155.5 94010.4 91636.4
8 49.2 2.5 466.2 244.2 64559.5 59176.0
9 64.1 3.8 769.5 361.2 65621.3 60918.8
10 1484.9 23.6 4198.3 1083.9 1597522.7 1478184.6
11 25.2 13.7 1008.7 519.9 7043.3 5939.5
12 6.6 1.3 211.2 101.4 3801.6 3463.7

Sum 1891. 66. 14171. 6475. 2053102. 1899231.
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Stofftransport Tussebekken 1987 (kg)

Maned Tot-P PO, -P Tot-N NO_-N Total Uorganisk

torrst. torrst. .
1 26.0 8.9 266.1 97.2 663.0 388.8
2 7.7 6.0 114.2 31.2 191.5 80.6
3 37.8 23.7 329.1 86.2 484 .0 183.9
4 72.8 18.7 2792.0 1505.7 26276.0 22795.8
5 36.8 12.4 986.7 469.0 4958.7 3893.7
6 34.4 2.8 1270.7 602.8 26177.1 23116.2
7 10.0 2.2 267.6 138.3 2140.8 1605.6
8 13.0 0.6 447 .6 187.5 4723.6 3560.9
9 45.7 2.7 1084.2 468.5 18515.9 15975.9
10 217.9 17.3 2879.1 1245.6 195639.1 174357.0
11 49.1 12.7 1842.7 801.3 20357.0 17804.1
12 36.5 22.8 395.2 111.0 1216.0 608.0
Sum 588 131 12675 5744 301343. 264370.

M&ned Tot-P P04-P TOT-N NOB—N Total Uorganisk
torrst.  terrst.

1 62.9 40.9 1288.6 675.7 2781.6 1741.2
2 19.2 9.8 674.9 381.0 718.4 435.4
3 58.4 32.5 2261.8 1203.8 2042.9 1459.2
4 88.2 13.9 3428.8 2402.4  34131.4 30029.8
5 91.7 12.7 4584.9 3183.9 25896.0 21990.4
6 626.4 34.1 10870.4 7784.6 522581.7 483724.2
7 78.7 48.9 1426.5 737.8 4181.1 2164.4
8 91.5 56.4 1916.1 948.6 9733.9 7817.8
9 143.0 41.5 3861.8 2288.5 38146.1  32939.8
10 434.3 49.9 5154.4 2819.1 291943.9 265187.3
11 170.8 56.4 7478.6 4393.4 37461.6 30843.9
12 72.2 24.5 2965.8 1856.9 19432.8 17537.2



Stofftransport Faleslora 1987 (kg)

Maned Tot-P PO, -P Tot-N NO_-N Total Uorganisk
torrst. terrstoff

1 0.4 0.3 185.8 163.2 153.0 126.5
2 0.5 0.2 12.5 53.8 118.0 101.4
3 18.7 0.3 331.1 225.0 16470.6 15197.1
4 55.5 6.3 3298.1 2636.1 39986.9 36654 .4
5 4.9 1.6 941.1 750.0 1288.2 1094.1
6 125.6 7.9 3826.8 ‘3126.4 138262.7 128849.5
7 8.0 2.3 340.8 270.2 3431.0 3172.5
8 15.9 2.7 589.7 465.4 9299.3 8389.3
g 27.9 3.3 807.9 752.2 22056.8 20081.5
10 86.8 10.9 2230.0 1689.6 127819.5 119350.9
11 9.6 4.6 1400.3 1114.8 3104.3 2707.8
12 4.9 1.1 400.2 360.2 853.8 760.4
Sum 359. 42 . 14434 11607. 362844, 336485.
Stofftransport Gjersjeelva 1987 (kg)
Méned Tot-P PO4—P Tot-N NO3—N Total Uorganisk

torrst. terrstoff

1 0.0 0.0 6.2 0.1 0.2 0.2
2 0.0 0.0 0.2 0.1 0.2 0.2
3 0.0 0.0 0.2 0.1 0.2 0.2
4 125.4 46.5 10698.4 6661.1 15716.0 11064.2
5 62.5 10.9 4484 .7 2052.1 9105.3 5028.3
6 22.5 1.2 2537.2 1332.5 6054.0 3347.2
7 3.6 0.1 112.6 28.7 394.1 225.2
8 4.7 0.2 506.7 302.2 1773.3 904.8
9 39.4 1.2 3202.3 1847.5 8128.9 3202.3
10 443.0 213.7 8784.9 5044.9 53977.6  40356.7
11 15.5 10.0 1366.5 810.8 2432 .4 1366.5
12 6.1 0.0 4.4 2.6 6.5 5.7
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8. Vannkjemi Gjersjgen 1987
GIERSJZEN 1987

DATO FAR-VISU
SIKTEDYP

870406 2.5 BRUNLIG GUL

870507 1.8 GRAGUL

870519 1.3 GRAGUL

870609 1.3 BRUNLIG GUL

870630 1.8 BRUNLIG GUL (M/GLORIE)

870728 2.9 GUL (M/GLORIE)

870813 2, GUL (GRZNNLIG GUL)

870903 2.2 GRANNLIG GUL

870922 2.4 GRONNLIG GUL

871013 2.2 GUL

DATO KLF-A DATO KLF-A

DYP ug/1 DYP ug/1

870406 0-2. 0.31 870728 0-2. 14.69
2-4. 0.22 2-4. 12.76
4-6. 0.21 4-6. 14.6
6-8. 0.14 6-8. 10.39
8-10. 0.29 8-10. 9.63
15-17. 0.1 15-17. 10.34

870507 0-2. 2.31 870813 0-2. 17.04
2-4. 2. 2-4. 16.52
4-6. 2.26 4-6. 15.28
6-8. 1.86 6-8.  9.34
8-10. 1.73 , 8-10. 7.56
15-17. 1.7 15-17. 5.5

870519 0-2. 12.16 870903 0-2. 16.2
2-4. 5.29 2-4. 15.17
4-6. 3.51 4-6. 13.98
6-8. 3.26 6-8. 13.17
8-10. 4.18 8-10. 9.84
15-17. 5.58 15-17. 7.74

870609 0-2. 59.78 870922 0-2. 12.03
2-4. 55.58 2-4. 12.87
4-6. 32.87 4-6. 13.15
6-8. 32.95 6-8. 12.07
8-10. 12.46 8-10. 9.56
15-17. 10.96 15-17. 8.88

870630 0-2. 16.38 871013 0-2. 10.07
2-4. 14.5 2-4. 10.14
4-6. 15.35 4-6. 10.17
6-8. 14.78 6-8. 9.84
8-10. 13.65 8-10. 8.1
15-17. 12.86 15-17. 6.53
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Gjersjgen 1987

DATO ALK 4.95 DATO ALK 4.95
DYP mekv/1 DYP mekv/1
870507 0.5 0.51 870813 0.5 0.585
1.5 0.508 1.5 0.583
2.5 0.508 2.5 0.581
4. 0.508 4. 0.583
6. 0.507 6. 0.581
7. 0.506 7. 0.582
870519 0.5 0.527 870903 0.5 0.592
1.5 0.524 1.5 0.593
2.5 0.518 2.5 0.594
4. 0.518 4. 0.592
6. 0.513 6. 0.595
7. 0.513 7. 0.594
870609 0.5 0.547 870922 0.5 0.601
1.5 0.544 1.5 0.602
2.5 0.543 2.5 0.601
4. 0.544 4. 0.602
6. 0.527 6. 0.602
7. 0.522 7. 0.602
870630 0.5 0.555 871013 0.5 0.602
1.5 0.554 1.5 0.592
2.5 0.553 . 2.5 0.598
4. 0.552 4. 0.596
6. 0.55 6. 0.597
7. 0.55 7. 0.594
870728 0.5 0.582
1.5 0.575
2.5 0.572
4. 0.571
6. 0.548
7. 0.532




Gjersjpen 1987
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DATO TOT- TOT- IMR- TOT- TOT- NO3- PAR- PAR~ L@S- LgS-
nYp KOND P P-F P N N-F N SI02 FE MN P N C-P C-N
m mS/m Yg/1 Mg/l Hg/i Pg/i Mg/l Mg/l mg/i Ug/l g/l Pa/l WPa/l o He/l Yo/
870406 0-10 15.54 23. 18. 14. 1900. 1900. 1095. 3.8 104. 30.5 5. 0. 4. 805.
55. 16. 27. 16. 14. 1600. 1600. 795. 5. 200, 60, 11. 0. 2. 80S5.
57. 17.1 44, 21. 14.5 1800. 1700. 400. 5.5 380. 2470. 23. 100. 6.5 1300.
870507 0-10 14.6 25. 12. 7.5 1700. 1700. 1205, 4. 520. 50. 13. 0. 4.5 495.
55. 15.7 25. 15. 11. 1700. 1700. 1170. 4.1 370. 210. 10. 0. 4. 530.
58. 15.8 25. 1s. 11.5 1700. 1700. 1165. 4. 250. 250. 10. 0. 3.5 . 535.
870519 0-10 15. 25. 7. 1.5 1800. 1700. 1150. 4.1 230. 41. is8. 100. 5.5 550.
55. 15.5 23. 14. 10.5 1800. 1800. 1205. 4.1 160. 90. 9. 0. 3.5 595.
58 15.7 21. 17. 11. 1800. 1800. 1210. 4.1 172. 130. 4. 0. (% 590.
870609 0-10 14.3 20. 5. <0.5 1700. 1600. 1010. 2.1 60. 9.5 15. 100. Ca.4.5 590.
55. 15.2 21. 15. 10.5 1900. 1700. 1200. 4.1 100. 32. 6. 200. 4.5 500.
58. 15.8 21. 15. 10.5 1700. 1600. 1165. 4.1 100. 80. 6. 100. 4.5 435.
870630 0-10 14.74 17. 13. 10. 1900, 1600. 1150. 0.4 77. 10. 4. 300. 3. 450.
55. 15.41 19. 12. 10. 1800. 1700. 1305. 4.1 85. 80, 7. 100. 2. 395,
58. 15.49 19. 13. 10.5 1800. 1600. 1270. 4.2 80, 170. 6. 200. 2.5 330.
870728 0-10 15.3 16. 3. <0.5 1500. 1500. 955. 0.5 41. 7.9 i3. 0. Ca.2.5 545.
55. 15.8 17. i2. 8.5 1800, 1700. 1200. 4.2 54. 100. 5. 100. 3.5 500.
58. 15.7 17. 10. 6.5 1800. 1800. 1175. 4.4 65. 450. 7. 0. 3.5 625.
870813 0~-10 15.2 16. 3. 1. 1500. 1400. 915. 0.7 52. 11. 13, 100. 2. 485,
55. 1s. 15. 14. 8.5 1600. 1600. 1230. 4.3 52. 120. 1. Q. 5.5 370.
58. 16. 15. 7. 5. 1600. 1600, 1205. 4.5 48, 380. 8. 0. 2. 395.
870903 0-10 15.1 14. 3. <0.5 1400. 1200. 735. 0.4 51. 11. 200. Ca.2.5 465,
55. 15.5 12. 7. 5.5 1800. 1600. 1080. 4.3 50. 160. 5. 200. 1.5 520.
58. 15.8 11. 9. 6. 1700. 1600. 1080. 4.5 44. 580. 2. 100. 3. 520.
870922 0-10 14.9 17. 5. 0.5 1400. 1400, 790. 1. 85, 11.3 12. 0. 4.5 610.
55. 15.6 12. 8. 4.5 1800. 1600. 1150. 4.5 40, 360. 4. 200. 3.5 450.
58. 16.1 14. 8. 5. 1700. 1700. 1110. 4.7 44. 1490. 6. 0. 3. 590.
871013 0-10 15. 18. 4. <0.5 1500, 1400, 880. 2. 126. 18.5 14. 100. ¢Ca.3.5 520.
55. 15.7 11. 7. 3.5 1600. 1600. 1155. 4.4 52. 120. 4. 0. 3.5 445,
58. 15.5 11. 8. 3.5 1600, 1600. 1170. 4.3 50. 210, 3. 0. 4.5 430.
o T TTTTTTmmmmmTTm T o
DATO T.KOLI 44 C DATO T.KOLI 44 C
DYP ant/100 ml nyp ant/100 ml
870120 36 41 871020 1 445
870225 36 8 6 110
870331 6 1 36 48
36 7 871022 1 215
B70421 1 920 36 17
6 64 871123 1 12
36 41 8
870526 36 4 36 8
870623 1 0 87121 36 305
6 19
36 9
870721 36 ]
870819 36 4]
870915 36 1]
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9. Planteplankton 1987

Kyantitative planteslanktonpréver fra: Giersiéen { Hovedst.. bl.or.0-10 8 dvn)
Volus aad/ad

GRUPPER/ARTER Datos)  B70806 B70507 870519 B70609 870830 B70728 870813 870903 870922 871013

Cvanophveeae {Bldorénnalaer)

Acroonesa so.

Anabaena flos-apuae

Anabaena solitaria f.planctonica
finabaena tenericaulis
Aohanizomenon flos-aguae
Aghancthece so.

Goaphosphaeria lacustris
Oscillatoria agardhii

LT S

Chlorophvceae (Brénnalger)

Ankistrodesmus spiralis

Carteria sp.i (1=6-7)

Chlamvdomonas sp. (1=10)
Chiasvdomonas so. (1=B)
Chlasvdomonas sp.3 (1=12}

Closterius limneticua

Cosaarius pvosaesus

Crucicenia tetrapedia
Dictvosphaerius pulchellus
Dictvosphaerium subsolitariue
Elakatothriz gelatinosa  (biplex)
Elakatothrix viridis

Bvromitus cordiforsis

Koliella lonpiseta

Laserheisia genevensis

Micractiniue ousillua

Monoraphidius contortue
Honoraphidiue dvbowskii
Monoraphidiue griffithii
Monoraphidium kosarkovae {(=setiforsel
Honoraphidius minutus

Parasastix conifera

Paulschulzia pseudovolvox
Scenedesaus acuminatus

Scenedesmus denticulatus v.linearis
Scenedesaus ouadricauda

Scenedesaus 5pp.

Sphaerocvstis schroeteri

Staurastrum chaetoceras
Staurastrus paradoxus
Tetraedron sinisus
Tetraedron minisum v.tetralobulatum
Tetrastrua stauroneniforse
Trebauria triapoendiculata
Ubest.cocc.ar.alge. (Chlorella so.7)
Ubest.or.flagellat

SUB corearnan

(v.parvum}

Chrvsophveceae (Bullaloer)

Aulozonas ourdvi

Bitosoeca so.

Bitrichia chodatii

Chrosulina seo.

Chrosuiina so. (Chr.oseudonebulosa?)
Chrvsidiastrus catenatum
Chrvsochrosulina parva
Crasoedoaonader

Cvster ay chrysophvoeer

Nallomonas akrokoses {v.oarvula)
Mallomonas cf.maiorensis

Hallomonas crassisouasa

Malloaonas sop.

chrosonas so. {d=3.5-4)

Saa chrvsosonader (7]

Stelexosonas dichotoss

Store chrysosonader (37

Ubest, chrysomonade {Ochromonas sp.7)
tbest.chrysophvces

SUR vevvannns

7947

'
'
'
oy
g b

- - - nr -
36.4
- - - - &
-3
- - - 9 b4
2.0

- 2.4 8.7
69.7

54.8

188.8

547.6  193.6  195.3 1359

113.4
8.4
28.2
791.7

4.2

118.2
16,8
6.2
338.9

o en

8.4

110.7
i,
4
330,

= tn o

Fortsetter.......

376

L)

2.
2.
§32.

w©
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Tabell ..... Kvantitative olanteslanktonorever fra: Giersisen { Hovedst.. bl.or.0-10 3 dval
Yolus ned/ad
GRUPPER/ARTER Datg=) 870306 870507 870319 g70609 870430 B70728 870813 §70903 870922 871013
Bacillarioohvceae (Kiselalger) :
Asterionella forsesa - 4,2 46,7 3.2 103 - 3.8 734 1869
tvclotella sp. {d=8-12.h=5-7) - - - - 7.5 - 3.3 1.1 5.5 5.6
Cvclotella sp. (123.5-5.b=5-8 - - 2.2 - 3.9 2.2 3.7 - - -
Diatosa elongata - - 5.8 7239.9 BAL.L 266 249 9.6 18,7 25.7
Helosira distans v.alpioena - - - .- - - - - N -
Molosira italics - - - .3 - - - - - -
Nitzschia cf.oracilis - 1.6 10,1 147,749 234 18.7  23.4 149 6.8
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus - 24,9 984 249 - - 1.2 - - -
Synedra acus {v.radians) - 1.2 14,0 829.8 . 2%.1  97.2 89,7 340 1346 29.9
Svnedra acus v.angustissisa - - 1.2 4.8 4,0 5.6 3.9 12,3 6.7 20.7
Svnedra cf.rusgens - - 5.2 1930.7 348.2 1645 127.1 231.8  201.9
Tabellaria flocrulosa - - 8.7 - 1.0 - - - -
SUR sesvvanes - 31,9 146.7 3485.0 1970.4 327 272.6  T14.9 #4073 317.4
Crvptophvceae )
Crvptaulax vuloaris 2.3 1.9 [ - 3.4 - - Wb .6 -
Cryptosonas o, parapvrenidifera - - - - 29.9 52.3 14,9 - - 3.7
Crvptosonas erosa - - - - 89.7 41,1 - 22.4 - -
Crvptosonas erosa v.reflexa ©rorefl. N - - 4.9 - 7.4 3 - 4.9 2.1 3.4
Cryptoapnas marssonii 8 - 63.5  20.6 - 171 - 19.9 - 13.7
Crvptosonas sp.2 {1=15-18) - - 2.8 - 10.0 8.4 168 23.8 148 8.4
Crvptosonas sg.3 (1=20-22) - - 22.4 - - - - 3.7 18.7 -
Crvptosonas spo. (1=24-28) - 6.2 12,5 - 9.8 130.8 3.4 436 249 -
Cvathosonas truncata - - - - 2.9 1.3 - 4,2 - -
Katablesharis ovalis - 3.4 404 1118 86,2 35 92,7 _ 933 24.1 12.1
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) .8 533 4313 1,2 bb.4 7.6 1356 52.7  52.8 23.4
Ubest.cryptosonade (Chropaonas so.?) - 1.9 1.7 - - 3,8 10.9 19.9 2.0 3.0
11T P 4.9 6.7 591 133.6 3863 355,72 308.3 248.4 1521 69.8
Dinophveeae (Fureflagellater)
Byanodinius cf.lacustre - .0 0.3 - 26.2 - 12,0 103 3.3 1.1
Gvanodinius helveticus §.achrous - - - - - 2.2 2.2 - b.b 8
Gvanodinius sp.i {1=14-15) - 3.3 16.3 32.7 13,1 - 59,4 22.9 - -
peridinius inconspicuus - - - - - 5.1 1.6 .8 - -
Peridiniua sp. (25818) - - 9.3 - - - - 5.0 - -
Peridinius sp.1 (1=15-17) - 5.0 257 206 30.8 51 77,1 0.8 257 -
Peridinius usbonatua - - - - - - - - 3.0 -
Ubest.dinoflagellat - - - - 2.5 - - 2.8 - -
BUB eersnens - 9.4 41,9 533 726 123 148.5  T73.6 386 20.9
Mv-aloer
1T PP Ve 72,7 4.1 510 40,2 414 49 9.2 0.5 5.2 6L3
Total .ovvoeneen 9.7 199.0  973.1 S377.6 23314 1513.5 1857.8 1539.3 1104.0 1104.0






