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FORORD

I forbindelse med utslippet fra det interkommunale kloakkrense-
anlegget ved Utnes pa Hisgya er Nidarkretsen, tidligere ITA
(Interkommunalt selskap for tekniske anlegg i Arendal/Grimstad-
regionen), pdlagt a overvake forurensningsforholdene i det

aktuelle utslippsomradet.

I brev av 31. oktober 1980 henvendte ITA seg til NIVA hvor
instituttet ble bedt om 8 utarbeide et programforslag.

T samarbeid med fylkesmannen i Aust-Agder ble det i mars 1981
fremlagt et slikt forslag. Dette omfattet bdde hydrografi og
bunnfauna.

Foreliggende rapport omhandler bunnfauna-delen av programmet.
Analyser av bunndyrsamfunnet i Utnes-omradet er tidligere
rapportert av WIKANDER 1985 og 1986.

Rapporten fra 1985 omfattet et noe utvidet stasjonsnett, forste
gang preovetatt i 1981 (6 stasjoner). Etter denne innledende
provetakingen ble stasjonsnettet redusert til to stasjoner (Sgms-

kilen og ved utslippspunktet i Utnesbassenget).

T forbindelse med en planlagt sterk gkning i antallet person-
ekvivalenter tilkoplet utslippet er det vedtatt & forlenge

utslippsledningen fra endepunktet idag (Utnesbassenget), over
terskelen og med fremtidig utslippssted i skraningen mot Erey-

dypet (ca. 40 m). Dagens utslippssted vil fungere som et overlep
i fremtiden.

P4 bakgrunn av den planlagte forlengelse av utslippet er det
opprettet to nye stasjoner: en ved fremtidig utslippspunkt
(skr&ningen) og en pa sterste dyp utenfor (ved foten av
skrdningen). Stasjonen ved ndverende utslippspunkt (fremtidig
overlesp) er opprettholdt. Foreliggende rapport omhandler disse

tre stasjonene som er nevnt. For de to nye stasjonene beskriver
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rapporten fer-situasjonen og for stasjonen ved det navarende
utslippsppunkt, et forelsbig endepunkt i en overvakning som
startet i 1981. Prgvetakingen ble foretatt fra NIVA's fartey
"H.H. Gran" 2. september 1987.

Det biologiske materialet er identifisert dels av nat. kand.

Pirkko Rygg og cand. real. Brage Rygg, begge NIVA, samt under-
tegnede.

Grimstad, 20. april 1988

Per Bie Wikander
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1.1. Hovedmal

Datainnsamlingen har hatt som hovedmdl & klarlegge og dokumentere
eventuelle utviklingstendenser i miljget i Utnesbassenget som kan
relateres til utslipp fra kloakkrenseanlegget. I tillegg har
undersekelsen hatt som formdl & beskrive forsituasjonen ved det
fremtidige utslippssted (skrdningen mot Ergydypet), samt frem-
tidig hovedresipient (Ereydypet]).

1.2. Delm3l

Foreliggende rapport har som mil & belyse utviklingen og til-

standen i omrddet vurdert pa bakgrunn av blgtbunnsfauna.

1.3. Sammendrag

Foreliggende presentasjon er en beskrivelse av utviklingen pa
stasjon 5 (ved eksisterende utslipp), samt en evaluering av
tilstand pd to nye stasjoner; St. 10, skrdningen pd utsiden av
Utnesbassenget {fremtidig utslippssted) og St. 11, Eroydypets
dypeste del (fremtidig hovedresipient).

Prpvetakingen i 1987 pd st. 5 er den fjerde i rekken og

representerer en tidsserie pad 7 ar.

I 1987 ble prevetakingen foretatt fra F/F "H. H. Gran" 2.

september.

Prevene ble tatt med en 0,1 m2 Petersen bunngrabb. Fem gjentatte
(replikate) prever ble tatt pd hver stasjon.

Przvene ble vasket gjennom perforerte stadlplatesikter med
lys&pning p& henholdsvis 5,0 og 1,0 mm. Sikteresten ble fiksert
pd formalin og overfert til etanol.
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I laboratoriet ble alle flercellede organismer plukket ut under
stereolupe, identifisert og talt opp. Artsliste og tallmateriale

ble behandlet i datamaskin og fglgende faunaparametre regnet ut:

Artsantall (S)

Individantall (N)

Indekser for artsmangfold (H og ES(n = 100)}
Andel smfintlige- og tolerante arter
Artsindeks (AI)

Tilstandsindeks (TI)

Tabell 1 sammenfatter tilstand og utvikling i essensielle
miljpparametre pd bunnfaunastasjonene.

Fig. 1 sammenfatter artsmangfoldet pd samtlige stasjoner i
undersgkelsesperioden.

Fig. 2 og 3 viser faunaens tilpassing til log-normalfordelingen
pa alle stasjoner i undersgkelsesperioden.
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Figur 1. Artsmangfoldet (diversiteten) pd st. 5 i hele under-

spkelsesperioden, samt pa st. 10 og 11 i 1987.
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Figur 3. Faunaens tilpassing til log-normalfordelingen pa st. 10
og 11 i 1987.

1.4. Konklusijoner

1.4.1. St. 5, Utnesbassenget, ved eksisterende utslipp.

Prgvetakingen viste en narsone rundt utslippspunktet som var
tildels sterkt organisk belastet med HypS i sedimentet. Utenfor
nezrsonen var sedimentet oksygenert, men med en sterk overvekt av
forurensingsindikerende arter. Sett i hele undersgkelsens
tidsperspektiv er tendensen klar i retning av en tiltagende

organisk belastning i dypet av Utnesbassenget.
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1.4.2. St. 10, fremtidig utslippsted.

Alle parametre for stasjonen viser en lokalitet upavirket av
organisk belastning og med et heoyvt artsmangfold. Med det store
utenforliggende dypbasseng (Ersydypet) md valget av ny
utslippslokalitet karakteriseres som gunstig. Det ble dog pavist
en svak overvekt av forurensningstolerante arter: 51,5%.

1.4.3. St. 11, Erevdypet.

Erpydypet har et lavere artsmangfold enn stasjonen ved det
planlagte utslippet, men det ligger innenfor det som er normalt
for uforstyrrede blgtbunner. Den mest individrike arten var den

forurensingstolerante bgrstemarken Heteromastus filiformis.

Tilpassingen til log-normal-fordelingen var mindre god.
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2. INNLEDNING

2.1. Anvendbarhet av bletbunnsfaunaundersgkelser i resipient-

vurderinger

Organismesamfunnet pd blest bunn (som vi som oftest finner i
fijorder og kystfarvann) er sammensatt av en lang rekke arter som
ernzrer seg av det organiske materiale som produseres i vann-

massen og sedimenterer.

Fordelen med bunnundersgkelser ligger fremfor alt i det forhold
at de aller fleste organismene er gravende eller fastsittende og
derfor ikke kan unnslippe dersom miljwet blir ddrlig. Arter géar
enten til grunne eller overlever. De fleste artene er flerdrige,
hvorav noen oppndr heoy alder, samtidig som de har bestemte krav
til miljget. Hvilke arter som fins, artenes innbyrdes mengde og
individtettheten bestemmes i stor grad av faktorer som: narings-
tilgang, sedimentets beskaffenhet, type av sedimenterende
organisk materiale, oksygeninnholdet over og under sedimentover-

flaten, miljsgifter, nedslamming og andre forstyrrelser.

Normale, balanserte samfunn opptrer ndr stabile, naturgitte
betingelser rdr, og fysiske og kjemiske faktorer (f.eks. oksygen-
konsentrasjon, saltholdighet, grumsing) ikke er ekstreme.
Forurensningspdvirkninger og andre forstyrrelser med kort
tidsskala kan fore Eil avvikende arts- og individsammensetning i
faunasamfunnet. Fordi marine bletbunnsamfunn normalt er artsrike
og likeartede over store omrdder, er det lett & oppdage uregel-
messigmeter i dem. Derfor er de velegnet som indikatorsamfunn

ved bedgmmelse av forurensnings-type og -grad.

I de senere drene er det utviklet statistiske bearbeidelses-
metoder som produserer utsagnskraftige grafiske fremstillinger
ndr det gjelder graden av miljsforstyrrelse (PEARSON et al. 1583,
RYGG 1984 a, b,1986 d). Det er disse metoder som er anvendt i
den foreliggende rapport.
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2.2. Omradebeskrivelse

Undersokelsesomrddet omfatter den dypeste del av selve Utnes-
bassenget, ner ved eksisterende utslipp (30 m), skrdningen mot
Ergydypet (40 m), samt Ersydypets bunn (110 m). (Se fig. 4).
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Figur 4. Benthosstasjonene i 1987: st. 5, 10 og 11.

Utnesbassenget ligger mellom Ersya - Redskjar og Skjelberg-
holmene. Sterste dyp er ca 35 m. Terskeldypet synes & ligge pd
ca 35 m dyp iflg. Sjgkart nr. 8 (Batsportkart nr. 721), men etter
ITA's opploddninger i 1975 ligger terskelen sd hoyt som pd 15 m
dyp. Sistnevnte dybdekart er vist i WIKANDER (1986). Begge

disse opplysninger viser seg imidlertid & vzre feil. Den dykker-
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rapport/traceundersekelse som nd foreligger (@STLANDSKONSULT
1987) samt Sjskartverkets siste opploddinger viser at terskel-
dypet ligger pd 24,8 m. Eksisterende utslipp gdr ut pa ca. 32 m
dyp, samt at dypeste punkt i Utnesbassenget er 37 m. (Se fig.
5).

Omridet mottar betydelige mengder ferskvann via Odderkleiv-
strommen som er det ene av Nidelvas tre utlep. (Se fig. 4).

Til sammen renner ca 60 % av Nidelvas vannfering ut i Utnesom-
rddet, altsd via Natvig- og Odderkleivstrgmmen. De resterende ca
40 % gdr til Arendals havnebasseng. Middelvannfgringen er 123

m3/s, med sterkest vannfering i oktober - november.

Det er Utnesbassenget som idag mottar avlespsvannet fra Utnes
kloakkrenseanlegg. Utslippet omfatter ca 24 000 p.e. via diffusor
som for utslipp gjennomgdr mekanisk rensing i mikrosil med
spaltedpning pd 0,2 mm. Utslippet gar ut pd dreyt 30 m dyp ved
st. 5 (se fig. 4).

Utnesbassenget munner altsd ut i det dype og vidt utstrakte
farvannet SV for Torungene (Erwydypet). ZErsydypet vil utgjere
hovedresipienten for det fremtidige utslippet pd ca. 70 000 p.e.

Fremherskende vinder er kystparallelle (sgrvestlige) om sommeren,
men overveiende nordestlige om vinteren. Utenfor de ytre gyer
g&r den norske kyststregmmen mot sydvest, men pavirker ogsad de
innenforliggende omrddene. Registreringer foretatt av strom-
retningen i Havsgysund under prevetaking viser en overvekt av
vestgdende strgm; ca 64 % av observasjonene (MAGNUSSON 1976).

NIVA's hydrografiske observasjoner har vist at oppholdstiden for
vannmassene innenfor Ereya varierer fra en uke til 14 degn. Den
hyppige vannutskiftingen skyldes den kombinerte effekten av

varierende vindforhold og kyststregmmen (se Magnusson 1976).

Det foreligger ikke data for oppholdstiden til vannmassene i
Erpydypet. Selve Ersoydypet er en del av et dypbasseng som
strekker seg 5 km N@-SV, avgrenset av Merds i NG og Sparholmene i
SV. Mot Skagerrak er bassenget avstengt med en dyp terskel
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(eksakt dyp vites ikke) mellom yt. Torungen og Sparholmene.
(Fig. 1). (Sistnevnte ligger i ytterkant av kartet pa fig. 4,
rett S for Jerkholmen).
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. Fig. 5. Dybdeprofil av Utnesbassenget med terskel. Naverende og
fremtidig utslippspunkter er vist.
(Etter @stlandskonsult 1987).
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2.3. Bakgrunn for, og formdl med undersgkelsen

Pa oppdrag fra Interkommunalt selskap for tekniske anlegg i
Arendal/Grimstad-regionen (ITA) (nd Nidarkretsen) pdgar en
overvakingsundersgkelse av sjgomrddet ved Utnes, Hiswy. M&lsett-
ingen for undersgkelsen er dels & pavise eventuelle forurens-
ningsvirkninger av utslippet fra det interkommunale kloakkrense-
anlegget p& Utnes, dels & gi grunnlag for & bedemme sjsomradets
hygieniske tilstand.

Undersgkelsen bygger pd et programforslag utarbeidet av fylkes-
rddmannen i Aust-Agder i samarbeid med NIVA (Aust-Agder fylkes-
kommune 1981).

Overvakingsundersgskelsen har hittil omfattet fwlgende del-
prosjekter:

Undersgkelse av vannkvalieten i overflate-~ og dypvann, sediment-
prever og biologiske prever pd blgtbunn, samt avlepsvannets
mengde og sammensetning.

Foreliggende rapport omhandler blstbunnsfaunaen i det eksi-
sterende kloakkutslippets influensomrade i 1987 og sammenligner
resultatene med dem fra 1981, 1983 og 1985. Dessuten omhandler
rapporten situasjonen pd det fremtidige utslippssted, samt den
dypeste delen av Ergydypet.

Mélet med undersgkelsen er altsd & pavise eventuelle utviklings-
tendenser som kan relateres til utslippet. Av tidligere innsam-
lede data fra Utnesomradet har Statens Biologiske Stasjon
Fledevigen {(SBSF) foretatt en fysisk-kjemisk undersskelse av
resipienten og kystomradet i 1974-79 (DANIELSEN & IVERSEN 1976,
1978) og SAND (1978, 1979). I tillegg har NIVA som nevnt
foretatt stromundersgkelser ved Utnes i 1975 (MAGNUSSON 1976).

Overvakingen i regi av NIVA, Sgrlandsavdelingen startet opp i
1982 og foreligger hittil i folgende delrapporter: BOMAN (1982),
OLSEN (1984) og NES (1985) (overflatevann), samt BOMAN & WIKANDER
(1983) og WIKANDER (1985 a) (dypvann). Benthos er hittil
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rapportert i WIKANDER (1985 a, 1986 b) (3rene 1981, 1983 og
1985).
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3. MATERIALE OG METODER

I dette kapitlet redegjeres det for hvilket stasjonsnett og
materiale som er lagt til grunn for rapporten og hvilken metodikk
som er anvendt under feltarbeidet.
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3.1. Valg av stasjoner

Stasjonsnettet fremgar av Fig. 4.

Hensikten med & opprettholde st. 5 (ved utslippet) er & fortsette
overvakningen her fordi dette fremtidig vil vare et overlgp, samt
at omrddet har blitt utsatt for forsterket miljsstress (organisk

belastning) i de Arene undersekelsen har pagatt.

De to nye stasjonene (10 og 11) er relatert til det fremtidige og
sterkt gkte utslipp. St. 10 ligger i skraningen mellom Utnes-
bassengets terskel og Ergydypet (ca. 40 m), ved det fremtidige
utslippspunkt (for & fange opp narsone-effekter). St. 11 er lagt
til Ersydypets storste dyp (110 m) for & fange opp eventuelle
effekter i hovedresipienten (fig. 4).

3.2. Materiale

P& samtlige tre stasjoner ble det tatt kvantitative bunnprever
Przvene ble tatt med en Petersen bunngrabb (fig. 6).



Figur 6. Petersen bunngrabb.

En slik grabb hugger ut 0.1 m2 av sjgbunnen og samler sdledes et
like stort areal hver gang. Dette muliggjsr en direkte sammen-
ligning mellom stasjonene, samt en kvantitativ bearbeidelse av
data. Etter som organismene i bunnen ikke er jevnt fordelt, ble
det tatt fem gjentatte grabbhugg pr. stasjon (replikater) for &

fange opp variasjonen.

For st. 5 ble samtlige fem grabbhugg opparbeidet for ikke & endre
praksis fra tidligere 3r. Ved fulle grabbprover er det imidler-
tid tilstrekkelig & opparbeide tre, av hensyn til den statistiske
bearbeidelse, Av denne grunn er kun tre grabbhugg opparbeidet
for st. 10 og 11.

Pregvetakingen fant sted fra forskningsfartesyet "H. H. Gran" 2.
september 1987.

3.3. Feltmetodikk

P3 dekk ble innholdet i grabben temt i et spylebord og vasket
gjennom perforerte stalplatesikter med lysdpning h.h.v. 5,0 og
1,0 mm. Sikterestene ble fiksert i 5 & ngytralisert formalin
(borax) og senere overfert til 70 % etanol.
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Det biologiske materiale i provene ble sortert under binokuleare
stereoluper. Alle flercellede organismer fra hvert av grabb-
huggene ble plukket ut, identifisert og talt. Data fra de fem

provene ble sldtt sammen og sd bearbeidet statistisk.

N&r det gjelder den videre statistiske bearbeidelse av material-
er, fortolkningskriterier m.a. henvises til WIKANDER 1986.
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4., RESULTATER OG DISKUSJON

ot g T T e o e o e o A e T B T o o S G G Gl ke G oW SR T G W e e e W e G WO A WD G N N A IR G G WD S W GO GG N M Gmos e A GR> s S5 G

I dette kapitlet er hver enkelt stasjon behandlet for seg.
Omtalen av hver stasjon innledes med en kort karakteristikk av
tilstand og eventuelle utviklingstendenser.
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Provetakingen viste en narsone rundt utslippspunktet (mindre enn
100 m fra) som var tildels sterkt organisk belastet og med HpS i
sedimentet.

Utenfor nersonen var sedimentet oksygenert, men med en sterk
overvekt av forurensningsindikerende arter. Sett i hele under-
sgkelsens tidsperspektiv er tendensen klar i retning av en
tiltagende organisk belastning i dypet av Utnes-bassenget.

St. 5 er representativ for nersonen til utslippet (mindre enn
100m fra, og pa ca 30 m dyp. Se fig. 4).

Bunnsedimentet besto overveiende av silt. Ved prevetakningen i
1983 var innslaget av fin sand synlig (variasjon i rom). Visuelt
vurdert ma sedimentet karakteriseres som normalt for kystomriddet
og ikke overbelastet av organisk stoff i 1981 og 1983.

Den grabrune fargen viser klart at tilgangen pd oksygen i
dypvannet var tilfredsstillende over denne delen av prove-
takningsperioden.

Med hensyn pd sediment (og fauna) grupperte replikatene fra 1987
seg i to @

To replikater besto av et morkt gratt siltig sediment med tydelig
lukt av hydrogensulfid. Tre av grabbhuggene hadde et sediment
med et grabrunt oksydert topplag og et jevnt gratt sediment

dypere nede. Under preovetakingen var det helt vindstille og
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avdriften var ubetydelig. Den kvalitative forskjellen mellom
replikatene reflekterer derfor sterke gradienter ner utslippet.
For & illustrere denne gradienten er materialet for st. 5 i det
folgende splittet opp i st. 5A som omfatter de to grabbhuggene
som inneholdt HyS og st. 5B bestdende av de tre gvrige repli-
katene. Det vil ogsd fremgd at st. 5-1987 i enkelte frem-
stillinger er behandlet som en enhet i likhet med foregdende &r.
Grunnen til denne oppsplittingen er at fraver eller narver av HpS
representerer meget forskjellige miljstilstander med sterke
effekter pa bunndyrsamfunnet. Begge tilstander finnes ner
utslippet. Ved & splitte provene slik det er gjort illustreres
disse tilstander best.

Tabell 2 viser utviklingen i essensielle parametre pd stasjonen.
Av tabellen fremgdr det fremfor alt at det i 1987 for forste gang
ble padvist hydrogensulfid i sedimentet, samt at artsantallet er
gdtt drastisk ned siden 1985. Dette gjelder ikke bare for de
sulfidholdige grabbhuggene (hvor forgvrig antallet arter var
meget lavt), men ogsd i de tre andre replikatene. For alle fem
grabbene sett under ett, dreier det seg om mer enn en halvering
av antallet i forhold til 1985. Samtidig var individantallet for
stasjonen totalt meget heyt og pd samme nivad som i 1985.
Kombinasjonen av lavt artsantall og heyt individantall resulterer
i en lav verdi for artsmangfoldet uansett hvilken indeks det er
tale om. I forhold til 1985 har diversitetsindeksen (artsmang-
foldet) gdtt ned med mer enn en enhet (Shannon-Wiener) og med ca.
10 enheter ndr det gjelder Hurlbert's indeks. Like dramatisk er
okningen i andelen forurensnings-tolerante arter som i 1987
overskred 70%, en gkning pd mer enn 20% i forhold til 1985.
Folgelig har ogsd verdiene for tilstands- og artsindeks gatt
relativt sterkt ned fra 1985 til 1987.

Fig. 7 viser antall individer plottet mot antall arter for hele

underspkelsesperioden.
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Tabell 2. Neokkelparametre for st. 5, ved utslippet.

Parametre 1981 1983 1985 1987
Bunntype Silt Silt,fin sand Silt
" B5A Silt
" 5B Silt
Farge Grabr. Gréabr. Grabr.
" 57 Morkgrd
" 5B Grabr.
Sulfider i sediment? Nei Nei Nei
" " 5A Ja
" " 5B Nei
Antall arter (A+B) 51 71 85 39
" " 5A 12
" " 5B 36
Antall individer (A+B) 1902 1178 5964 4586
" " 5A 335
" " 5B 4521
Artsmangfold (Sh.W.) 2,60 3,80 2,85
" 5A 1,56
" 5B 1,82
Artsmangfold (Hurlb.) 14,20 25,30 17,90
" 5A 7,95
" 5B 7,29
gmfintlige arter (A+B) 50,0% 53,3% 50,0% 27,3%
" 5A 33,3%
" 5B . 27,3%
Tolerante arter (A+B)} 50,0% 46,7% 50,0% 72,7%
" " 5A 66,7%
" " 5B 72,7%
Artsindeks (A+B) 6,98 6,98 7,17 4,81
" 5A 4,43
" 5B 4,64
Tilstandsindeks 0,97 1,07 1,02
" 5A 0,73

" 5B 0,74



Forts. Tabell 1.
Parametre

Forurensningsgrad

Dyp
Posisjon

1981
Moderat/
liten
35 m

580

24

1983 1985
Liten Moderat/
liten
35 m 35 m

24,9'N - 08© 45,7'E

1987
Betydelig/

stor

33 m
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Fig. 7. Utviklingen i artsmangfold pa st. 5 ved utslippet fra
1981 til 1987.
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Utviklingen fram til 1985 er kommentert i WIKANDER 1986 b.

Fig. 7 illustrerer at plottene for 1987 ligger i sektoren "lavt
artsmangfold". For de fem grabbhuggene sett under ett ligger
plottet pd overgangen mellom moderat og lavt.

Log-normal-plott av materialet fra 1981 til 1987 er vist i fig. 8
For 1987 er st. 5A og B slatt sammen. Tilpassningen til log-
normalfordelingen var klart darligst i 1987. Log-normalplott for

st. 5A og 5B separat er wvist i fig. 9.

Tabell 3 viser de fem, tallmessig sett, mest dominerende artene i
materialet fra 1981 frem til 1987. Det fremgar med andre ord at

de artene som opptrer i de heye geometriske klassene overveiende

er forurensningstolerante.

40 Utnes st 5A &0+ Utnes st.58

. 87 E 87
3 %
30+ 30
26- ‘ 26+

224 22

Hatall srter
5
1
Antall svter

1o

TTTTE T Y (9 T sl XX 151 (X fzil [zl Ilnimlmiylmtmh&!mlxmjmnumﬁm

Geomats. kiasse Geometr klasse

Fig. 9 Log-normal-plott av materialet fra st. 5A og st. 5B.
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Fig. 9 viser log-normalplott for h.h.v. st. 5A og B. Som det
fremgdr av figuren, sdvel som tabell 3, samt appendikstabell 2,
er faunaen pa st. 5A sterkt utarmet og dominert av den sterkt

forurensningstolerante Capitella capitata, mens den forurens-

ningsemfintlige slangestjernen Amphiura filiformis er sterkt
undertrykt i forhold til st. 5B.

P4 bakgrunn av materialet fra 1987 kan en trekke fgslgende
konklusjoner :

1. Ner utslippspunktet (mindre enn 100 m fra) er det sterke
gradienter m.h.t. organisk belastning med oksygensvikt i
sedimentet nermest utslippet.

2. Utenfor denne n®rsonen er sedimentet ocksygenert, men
inneholder en fauna som med hensyn til artssammensetning og

individantall viser klare tegn pa forurensningseffekter.

I WIKANDER 1986b ble det, for st. 5 konkludert med :

"I 1985 var det fremdeles en hey andel av forurensningsemfintlige
arter. Hurtig eller langsomt kan dette stadium avlesses av det
neste som vil vise opptreden av forurensningstolerante opportu-
nister og altsd en forstyrret situasjon, men denne tilstand har
altsd enda ikke oppstdtt i Utnesbassenget”.

I 1987 kan det se ut til at en slik situasjon som beskrevet
ovenfor har oppstdtt eller er iferd med & oppstd i de dypere
deler av Utnesbassenget.

Sett i det tidsperspektiv som foreligger i forbindelse med denne
undersgkelsen er tendensen forholdsvis entydig i retning av en
forsterket organisk belastning i Utnesbassenget - et forhold som
gjer vedtaket om flytting av utslippet vel fundert.

Det er imidlertid viktig & pdpeke at posisjoneringen ved preve-
takingen er av stor betydning for hvilket bilde som blir tegnet
av miljetilstanden. Prgvetakingen i 1987 viser at gradientene
ner utslippet er meget skarpe.
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4.2. St. 10, fremtidig utslippsted.

Alle parametre for stasjonen viser en lokalitet upavirket av
organisk belastning og med et heyt artsmangfold. Sammen med det
utenforliggende dypbasseng md valget av ny utslippslokalitet
karakteriseres som gunstig. Det ble dog pavist en svak overvekt
av forurensningstolerante arter: 51,5%.

Stasjonens beliggenhet er vist pd fig. 4. Figur 10 viser at
utslippet kommer forholdsvis heyt oppe i skrdningen pd utsiden av
terskelen mot Utnesbassenget pd ca. 40 m. Skrdningen er vendt
mot Ereydypet som strekker seg i SV retning og har et sterste dyp
pa dreyt 100 m. Eresydypet gdr mot SV over i Svartskjsrrenna som
gadr ned til ca. 140 m dyp.

De viktigste parametrene for stasjonen er oppgitt i tabell 4.

Tabell 4. Neokkelparametre for st. 10, fremtidig utslipp.

Parameter 1987
Bunntype siltig fin sand
Farge grabrun/gré
HsS Nei
Oksydert topplag Ja
Antall arter 89
Antall individer ' 613
Artsmangfold {Hurlb.) 33,68
Artsmangfold (Sh.W.) 4,32
Pmfintlige arter 48,5%
Tolerante arter 51,5%
Artsindeks 7,10
Tilstandsindeks 1,15
Forurensningsgrad Tkke pavisbar
Dyp 41 m

Posisjon 58024,5'N ~ 08946,17'E
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Av tabell 4 fremgdr at stasjonen har et godt oksygenert sandig
sediment og et heyt artsmangfold. Andelen av forurensnings-
tolerante arter var i overkant av 50, en andel som forsavidt var
uventet, men som er viktig & vare oppmerksom pa i forbindelse med
overvdking av denne stasjonen etterat det planlagte utslippet er
realisert.

Fig. 11 viser antall arter plottet mot antall individer for

stasjonen. Figuren viser at stasjonen hadde et heyt artsmangfold
i 1987.

Fig. 12 viser faunaens tilpassing til log-normalfordelingen.
Tilpassingen er nesten perfekt. Fig. 12 sammen med de gvrige
parametre for stasjonen viser at den nye utslippslokaliteten ma
karakteriseres som en lokalitet med en ikke-eksisterende for-
urensningsbelastning idag. Med det store, utenforliggende
eksponerte dypbassenget (Ersydypet) md det konkluderes med at man
har valgt en godt egnet lokalisering.



33

1201 Utnes st.10

110

100

90

80

70

60+

504

ANTALL ARTER (S)

40

30

20

10

10 10? 10° 10°
Diversitet: [ | Hey ' ANTALL INDIVIDER (N)
Normal
4 Moderat

Lavy
B Meget lav

Fig. 11. Antall arter plottet mot antall individer pa st. 10.

Diagrammet viser at stasjonen har et hovt artsmangfold

(diversitet).
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Fig. 12. Faunaens tilpassing til log-normalfordelingen pa st.
10. Tilpassingen er svart god og viser uforstyrrede
forhold.
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4.3, St. 11. Ergydypet

Erpydypet har et lavere artsmangfold enn stasjonen ved det
planlagte utslippet, men det ligger innenfor det som er normalt
for utforstyrrede blstbunner. Den mest individrike arten var den

forurensningstolerante borstemarken Heteromostus filiformis.

Tilpassingen til log-normalfordelingen var mindre god. Det er
viktig at disse forhold er beskrevet for utslippet realiseres.

Stasjonens beliggenhet pd kartet er vist pa fig. 4. Dens
plassering i dypalen til Ersydypet er vist pd fig. 10. Det
fremgdr av figuren at stasjonen ikke ligger pd det sterste dypet
i Ersydypet. Dette skyldes at stasjonen ble plassert pa& grunnlag
av sjeskart (nr. 8) og opplodding i felten, men for Sjgkartverkets
nye og detaljerte sjemdlinger i 1987.

Tabell 5. Ngkkelparametre for st. 11, Eresydypet.

Parameter 1987
Bunntype Silt, leir
Farge Gra
H»S i sedimentet ? Nei
Oksydert topplag ? Ja
Antall arter 51
Antall individer ' 796
Artsmangfold (Hurlb.) 21,86
Artsmangfold (Sh.W.) 3,14
gmfintlige arter 59,4%
Tolerante arter 40,6%
Artsindeks 65,86
Tilstandsindeks 1,03
Forurensningsgrad Ikke pavisbar
Dyp 110 m

Posisjon 58024,2'N -~ 08C47'E
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Tabell 5 viser stasjonens nekkelparametre. Av tabellen fremgar
det at stasjonen (og Erpydypet) har et leirholdig godt oksygenert
sediment, med et artsmangfold som er normalt for uforurensede
bletbunner, uten & vere sarskilt heyt (og altsa lavere enn for
st. 10). Derimot var andelen forurensningsemfintlige arter
vesentlig heyere her enn ved det fremtidige utslippssted (59,4%
mot 48,5%). Dette er trolig relatert til forskjeller i
sedimentet pa de to stasjonene.
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Fig. 13 viser antallet arter plottet mot antallet individer.

Artsmangfoldet ligger innenfor det normale.
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Fig. 14. Faunaens tilpassing til log-normalfordelingen pa st.
11, Ersydypet. Tilpassingen er darligere enn for st.
10.

Fig. 14 viser faunaens tilpassing til lognormalfordelingen.
Tilpassingen er ikke szrskilt god. Bl.a. er det geometrisk
klasse II som har flest arter, samt at geometrisk klasse IX er
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representert med den forurensningstolerante bsrstemarken

Heteromastus filiformis. Dette er avvik som kunne lede tanken

hen pd en organisk belastning, men pd bakgrunn av de gvrige
parametre for stasjonen, ma denne konklusjonen avvises. Det er
imidlertid viktig nar det gjelder senere fortolkninger av data
fra denne stasjonen at fer-situasjonen i forhold til det nye
utslippet er karakterisert bl.a. av de uregelmessigheter som er
beskrevet.
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6. VEDLEGGSTABELLER
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Vedleggstabell | Alfabetisk fortegnelse over utvalgte

(klassifiserte) arter som er sd vanlige at man kan si noe om
deres toleranse overfor organisk forurensing. Den midterste
tallkolonnen angir de ulike arters nedre toleransegrense (d.v.s.
ved det laveste artsmangfold - ES-min} artene er pavist, ved
undersokelse av 193 bletbunnstasjoner. 0 angir antall stasjoner
den enkelte art er funnet pd blant de 193. Data i tabellen er

brukt til & beregne egnethetsindeks og artsindeks. (Etter Rygag,
1986 b).

N: Nesledyr; P: Pslseorm; FB: Faberstemark; MB: Mangeberstemark;
SN: Snegl; M: Musling; KR: Krepsdyr; ST: Sjostjerne; K: Krike-
bolle; SP: Sjepwlse; S: Slangestjerne.

Q ES Gr,
min
ABRA ALBA (W. WOOD 1802) 27 2.8 M
ABRA NITIDA (MUELLER 1789) : 73 8,5 M
AMPHARETE FINMARCHICA (M.-SARS 1864) 11 17,9 MB
AMPHICTEIS GUNNERI {M. SARS 1864) . 16 6,1 MB
AMPHILEPIS NORVEGICA LJUNGMAN 21 12,5 MB
AMPHIURA CHIAJEI FORBES 52 8,5 s
AMPHIURA FILIFORMIS {O.F.MUELLER) 50 8,5 s
ANAITIDES GROENLANDICA (OERSTED 1842} 31 2,8 MB
ASYCHIS BICEPS (M. SARS 1861) 17 12,2 MB
BRADA VILLOSA (RATHKE 1983) i8 15,8 MB
BRISASTER FRAGILIS (DUEBEN & KOREN) 12 12,7 K
BRISSOPSIS LYRIFERA {FORBES) 23 12,3 K
CALOCARIS MACANDREAE BELL 1846 31 8,8 KR
CAPITELLA CAPITATA (FABRICIUS 2780) 37 2,0 MB
CERATOCEPHALE LOVENI MALMGREN 1867 42 8,7 MB
CHAETOZONE SETOSA MALMGREN 1867 146 3,6 MB
CHEIROCRATUS SPP 10 6,1 MB
CIRRATULUS CIRRATUS (O.F.MUELLER 1776) 18 4,0 MB
CORBULA GIBBA {OLIVI 1792) 68 2,0 M

COSSURA LONGOCIRRATA
WEBSTER & BENEDICT 18 52 3,6 MB
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Vedleggstabell 1 forts.

CTENODISCUS CRISPATUS (BRUZ.) 26 8,5 S5J

DIPLOCIRRUS GLAUCUS (MALMGREN 1867) 72 8,2 MB
DRILONEREIS FILUM (CLAPAREDE 1868) 23 11,5 MB
EDWARDSIA SPP 23 8,4 N
ERIOPISA ELONGATA BRUZELTUS 58 11,5 KR
ETEONE FLAVA (FABRICIUS 1780) 10 4,0 MB
ETEONE LONGA (FABRICIUS 1780) 21 3,6 MB
EUCHONE SPP 33 4,7 MB
EUDORELLA EMARGINATA KROEYER 52 8,5 KR
EUMIDA SPP E 11 12,7 MB
GATTYANA CIRROSA (PALLAS) ‘ 17 2,8 MB
GLYCERA ALBA (O.F.MUELLER 1776) 89 2,8 MB
GLYCERA ROUXII AUDOUIN &

MILNE EDWARDS 29 14,7 MB
GONIADA MACULATA OERSTED 1843 82 3,6 MB
HARMOHOE SPP 36 10,3 MB
HARPINIA SPP 25 14,3 K
HETEROMASTUS FILIFORMIS

(CLAPAREDE 1864) 161 2,8 MB
KELLIELLA MILIARIS (PHILIPPI 1844) 19 13,3 M
LABIDOPLAX BUSKI (MCINTOSH) 35 8,5 sp

' LAONICE CIRRATA (M.SARS 1851) 29 8,5 MB
LEANIRA TETRAGONA (OERSTED 1844) 25 8,0 MB
LEUCON NASICA {KROEYER) 26 8,5 KR
LUMBRINERIS FRAGILIS

(0O.F. MUELLER 1766) 17 6,1 MB
LUMBRINERIS SCOPA FAUCHALD 1974 16 13,3 MB
MACOMA CALCAREA (GMELIN 1790) 17 5,0 M
MALDANE SARSI MALMGREN 1865 39 5,0 MB
MELINNA CRISTATA (M.SARS 1851) 42 9,7 1B
MYRIOCHELE OCULATA ZAKS 1922 102 4,7 MB
MYSELLA BIDENTATA (MONTAGU 1803) 45 2,8 M
NEPHTYS CILIATA (O.F.MUELLER 1776) 30 7,6 MB
NEPHTYS PARADOXA MALM 1874 38 8,0 MB
NEREIMYRA PUNCTATA (O.F.MUELLER 1788) 22 5,6 MB
NEREIS SPP 20 1,1 MB
NOTOMASTUS LATERICEUS SARNS 1851 26 12,2 MB



Vedleggstabell 1 forts.

NUCULA SULCATA (BRONN 1831}
NUCULOMA TENUIS (MONTAGU 1808)
OPHELINA ACUMINATA OERSTED 1843
OPHIODROMUS FLEXUOSUS
{DELLE CHIAJE 1822}
OPHIURA ALBIDA FORBES
PARAMPHINOME JEFFREYSII
{MACINTOSH 1868)
PARAONIS GRACILIS (TAUBER 1879)
PARAONIS LYRA (SOUTHERN 1914)
PARVICARDIUM MINIMUM (PHILIPPI 1836)

PECTINARIA AURICOMA (O.F.MUELLER 1776)

PECTINARIA KORENI MALMGREN 1865
PHERUSA SPP

PHILINE SCABRA (O.F.MUELLER 1776)
PHOLOE MINUTA (FABRICIUS 1780)

PHYLO NORVEGICA (M.SARS 1872)

PISTA CRISTATA (O.F.MUELLER 1776)
POLYCIRRUS PLUMOSUS (WOLLEBAEK 1912)
POLYDORA SPP

POLYPHYSIA CRASSA (OERSTED 1843)
PRIAPULUS CAUDATUS LAMARCK 1816
PRINOSOPIO CIRRIFERA WIREN 1883
PRIONOSPIO MALMGRENI CLAPAREDE 1868
RHODINE GRACILIOR TAUBER 1879
RHODINE LOVENI MALMGREN 1865
SABELLIDES OCTOCIRRATA {(M.SARS 1835)
SAMYTHELLA VANELLI (FAUVEL 1936)
SCALIBREGMA INFLATUM RATHKE 1843
SCOLOPLOS ARMIGER (O.F.MUELLER 1776)
SOSANE GRACILIS (MALMGREN 1865)
SOSANE SULCATA MALMGREN 1865
SPHAERODORUM FLAVUM OERSTED 1843
SPIOCHAETOPTERUS TYPICUS M,.SARS 1856
SPIOPHANES KROEYREI GRUBE 1860
STREBLOSOMA BAIRDI (MALMGREN 1865)
SYNELMIS KLATTI (GRIEDRICH 1950)
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27
53
16

81
23

59
50
33
24
20
32
10
32
104
34
19
12
84
56
12
93
59
14
37
11
20
65
37
44
18
14
18
79
15
29

10,4
5,0
5,0

3,0
10,2

8,4
8,4
12,9
8,5
12,5
2,8
12,9
8,0
2,8
11,6
8,8

14,4

2,0
4,7
4,7
8,4
2,8

14,2

10,2

13,3

10,2

4,7
5,3
4,7

10,2
4,7
5,0
8,0

12,5
9,0

MB

MB

MB
MB
MB

MB
MB
MB
SN
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
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Vedleggstabell 1

TEREBELLIDES STROEMI M.SARS 1835
THARYX MARIONI (SAINT-JOSEPH 1894)
THYASIRA EQUALIS (VERRILL & BUSH)
THYASIRA FLEXUOSA/SARSI

TRICHOBRANCHUS GLACIALIS MALMGREN 1865
TROCOCHAETA MULTISETOSA (OERSTED 1843)
TUBIFICOIDES SPP

TYPOSYLLIS CORNUTA (RATHKE 1843)
WESWOODILLA CAECULA (SP. BATE)
YOLDIELLA FRATERNA VERILL & BUSH
YOLDIELLA LUCIDA (LOVEN 1846)

63
42
490
89
11
26
24
22
22
10
18

8,5
4,7
8,0
5,0
13,7
4,4
1,1
8,8
12,2
14,0
12,9

MB
MB

MB
MB
FB
MB

M
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Vedleggstabell 2. Arter og antall individer i prgvene fra

Utnes 1 1987.

STASJON

5B 10

11

ANTHOZOA (HULDYR)

Edwardsiidae indet -
TURBELLARIA (FLATMARK)

Turbellaria indet -
NEMERTINEA (BANDMARK)

Nemertinea indet -
NEMATODA ( RUNDMARK )

Nematoda indet ‘ 700

POLYCHAETA (MANGEBORSTEMARK )
Ampharete sp -
Anmphitritinae indet -
Anaitides groenlandica (Oersted 1842) -
Anaitides sp -
Aricidea cerrutii Laubier 1966 -
Artacama proboscidea Malmgren 1865 -
Capitella capitata (Fabricius 1780) 242
Caulleriella sp -
Ceratocephale loveni Malmgren 1867 -
Chaestozone setosa Malmgren 1867 -
Chone sp -
Diplocirrus glaucus (Malmgren 1867) -
Eteons longa (Fabricius 1780) -
Eteons sp -
Exogone verugera (Claparede 1868) -
Gattyana clrrosa (Pallas 1766) -
Glycera alba (O.F.Mueller 1776) -
Glycera capltata .Oersted 1843 -
Glycera rouxil Audouin & Milne Edwards -
Glycinde nordmarni (Malmgren 1865) -
Gonlada maculata Oersted 1843 -
Harmothoe sp -
Heteramastus filiformis/Medicmastus fragilis -
Hyalinoecia tubicola (O.F.Mueller 1776) -
Lanassa venusta (Malm 1874) -
Laonice cirrata (M.Sars 1851) -
Lunbrineris sp -
Lysippldes fragilis (Wollebaek 1912) -
Magelona minuta Eliason 1962 -
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Vedleggstabell 2 forts.

STASJON

5B

i0

11

Streblocoma intestinalis M.Sars 1872

Sylliidae indst

Terebellidae indet

Terebellides stroemi M.Sars 1835

Trichobranchus roseus (Malm 1874)
PROSOUBRANCHIA ( FORGJELLESNEGLER)

Nassarius pygmacus (Lamarck)

Natica alderi Forbes

Turritella comunis Risso
OPISTOBRANCHIA (BAKGJIELLESNEGLER)

Acteon tormatilis (Linne)

Cylichna cylindracea (Pennant 1777)

Philine scabra (O.F.Mueller 1776)
CAUDOFOVEATA (ORMEBLOIDYR)

Chaetoderma nitidulum Loven 1845
BIVALVIA (MUSLINGER)

BAbra nitida (Mueller 1789)

Cortula gibba (Olivi 1792)

Cuspidaria cuspidata (Oliwvi)

Lucinoma borealis (Linne 1767)

Lyonsia norvegica (Grelin)

Montacuta ferruginosa (Montagu 1803)

Myrtea spinifera (Montagu)

Mysella bidentata (Montagu 1803)

Nucula nitidosa (Winckworth)

Nucula sulcata (Bronn 1831)

Nuculana permula {(Mueller 1776)

Nuculoma tenuis (Montagu)

Parvicardium minimum (Philippi 1836)

Similipecten similis (Laskey)

Thracia conwvexa (Wood)

Thyasira equalis (Verrill & Bush)

Thyasira flexuosa (Montagu)/sarsi (Phil.)

Venus ovata Pennant
SCAPHOPODAR, ( STUTENNER )

Dentalium entale Limne
CUMACEA (CMACEER)

Diastylis rathkel Kroeyer

Eudorella emarginata Kroeyer .
Leucon nasica (Kroeyer)
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STASJION
Vedleggstabell 2 forts.

5Aa 5B 10 11

Malacoceros sp - - - 1
Malacoceros fuliginosus (Claparede 1868) 52 -
Maldane sarsi Malmgren 1865 - -
Mediomastus fragilis Rasmussen 1973 4 5
Melimnma cristata (M.Sars 1851) - -
Mugga wahrbergl Eliason 1955 - -
Myriochele cculata Zaks 1922 - -
Myriochele cf. danielsseni Hansen 1879 - -
Nephtys paradoxa Malm 1874 - -
Nephtys ciliata (O.F.Mueller 1776) - -
Ophelina acuminata Oersted 1843 - -
Ophiodramus flexuosus (Delle Chiaje 1822) - 1
Oweniidae indet - -
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868) - -
Paraonis gracilis (Tauber 1879) - -
Pectinaria auricoma (O.F.Mueller 1776) - -
Pectinaria koreni Malmgren 1865 12 931
Pholoe miruta (Fabricius 1780) - 6
Pista cristata (O.F.Mueller 1776) - -
Poecilochastus serpens Allen 1904 - -
Polychaeta indet - -
Polycirrus plumwsus (Wollebaek 1912) - -
Polyphysia crassa (Cersted 1843) - 1
Praxillura longissima Arwidsson 1906 - -
Prionospio cirrifera Wiren 1883 - -
Prionospio malmgreni Claparede 1868 - 19
Prionospio multicbranchiata Berkeley - -
Prionospio ockelmannd Pleijel 1985 - -
Prionospio steenstrupi Malmgren 1867 - -
Proclea graffii (Langerhans 1884) - -
Rhodine gracilior Tauber 1879 - -
Sabellides octocirrata (M.Sars 1835) - -
Scalibregma inflatum Rathke 1843 -

Scolelepis sp - -
Scoloplos armiger (O.F.Muellexr 1776) - -
Sosane gracilis (Malmgren 1865) - - 3
Sosane sulcata Malmgren 1865 - - 68
Sphaerodorum flavum Oersted 1843 - -
Spicnidae indet - - i
Spiophanes kroeyeri Grube 1860 - - -
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vedleggstabell 2 forts.

STASJON
5B 10 11

AMPHIPODA (AMFIPODER)

Hippomedeon denticulatus (Bate) - 1 -

Lilljeborgia macronyx G.0O.Sars - - 1

Photis longicaudata (Bate & Westwood) - 1 -
DECAPCDA (TIFOTKREPS)

Calocaris macandreas Bell 1846 - - 3

Inachus dorsettensis (Pennant) - 1 -
ECHTIURIDA (ECHIURIDER)

Halicryptus spimilosus V.Siebold 1849 1 - -

' ASTEROIDEA (SJPSTJIERNER)

Astercidea indet - 1 -

Astropecten irregularis (Permnant) - 3 -
OPHIUROIDEA (SLANGESTJERNER)

Amphiura chiajel Forbes - 2 -

Amphiura filiformis (O.F.Mueller) 723 32 -

Ophiura sp 2 5 -
ECHINOIDEA (KRAKEBOLLER)

Brissopsis lyrifera (Forbes) - 1 -

Echinocardium cordatum (Pennant) - 1 -

Echinocardium flavescens (0.F.Mueller) - i -

Echinocyamus pusillius (0.F.Mueller) - 1 -
HOLOTHUROIDEA (SJOPOLSER)

Cucumaria elongata Dueben & Koren - 2 -

Leptosynapta sp i1 222 1






