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1. INNLEDNING

I brev fra Hornindal kommune datert 14.5.1987 og Fylkesmannen i Sogn
og Fjordane datert 21.5.1987 til Norsk institutt for vannforskning
(NIVA), ble det ytret onske om et prisoverslag for en befaring med
provetaking til narmere angitte tillepsvassdrag til Hornindalsvatnet.
I brevet fra Fylkesmannen ble det ogséd spesifisert hvilke problem-
stillinger man onsket & fa belyst, samt at kostnadsrammen ikke burde
overstige kr 30.000,-.

NIVA's forslag til befaring med prisoverslag ble oversendt Hornindal
kommune med kopi til fylkesmannen i brev av 1.6.1987. Her ble det ogsa
gjort nazrmere rede for analyseparametre samt arbeidsfordelingen mellom
kommunen - Fylkesmannen - NIVA.

I brev av 29.7.1987 fra Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, fikk NIVA
beskjed om at kommunen aksepterte NIVA’'s programforslag med kostnads-
ramme.

Befaringen fant sted 19.8.1987. P& grunn av vanskeligheter med
innsamling av omkringinformasjon, er vrapporteringen beklageligvis
b1itt kraftig forsinket.



2. KONKLUSJON

Denne rapport og uttalelse bygger kun pd en befaringsobservasjon i
august 1987, med en supplerende provetaking fra noen vassdrag i
oktober samme ar. Vannets kvalitet varierer imidlertid med arstidene
og resultatene kan derfor ikke anvendes for en hethetsvurdering -
serlig med hensyn til bruksaspektet.

P& bakgrunn av observasjons- og analyseresultatene og med forbehold om
sesongvariasjoner, kan det konstateres at:

e Vannet i alle de undersokte elver (unntatt Lennsgrova og Kvivselva)
er meget blott og saltfattig. Dette betyr en meget svak buffer-
kapasitet, d.v.s. vannet er bl.a. meget emfintlig overfor forsuring.

e Vannets surhetsgrad ligger stort sett i overkant av pH 6, d.v.s.
svakt surt. Det synes s&ledes som om dette omrddet i liten grad har
vert/er pavirket av sur nedber. Dette er i overensstemmelse med
observasjoner som er gjort i forbindelse med undersokelser av den
sure nedberens utbredelse og virkning i Norge (f.eks. SNSF-rapport
1980). Det skal imidlertid papekes at vanntypen i det aktuelle
omradet er meget forsuringsemfintlig (lav bufferkapasitet og Tlav
alkalitet).

e Vannets innhold av naringssalter var med visse unntak (se nedenfor)
meget lavt og tyder pd at tilferslene er smd i forhold til elvenes
vannforing. Begroingssamfunnene, spesielt nederst i elvene, tyder
imidlertid p& en viss pavirkning av naringsstoffer. Dette gjelder
spesielt Storelva N (fra Indre Hornindal og Hornindal) og Storelva
S. (fra Markane).

Ved utlepet av flere av elvene er vannets innhold av tarmbakterier
hoyt. Dette skyldes i vesentlig grad tilfersel av kloakkvann, men
avrennings-vann fra jordbruksomradder, kan ogsd spille en viss rolle.
Dette gjelder spesielt Vikaelva.

St. 3 Lennsgrova og st. 12 Kvivselva er sterkt forurenset bade med
hensyn til n@ringssalter/begroing og tarmbakterier. Her var vannets
innhold av jern, partikulaert materiale og organisk stoff betydelig.

e Vannets fargetall og innhold av  partikulaert materiale, jern og
organisk stoff (unntak st. 3 og st. 12) var lavt. Det samme gjelder
vannets innhold av aluminium.

e I Hornindalsvatnet, pd strandomrddene utenfor Grodds sentrum, var
det en viss begroingsutvikling som vi antar skyldes pdvirkning av
kloakkvann.



e Vi antar fosfor er den begrensende faktor for en eventuell

eutrofiering (okt algevekst) i Hornindalsvatnet. I henhold til vare
beregninger kan innsjoen totalt tilferes ca. 24 tonn fosfor pr. ar
for "faregrensen" overskrides. Den teoretiske beregnede fosfortil-
forsel fra Hornindal kommune er pr. i dag av sterrelsesorden 5 tonn
pr. ar. Belastningen for eovrig er ikke kjent.

Selv om Hornindalsvatnet forelepig ikke synes & vare i "faresonen”,
forurensningsmessig sett, vil vi anbefale at det som forebyggende
tiltak etableres effektive forurensningsbegrensende anordninger
spesielt ved tettsteder. Dette vil ikke minst redusere lokale
problemer som denne type utslipp ferer med seg.

Vi vil anbefale at det foretas en tilstandsorientert undersokelse av
hele Hornindalsvatnet. Dette for & fremskaffe et bakgrunnsmateriale
for vurdering av en eventuell utvikling.



3. OMRADEBESKRIVELSE

Det aktuelle befarings- og undersokelsesomrdde er tegnet inn pa figur
1. Omraddet ligger praktisk talt i sin helhet innenfor Hornindal kom-
mune. Geologisk er omrddet bygd opp av gneis-granittiske bergarter som
er meget harde og motstandsdyktig mot forvitring. Bortsett fra elve-
avsetninger langs vassdragene, er lpsavsetningens omfang og mektighet
beskjeden.

Tabell 1 gir en oversikt over totale arealer og arealfordeling for de
ulike vassdrag. Som det gé&r frem av tabellen er deler av Storelva,
Hjortedola og Honndela overfert til Tussa kraftverk.

Fjell og impediment er dominerende arealtype, f.eks. herer ca. 67 % av
Storelvas nedborfelt med til denne type, mens ca. 27 % er skog, 5.3 7%
fulldyrka jordbruksareal. I nedberfeltene til de ovrige befarte elver,
er mindre enn 3 % av feltet fulldyrka. I neromréddene 1langs strendene
av Hornindalsvatnet (Hornindal kommune) er det ogsd noe dyrka areal
(<0.7 km?). Jordbruksarealene 1igger langs og kloss inn til elvene
eller innsjeen slik at det er kort vei fra eventuell forurensnings-
kilder til vassdraget.

I nedborfeltene til de befarte vassdrag bor det i henhold til oppgave
fra Hornindal kommune ca. 1230 personer. Bortsett fra tettstedet
Hornindal (ca.380 - Grodas + omradet ved St. elvas utlep) er det
utpreget  spredt bebyggelse som i det vesentligste 1ligger nart
vassdrag.
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Figur 1. Vassdrag i Hornindal kommune.
Provetakingsstasjoner 19.8.87 inntegnet.



Tabell 1. AREALBEREGNINGER
Tabellen er satt opp dels p& grunnlag av planimetrering av
kart i mllestokk 1:50000 dels etter landbrukskontorets
beregninger. Alle tall er i km?.
KODE OMRADE TOTALT FJELL/ SKOG/ FULL~- BEITE OVERFORT
AREAL IMPREDIMENT MYR DYRKA
C OTREDALSV. 11.3 8.78 2.4 0.15 0.07
A STORELVA N 117.3 78.2 32.2 6.2 0.7 19.3
herav:
KVIVSELVA/
Al12/13 TANGELVA 12.0 6.7 4.1 1.0 0.2 -
All HJORTEDBLA 15.3 10.2 5.1 lite 14.9
A8 HONNDOLA 11.4 9.3 2.1 - lite i 4.4
Al0 TERDGLA 10.4 9.6 0.8 lite -
A7 KNUTSD@LA 22.4 15.2 7.2 - - -
£ KIRKHORNSE 5.0 3.6 1.3 ca, 0.1 -
B VIKAELVA 7.0 5.2 1.5 ca. 0.2 -
0 STORELVA S 45.2 4.9 39.8 ca. 0.3 lite
til vatnet ellers:
stranda C A 3.0 0.4 2.1 ca. 0.3 lite
stranda E- B 0.5 - 0.3 0.2 lite
stranda B|~ komm.grensa 15.3 1.9 13.2 0.2 lite

(vatnet er ca. 12 km? innafor kommunegrensa).




i, FORURENSNINGSKILDER 0OG FORURENSNINGTILFORSLER

Hornindal kommune

er en

typisk

betydelig turisttrafikk om sommeren. Industri
finnes ikke. Kommunens administrasjonssenter ligger ved Storelvas (N)-
utlep i Hornindalsvatnet og her finnes skole (

lerere), kommunehus, hotell, gjesteheim , sjukeheim o.1.

4.1 Landbruket som forurensningskilde

av. noe

ca. 180

elver

vestlandsk jordbrukskommune
storre

med

omfang

og 20

Tabell 2 gir en oversikt over landbruksaktivitetene slik de er oppgitt
fra Hornindal landbrukskontor.

Tabell 2. Oversikt over 1andbruksaktiviteter.'

Antall da Tohn
Stasjons- Dyretal Sau Div. Eng/ Beite Skog/ Innlagt
Vassdrag kode Ku Ungdyr Aker Gj./ugj. myr silo, tonn
Otredalselva C - 2 223 - 154 69 2435 -
Kvivselva Al2
} 97 171 392 15 hens| 1057 207 4051 2400
Té&ngelva Al3
Vikaelva B 30 42 17 40 hens 187 73 1486 430
Storeelva A 605 856 811 575 hens| 5166 456 28118 12390
17 griser
6 hester
Noraelva D1 5 12 133 5 hens 194 120 3718 300
Tallene for innlagt silo er satt pd grunnlag av dyrka areal og
lokalkjennskap - landbrukskontoret har ingen direkte oversikt over

innlagt silomengde og mengde tert hoy.

Ved landbrukskontoret finnes heller ingen oversikt over lagerkapasitet
for husdyrgjedsel, men pad de fleste gérder finnes gjedselkjellere. Det
bruk Tlagres gjedsla ute. Utette
gjedselkjellere er ikke uvanlig. I den grad apen aker forekommer, blir
husdyrgjedsla spredt der - om varen, men der akerarealene er sma, md
en god del gjodsel spredes pad enga. Enkelte steder kjores det ogsa
gjedsel " senhostes. Det meste av gjedsla blir spredt som blautgjedsel,

opplyses imidlertid

noen har gylleanlegg og en del har
fastgjodsel. Samlet gjedselmengde

at pd

enkelte

tonn pa &pen aker og 3-6 tonn pa eng.

separat oppsamling
i vekstsesongen varierer fra 5-10

av

land-

ut

0g




De fleste bruk har siloanlegg med god standard, men bruksmdten oppgis
& vare noe variert, slik at forurensninger kan oppstd. Ingen bruk har
lagertank for pressaft og pumpekummenes kapasitet varierer fra 1 til 5
m®. Derfor er det nodvendig & spre silosafta under selve silosesongen

uansett varforhold.

Det foreligger ingen sikre tall angdende forbruk av handelsgjedsel.
Det er for et par ar siden laget en oversikt over totalt innkjept
handelsgjeodsel 1 kommunen. P& bakgrunn av denne registreringen oppgir
landbrukskontoret at det blir brukt for 1ite nitrogen og kalium, men
10.5 tonn for mye fosfor kommunen sett under ett. Kontoret mener at
fosforoverbruket kanskje er enda sterre.

4.2 Bosetning, turisme, friluftsliv
Teknisk kontor i Hornindal kommune har samlet inn data angdende

bosetting, turistetablisementer, friluftsliv, ferdsel osv. langs de
befarte vassdrag. Disse data er gitt i tabell 3.



Tabell 3. Oversikt over bosetning, turisme osv. i Hornindal kommune.
Stasjonsangivelsene refererer seg 1il provetakingsstasjonene
under befaringen.

Stas jons
kode
C Otterdal 16 personer 2 sel, lite ferdsel elers.
A12/A13 Lademel: stor gjennomgangstrafikk
{Kvivseliva) 127 " o " tite ferdsel
All Hjortedola 17 " 50 7 sel/hytter, stor ferdsel bade sommer
og vinter (ski)
A8 Honndola 0 " 15 7 " " " ({ski)
CA Vatnet 56 " 100 arbeidsplasser. Campingplass.
Aviep: Septiktanker - til vatnet.
Al Storelva 23 "
118 " Hornindal skule, totalt 180 elever +
20 lererer. Renseanlegg (biologisk)!
omradet er anlegg for siamlagune, -
som er tatt i bruk hesten 1988.
111 "
193 "
28 "
49 N
19 "
A6 0 " Noen sel - forh. liten ferdsel
A7 0 " Flere sel - fellesseter - stor
ferdsel om sommeren - nydyrking
Al0 0 " Noen sel - spes. vinter ferdsel.
£ - Kirkhornselva 12 " Aviep: infiltrasjon. F& (ubrukte)
sel - liten ferdsel.
A-B Grodas 260 " Arbeidsplasser: <ca. 70. Sykehjem,
hotell, gjestehjem, 6800 gj.degn.
Kommuneadministrasjon/forretninger.
Septiktanker, aviep til vatnet.
B Vikaelva 37 - Noen sel - en del ferdsel.
B-D Vatnet 71 " Fra Svor til @yebakken. Vestside
36 " Kjespollen.
D1 Noraelva 35 " Pen/Maurset
D2 Storelva § 5 " @yebakken/ellers Stryn, ca. 132
personer. Spredd bebyggelse.
Tilsammen 1230 personer

Stort sett kommer arbeidstakerne prosentvis 1ikt fra de ulike omréder
inn til de angitte arbeidsplasser. Rundt om p& gardene er det i dag WC
med infiltrasjon i grunnen, men noe gar vel ogsa til bekk.
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Grunnlagstall for beregning av forurensningstilfersel til vassdraget

er gitt i en oversiktelig form i tabell 4.

Tabell 4. Grunnlagstall for beregning av den antropogene belastninga.

KODE BOSATTE ARB. - ELEVER ANTALL KYR UNGDYR SAU GRIS HONS SILO
PLASSER HYTTER TONN
c 16 - - - - 2 223 - - -
A 685 20 180 65 702 1027 1203 17 590 14790
C-A 56 100 camping- trolig mer under A
plass
A-B 260 70 hotell med 6800 trolig tatt med under B, E 0g A
gjestedagn
B-D 71 - - =10 22 19 46 5 135
D~kom. 36 - - - 15 16 7 15 515
grensa
D Hor 40 15 19 146 470
Stryn ~80 - - =7 20 18 176 6 690

4.3 Teoretisk beregnet forurensningstilfersier

Det knytter seg alltid stor wusikkerhet til teoretisk beregning av
forurensningstilfersier til vassdrag. Datagrunnlaget angéende foru-
rensningsproduksjon er usikkert, avlepsforholdene (direkteutslipp,
filtrering i grunnen osv.) varierer, avrenning fra jordbruksarealer
varierer med jordsmonn, topografi, nedber osv. forbrukt gjedselmengde
usikkert, gjedsel- og silolagrenes kvalitet varierer osv.

Folgende beregninger som til dels bygger pd erfaringer fra andre deler
av landet, md derfor bare betraktes som retningsgivende storrelses-
orden. Ved valg av koeffisienter, har vi i utgangspunktet valgt
Vennered (1984), men i noen grad modifisert disse i henhold til det vi
antar er mer i +tradd med de 1lokale forhold. Vi har kun beregnet
tilferslene av naringsstoffene fosfor og nitrogen i det vi antar at
disse stoffer har sterst betydning for forurensningssituasjonen i
vassdraget.
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4.3.1 Beregningsgrunnlag

- Avrenning fra fijell og impediement: Vennereod (1984) oppgir at den
drlige avrenning fra fjellarealer i middel kan settes til 6 kg

fosfor og 110 kg nitrogen pr. km?. Det er mulig avrenningen er noe
lavere 1 dette omradet, men vi har ingen observasjoner som
understotter en slik antakelse og vi vil derfor anvende Vennerods
koeffisienter.

- Vennereds avrenningskoeffisienter for skog og myrarealer, 6.5 kg
fosfor/km?-&r og 220 kg nitrogen/km?-3&r anvendes.

- Avrenningskoeffisientene for ugjedsla oppdyrka areal og beite settes
i samsvar med Vennersd til 8 kg fosfor/km?-4r og 220 kg

nitrogen/km?-ar

- Avrenning fra forsilger:

I folge Vennerad blir det produsert 0.1 kg fosfor og 0.3 kg nitrogen
pr. m® innlagt silomasse. Oppgavene over innlagt silomasse er ufull-
stendige. Avrenning av silosaft til vassdrag varierer sannsynligvis
0gsd i betydelig grad. Vi vil her anta at ca. 40 % av silosaften nar
vassdrag.

- Avrenning fra melkerom:

Beregningsgrunnlaget er usikkert. Vennerod oppgir verdier pd 0.25 kg
fosfor/ku og ar og 0.20 kg nitrogen pr. ku og ar, 75 % nédr vassdrag.

- Avrenning fra gijedselkijellere:

Vi regner skjennsmessig med en lekkasje pad ca. 5 % med hensyn til
fosfor og nitrogen. (Vennerod 1984).

- Avrenning av naturgijedsel fra dker og eng:

Neringssaltproduksjon i kg/dyr og ar er (veiledende verdier):

Storfe: 7.6 kg fosfor og 47 kg nitrogen pr. dyr pr. ar.
Melkekyr: 13 kg fosfor og 83 kg nitrogen pr. ku pr. ar.

Svin: 3.2 kg fosfor og 14 kg nitrogen pr. dyr pr. ar.
Sau, geit: 1.2 kg fosfor og 7.1 kg nitrogen pr. dyr pr. éar.
Fjerkre: 0.4 kg fosfor og 1.7 kg nitrogen pr. dyr pr. ar.

Det regnes her med at 2 % av fosforet og 15 % av nitrogenet tilferes
vassdrag (Vennered 1984).
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- Avrenning av _handelsgjedsel:

Handelsgjedselens innhold av fosfor og nitrogen varierer med type
gjodsel. Fullgjedsel som er den vanligste gjedseltype, inneholder 6
vekt-% fosfor og 13.7 vekt:-% nitrogen. Vi regner her med at 2 % av
fosforet og ca. 15 % av nitrogenet tilfores vassdrag. Det er
skjonnsmessig antatt at det brukes 60 kg gjedsel pr. da. dyrka
areal.

- Tilfersel av kloakkvann:

I henhold til Vennered (1984) er produksjon pr. individ 2.5 g fosfor
0g 12 g nitrogen pr. person og dogn. I hvilken grad disse mengder
nar vassdrag varierer selvfelgelig med avlepsordning, infiltrasjons-
muligheter og hvordan bebyggelsen er lokalisert i forhold til
resipienten. Skjennsmessig setter vi her tilforslene fra bebyggelsen
til 75 % av total produksjon. Vi antar at renseeffekten (for P og N)
ved det biologiske kloakkrenseanlegg er ca. 30 %.

Tilfersler fra dinstitusjoner, servicevirksomhet og lignende er
ifolge Statens forurensningstilsyn (1983) feolgende (lpe = foruren-
singsprod pr. pers.).

Skoler 0.2 pe./elev
Arbeidsplasser 0.4 pe./ansatt
Sykehus 3.25 pe./seng
Hoteller 1.5-3.5 pe./seng

Det finnes ingen detaljert oppgave over hvor elever, arbeidere osv.
bor, og det er derfor mulig at kloakkvannshelastningen blir noe
overestimert. (Tatt med under fast bosatte).

Med bakgrunn i ovenfornevnte koeffisienter og oppgaver over arealfor-
deling, gjedselforbruk, antall husdyr, bosatte osv. er tilfeorslene av
fosfor o0g nitrogen til de ulike bekker/elver beregnet. I disse
hurtigrennende elver/bekker er tilbakeholdelsen i selve vassdraget

liten og vi md regne med at mesteparten av de tilforte mengder nar
Hornindalsvatn

De teoretisk beregnede belastninger p& de ulike elver og naromrader er
gitt 1 tabellene 5 0og 6. Med forbehold i de usikkerhetsmomentene som
er nevnt ovenfor, kan fplgende retningsgivende verdier for &rlige
~tilfersler av fosfor og nitrogen til Hornindalsvatnet fra Hornindal
kommune (befarte omrdde) angis til vel 5 tonn fosfor og ca. 75.5 tonn
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nitrogen, hvorav henholdsvis 75 % fosfor og 56 % nitrogen skyldes
menneskelige aktiviteter.

Under forutsetning av at fosfor er den styrende faktor for en
eventuell eutrofiutvikling (eoke algeproduksjon), vil Hornindalsvatnet
p& bakgrunn av enkle modellbetrakninger (se Rognerud & al 1979), kunne
"tdle" en total fosforbelastning pa ca. 24 tonn pr. ar for okosystemet
reagerer negativt. Problemer med begroing langs strender og lokale
algeproblemer utenfor wutslipp o.1., kan skje ved lavere total-
belastning - spesielt til innsjoens overflatelag. Denne type forurens-
ningseffekt kan etter hvert medfeore betydelige praktiske problemer i
forbindelse med bruken av innsjeen/vannet.
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5. HYDROLOGI

I folge Avrenningskart over Norge (NVE 1987) varierer den &rlige areal-
avrenning regionalt fra mindre enn 45 1/s km? til ca 70 1/s km?.

P& bakgrunn av disse avrenningstall og de ulike elvers arealer oppgitt
av Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, er de befarte elvers midlere
vannfering folgende:

Tabell 7. Midlere vannforing i de befarte elver.
(midlere avr. fra regulerte felter).

KODE ELV NATURLIG REGULERT AVRENNING MIDLERE avr.
AREAL KM2 AREAL KM? L/S KM? M3/s

C Otredalselv 111.3 - 55 0.62

A Storelv N 136.6 117.3 50 5.9

A12/13] Kvivselv/Tangely 12.0 - 50 0.6

All Hjortedala 15.3 0.4 50 minst 0.02

A8 Honndela 11.4 7.0 50 0.35

Al0 Terdela 10.4 - 55 0.57

A7 Knutsdela 22.4 - 55 1.23

E Kirkhornselva 5.0 50 0.25

B Vikaelv 7.0 50 0.35

D Storelv S. 45.2 50 2.26

19.3  km? av Storelvas nedberfelt er overfort til Tussavatnet
(el.prod). Normalt blir avrenningsvannet fra dette omradet overfort,
men under flom og fullt magasin vil en vesentlig del renne til
Hornindalsvassdraget som for.

Det finnes smd magasinmuligheter i avrenningselvenes nedberfelt og de
kan derfor betraktes som sakalte flomelver med raske vannferings-
endringer avhengig av nedberforholdene. Det finnes imidlertid ingen
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vannferingsstasjon som kan dokumentere vannferingsforholdene 1 de
aktuelle elver.

NVE"s malestasjon nr. 623 1ligger ved utlepet av Hornindalsvatnet.
Denne stasjon fanger opp selvreguleringsforholdene i innsjeen og egner
seg saledes ikke til & dokumentere de raske vannferingsvariasjoner i
tilleopselvene. Tabell 8 viser middel-, maksimum- og minimumverdiene
for vannferingen ut av Hornindalsvatn i tidsperioden fra 1/4 1900 ti}
31/12 1986. Manedsmidlene for 1985 og 1986 er ogsa tatt med.

Naturlig nok er vannferingen lav vinterstid nar nedberen kommer som
sne. Snasmeltingen om varen medfeorer heoye vannferinger i mai og juni.
Vannferingen utover sommeren er Tlav bortsett fra situasjoner med
kraftig nedber. Om hesten er tydeligvis vannferingen normalt relativt
hoy p.g.a. regnver.

Hornindalsvatnet er Norges og Europas dypeste innsje med sterst mdlte
dyp pd hele 514 m. Innsjoen er trauformet (fig. 2) og har et middeldyp
pd 237 m. Innsjoen ble regulert i 1964. Observert vannstandsvariasjon
er 2.06 m. Midlere avlep er ca 23 m®/s som gir en teoretisk
oppholdstid pd 16.9 &r (dvs. det tar ca 17 ar & fylle innsjobassenget
ved naturlig avrenning). De viktigste innsjedata (NVE 1984) er
folgende:

Hoyde over havet (normal vannstand) 53 m
Sterste lengde 23 km
Storste bredde 3.3 km
Innsjoareal 50.8 km?
Volum 12060 mill. m?
Middeldyp (volum:areal) 237.0 m
Storste mdite dyp ‘ 514.0m
Nedbarfelt til utlep 378.0 km?
Hoyeste obs. vannstand (04.11.1921) +54.71 %
Laveste obs. vannstand (06.04.1951) +52.65 *
Midlere &rlig avlep 715 mill m?

Teoretisk oppholdstid 16.9 ar

* Korrigert 31.10.88.



Tabell 8. Middel,
til 31.12.1986, samt manedsmidlene for 1985

0g

1986

vannferingsstasjonen 623. - Utlep Hornindalsvatnet.

Manedsverdier 1900-1986 m*/s Manedsmidler m*/s
Maned

Midd Maks Min 1985 1986
Jan 16.04 62.43 4.26 9.22 9.28
Feb 13.28 44.56 2.38 7.23 5.24
Mars 12.13 52.46 1.84 8.46 8.15
April 15.61 43.64 2.23 10.58 9.09
Mai 34.10 61.37 15.59 15.64 41.85
Juni 41.45 72.87 19.39 23.70 34.34
Juli 27.85 55.98 10.30 133.69 12.36
Aug 17.88 44.96 6.33 44 .96 10.74
Sept 22.57 55.85 5.65 55.85 21.84
Okt 28.70 62.80 5.49 50.77 39.81
Nov 23.28 74.03 4.18 27.99 45.02
Des 19.82 58.19 3.37 17.23 43.56
Ar 22.78 37.04 12.49 25.55 23.54

ved

18

maks. 0g min. (m&nedsverdier) for perioden 1.4.1900
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6. DEN UTFORTE UNDERSOKELSE SOMMEREN 1987

Den 19. august 1987 ble det samlet inn kjemiske og bakteriologiske
prover fra i alt 18 stasjoner i elvene som renner ut nordest i Hornin-
dalsvatn rundt Grodds sentrum. Provestasjonene er avmerket pd kart-
skisse fig. 1. Enkelte parametre (konduktivitet, fargetall og pH) ble
bestemt med feltinstrumenter umiddelbart etter innsamling - tempera-
turen ble malt i felt med et kalibrert termometer. Bakterieana-lyser
samt bestemmelse av pH, konduktivitet, turbiditet, fargetall, jern og
mangan ble utfert ved Hornindal og Stryn offentlige kjett-og narings-
middelkontroll. Total fosfor og total nitrogen, samt alkalitet og TOC
pad enkelte prover, ble analysert ved NIVA. Angdende analysemetoder
henvises til de respektive laboratorier. Ved NIVA ble provene analy-
sert i henhold ti1 Norsk Standard. Analyseresultatene er angitt 1
tabell 9.

Fra enkelte stasjoner ble det ogsd samiet inn noen begroingsprover som
senere ble vurdert ved NIVA.

6.1. Resultater

Konduktivitetsverdiene viser at vannet i de undersokte tillspselvene,
bortsett fra st. 3. Lennsgrova, har et lavt innhold av salter.
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Vannet er svakt surt. Laboratorie verdiene er stort sett ca en haly
pH-enhet lavere enn feltmdlingene. Det er mulig dette skyldes de
anvendte instrumenter. Det ble brukt to feltinstrumenter o0g disse
viste omtrent samme verdi. Alkalitetsverdiene var iave.

Bortsett fra i Lennsgrova er fargetallene meget lave. Laboratorie-
verdier=0 pad de fleste stasjoner, mens fargetallene malt pd felt-
instrumentet var stort sett 3-4, TOC-verdiene (organisk stoff) var
lave bortsett fra Lennsgrova.

Vannets innehold av jern og mangan var ogsa lavt. Lennsgrova (st. 3)
og Tangelva (st. 12) er her unntak.

Med unntak av Lennsgrova og Tangelva var vannets innhold av narings-
salter (fosfor og nitrogen) meget lave.

De bakteriologiske analyseresultater viser at vannet ti1 dels er

betydelig pdvirket av  kloakkvann og/eller avrenningsvann  fra
Jjordbruksaktiviteter.

6.7 Befaringsobservasjoner/notater

Felgende redegjerelse bygger pd vurderinger og notater som ble gjort
“under befaringen til de aktuelle vassdrag den 19. august 1987. De
bakteriologiske tilstander er ogsd kommentert.

Under befaringen var det overskyet, grdtt oppholdsvaer. Den foregdende
dag var det noe regn, men ikke av sa stort omfang at elvene flommet
opp. Hele sommeren 1987 var det Tlavere nedbor enn normalt pé
Vestlandet. Under befaringen kan vannfeoringen karakteriseres som
alminnelig lav vannfering. Observasjoner er satt opp i tabell 10.

SINDREELVA:
St. D1. STORELVA S (Sindreelva) v/ gamle krysset til Maurset.

Ved samlgp Nordaelva og Storelva S hadde det i den senere tid pagatt
forbygningsarbeider og langs elvefaret var det steiner med ferske
bruddflater. Naturlige steiner var til dels overtrukket med pavekst-
alger (ti1 dels glatte steiner). Vannet inneholdt betydelige mengder
tarmbakterier.
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St. D2. STORELVA S v/ Jutedalsfossen

Elva gikk 1 foss og stryk. Fjell og stor stein i elveleiet. Gront
algebelegg pad steiner over vannstanden, i elven hadde steinene et
svakt overtrekk av alger. Mosen Fontinalis dalecarlica forekom. Vannet
inneholdt betydelige mengder tarmbakterier.

St. B1l. VIKAELVA v/ Vikabrua.

Elva gikk 1 stryk med sand og stein som dominerende bunnsubstrat.
Steinene var noe glatte og sleipe. Langs elva oppstrems stasjonen var
det en del bebyggelse. Tarmbakterier forekom. Ved en befaring av
landbrukskontoret den 2. november 1987, var denne elvestrekning sterkt
begrodd med bakterier/sopp. Vanndybden var da 10-20 cm. Det opplyses
pa Tlokalt hold at dette sannsynligvis skyldes utstipp av silopress-
saft. Dessuten opplyses det at flere gdrder ofte sprer blaut gjedsel
pd frossen og snedekket mark og at en vesentlig del av denne gjedsel
vaskes ut i vassdraget.

St. C1. OTREDALSELVA v/ utlep.

Elva gikk i stryk - rullestein i elvefaret. Det ble registrert en del
begroing p& steinene. Begroingsorganismene var dominert av kisel-
algene:

fabellaria flocculosa
Mag ia s
Hydrurus foetidus

Blagrennalgene Calothrix sp. og Hormidium rivulare var 0gséd til stede.
Elvene kommer fra et updvirket hoyfjellsomrade, men fangs de nedre
omrader ligger 3-4 gdrdsbruk tett inn til elva 0g vi md anta en viss
tilforsel av gjedselstoffer fra disse. Tarmbakterier forekom.

St. E1. KIRKHORNSELVA.

Elva renner ut i sentrum av bebyggelsen. Noe partikulert material
(plast - papir) forekom i elvefaret. Langs elva var det 7-8 hus med
septiktanker med avlep i grunnen. Ovenfor bebyggelsen (kote 120)
benyttes elven som drikkevannskilde. Steinene var overtrukket med
sleip begroing - antakelig kiselalger. Tarmbakterier forekom.
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STORELVA.
St. A10. TERDOLA v/ Lyngvoll.

Elva som gar i stryk kan betraktes som begynnelsen av Storelva.
Oppstrems stasjonen finnes en sater. Ingen begroing pd steiner. Ingen
tarmbakterier pavist.

St. AB. HONNDQLA v/Honndela bru.

Elva gdar i stryk med antydning av begroing pa steiner. Det foreligger
planer om campingplass - rasteplass 1 omradet. Markert innhold av
tarmbakterier.

St. A7. KNUTSDOLA v/ utlep i Storelva (riksvei).

Elva gar i fossende stryk med store steiner i elvefaret. Elvebunnen
Tite begrodd. Oppstrems stasjonen finnes en sa&ter. Tarmbakterier pé-
vist.

St. A6. HOLSKARELVA v/ fylkesveien pd Taraldset.

Elva gikk i fossende stryk med 1lite begroing, men noe mose pé
steinene. Liten forekomst av tarmbakterier.

St. A5. STORELVA v/ Taraldset.

Elva gar i stryk med store steiner i elvefaret. Elvebunnen var til
dels sterkt bevokst med moser, men lite pavekstalger kunne observeres.
I omrddet var det betydelige arealer med dyrka mark. Langs elvekanten
0og 1 apne drensgrefter kunne jernholdige utfellinger observeres. Mar-
kert innhold av tarmbakterier.

St. All. HJORTEDOLA v/ Dalebrua.

Elva dannet her en foss (med jettegryter). Ingen synlig begroing ble
observert. Markert innhold av tarmbakterier.

St. A4. STORELVA v/ Tomasgard.
P& provetakingsstedet er det en gammel demning med foss nedstroms

(overlop). Fjell og stor stein i elveleiet. Enkelte steder var det
store forekomster av mose - stenene var til dels algebegrodd.
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St. A3. LONNSGROVA v/ riksvei 60.

Lennsgrova er en hurtigrennende bekk med tett vegetasjon Tlangs
breddene. Rundt bekken var det betydelig jordbruksaktivitet (husdyr).
Store moseforekomster ble observert. Sterkt bakteriologisk forurenset.

St. A13. KVIVSELVA v/ Krafttun.

Elven gikk 1 stryk med store steiner. Det var glatt overtrekk av
pavekstalger pd steinene. To gardsbruk drenerer mot elva. Lengere oppe
brukes elva som vannkilde. Betydelig innhold av tarmbakterier.

St. A12. TANGELVA V/ Petter Lodemel.

Flva gikk i stryk. Elvebunnen var i betydelig grad bevokst med mose
(Fontinalis dalecarlica) og det forekom ogsd betydelig algebegroing.
Visuelt bedomt var elva markert pavirket. Dette skyldes i vesentlig
grad avrenning fra de omkringliggende gdrdsbruk. Sterkt bakteriologisk
forurenset.

St. A2. STORELVA v/Hornindal skule - ovenfor renseanlegg.

Elva gikk 1 stryk og elvebunnen var i betydelig grad bevokst med
pavekstalger og mose. Elven er forebygd pd den ene siden. Betydelig
~innhold av tarmbakterier.

St. AO. STORELVA v/utlep (bru).

Flven er her kanalisert - sakte stryk. Elvefaret var i betydelig grad
bevokst med pavekstalger. Kiselalgene Tabellaria flocculosa og Fragi-
laria sp. dominerte begroingsbildet. Mougeotia sp. samt desmidiaceer:
Closterium sp.. Penium sp.. Cosmarium sp., Staurastrum sp. var vanlig
forekommende. Betydelig innhold av tarmbakterier.

St. F. HORNINDALSVATNET.

I strandomradene utenfor tettstedet var det til dels betydelig
begroing av pavekstalger pd steiner, ledninger etc. Grennalgene Bul-
bochaeta sp.. Oedogonium sp., Microspora palustris og Zygnema sp. samt
en del ubestemte blagronnalger forekom. En del  makrovegetasjon
(undervannsvegetasjon) forekom i betydelige mengder enkelte steder. I
strandomradene ble de pavist flere kloakkvannsutslipp. Betydelig
padvirket av tarmbakterier.




Tabell 10. Fysisk/kjemiste madlinger i felt 19.08.87.

Stasjon Temperatur Kp5 (uS/cm) Pt-fargel pH Merknad
(c9
C1 11.0 8.5 3 .66 Steip, rent
Sieip, noe
AQ 10.7 10.4 4 .78 begrodd, forbygd
A2 10.8 10.3 4 .71 Som AQ
Svak sleip, lite
A4 11.3 9.8 4 .72 begroing
Mye mose, ikke
Ab 10.7 9.8 3 .72 god stasjon
Al0 10.4 7.3 3 .33 Svak sleip, rent
Al13 12.1 11.0 4 .61 Svak sleip, rent
Mye begroing,
Al2 11.7 18.6 4 .81 urent
Noe begroing,
A3 11.4 41.3 19 .75 1itt urent
All 11.5 12.3 4 .81 Svak sleip, rent
A6 10.3 5.7 - - Rent
A7 10.0 9.7 3 .50 Svak sleip, rent
A8 9.4 7.4 3 .51 Svak sleip, rent
Svak sleip,
El 9.7 7.3 3 .41 sgppel
Svak sleip, mest
B1 11.0 18.1 4 .80 begroing i vannet
1 14.2 11.0 7 .56 Svak sleip, rent
D1 10.7 10.2 4 .23 Som D2

Resultatene er

presentert i
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3 der klasse-inndelingssystemet

utarbeidet i forbindelse med Vannkvalitetskriterier for ferskvann (SFT
1988) er lagt til grunn. De ulike skraveringer angir forurensningsgrad
eller avstand fra en antatt naturtilstand. Figurene viser situasjonen
pa observasjonsdagen. Vi antar at betydelige variasjoner kan forekomme
i lepet av aret.
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6.3. Observasjoner i oktober 1987.

Tabell 11 viser resultater fra en undersskelse som ble foretatt i
oktober 1987.

Kommentarer:

Hornindalsvatnet: Vannkvaliteten omtrent som observert i august, bort-
sett fra noe heyere pH og fargetall. Kalsium og aluminiumsinnholdet
var lavt.

A8. Honndela: Vannkvaliteten omtrent som i august - fargetall noe
hoyere. Kalsium og aluminiumsinnholdet var lavt.

A6. Hornskardelva: Vannet var noe surere og elektrolyttfattigere enn i
august. Fargetall, kalsium og aluminiums-innholdet var lavt.

A7. Knutsdela: Vannkvaliteten omtrent som 1 august. Kalsium og
aluminiumsinnholdet var lavt.

D1. Storelva S. (Sindretjonna): Fargetallet og COD-verdiene hoye.
Total aluminium var ogsd heoyt - sannsynligvis bundet til1 partikulart
materiale og organisk stoff. Vannkvaliteten forevrig som i august.
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Otredalsvn.

i

P
/7
A1 Storelva N

~

Hornindalsv.

Forurensningsgrad:

) n Ingen observasjon
E = Eutrofiering

O = Virkning av org. stoff
F = Forsuring % Klasse 2

G = Giftvirkning
P = Virkning av part. materiaie
M = Mikrobiologisk belastning

Klasse 4

K1 1: Lite eller ikke pavisbare avvik fra naturtilstanden
K1 2: Nordvest avvik fra naturtilstanden

K1 3: Markert avvik fra naturtilstanden

K1 4: Stort avvik fra naturtilstanden

Figur 3. Vassdrag i Hornindal Kommune.
Oversikt over vannkvalitet/forurensninstilstand p& elvestrek-
ninger.
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Tabell 11. Visse fysisk/kjemiske parametre mdlt i utlepet av innsjoene

i noen del- vassdrag samt Hornindalsvatnet i oktober 1987.
Nerings- middellaboratoriet i Forde har mdlt for Hornin-
dalsvatnet. I de andre lokalitetene har naringsmiddellab. i
Sogndal mélt.

Vassdrag pH K Farge Turb. Ca Tot-Al cob
Vann ms/m tall FTu mg/L ug/L mg O/L
Hornindalsv.| 6.5 1.57 10 0.5 1.5 12 -
A8 Honndela

Buvatnet 6.3 1.11 10 0.24 <2 39 -
A6 Holskarelv

Holskarvn.| 5.8 0.72 5 0.48 <2 44 3.3
A7 Knutsdela

Botnavatnet| 6.2 1.11 7 0.3 <2 42
D1 Storelva S
Sindretjonnal 6.1 1.51 45 0.4 <2 201 6.2
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/. SAMMENFATTENDE DISKUSJON

Hornindal kommune er klimatisk sett en typisk Vestlands-kommune med
mye nedbor og felgelig stor avrenning sarlig om varen (sngsmelting) og
om hesten.

De befarte elver har sma naturlige magasiner o0g kan betraktes som
typiske flomelver  med raske vannferingsvekslinger avhengig av
nedbarsforholdene.

Langs vassdragene, spesielt langs deres nedre lop, er det en del
gardsbruk og spredt  bebyggelse. Sommertid er det  betydelig
gjennomtrekk av turister. Noe industri finnes. Teoretisk tilfores
Hornindalvatnet ca. 5 tonn fosfor og ca. 75 tonn nitrogen fra det
befarte omrddet. Under forutsetning av at fosfor er begrensende for
algeveksten i innsjeen, kan denne "tale" inntil 24 tonn for de
pkologiske forhold er ute av balanse. Vikaelva er til tiden sterkt
belastet med avrenningsvann fra jordbruksaktiviteter (silosaft,
blautgjodsel).

P& befaringsdagen var vannkvalitet og begroingsforhold i elvene de
fleste steder tilfredsstillende. 1 de nederste elvepartier var
imidlertid forholdene bade visuelt (begroing, partikler) og vannkvali-
tetsmessig pavirket. Dette gjelder spesielt Storelva N og Storelva S.
_Enkelte sidevassdrag som Lennsgrova og Tangeiva var markert foru-
rensingspavirket. Vikaelva er til tider sterkt belastet med avrenn-
ingsvann fra jordbruksaktivteter (silosaft, gjedsel).

De bakteriologiske analyseresultater understreker det som ovenfor er
nevnt angdende kjemisk vannkvalitet og begroing.

Vannet er 1 alle de befarte elver svakt surt - pH stort sett i
overkant av pH 6.0 -, men er forelobig lite pavirket av sur nedber.
Med sin lave saltholdighet (bufferegenskaper) og lavt innhold av
bikarbonat (alkalitet), er vannet meget forurensningsfelsomt.
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