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Det statlige programmet omfatter overvaking av torurensningsforholdene i

luft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvakingen pestar | langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske 0g
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og fang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvékingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske koordineringen av nvervakinaen av luft. nedhar.
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for 8 f4 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arpeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersokelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvékingsprosjekter vil bli publisert i arlige rapporter.

Henvendelser vedrerende programm’  Xan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

Undersgkelsene som NIVA har gjemmamfort av bentiske organismesamfunmn
langs kysten av Sgr-Norge etter invasjonen av Chrysochromuilina er

et oppdrag immenfor det statlige programmet for forurensningsover-
vdking, administrert av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Flere andre institusjoner gjennomferte lignende undersgkelser langs
Sgrilandskysten. Disse var: Dalane offentlige kjgtt- og nzringsmiddel -
kontroll, Fylkesmannen i Vest-Agder, Havforskningsinstituttet,
Kristiansand museum, Statens biologiske stasjon Flgdevigen,
Universitetet i Oslo. Resultatene fra samtlige undersgkelser er samlet
i en to-binds samlerapport:

Invasjon av planktonalgen Chrysochramulina polylepis langs Sg¢r-Norge i
mai-juni 1988. Akutte virkninger pa organismesamfunn langs kysten.

Del A. Sammendragsrapport.

Del. B. Samlede bidragsrapporter.

Statlig program for forurensningsovervaking. Rapport 328a-328b/88.

Part A of the report is translated into English:

the coast of southern Norway in May-June, 1988. Acute effects on
coastal biota. Summary report. The Norwegian State Pollution Control
Authority. Report 339/88.

Metoder, hovedresultater og konklusjoner fra NIVAs og de andre
institusjonenes undersgkelser er utforlig amtalt i overmevnte
samlerapport. Foreliggende rapport imneholder detal jerte stasjonskart
Og resultater fra NIVAs undersgkelser som ikke ble tatt med 1
samlerapporten. Foreliggende rapport er derfor & betrakte som en
vedleggsdel til samlerapporten og er inkludert i del B i den.

Hoveddelen av NIVAs feltarbeid ble utfgrt langs kyststrekningen
Tvedestrand-Bgmlo i dagene 15.-24. Juni 1988. I tillegg utfgrte NIVA
en del feltarbeid i omrddet fra ytre Oslofjord til Hvaler og i
amrddene ved Arendal og Grimstad tidligere i juni. Mannskapet pd
fartgyene "H.H.Gran" og "Sirafjord” takkes for verdifull immsats.

Artsbestemmelsene av blgtburmfauma er utfgrt av Eivind Oug, Brage
Rygg, Pirkko Rygg og Per Wikander. Deltakere p3 toktene var John
Arthur Berge, Unni Efraimsen, Norman Green, Rolf Hgpgberget, Krut
Kvalvdgnes, Tor Mindrebp, Are Pedersen og Per Wikander.

NIVA:0-88115-Chrysochromulina
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1. Undersgkelsesamrdder og stasjonsvalg

Oversiktskart for hardbunnsstasjonene og blotbunnfaunastasjonene er
vist i Figur 1-2. Tilsvarende stasjonsbeskrivelse er gitt i Tabell 1-
2. De detaljerte stasjonskart er vist i Vedlegg A.

KHIVA:0-88115-Chrysochromulina
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Tabell 1. Stasjoner for dykkerregistrering mai-juni 1988:

beliggenhet, himmelretning (him), bplgeeksponering (eks: 1

HIVA:(-88115-Chrysochromulina

O

{(svak) - 3 ( }, substrathelni (hel: 1 (svak, <30 ), 2
{(middels, 30~70" ) og 3 (stexk, >70 ).
St. him jeks hel
nr. stasjonsbetegnelse nosisjon ret bunnforhold
4]
28 |[Marholmen (Espevar), gst 59034.85'N @ 3 2 fjeli, sand
5 09.30°0
. 0 . .
27 IBigrkever, halvgy pé nordest- 59025.04‘N sg | 3 2 £iell, steinur
siden, sydsiden 5 07.20°6
0
26 Geitungane, sydlig @y pé& gst- 59007.87’N ] 3 fiell
siden 5 15.20°¢
G
25 Kvitsgy. ¢y pé zydgstsiden i 59,.03.30°H | ¢ 3 £jell, mand
Krakgyosen § 26.567¢
[J
24 |Kjg¢r., ostsiden 58053.15’N @ 3 i fiell, skijellszand
5 26.58°¢
. o .
23 0Oddeflui, syd., (Moivik) 58028.73‘H 8 3 i £iell. rullestein
5 49.73°¢ sand
0 .
22 Skarveg, sydest 58,24 .35'N s8¢ 3 1 £iell
5 59.30°¢
Y . .
21 |[Folkstein, gyegruppe ng-siden 58017.73’N ng| 3 1 fijell, zrullestein
midterste gy 6 19.00°¢@ sand
[+
20 Rosglykt (vestfor Dragsey. 53513.58'N a 2 3 fiell
Hitters) 6 30.25°9
0
19 Varnes, nordsiden 58010.65’H n 3 3 £iell, skiell-
& 37.44°9 sand
0 .
18 Kraaga (Farsund) syd 58002.84'N s8¢ 3 2 fiell
6 47.88°@
X O
17 |[Lindesnes, holmen syd for og 57.52.00°K| s 3
utenfor Vaage 7 04.33°89
0
16 Aasgard. syd over kanalen mel- 57059.33’ﬂ 3 2 1 £iell
lom A. og ¢y ¢sten for 7 19.00°¢
0
15 Far¢g {(utenfor Mandal) nord- 57059.62'N nvi 2 3 fjell, steinrgys
vestsiden 7 29.20°¢



Tabell 1 (forts.)

St. Ihim |eks Jne1
nr. ;stasjonsbetegnelse posisjon ret bunnforhold
[}
14 [Hzrholmene g¢st, sydsiden, vest 57059.74’N sy 3 i rullestein
for gykjede i retning syd 7 39.60°@
0
13 |Songvaar ¢st, syd siden og vest |58,01.23°H | s 3 3 steinrgys
enden 7 48.61°¢
0
12 Ryvingen (vest for ytre Flek- 58004.10‘N ¢ 2 3 fijell
kergy) g¢stsiden 7 57.10°9
0
12B [Dypingen, ¢stsiden, ¢a.30m fra 58007.6 ‘Bing| 1 3 fijell
lkaien {eldre stereostasjon R3) 8 00.1 @
0
11 lRandholmen, getsiden utenfor 58005.19'N 8¢ 2 i rullestein,
en liten vik mot nord 8 07.60°0 skiellsand
0
10 |Meholmen(e). gstlig ¢y. nord 58005.68’N @ 3 3 fjell
spissen 8 12.28°9
0
9 [Manholmen. vestsiden 58,11.20°N sv | 2 3 fiell
8 20.70°9
0
8 |Humlegy., ¢stsiden 58,11.20°K | ¢ 2 1 fjell, skjell-
8 20.70°9 sand
0
6 |[Prestholmen, sydvest siden. 30m58_.16.30°H| sv | 3 3 fiell
sv for vaderen 8 32.55°¢
0
7 [Haagya, utenfor skjzr ved mun- (58 17 .70°H | sv 3 3 fijell
iningen til sundet 8 35.81°9¢
3
2 JMalgysund, nordgst for 58,19.43°N| v i 1 Fiell, skjell-
spissen av ytre Mald 8 36.82°0 gand
1 |Grasholmen. vest spissen 58,19.49°N sv| 3 2 kupert fiell,
g 38.31°¢9 sand
0
1B Vigkilen, 50m nord for Egelien (58_.21.10°'N| nv| 1 i kupert fjell
0
8 37.27°¢ leire
0
1C Smgresund, mellom stakkene syd- 58019.56‘N sv| 2 2 fjell, skjell-~
vest for Svartskjar 8 37.45°0 sand
0
3 Moistrand, nordgst for halvgya 58021.12'N 8 1 1 skjell-sand
8 35.80°¢
0
4B |Ergy. ng spissen, s f Hisgya 58024.95‘N ] 3 2 fjell
8 46.76°9
0
4 |Y. Torungen, havn og utenfor 58,23.98°'N| n 2 2 fiell
8 47.85°¢
0
5 [Trgmgy. p& nord siden av nord- 58030.68'N n 2 2 fijell
sst spissen 8 57.10°¢

WIVA:0~88115-Chrysochromulina




Tabell 1 (forts.)

av Ursholmen

"
10 52.00°¢

0
OE [Ferder fyr, 8¢ hjgrne 59001.50’N s £ijell, sand
10 32.94°¢
. 0 .
0D Brotta, varde ved, v £ Grind- 59009.02‘N n kupert fiell
skjer, Leira 10 48.65°@
o
OC (Sgastrene, stake ved Gyjen ¢ £ 59005.50‘N & kupert fjiell
s-enden av S¢gndre Sgstrene 10 47.80°0¢
[
OB [Svartskijer, varde ved, {(Timler) 58058.30’N @ fieil
10 58.75°9
[4] .
0A Syd Kloster, utenfor sv odden 58049.00' 8 steinreys
0

KIVA:0-88115-Chrysochromulina




Blgtbunnfaunastasjonenes posisjoner og evt. tidligere

Tabell 2.

provetaking (for Chrysochramulina-oppblamstringen).

G=grabb, A

trekantskrape, S=slede
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{forts. )

Tabell 2.
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Tabell 3. Opplysninger am grabbstasjonene for blotbunnfauna;

GRABBENS
STASJON DATO DYP(M) AREAL FYLNINGS~ H S SEDIMENT
(M)  GRAD 2
I 830600 18 0.8
1 840807 18 0.5
I 850709 i8 0.5
I 880530 18 0.3 1:3 - 8iit, fin sd
I BBOA1S i8 0.4 1:1 - "
11 880530 9 0.3 1:4 - Skj, min sd
11X 830600 55 0.5
I1I 840807 55 0.5
111 850709 55 0.5
III 880530 55 0.3 - Siit
I1II 880615 55 0.4 i:1 - "
VvV 880531 16 0.3 2:3 $i1t, fin sd
5 880226 23 0.4 1:4
5 880615 28 0.4 1:1 - Fin sd
7 880603 140 0.4 - Silt, grov sd
10 880226 20 0.4 1:1 +
10 880603 20 0.4 3:4 + Fin s4
26 880617 320 0.4 1:2 (+) $ilt, fin sd
28 850705 40 0.3
28 880617 40 0.4 1:1 {+) silt
38 880618 20 0.4 i1 - $ilt, fin sd
42 880619 18 0.4 1:1 (+) Si1t, fin =d
48 8808620 6 0.4 1:4 - Mineralsd
51 BB0620 i4 0.4 ¥ Mudder, skj.sd
53 880620 20 0.4 1:3 - Fin sd
58 880621 24 0.4 1:5 - Fin sd
61 880621 24 0.4 1:1 - Siit, fin sd
63 B30617 27 0.1
63 880622 38 0.3 1:20 - Fin skj.sd
64 830617 18 0.1
64 BB0622 13 0.4 il:1 (+) siit
65 830617 18 0.1
65 880622 16 0.5 1:20 Sand
66 880622 40 0.4 1:20 Sand
67 830617 20 0.1
67 880623 21 0.4 1:10 Sand
69 880623 20 0.4 1:20 Fin sd
70 880623 20 0.4 1:15 Sand, skj.sd
71 880623 47 0.4 1:10 Fin =4
72 880624 56 0.4 1:8 Siltig sd
73 880624 20 0.4 1:1 ++ Siit
74 880624 30 0.4 1:6 Skj.sd
75 880624 22 0.4 1:20 Skj.sd, stein
++ = Tydelig lukt av hydrogensulfid Sd = Sand
+ = Moderat " Skj = Skjell
(+)= Svak N Min = Mineral

HIVA:0-88115%-Chrysochromulina
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2. Resultater

2.1 Dykdkerundersgkelser

Registrerte planter og dyr fra dykkerundersgkelser er presentert i
Tabell 4 og 5 for de undersgkelser som er utfort av NIVA i amrddet fra
Svenskegrensen til Bgmlo.

Tabell 4 og 5 gverste del gir en helhetskarakteristikk av
skadecmfanget for hver stasjon med angivelse av gverste og nederste
grense for observerte skader samt noe informasjon am selve
registreringen. En har valgt & presentere dette materialet 1 sin
helhet da det dekker hele den bergrte kyststrekning. Resultater fra
de andre institusjonenes rapporter er tatt med der de belyser forhold
sam ikke dekkes av NIVA's stasjoner og urndersgkelser.

HIVA:0-88115~-Chrysochromulina
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Tabell 4 (forts.).
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2.2 Bigtumnmfans

Tabell 6.

i5

Artsagtali 58), individantall (N), beregnet individantall
pr. m {(N/m ), og artsmangfold (H).

2

STASJON DATO DYP(M) s N N/ H

I 830600 18 43 463 926 3.23
I 840907 18 46 1011 2022 2.97
I 850709 18 43 735 1470 3.09

I 880530 i8 49 704 2347 4.02

I 880615 18 42 1402 3505 2.22
IT 880530 9 32 424 1413 3.24
III 830600 55 69 893 1786 3.67
IIT 840907 55 45 386 772 3.41
II1 850709 55 64 806 1612 4.20
III 880530 55 95 1078 3593 4.83
III 880615 55 68 685 1713 4.21
V 880531 16 42 404 1347 3.71
5 880226 23 57 581 1452 3.41

5 880615 28 51 273 683 4.65

7 880603 140 83 628 1570 5.26
10 880226 20 37 182 455 3.80
10 880603 20 42 365 913 4.08
26 880617 30 41 138 345 4.70
28 850705 40 26 165 550 3.70
28 880617 40 37 323 808 3.92
38 880618 20 16 214 535 2.34
42 880619 18 24 121 303 3.99
48 880620 6 10 22 55 2.99
51 880620 14 20 228 570 2.74
53 880620 20 38 322 BO5 3.52
58 880621 24 30 55 138 4.52
61 880621 24 47 842 2355 3.76
63 830617 27 38 g8 980 4.67
63 880622 38 45 215 717 4.50
64 830617 18 15 78 780 2.41
64 880622 13 25 495 1237 3.18
65 830617 18 16 42 420 3.38
65 880622 16 18 77 154 2.80
66 880622 40 i1 54 135 2.33
67 830617 20 7 26 260 3.95
67 880623 21 34 167 418 3.89
69 880623 20 13 67 168 2.46
70 880623 20 15 72 180 2.77
71 880623 47 28 91 228 4.17
72 880624 56 28 94 235 4.15
74 880624 30 48 189 473 4.30
75 880624 22 12 33 83 3.22
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Tabell 7.

Antall arter hos fire hovedgrupper av dyr: AMNELIDA

16

(borstemarik), MOLLUSCA (blotdyr), CRUSTACEA (krepsdyr) og
ECHIMNODERMATA (pigghuder).

STASICN DATO DYP

ANNELID MOLLUSC CRUST ECHIN

830600 18 19 15 3
840807 18 23 15 2
850709 18 18 15 2
880530 18 26 16 2
880615 18 i5 i5 3
880530 9 13 9 6
830600 55 37 21 4
840807 55 12 21 6
850709 55 41 12 4
880530 55 56 18 7
880615 55 33 23 5
880531 16 21 14 1
880226 23 40 9 4
880615 28 25 12 6
880603 140 38 19 22
880226 20 16 7 4
880603 20 29 10 0
880617 30 22 10 2
850705 40 14 6 2
880617 40 24 6 2
880618 20 S 5 0
880619 18 10 8 1
880620 6 5 3 1
880620 14 14 1 4
880620 20 20 10 1
880621 24 i8 7 1
880621 24 21 12 5
830617 27 20 6 7
880622 38 23 9 3
830617 18 6 5 4
880622 13 13 8 0
830617 18 i3 0 2
880622 16 7 2 6
880622 40 8 o 1
830617 20 12 0 4
880623 21 21 5 3
880623 20 6 2 5
880623 20 7 5 1
880623 47 15 4 3
880624 56 17 4 2
880624 30 21 6 11
880624 22 3 7 o
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Tabell 8.

Tabell 9.

17

Stasjonenes fordeling med hensyn til individantall pr. m.

INDIVIDANTALL PR. M

0-50
51-100
101-200
201-400
401-800
801-1600
1601~

Stasjonenes fordeling med

ég
2
E

AN
88888

8

O h-?)&)h)h)C)
QU OO uo

®
i

STASJONER

73

48, 75

58, 65, 66, 69, 70

26, 42, 71, 72

5, 38, 51, 63, 64, 74
II, v, 7, 10, 28, 53, 64
I, 111, 61

hensyn til artsmangfold.

STASJION

73

I(880615), 38, 66, 69

48, 51, 65, 70

II, 64, 75

Vv, 28, 42, 53, 61, 67

I(880530), 1I11(880615), 10, 63,
71, 72, 74

III(880530), 5, 26, 58

7
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3. VEDLEGG A. Detalierte stasjonskart
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart

23
(jfr., Figur 1-2)

TR L e
Navneskjmrgr® 1o 37
n 34 A Stevik Lyk
10 fmar my
48
/
J.’fui e I/
5
/Murnetbaen =
5+ /7 %
é{ e;o}(art ntc()flﬁﬂ/ 'l
&7 ! ‘v!mu(’! \
| 24 N
\ 47 Maakeko
\\
\52 Taltef’skrak\bf 24
\\ \ 25
N 58 a7 N L |
N, - : o7 i &
2| 25
1 R A i I}r-u‘ermg
i 5%
2 |
27 ER &S
Raaholmfi " * .3 3
24 . Raahl
=1 % 7
E‘”‘S Torgautgr 28 i &
SR ;
11 T %
34 : 72
22 ZOé
22 Stangeskjc&rbcs}w
| 72~>,<\\ 3
Str‘u‘tskr‘ckkene/// 57
o f} i -
AN | i o .
va 52 “ peett 12 T Pilteren
L3207 i
N ; : +10
15 ‘
30 .

6 ﬂnz«bbem -
f « 28 @
i«kj

29 (ﬂ-u

2959
~... Skorstenene

4. 28
e IS8 ,ys ?4“ A 7

35 8,,‘32 g
i 10

Papperhavn Lygt
fm3Fm

Signal fra
. Skibbrudne

EIVA:0-88115-Chrysochromulina



VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)

Dbt T
Toksterds’ [

.
f
Hapstad, ﬁ ;
y N

°

Stromsbru,

d

38

Galtesundet |

Tromane -

) 7
= a%u

Oc (3}

Hoveollden

s

- v 24
s ‘
Y MR M ":’7 Rosboerne
i 3 Oddeboen—2 " T

5 o2
Yetreqdiie,
Edhe >

IS8 45

lutten,

&7

8a

a2 % e | %

HIVA:0-88115-Chrysochromulina



VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 29
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detalijerte stasjonskart

(ifr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 31
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 32
(jfr., Figur 1-2) '
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 33
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 34
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart

(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart

(jfr., Figur 1-2)

S o
Farsund ot

Radio E‘N R

Sunds N\ g
Hodden

Sﬁv&wmw&m
& e

. '
it \

Skydakj
Lig%ﬂ“

fishi.
el
TR

i

T etlshy
7 G T #
RE Bk B
. 213 * 11;’
e 20
R L g v .
RN +51 18 -
LA Wovu g e
fevdski. Q@) LFIwW 155
e I
R N R [
A o~
1 i -
FiBs
A Whis -0 O°
25 23 22 43 ! e
o 26 ey "
" { Los )
34 360 6 55 5
3 - e 2
(1 - 23 £ -
41 30 * <
5, . Sewmokaﬂ no 477 o3 {
3 N
42 . b8 i
52 110
@i a5 . thg
4 58 T S
62 94 i
61
&1 o ta
34 s
// 52 5 a7
/// 100 5
/7 05 .
e
78
7z
. 56
s 86
33 £.3 o
- Ihny s.
B 61 o
z 80 <
= 14
N

RIVA:0-88115-Chrysochromulina

41



VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 42
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 43
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 44
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 45
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 47
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart

(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart 31
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)
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VEDLEGG A. Detaljerte stasjonskart
(jfr., Figur 1-2)

- J(yrkjenes
L(Eirvikﬂua

105

Tl -
’ 7
Sandvikfjellet 1:® k
4 Fagerhelm :
185 Iu'
Kleiva . s

/

/

.:&;m&

Z=10
ngnav 22
21 k/f Oc——<— |

/&zﬁdvik .
: ,f}{i’amrriétém .
/Fhﬁi v

FALKE/SFLAEET

15t
tet