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Konklus_jon:

7 likhet med underspkelsesresultatene fra tidligere dr. tyder
analvseresultatene fra 1988 pd at vannkvaliteten 1 Maridalsvatnet
er stabil, med en algeproduksjon i lilkhet med lite pdvirkede

vannforekomster i lavlandet.

1. INNLEDNING

Forslag til langtidsprogram for en enkel biologisk kontrollundersgk-

else av Maridalsvatnet (1986-1996) ble utarbeidet av Norsk institutt

for vannforskning (NIVA) og oversendt Oslo kommune 19. desember 1985.
Programforslaget ble godkjent for 1988 ved telefonisk henvendelse fra
kommunen i mai samme ar.

Undersokelsen ble pdbegynt 2. Jjuni o9 avsluttet 19. oktober 1988.
Ifglge programmet ble det ca. hver 3. uke (i alt 7 ganger) samlet inn
blandprever (0-10 m) for analyse av pH, konduktivitet, alkalitet,
klorofyll a og planteplankton. Primerproduksjon ({algeproduksjon pr.
tidsenhet) ble madlt 1 9 dyp ved hver provetaking. Temperatur (dybde-
serie) og siktedyp ble mdit i felt. Dyreplanktonpraver {ndvtrekk) ble
ogsd samlet inn. I tillegg ble det ved to anledninger i 1988 (2.6 og
22.9) samlet inn prever fra 5 dyp for analyse av tungmetaller (Magne

Grande, NIVA), 1 forbindelse med et forskningsprosjekt (E-86658). Vi

]

har fatt anledning til & referere resultatene i denne rapport.

Ingenier Brynjar Hals og cand.scient. Gjertrud Holtan nhar vert ansvar-
1ige for feltarbeidet. Artsbestemmelse og videre bearbeiding av
planteplanktonmaterialet er utfert av cand.real. P&l Brettum. Primer-
produksjonsdata er beregnet av G. Holtan som ogsd har wvart ansvarlig
for utarbeiding av notatet. De forskjellige analyser er foretatt ved
NIVAs laboratorier. Cand.real. Hans Holtan har vart NIVAs ansvarlige
prosjektleder. Han har skrevet programmet for undersgkelsen 09
godkjent konklusjonen.

Resultatene er presentert i tabeller og figurer og kort kommentert i
notatet.

Halvparten av undersgkelsen er finansiert av 0slo kommune, den andre
halvparten av NIVAs interne forskningsmidier.

[O%]



2. RESULTATER

2.1 Planteplankton

Variasjonene i totalvolum og sammensetning av planteplankton 1
Maridalsvatnet er fremstilt i figur 1 for &rene 1985, 1986, 1987 og
1988. I tabell I (Vedlegg) er satt opp analyseresultatene for mengden
av de enkelte artene og gruppene gjennom vekstsesongen 1988.

For oversiktens skyld er i figuren satt inn samhegrende verdier for
siktedyp og klorofyll.

I tabellen (1) nedenfor er sammenstilt maksimumsvolum registrert og
gjennomsnittsvolum for vekstsesongen de fire frene. (Verdiene er gitt

i mm®/m® = mg/m’ vatvekt.)

Tabell 1. Maksimums- og gjennomsnittsvolum {mai-okt.) 1985-88

1985 1986 1987 1988
Maks verdi 316 251 249 217
Gjennomsnittsverdi 158 152 153 125

Som det fremgdr av tabellen var verdiene for registrert maksimumsvolum
og gjennomsnittsvolumet de fire drene svert like. Dette viser at
forholdene 1 wvannmassene har vart stabile i denne perioden. selv om
verdiene var noe lavere 1 1988. Ogsd utviklingen gjennom vekst-
sesongen av mengde og sammensetning er svert 1ik alle disse d&rene.
Variasjonene i totalvolum 09 sammensetning gJjennom vekstsesongen er
ogsd svaert 1ik alle fire ar.

I 1988 som de andre &rene var det en sterre andel av bldgrennalgen
Merismopedia tenuissima i planktonet sommerstid. Denne arten er, som
tidligere beskrevet, en god indikator pd naeringsfattige, oligotrofe
vannmasser. De fleste artene ble registrert 1 gruppen Chrysophyceae
{gullalger), og denne gruppen var, som tidligere, ogsad i1 1988 en
fremtredende gruppe uten & dominere.

T

I det hele tatt viser artssammensetningen og den prosentvise andel av
de ulike gruppene, sammen med de registrerte verdiene for
maksimumsvolum og gjennomsnittsvolum, at det 1 Maridalsvatnet er
neringsfattige (oligotrofe) og lite pdvirkede vannmasser.
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Fig. 1 Variasjoner i totalvolum og sammensetning av planteplankton
i Maridalsvatnet 1985-88. 1 figuren er satt inn samhgrende
verdier for klorofyll og siktedyp.
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2.2 Planteplanktonets primerproduksjon

Produksjonsprofilene 1 Maridalsvatnet er vist 1 fig. 2. Den hoyeste
produksjonsverdien ble m&1t 1 1 meters dyp den 14. juli og forevrig i
0.2 - 1 m. Den heyeste produksjonen/degn {168 mg C/m?) ble ogsd mdlt
den 14. juli, den laveste (9 mg C/m®) den 19 oktober. Midlere dogn-
produksjon var 85 mg c/m* (tabell 2).

Tabell 2. Min., maks. og midlere degnproduksjon (mg C/m* )i vekstsesongen
1. mai til 1. november for &rene 1985 - 1988

1985 1986 1987 1988

Min.-verdi (dato) 11 {28.10]) 11 {11.10) 9 (19.10]) 9 (19.10]

Meks.~verdi {dato) | 237 { 7. 8) | 319 (11. 7} | 322 {27. 7} | 168 {14. 7]

Gji.sn. {antall]}| 104 (11) 107 (7] 111 (8] 85 (7]

Produksjonen gjennom vekstsesongen {1. mai - 1. november) har vaert lav
i de 4 &rene (19, 20, 20 og 16 g C/m°, h.h.-vis i 1985 - 1988}, og
viser ubetydelig pavirkningsgrad med hensyn £i1 eutrofiering. At pro-
duksjonen i 1988 var noe lavere enn foregdende 4dr, har antakelig
sammenheng med det darlige sommervaeret (mye nedber og overskyet). Det
kan nevnes at samme forhold ble observert i andre lokaliteter pa
gstlandet, f.eks. Mjpsa (Hedmark) og Gjersjoen [Akershus), pers. medd.
G. Kjellberg og B. Faafeng (NIVA).

2.3 @vrige analyseresultater

Klorofyllverdiene (tabell II, fig. 1} var lave {aritmetisk middel 1,81
pg/1) og varierte i samme omrade som foregaende ar.

Siktedypet (tabell II, fig. 1} varierte ogsd innenfor samme omrade,
med aritmetisk middel pd 5.2 m.

@vrige parametre pH, konduktivitet og alkalitet varierte ogsé hoved-
sakelig 1 samme omrdde som tilsvarende verdier i sommerpericdene 1963
- 1983 og 1985 - 1987 {NIVA, 1985,1986 og 1987} . Selv om de eldre
analyseresultatene kun viser forholdene en bestemt dag hvert &r i



perijoden 1963 -1983, og analyseprogrammet har vaert enkelt, tyder
resultatene p& stabile forhold i innsjgens sentrale vannmasser bade
med hensyn til surhetsgrad o9 eutrofiering, noe ogsa analyse-
resultatene for 1985 - 1988 understreker.

Middel-, minimums- og maksimumsverdier av pH, konduktivitet 09
alkalitet g&r fram av oppstillingen nedenfor (tabell 3). Analyse-
resultater for samme parametre fra prever som ble tatt i 1 meters dyp
ved Oset i sommerperioden 1986, er tatt med for oversiktens skyld.

Tabell 3. pH, konduktivitet og alkalitet. Aritmetisk middel og varia-

sjonsbredde
pH Konduktivétet Alkalitet mekv/l
mSim v 25 C pH: 4.5
}'{' D st

var.br. (NJ X var.br. (N) b4 var.br. (N3}

1963-1983 (0-8 m) 6.7 5.6-7.7 (64) |3.08 2.66-3.79 (64) 1 0.087 0.039~-0.109 (42)

1985 (0-10 m) 16.6 6.5-6.8 (11) 0.086 0.073-0.109 {11}
1986 (0-10 m) 6.6 6.2-6.7 (7) ~ 13.00 2.92-3.16 {7 0.080 0.075-0.084 (7]

1987 (0-10 m) 6.8 6.4-7.3 (8) 3.01 2.86-3.35 (8] 0.089 0.067-0.141 (8)

1988 (0~10 m) 6.7 6.3-7.2 (T) 2.82 2.63~3.09 (7} 0.083 0.072-0.105 (7}

rennsforsek

Oset (1 m) 6.5 6.1~6.8 (12) |2.84 2.70-2.97 (12) 1 0.071 ©.065-0.076 (12)

Nitrogeninnholdet i Maridalsvatnet, som i andre ferskvannslokaliteter,
har okt i siste 20-&rsperiode. I forbindelse med fjordrets masse-
oppblomstring av giftproduserende alger i Skagerak og langs Serilands-
Vestlandskysten, ble en del materiale fra fysisk-kjemiske langtids-
serier, bl.a. fra Maridalsvatnet, hearbeidet wved NIVA (H. Holtan,
1988). Ti1 orientering er nitrogenutviklingen 1 innsjeen, total
nitrogen og nitrat, presentert i fig. 3 og 4. Tidstrender er beregnet
p& bakgrunn av NIVAs observasjonsmateriale 1 tidsrommet 1967-1983.
Analysedataene fra Oslo komm. 1aboratorium fra senere ar, er avmerket
pd figurene. I perjoden 1967 -1986 viser det seg at total nitrogen har
okt fra 260 til 500 wg N/1 og nitrat fra 140 ti1 250 pg N/1, basert pa
vinterverdier, dvs. h.h.-vis 92 og 79%. Da den menneskelige akti-
viteten 1 nedberfeltet er beskjeden, vannklosetter er forbudt, 09
jordbruksarealene i forhold til nedborfeltets storrelse er smd, ma
nitrogengkningen her sannsynligvis 1 wvesentlig grad skyldes gkt
atmosfarisk nedfall {avgasser fra biltrafikken i Oslo-omradet o9
langtransporterte luft- og nedbegrforurensninger), H. Holtan, 1988.
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{Fig. 3 og 4 er hentet fra NIVA-notatet "stofftransport 1 vassdrag.

Betydningen av langtidsserier” (H. Holtan, 19881 . )



Ved to anledninger ble det i 1988 samlet inn prever fra fem forskjel-
lige dyp for analyse av tungmetallene kobber, sink, bly og kadmium,
Resultatene fremgdr av tabellen nedenfor, 09 viser at verdiene i alle
dyp p& begge prevetakingsdager var lave. SFTs forslag til klasseinn-
deling av metallene og SIFFs normer for drikkevann er angitt 1 tab. 5.

Tabell 4. Tungmetaller (Kobber, sink, bly og kadmium, ug/1) 1 prever
fra Maridalsvatnet 1988 (M. Grande, in prep.]

Parameter -> Cu In Pb Cd
Dato -> 2612291 26 | 2291 26| 29| 2.6 229
Dyp 1 meter

2 m 081 1.2 20 20 0.5]<«.5 |<«.60.12
10" 0.6 0.7 20 20 1.9 1«05 |<0.110.12
20 " 1.11 08 20 20 13105 | ©.110.13
I 1.31 05 20 20 1.0 1.5 | 0.1 1017
O " 051 0.5 20 20 1«05 <05 1011013

Tabell 5. Vannkvalitetskriterier - tungmetaller {#. Holtan, in prep.)

Klasse K1l. 1 Ki. 2 | K1. 3 K1. 4 | Driklkevanns-
Metall normer (SIFF)

Kobber, by Cu/1 ¢ 3 3-15 15- 30 > 30 < 100
Sink, ug Zn/1 < 30 30-60 60-300 > 300 < 300
Kadmium, pg Cd/1 < 0.3 0.3-1 1i- 5 > 3 < 1
Bly, ug Pb/1 < 1- 5 5~ 10 > 10 < 5
Nikkel, ug Ni/1 < 10 10-30 30-100 > 100 -
Krom, vy Cr/1 < 10 10-40 40-100 > 100 < 10

(Tabellen ovenfor er hentet fra forsilag til "H3ndbok om vannkvalitets-
kriterier i ferskvann" (SFT-rapport med H. Holtan som red., in prep.i. )
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Tabell I1. Maridalsvatnet. Analyseresultater 1988

0-10 m
Dato Sikte-~ Yisuell oH Kond. Alkalitet Klorofyll &

dyp farge mS/m m.ekv./1 pg/ 1l

m vi2s O¢ | pH 4.5
02.06. 4.8 grennlig gul 6.55 3.09 0.072 2.37
24.06. 6.2 grenn 6.50 z2.82 0.076 1.59
14.07. 4.6 gultig grenn 7.09 2.87 0.105 2.58
08.08. 5.5 gullig grenn 6.80 2.75% 0.080 2.40
01.09. 5.3 gullig grenn 7.158 2.90 0.085% 1.86
22.09. 4.9 gullig grenn 6.80 2.83 0.086 1.55
19.10. 5.2 grennlig gul 6.32 2.65 0.080 1.01
X 5.2 6.74 2.82 0.083 1.91

Tabell I1I. Maridalsvatnet.

Temperaturmalinger, 9C 1988

Dato 02.06. 24.06. 14.07. 08.08. 01.09. 22.09. 19.10.

Dyp, m
0.2 14.2 21.6 19.3 18.3 15.7 13.4 10.1
0.5 14.2 21.6 19.3 18.3 15.7 13.4 10.1
1 14.2 21.8 19.2 18.3 15.5 13.7 10.1
2 14.2 21.6 19.2 18.3 15.5 13.7 10.1
4 iz.7 20.5% 19.1 18.2 15.5 13.7 10.1
5 - 18.0 - - - - -
6 9.1 4.7 18.8 18.2 15.5 13.7 10.1
8 7.8 10.0 18.5 17.3 i5.5 13.7 10.1
9 - - 15.7 - - - -
10 7.5 7.9 12.0 16.9 15.5 13.7 10.1
i1 - - 9.7 - - - -
12 6.1 6.5 8.6 16.0 15.5 13.5 10.1
13 - - 14.3 - - -
14 - - - 12.7 - - -
15 - - - 8.2 - - -
16 - 5.7 5.2 7.5 14.4 - -
18 - - - - 10.3 - -
20 5.1 - 6.1 6.3 8.5 13.1 10.1
25 - - 6.0 5.5 - - 10.1
30 4.8 4.8 - 5.2 6.0 11.0 9.5
35 4.8 - 5.1 5.0 - - 6.3
40 4.8 4.8 5.0 4.8 5.4 7.4 5.6

- = ikke mdit
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