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KONKLUSJONER

Pa oppdrag fra Fylkesmannen i Buskerud, Miljevernavdelingen, og i for-
stielse med firma Ring Teigen har, Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) foretatt undersekelser i Loeselva. NIVA ble bedt om 3 vurdere
hvor mye av bunnsedimentene i Loeselva som ber fjernes og hvordan
dette skal gjoeres for & unngd ytterligere forurensning. Bakgrunnen er
at en rapport fra A/S Miljeplan har pekt pd at bunnsedimentene i deler
av Loeselva er forurenset med tungmetaller og PAH fra et bilfrag-
menteringsanlegg (Ring Teigen ).

Forelepig er kun analysene pa sedimentenes innhold av tungmetalier
ferdige. De forelepige konklusjonene er:

- Sedimentenes innehold av tungmetaller 1& pd forventede bakgrunns-
verdier oppstrems og nedstrems hovedutlepet ti1 Ring Teigen.

- Sedimentene i dammen ved hovedutlepet til Ring Teigen, L4, hadde
ca 15-30 ganger hpyere verdier enn bakgrunnsverdien for kobber,
sink, bly og kadmium, mens kvikkselv hadde 7 ganger
bakgrunnsverdien. Dette er en markert overkonsentrasjon  av
sedimentene. Sarlig alvorlig er det at bly, kadmium og kvikksaly
foreligger i overkonsentrasjoner

- Ved en sammenlikning mellom tungmetallverdiene for sedimentene
ved hovedutlepet til Ring Teigen og grenseverdier for slam fra
kommunale renseanlegg var blyverdiene 50 % heyere enn den ovre
grenseverdien for normalt slam, mens sink var ca. halvparten av
grenseverdien. Ved en sammenlikning med svenske grenseverdier var
ogsa sinkverdien for hpy i sedimentene for 4 kunne deponeres péa
akermark.

- De heye tungmetallverdiene i sedimentene ved hovedutlepet til
Ring Teigen kombinert med at sedimentene sannsynligvis 0gsa
inneholder organiske miljegifter tilsier at disse sedimenter ber
fjernes og deponeres pd en seppelfylliplass med kontrollert av-
renning. Forslag til arbeidsbeskrivelse i vedlegg.

- Loeselva tilferes fortsatt tungmetaller fra virksomheten ved
Ring Teigen. Denne avrenningen vil fortsette dersom ikke tilfred-
stillende oppsamlings- og rensetiltak settes i verk. Uten oppsam-
1ing og avledning av overflatevann vil denne type virksomhet fare
ti1 lekkasjer til jord og vann. Man ber overveie a ta nye
sedimentprover for varflommen i 1989 for & avdekke dette forhold.



- 1 lange perioder kan vannferingen i Loeselva ligge mellom 1-5 1/s
dvs. bortimot stillestdende vann. Av denne arsak er elva uegnet
som mottaker av denne type forurensninger. Det ber derfor ikke
tilferes forurenset vann fra Ring Teigen til Loeselva. Vannet fra
hele bedriftens omrade samles opp og renses for overforing til
Drammenselva som har vesentlig sterre vannfering.



1. INNLEDNING

I brev av 30. juni 1988 fra Fylkesmannen i Buskerud, Miljovern-
avdelingen, ble Norsk institutt for vannforskning (NIVA) bedt om a
vurdere hvor mye av bunnsedimentene 1 Loeselva som bor fjernes og
hvordan dette skal gjeres for & wunngd ytterligere forurensning.
Bakgrunnen er at en rapport fra A/S Miljeplan har pekt pa at
bunnsedimentene i deler av Loeselva er forurenset med tungmetaller og
PAH fra et bilfragmenteringsanlegg (Ring Teigen ).

2. PROVESTEDER, MATERIALE 0G METODER

Det ble tatt sedimentprover fra 10 provesteder 1 Loeselva og 1
provested i Drammenselva oppstrems utlepet av Loeselva. Provene ble
tatt ved hjelp av dykker 18. og 25. oktober 1988.

Provestedene er fordelt med 3 steder oppstroms utlepet fra Ring Teigen
(L1-L3), provested L4 er i dam ved utlep Ring Teigen (se foto), samt ©
provesteder nedstrems utlep Ring Teigen. Provested LI11 Tigger 1
Drammenselva oppstrems utlepet av Loeselva, se figur 1.

Loeselva

Loesbekken Ny E7g

Figur 1. Kart over undersokelsesomradet med provestedene L1 -L11.



Tabell 1. Loeselva 1988. Sedimentprover og biologiske prover tatt
18. oktober (L1-L6) og 25 oktober (L7-L11).

Prove- Prgve-  -~---=---= Sedimentprove----~-~~-~ Vann- Mus-
sted dyp planter linger
Tung- PAH Dioxin 01jer
{cm) metailer PCB
L1 0-5 X A X
L1 15-20 X A X
L2 0-5 X X V.P.
L2 15-20 X X
L3 0-5 XA X X V.P. V.H.
L3 15-20 X A X
L4 0-5 X A X e X
L4 15-20 XA X
L5 0-5 X A X X V.P. G.N.
L5 15-20 X A X
L6 0-5 X A X X V.P. G.N.
L6 15-20 X A X
L7 0-5 X X
L7 15-20 X X
L8 0-5 X A X X V.P. G.N. X
L8 15-20 X A X
L9 g-5 X ’ X V.P. X
L9 15-20 X X
L10 0-5 X A X V.P. G.N. X
L10 15-20 X A X
L1l 0-5 X Vv.P. G.N X
L1l 15-20 X
X = progve er tatt V.P. = Vasspest (Elodea canadensis)
A = preve er analysert V.H. = Vassh&r (Callitriche sp.)

G.H. = Gul Nekkerose {Nuphar luteum)

(&)



Prpve for analyse av tungmetaller og organiske miljegifter ble tatt
fra to lag av sedimentproven, 0-5 cm og 15-20 cm. Det er ogsa tatt
prover fra sedimentene for analyse av oljer og dioxin. Vannplanter og
muslinger er ogsd samlet inn. Tabell 1 viser hvilke prover som er tatt
og hvor de er tatt.

Fotoet viser dammen ved hovedutslippet fra Ring Teigen til Loeselva.
Vannet og stammet i dammen inneholder heoye konsentrasjoner av tungme-
taller. NB! Tonnene ble brukt som floteorer for vanninntak.
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3. RESULTAT 0G DISKUSJON
3.1 Metallinnhold i overflate- og dypsediment

Forelopig er kun analysene pd sedimentenes innhold av tungmetaller
ferdige. Folgende sedimentprover er analysert: L1, L3-L6, L8 og L10,
(jmf. NIVAs programforsilag). Analyseresultatene er vist i figur 2 samt
i tabell I i vedlegget.

Tungmetallverdiene 1& pé& forventede bakgrunnsverdier pa provested L1
og L3. Ved provested L4, hovedutiop fra Ring Teigen, okte tungmetall-
verdiene mellom 15 og 30 ganger i 0-5 cm Jaget for kobber, sink, bly
og kadmium. Nikkel okte 4 ganger, mens kvikkselv okte 7 ganger
hakgrunnsverdien, figur 2. I sedimentlaget 15-20 cm var det ubetydelig
eller ingen okningen.

Sedimentene ved utlepet fra Ring Teigen var tydelig forurenset (se
foto) og var svart, metallisk glinsende og luktet metallisk og oljeak-
tig.

Ved provested L5 var okningen relativt liten unntatt kadmium som gkte
med 21 ganger i de dypere sedimentlagene (15-20 cm).

Fra provested L6 ned til L8 1& tungmetallene 1 sedimentene stort sett
pd bakgrunnsverdiene.

1 Loeselvas utlep, preovested L10, okte tungmetallverdiene Tite,
unntatt kadmium som ekte ca 10 ganger i det dypere sedimentlag.
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Figur 2. Loeselva 1988. Ved utslippet fra Ring Teigen til Loeselva
( L4 ) innholdt bunnslammet folgende verdier av flere tung-
metaller. Figuren viser metallkonsentrasjoner i to dyp i
slammet i 6 steder i Loeselva.



3.2 Sammenlikning med tidligere undersokelser

I tabell 2 er NIVAs analyseresultater fra oktober 1988 sammenlignet
med Miljeplans resultater fra mars 1988.

Ved provestedene L3, straks oppstrems og L6, nedstrems hovedutlopet
ti1 Ring Teigen var sedimentenes innhold av tungmetaller stort sett pd
samme nivad 1 mars og oktober 1988. Derimot var tungmetallverdiene ca
10-20 ganger hayere i mars enn i oktober 1988 pd provestedene L4 og
L5. Dette skyldes flere forhold. Overflatevann og grunnvann som er
pdvirket av virksomheten til Ring Teigen og som drenerer ned til
Loeselva, inneholder  sannsynligvis lavere  konsentrasjoner  av
tungmetaller n& enn for et halvt til ett ar siden. Dette skyldes at de
mest forurensende virksomhetene til Ring Teigen har avtatt, bi.a er
gammelt avfall fjernet. De hoyere verdiene i mars skyldes serlig at
forurensede partikler sannsynligvis ble Tiggende i flere maneder ved
lav vannforing mens sedimentene i oktober representerer kun kort tids
forurensning. Sedimenterte partikler spyles rask ned 1 Drammenselva
ved hoyere vannforinger. Dette viste seg tydelig ved at elvebunnen 1
oktober for en stor del besto av marin leire helt opp til
sedimentoverflaten.

De sedimenter som inneholdt store mengder av tungmetaller og PAH i
mars 1988 er spylt vekk i forbindelse med hey vannfering i Loeselva,
f.eks. varflommen og hey vannfering p& sensommeren og hesten 1988. De
sedimenter som ble tatt i oktober 1988 representerer som tidligere
nevnt kun kort tids forurensning fra Ring Teigen. Resultatene viser
mao. at det fortsatt kommer ut betydelige mengder tungmetaller i
Loeselva. Tilforslene til dammen ved L4 (foto) bekrefter dette.



Tabell 2. Loeselva 1988. En sammenlikning mellom sedimentenes innhold
av tungmetaller (ug/g TS) i mars (Miljeplan 1988) og oktober

1988.
KOBBER
NIVA Mil je~- NIVA Milje~ NIVA Mil jo—
plan plan plan
Provested 0~5 cm (0~-2+4-6) cm 15-20 cm (10-15+20-25) cm
L3 1-2 9.9 12.7-16.2 16.9 3.4-4.9
L4 3-5 221.0 231-2740 12.3 11-300
L5 6 19.8 242-260 115.0 18-32
L6 T8 18.7 8.5~87 4.9 9.9
SINK
NIVA Mil je~ NIVA Mil jo- NIva Miljo-
plan plan plan
Provested 0-5 em (0-2+4~6) cm 15-20 cm (10~15+20-25) cm
L3 1-2 42.5 48-54 66.4 15-22
L4 3~5 1522.0 1200~14000 56.4 42-1600
L3 6 98.0 1200-1300 502.0 82-160
Lé 78 119.0 40~399 28.6 47
BLY
NIVA Mil je~- NIVA Mil je~ NIVA Mil jo—-
plan plan plan
Provested 0~5 cm (2-4+4-6) cm 15~20 cm (10-15+20-25) cm
L3 1-2 6.54 14-15 21.8 <5~7
L4 3-5 451.0 650-6800 19.4 12-1500
L5 5 53.5 760-900 40.5 33-87
L6 78 35.3 11~-282 3.59 12
KADMIUM
NIVA Milje-  NIVA Mil jo- NIVA Mil jo-
plan plan plan
Prpvested 0-5 cm (0-2+4~6) cm 15~20 cm (10~-15+20-25) cm
L3 1-2 0.08 <1 0.11 <1
L4 3-5 2.60 35-44 0.11 <1i-12
L3 6 0.24 4.8-6.5 2.78 1
L 7-8 0.38 <1 0.16 <1
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1 tabell 3 er bakgrunnsverdier, hoyeste madlte verdier og oppkonsen-
treringsfaktor for tungmetaller i sedimenter listet opp. Vi har ogsa
+i1 sammenlikning vist ovre aksepterte metallinnhold for siam fra kom-
munale renseanlegg som kan deponeres pa akermark.

Sedimentene ved hovedutlopet til1 Ring Teigen, L4, hadde ca 15-30
ganger hoyere verdier enn bakgrunnsverdien for kobber, sink, bly og
kadmium. Dette er en markert overkonsentrasjon av sedimentene. Sarlig
alvorlig er det at bly og kadmium foreligger i markerte overkonsentra-
sjoner. Det er betenkelig at sedimentene innholder overkonsentrasjoner
av kvikkselv.

Ved en sammenlikning mellom verdiene for sedimentene ved L4 og grense-
verdier for slam fra kommunale renseanlegg var blyverdiene ca. 50%
gang hayere enn grenseverdien for normalt slam, mens sink var ca
halvparten av  grenseverdien. Ved en sammenligning med svenske
grenseverdier var 0gsd sinkverdien for hey i sedimentene for d& kunne
deponeres pd akermark.

De hoye tungmetallverdiene i sedimentene ved L4 kombinert med at
sedimentene  sannsynligvis o0gsd inneholder organiske miljogifter
motiverer at disse sedimenter ber fjernes og deponeres pda en seppel-
fyliplass.

Som tidligere nevnt tilferes fortsatt Loeselva tungmetaller fra virk-
somheten ved Ring Teigen. Denne avrenningen vil fortsette dersom ikke
tilfredstillende oppsamlings- og rensetiltak settes i verk. Uten opp-
samling og avledning av overflatevann vil denne type virksomhet fore
ti1 lekkasjer til Jjord og vann. Man ber overveie & ta nye sediment-
prover for varflommen i 1989 for & avdekke dette forhold.

I lange perioder kan vannferingen i Loeselva ligge mellom 1-5 1/s dvs.
bortimot stillestdende vann. Av denne arsak er elva uegnet som
mottaker av denne type forurensninger. Det ber derfor ikke tilfores
forurenset vann fra Ring Teigen ti1 Loeselva. Vannet fra hele
bedriftens omrade samles opp og renses for overforing til Drammenselva
som har vesentlig sterre vannforing.
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Tabell 3. Loeselva 1988. Tungmetaller i sedimenter, upg/g TS, (PPM}.
Bakgrunnsverdier,grenseverdier og oppkonsentreringsfaktor.
Tallet innom parentesen angir hvilket prevested som det
hpyeste verdiet er mdit.

"Bakgrunns- Grenseverdier Heyest Oppkon-
verdier" for "normalt” mélte sentrer-
i Loes~ slam verdier ingsfak-
elva N1y S 2) tor
Kobber 0-5 cm 14 1500 600 221 (L4) i6
15-20 cm 21 115 {L5) 5
Zink 0- 5 cm 67 3000 1500 1522 (L4} 23
15-20 cm 69 502 (L5} 7
Bly 0-5 cm 15 300 200 451 (L4) 30
15-20 cm 23 40.5 (L5} 2
Kadmium 0-5 cm 0.16 10 4 3) 2.6 (L4) 16
15-20 cm 0.13 2.8 (L5} 21
Nikkel 0- 5 ¢m 10.7 100 100 46 .1 (L4} 4
15-20 cm 19.7 36.9 {L5) 7z
Kvikk- 0-5 c¢m , 0.04 7 5 0.26 {(L4) 7
selv
15-20 0.04 0.14 (L5} 4
N = Norge
S = Sverige

1) Retningslinjer for lagring og disponering av kloakkslam. Statens
forurensningstilsyn. TA-573, Oslo.

2) Hantering av slam fran avioppsreningsverk. Naturvdrdsverket. Al71-
manna rad 87:9. SNV,Solna, Sverige.

*) Bor komme ned til1l 2 ug/g TS innen 1995. Kilde se 2)
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Tabel]l 1. Loeselva 1988. Tungmetaller i sedimenter, pg/g TS (PPM) og
jern mg/g TS.

Prove-
sted

L1
L3
L4
L5
LB
L8
L10

Prove-
sted

L1
L3
L4
L5
Lé
L8
L10

Prove-
sted

L1
L3
L4
L5
Lo
Le
L10

KOBBER

SINK
pug/g terrstoff

0-5 cm 15-20 ¢m 0-5 c¢cm 15-20 cm 0-5 cm 15-20 cm

18.2 25.1

9.9 16.9
221.0 12.3
1.8 115.0
18.7 4.9
14.6 17.0
40.7 48.2
KADMIUM

0-5 cm  15-20

0.24 0.14
0.08 0.11
2.60 0.11
0.24 2.79
0.38 0.16
0.25 0.34
0.51 1.51
JERN

0-5 cm 15-20

10.2 15.7
11.1 17.3
20.9 12.7
14.5 31.9
13.8 4.4
12.9 16.7
25.5 24.7

9z.
4z.
1522.
98.
118.
89.
221.

NIKKEL

cm 0-5 cm

10.
11.
46.
13.
12.
11.
27.

O OO O o

G~ OV e O

71.
66.
56.
502.
28.
128.
195.

5 23.3 23.3
4 6.54 21.8
4 451.0 19.4
0 53.5 40.5
6 35.3 3.59
0 24.0 27.7
0 58.0 37.2
KVIKKSBLY

15-20 cm 0-5 c¢m 15-20 ¢m

18.
20.
11.
36.

4.
11.
31.

RSO MUWN 0O,

0.06 0.06
<0.04 <0.04
0.26 <0.04
<«0.04 0.14

<0.04 <0.04
<0.04 <0.04
0.04 0.06
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FJERNING AV, BUNNSLAM

ARBEIDSBESKRIVELSE, se figur.
Adkomst for lastebil og gravmaskin til omradet er bra.

1. Bunnslammet fjernes fra et ca. 80 m? stort omrade ved hoved-
utlepet fra Ring Teigen, merket A i figuren. Videre ber bunn-
slammet fjernes fra et ca. 100 m? stort omrdde nedenfor A,
merket B i figuren.

2. De gverste ca. 0.5 m laget av bunnslammet fjernes, dvs. ca.
40 m® fra A og 50 m® fra B.

3. Bunnslammet lastes og deponeres pd plass anvist av
Fylkesmannen 1 Buskerud , Miljevernavdelingen.
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