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Det statlige programmet omfatter overvdking av forurensningsforholdene i

luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestér i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvékingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p& best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delm8l der overvikingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pé
kort og lang siki. '

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske konrdineringen av nvervakingen av luft. nedhor.
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrider og for & & en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det oppretiet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i 8rlige rapporter.

. Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg tit de aktuelie institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

1 perioden 1981-87 har en 8rlig overvdking av Gudbrandsdalsldgen
inngdtt som en ¢~1 ~v programmet "Statlig program for forurensnings-
overvaking” som . iansieres og administreres av Statens forurensnings-
tilsyn (SFT).

Hovedmdlet med overvdkingsprogrammet har vart & felge utviklingen i
vannkvaliteten i L8gen etter Mjesaksjonen (1976-81), ved hjelp av
kjemiske og biologiske observasjoner ved en fast prevetakingsstasjon
nedstrems Fdberg bru. Den &rlige undersgkelsen er videre supplert

med fire separate biclogiske befaringer langs hele hovedvassdraget
vdren og sensommer 1985, hesten 1986 og hesten 1987.

Foreiiggende rapport presenterer det biologiske datamaterialet som ble
innsamiet ved de fire befaringene. Resultatene fra den faste stasjonen
ved Faberg er rapportert i egen sluttrapport (Kjellberg 1988).

Prosjektleder har vart Gosta Kjellberg, NIVAs @Ostlandsavdeling.
Feltundersokelsen over forekomst av makrovegetasjon og moser er
foretatt av Stig Hvoslef (Ui0) og Marit Mjelde {NIVA, 0Oslo).
Sammenstilling av resultater og rapportering av makrovegetasjon er
gjort av Marit Mjelde, mens Stig Hvoslef har sammenstilt og rapportert
mosematerialet. Mosene er artsbestemt av Oddvar Pedersen {Bot. Museum,
Teyen). P&1 Brettum oy Eli-Anne Lindstrem (NIVA, Oslo) har foretatt
innsamling av begrr-iagsorganismer. Eli-Anne Lindstrem har stdtt
ansvarlig for bearueiuelse og rapportering av dette materialet.

Karl Jan Aanes og G. Kjellberg har samlet inn, bearbeidet og
rapportert bunndyrmaterialet.

Prosjektlederen vil takke for godt samarbeid.

Ottestad, juni 1988.

Gosta Kjellberg
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1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADINGER
1.1 ForMAL

M3let med den biologiske befaringsundersekelsen har vart a:

* Gi status for forurensningssituasjonen og de biologiske forhold
i hovedvassdraget i 1985/86.

*  Klarlegge behov for ytterligere tiltak.
* Klarlegge endringer for og etter Mjesaksjonen.

* Skaffe til veie et referansemateriale som grunnlag for
fremtidige undersokelser.

1.2 KonNKLUSJONER

- Mjgsaksjonen (1976-81) og ytterligere tiltak i 1982 forte til at
forurensningsbelastningen til vassdraget ble betydelig redusert.
Dette har resultert i en klart bedret vannkvalitet i hovedvass-
draget og Otta etter Mjssaksjonen. Forbedringen var for L&gens
vedkommende mest markert pd elvestrekningen nedenfor Losnavatn og
for Otta ovenfor og nedenfor V&gdvatn.

*  pPrimzre forurensningseffekter som klosettpapir., mat- og
fekalierester og synlig sopp- og bakterievekst ("lammehaler”
01.), som tidligere forekom lokalt ved de sterre utslipps-
stedene, er nd pd det narmeste helt fjernet.

*  Fgr Mjesaksjonen var det til tider stor algebegroing i foss- og
strykpartiene, og da sarlig i elvas nedre del pd strekningen
fra Vinstra til utlepet i Mjesa. Etter Mjesaksjonen ble
algeforekomsten markert redusert og begroingssamfunnet har vist
en sammensetning mer i trad med de naturgitte forhold.

*  Bunndyrsamfunnene har o0gsd vist en utvikling som indikerer klart
bedret vannkvalitet i vassdraget etter Mjssaksjonen. Fer
aksjonen var bunndyrsamfunnene klart pdvirket av miljefor-
andringer og da s®rlig i elvas nedre del pd de strekninger der
det var stor algeforekomst. Etter aksjonen har bunndyrsamfunnet
langs hele hovedvassdraget og Otta en mer naturbetinget



sammensetning. Videre har mer forurensningsemfintlige
arter/grupper okt i antall og flere arter som regnes som gode
rentvannsindikatorer er n& vanlig forekommende.

Stor forekomst av bunndyrarter som er felsomme overfor surt vann
indikerer at hovedvassdraget og Otta har godt buffret vann.

Bedgmt ut i fra bunndyrforekomster og sett i relasjon til andre
vassdrag pd tilsvarende breddegrader og hgyde over havet, ma
L8gen-vassdragets foss- og strykpartier betegnes som
lavproduktive. Fiskeproduksjonen er ans18tt til & ligge i
omradet 10-70 kg pr. ha og &r. Stor tilfersel av kaldt og
breslamrikt smeltevann fra fjellomrddene i sommerperioden
nedsetter i vesentlig grad vassdragets produksjonsevne.

Reguleringene i Ldgen har medfort utjevning og stabilisering av
vannstanden, samt redusert islegging. Dette er gunstig for
utvikling av makrovegetasjon. Det er derfor vanskelig & bedemme
i hvor stor grad gkt tilgroing av makrovegetasjon (vannplanter)
pd strekningen nedstrems Ringebu skal tilskrives forurensnings-
effekter. 1 Otta og L3gen oppstrems Ringebu var det smé
endringer i forekomst av makrovegetasjon fer og etter
Mjesaksjonen.

Ved enkelte lokaliteter og elveavsnitt kan likevel en viss
eutrofipdvirkning fortsatt spores, og hovedvassdraget kan
generelt, sett ut fra de biologiske forhold, betegnes som Tite
ti1 moderat forurenset. Mest pavirket, dvs. moderat belastet med
neringssalter og organisk stoff, var strekningen Lesja- Dovre,
Tokaliteten oppstrems Otta, strekningen Harpefoss-Ringebu og
elvestrekningen straks nedstrgms Losna.

Den store sammervannferingen i Ldgen har stor og til dels av-
gjerende betydning for vannkvaliteten i elven. Dette forholdet
gjor at de utslipp som fortsatt finner sted blir relativt sterkt
fortynnet. Derved dempes den biologiske responsen pd de tilferte
forurensningene.

Reduksjoner i sommervannferingen vil kunne fore til en merkbar
forverring av vannkvaliteten langs de mer belastede elvestrek-
ningene. En reduert vannfering om sommeren, som folge av regu-
leringer i L3gens nedberfelt, vil, hvis vannkvaliteten ikke skal
forverres, derfor kreve ytterligere reduksjoner av forurens-
ningstilfersiene.



* Effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt i
verk er ngdvendig for & opprettholde og eventuelt forbedre
dagens vannkvalitet. P& grunn av forholdene i Mjesa og de
hygieniske aspekter er det likevel enskelig med ytterligere
reduksjon av forurensningstilfersier.

1.3 TILRADINGER

- For at vannkvaliteten i L&gen skal holde dagens nivad eller bedres,
er det pdkrevet med effektiv drift og kontroll av de tiltak som
allerede er satt i verk. Det er viktig at renseanleggene drives
optimalt og at kloakkvannet ndr frem til anleggene. Skjerpet
kontroll anses & vare viktig.

Serlig strekningen Lesja-Dovre var fortsatt bersrt av tilsig av
husdyrgjedsel og silopressaft, og ved Dovre, Kvam, Vinstra, Ringebu
og Tretten er det enskelig med ytterligere reduksjon av tilferselen
av kloakkvann.

- Videre overvdking av Gudbrandsdalsldgen ber inkludere en lignende
undersskelse, dvs. biologisk befaring vdr og hgst av hele hoved-
vassdraget. Undersgkelsen begrenses til ett ar med forslagsvis 10
drs mellomrom. Dette under forutsetting av at det ikke skjer storre
forandringer i nedborfeltet, som har betydning for forurensnings-
situasjonen.

- En foreslédr at det utarbeides en konkret mdlsetting for vann-
kvaliteten i Gudbrandsdalsldgen der en benytter begroingsalger og
bunndyr til kriterieunderlag.



2. INNLEDNING
2.1 BAKGRUNN

Ca. 80 % av Mjesas 8rlige vanntilfersel kommer via Gudbrandsdalsldgen.
Det saltfattige L&genvannet bidrar til utspyling og fortynning av
Mjesas overflatesjikt og Ldgens vannkvalitet har derfor stor betydning
for forurensningsutviklingen i Mjesa.

Forurensningsbelastningen til L&genvassdraget er betydelig redusert pd
grunn av Mjesaksjonen (1976-81). Men det er fortsatt problemer, sarlig
ndr det gjelder overgjedsling (eutrofiering) og hygieniske forhold.
Vassdragets nedre del betraktes derfor fremdeles som lite til

moderat forurenset (Kjellberg 1988).

2.2 MALSETTING

Hovedformdlet med undersskelsene i Gudbrandsdalsl&gen og Otta i
perioden 1981-87 var & f8 frem konsekvensene av de tiltak som ble satt
i verk i forbindelse med Mjosaksjonen og vurdere behovet for eventu-
elle nye tiltak. Mer spesifikt skal undersskelsene i Gudbrandsdals-
ldgen og Otta:

- g1 relevante data fra de mest interessante omrddene i forurens-
ningssammenheng, s1ik at de kan danne bakgrunn for en overviking av
utviklingstrender.

- klarlegge behov for ytterligere tiltak for & sikre en tilfreds-
stiliende vannkvalitet i vassdraget.

- Tlokalisere kilder som fortsatt bidrar med store forurens-
ningsbidrag. '

- kvantifisere og rangere vassdragsavsnitt som fortsatt féar
for stor belastning.

- g1 en beskrivelse av forurensningssituasjonen i L&gen-vassdraget
etter Mjesaksjonen.

Mdlet med de biologiske befaringsundersgkelsene som her rapporteres

o

har vert &:



* gkaffe til veie et referansemateriale som grunnlag for kommende
undersekelser.

* gi status for forurensningssituasjonen og de biologiske forhold i
elva i perioden 1985-86.

* klarlegge endringer 1 perioden 1974-85/86 (I 1974 ble en lignende
befaring utfert (Holtan m.f1. 1875).)

2.5 TIDLIGERE UNDERSOKELSER

P& grunn av de store interessene som knytter seg til Mjesa og for-
urensningssituasjonen i innsjeen, har bdde Mjesa og Ligen-vassdraget
vert gjenstand for til dels omfattende undersekelser.

I 1967 foretok NIVA en befaringsundersekelse av Gudbrandsdals-
vassdraget i forbindelse med utredningen for @stlandskomitéen (NIVA-
rapport 0-110/65). Senere er det foretatt undersskelser av vassdraget
som ledd i Statskraftverkenes (NVE) planer for reguleringsinngrep i
Jotunheimen.

Undersekelse av de biologiske forhold i Gudbrandsdalslfgen og Otta ble
foretatt 1 1974-75, og inngikk som en del av en sterre resipient-
underseokelse {NIVA-rapport 0-151/73).

I perioden 1881-87 har Gudbrandsdalslidgen inngdtt i Statlig program
for forurensningsoverviking via &rlige undersgkelser.

Tidligere NIVA-rappaorter:

0-71/70 Ottavassdraget, Sjoa og Gudbrandsdalsldgen. Orienterende
fysisk-kjemisk og biologisk undersegkelse 1970.

0-71/70  Végédvatn. En limnologisk undersgkelse 1972.

0-151/73 Gudbrandsdalsvassdraget, Mjssa, Vorma. Resipientundersokelse
1874-75% {+ egen datarapport}.

0-79079 Gudbrandsdalsvassdraget - Missa. Vurdering av
forurensningssituasjonen og virkninger av eventuelle
vassdragsreguleringer 1 Jotunheimen 1880.

0-79013 Gudbrandsdaisvassdraget og Vorma. Datarapport: 1976-81.
Fysisk-kjemisk analyserapport med metodebeskrivelser og
kommentarer.

53/82 Rutineundersekelse 1 Gudbrandsdalsldgen 1981.

94/83 ! " " 1982.

149/84 " ) ? 1983.



190/85 Tiltaksorientert overvékning i Gudbrandsdalsl&gen ved Faberg

1984.

247/86 Tiltaksorientert overvéking i Gudbrandsdalsl&gen ved Faberg
1985. '

273/87 Tiltaksorientert overvaking i Gudbrandsdalsldgen ved Faberg
1986.

~-/88 Tiltaksorientert overviking i Gudbrandsdalsl&gen ved Féberg.

Sluttrapport for perioden 1981-87.

Andre rapporter:

- Fiskeribiologiske undersekelser i Otta- og L3gen-vassdraget
1969-73. Fiskerikonsulenten i @st-Norge.
- Isforhold i Otta og L8gen. NVE, hydrologisk avdeling.

2.4  OMRADEBESKRIVELSE

Nedenfor gis en kortfattet omrddebeskrivelse av Ligenvassdraget. For
mer innglende informasjon henvises det til tidligere rapporter
(Kjellberg, 1985, rapport 190/85).

Gudbrandsdalsl&gen er den sterste tillgpselva til Mjesa og den bidrar
med ca. 3/4 av den &rlige tilfersel av vann. Vassdraget ligger
hovedsakelig i Oppland fylke og nedberfeltet omfatter fjellomréadene
Rondane, Dovre og Jotunheimen.

£ Uproduktivt
E% Skog
T Vann
B Myr
O Dyrket mark

Figur 2.4.1 Prosentvis andel av arealfordelingen i nedberfeltet til
Gudbrandsdalslagen. Uproduktiv mark og skogsomrader
dominerer nedberfeltet.
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Vannferingsmensteret er karakterisert av hey vannfering om varen og
forsommeren med vannferingstopper over 1000 m>/sek. Elva er betydelig
pdvirket av breslam fra breavsmelting i Jotunheimen om sommeren. I
vassdraget er det gjennomfert flere store vassdragsregulieringer
(Vinstra, Tesse, Raudalsvatn og Breidalsvatn, og ytterligere utbyg-
ginger er planlagt (Bvre Otta, Vinstra og Tretten).

De klimatiske forholdene er meget varierende i det ca. 11500 km® store
nedberfeltet. De hoyvereliggende omrddene i nordvest har arlige
nedbermengder pd over 2000 mm. Lokalt i Lesja, Skjék og Lom er
nedberen meget lav (250-300 mm/dr) og av samme sterrelsesorden som
drsavdunstingen.

Det bor ca. 40000 mennesker i nedbprfeltet. Jordbruksarealer, boset-
ning og industrivirksomhet ligger som regel n@r vassdraget. Dette er
hoveddrsaken til den forurensning som observeres.

Fer de ndvarende reguleringer var det med f& unntak stabile isforhold
i ovre Otta hele vinteren. Etter regulering av Rauddalsvatn og
Breidalsvatn har det vart problemer med isdammer, isgang m.m. Ottavatn
og Vagdvatn er normalt islagt fer jul. Mellom Vidgdvatn og Lalmsvatn og
i selve Lalmsvatn er det vanligvis isfritt. Bare pd enkelte rolige
strekninger er det is. Nedre 0Otta har stor isproduksjon og tilhgrende
problemer med isgang, oppdemming og erosjon i elveleiet.

Lagen-vassdraget oppstrems Hunderfossen er normalt islagt om vinteren.
Unntak er rdker i stremdragene p& en del strekninger. Nedstrems
Hunderfossen er elva vanligvis helt eller delvis isfri. Den ndvarende
regulering har fort til skt vintervannfering og en del steder til
heyere temperatur. Dette forer generelt til isfrie arealer, men
enkelte steder har det feort til skt isdannelse.
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3. RESULTATER 0G DISKUSJON



3.1 BEGROING

12
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3.1.1 SAMMENDRAG
FORMAL

M&let med begroingsundersekelsen i Gudbrandsdalsldgens og Ottas foss-
og strykpartier i 1985-86-87 har vert at resultatene, sammen med re-
sultatene fra bunndyr- og makrovegetasjonsundersskelsene skal brukes
ved vurdering av vassdragets forurensningssituasjon. Videre skal det
innsamlede begroingsmateriale tjene som referanse for fremtidige
undersekelser, samt benyttes til vurdering av vassdragets naturgitte
vannkvalitet, bi3de generelt og mht. spesielle forhold. Vassdragets
produksjonsevne kommer ogsd til uttrykk i begroingsobservasjonene.
Dette har dannet grunnlaget for bearbeidelsen av begroingsmaterialet,
hvor det forst og fremst er lagt vekt pd forurensningsaspektene.

RESULTATER 0G KONKLUSJONER

Varen 1985, hosten 1986 og hesten 1987 ble det innsamlet begroings-
prever fra 28 lokaliteter i Ldgen-vassdraget (21 st. i Gudbrandsdals-
1%gen og 7 st. i Otta). Materialet er innsamlet og bearbeidet etter
standardiserte metoder som i hovedsak gir en kvalitativ vurdering av
begrongssamfunnet. Mengdemessige forhold er subjektivt bedemt.

Begroingen i L&gens og Ottas foss- og strykpartier var dominert av
alger og moser. Noen begroingsorganismer vokste og hadde mengdemessig
betydning i hele L3gen-vassdraget. Disse artene har trolig naturgitte
forutsetninger for & trives ved de miljsforhold som er i Ldgen-vass-
draget og kalles derfor karakterarter. De er tilpasset forholdene og
er tolerante for ulike miljepdvirkninger. Til karakterartene i L3gen-
vassdraget herer minst tre bl&gresnnalger (Schizothrix lacustris,
Tolypothrix penicillata, Phormidium autumnale). Bortsett fra grenn-
algen Zygnema b, ser det ikke ut til & vare trddformede grennalger
blant karakterartene. Vanligvis er grennalger godt representert blant
karakterartene i et vassdrag. Bortsett fra gvre deler av Otta herer
kiselalgen Didymospehnia geminata med blant karakterartene som preger
begroingen sent p& hssten. Om varen er gullalgen Hydrurus foetidus
eneste karakterart. Ti1 karakterartene herer ogsd mosene Fontinalis
dalecarlica, Schistidium agassizi og Hygrohypnum ochraceum. Antall
karakterarter er heyt, det tilsier at vannkvaliteten ikke endres
vesentlig pd strekningen Lesja-Fdberg. Karakterartene bestar dels av
arter som trives i godt buffret vann, dels av arter som trives i
1ite/moderat forurensningshelastet vann.
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Begroingssamfunnet forsvrig var relativt artsfattig og det var (bort-
sett fra grennalgesamfunnet) ikke store endringer i artssammenset-
ningen langs vassdraget. Strekningen mellom Losna og Hunderfossen
danner et unntak: her var artsmangfoldet og variasjonen sterre. Det
skyldes Losnas dempende virkning pd partikkeltransport og annen
mekanisk slitasje, samt lokale pdvirkninger av bl.a. sideelver.

Otta skiller seg ut ved markerte endringer i begroingens artssammen-
setning nedover vassdraget. De ovre delene er dominert av arter som
trives i elektrolyttfattig og noe surt vann, eks. Binuclearia tectorum
og Microspora palustris v. minor. Nedenfor Vdgdvatn erstattes disse av
arter som trives i elektrolyttrikere vann, eks. Ulothrix zonata og
Zygnema c¢. Det er derfor trolig at Ottas naturlige produksjonskapa-
sitet sker nedover vassdraget. Spesielt for Otta er ogsd markert
forekomst av bl8grennalgene Stigonema mamillosum og en Calothrix art.

Spredte forekomster av forurensningstolerante og naringskrevende orga-
nismer tilsier moderat forurensningsbelastning i Gudbrandsdalsldgen pd
elvestrekningene Lesja-Dovre, oppstrems Otta, Harpefoss-Ringebu og
lokalt nedenfor Losna. I Otta har begroingen et lite innslag av for-
urensningstolerante arter i midtre deler som tiisier liten til moderat
forurensningsbelastning.

Ifelge begroingsobservasjonene i Ligen-vassdraget er vannkvaliteten
klart bedret etter Mjssaksjonen. I Gudbrandsdalsldgen er forbedringen
mest markert nedenfor Losnavatn. Forbedringen vises hovedsakelig ved
redusert vekst av alger, eks. karakterartene Didymosphenia geminata og
Hydrurus foetidus og ved etablering av forurensningsemfintlige arter,
eks. grennalgen Zygnema b og mosen Blindia acuta. I Otta er vannkvali-
teten mest bedret ovenfor og nedenfor Vdgdvatn. Som i Gudbrandsdals-
18gen vises dette ved redusert forekomst av bl.a. Didymosphenia og
Hydrurus og ved etablering av forurensningsemfintliige alger som
Stigonema mamillosum og Calothrix orsiniana.
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3.1.72 MATERIALE 06 METODER

INNLEDNING OG DEFINISJON

Begroing er en fellesbetegnelse for organismesamfunn festet til elve-
bunnen eller annet underiag - eller med naturlig tilholdssted ner
elvebunnen, f.eks. blant andre begroingsorganismer.

Funksjonelt er det tre ulike typer begroing:
Primerprodusenter : Alger

Moser
(Heyere planter regnes ikke med)

Nedbrytere : Bakterier
Sopp
Konsumenter : Primitive fastsittende dyr,

f.eks. ciliater, fargelegse flagellater, svamp.

I 1Tite ti1 moderat forurensningsbelastet vann dominerer primerprodu-
sentene. Mineralske salter er viktigste n®ringsgrunnlag for primer-
produsentene som gker i mengde ved hay tilfersel av neringssalter. Ved
skt tilfersel av lest, lett nedbrytbart organisk stoff wsker mengden av
nedbrytere. Partikulart organisk stoff medferer okt forekomst av kon-
sumenter.

I norske elver utgjer vanligvis primmrprodusentene det meste av begro-
ingssamfunnet. Bare unntaksvis, i betydelig forurensede elver, domi-
nerer nedbrytere og konsumenter.

I rennende vann er elvebunnen sjelden helt stabil. Det samler seg
sjelden sd@ mye finpartikulert materiale (sand, slam/leire) i elve-
bunnen at planter med retter f&r tid eller anledning til & etablere
seg. Derfor er det bare organismer som ikke er avhengige av rgtter for
8 feste seg og ta opp nering som er skikket til 8 vokse i hurtigren-
nende vann. Bade alger og moser er mindre spesialisert enn heyere
planter og tar opp nering gjennom hele planten. De har dessuten spesi-
elle festeorganer (-trdder, -plater) eller de vokser tett inntil
underlaget som et belegg. Derfor domineres begroingens primerprodu-

senter i hurtigrennende elveavsnitt av alger og moser.

Spesielt i rennende vann kan miljefaktorene variere raskt og innvirke
pd bl.a. kjemiske forhold:
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e Liten vannfering {(terrvarsperioder) kan resultere i "konsentrert
vann" med hgyt innhold av kjemiske stoffer.

® Hoy vannfering (f.eks. snesmelting) kan resultere i "fortynnet
vann" med 1ite innhold av kjemiske stoffer.

® Nedber kan medfere kortvarig avrenning fra f.eks. overgjedslede
jorder eller slaggdeponier {gruveavrenning).

@ Industri, renseanlegg o0.1. kan ha periodiske utslipp.

P& grunn av raske vekslinger 1 miljeforholdene kan det vare vanskelig
a8 f& et godt bilde av tilstanden i rennende vann. Fysisk/kjemiske mal-
inger gir bare et gyeblikksbilde og det kreves hyppige m&linger for 3
fé& et representativt bilde av vannkvaliteten.

Begroingssamfunnet derimot vil, ved & vaere bundet til et voksested,
avspeile miljefaktorene pd voksestedet og integrere denne pivirkningen

over tid.

Generasjonstiden for de fleste begroingsorganismer er dessuten ikke
lenger enn at det gis rom for endringer fra ett &r til neste, og i
lopet av en vekstperiode. Derved oppfanges ogsd kortvarige p3virk-
ninger, f.eks. sesongdirigerte aviep fra jordbruket.

Begroingsundersokelser er derfor blitt et nyttig og utsagnskraftig
verktey i overvdkingen av vdre vassdrag.

Observasjoner av begroingssamfunnet blir bl.a. brukt til 8 mdle virk-
ningen av:

- plantenzringsstoffer
- organisk materiale

- miljegifter

-  forsuring

- regulering

- partikler

For bunndyr og smd fisk kan store forekomster av begroing danne effek-
tiv beskyttelse mot sterk strem og annen mekanisk slitasje og mot pre-
dasjon av andre dyr. Begroingen tjener dessuten som fode for en del
bunndyrgrupper.
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METODIKK

Metodikk for begroingsobservasjbner er i1 hovedsak en kvalitativ be-
skrivelse av begroingssamfunnet (Knutzen 1979, Lindstrem 1984).
Metodikken er i alt vesentlig standardisert og kan deles i tre
avsnitt: '

1. Feltobservasjoner/innsamling av pregver
Det velges et sett faste prevetakingsstasjoner. Hvis mulig Tegges
disse til strykpartier - stremhastighet > 25 cm/sek. Derved oppnds
bl.a.:

- én substrattype - stein - samme substrattype hele &ret,

- Titen utveksling av kjemiske stoffer mellom stein og begroing

(i motsetning til f.eks. organisk substrat},
- stadig fornyelse av vann med naring,
- heyt oksygeninnhold i vannet osv.

Begroing vokser ofte i synlige, visuelt ulike enheter som kan ha form
av et geldaktig brunt belegg (ofte kiselalger), grenne trider (oftest
grennalger), eller f.eks. merkegrenne dusker som kan bestd av red-
eller bldgrennalger.

Ved feltobservasjonene innsamles begroingselementene hver for seg og
mengdemessig forekomst av hvert element angis i form av dekningsgrad.
Dekningsgraden vurderes subjektivt ut fra hvor stor prosentdel av til-
gjengelig elveleie som dekkes av hvert element. Skalaen som benyttes
er logaritmisk:

5. 100 - 50 % av observert bunnareal dekket
4. 50 - 265 % " ! ! !
3. 25 - 12 % " " " "
2. i2 - 5% ” ! " "
1. <5 % " " ! "

Der forholdene tillater det, vurderes alle begroingselementer i hele
elvas bredde. 1 praksis er det ofte bare bunnarealet nar elvebredden
som er mulig & observere.

Ti1 en undersgkelse av kfsela?gesamfunnet berstes 10 tilfeldig valgte
stener rene for begroing. Materialet fra alle stenene blandes og en
delpreve tas ut. ‘

Det innsamlede materialet fikseres i formalin og bringes til labora-
toriet for videre analyse.
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2. Laboratorieanalyse

Begroingsprevene undersskes ferst i lupe, deretter i mikroskop. Organ-
ismene identifiseres s& langt mulig, fortrinnsvis til art. Hver arts
mengdemessige betydning innen begroingselementet bedemmes.

Fra kiselalgeprovene tas delprever og gledes. Etter montering i Hyrax,
telles kiselalgeskallene og prosentvis forekomst av hver art beregnes.
Fra hver preve telles minst 500 skall.

3. Tolking av resultatene

- - — —_— - o m— a— — 2o

Begroingssamfunnet vurderes pd grunnlag av artssammensetning, arts-
mangfold og mengdemessig forekomst. Beregningsmiter (indekser o.7.)
som benyttes til tolking av resultatene blir omtalt senere i teksten.

UNDERSOGKTE LOKALITETER OG MATERIALE

Stasjonsplasseringen for prevetaking av begroing og bunndyr er stort
sett den samme. Det vises derfor til kapittel 3.4 om bunndyr (kap.
3.4.2 Undersekte lokaliteter). Her omtales stasjonene, plasseringen
av dem er vist i figur 3.4.2.

Begroingsprever ble samlet ved befaringer i vassdraget 2.-3. mai

1985, 1.-17. oktober 1986 og 22.-24. september 1987. Befaringen i
september 1987 var ikke planlagt opprinnelig. Den ble gjennomfert dels
fordi prevetakingsforholdene i oktober 1986 var vanskelige. Prgve-
takingsforholdene i september 1987 var gode, og resultatene danner et
verdifullt supplement til resultatene fra oktober 1986.
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L1

Végivatn

Figur 3.1.1 Gudbrandsdalsl&gen og Otta. Lokaliteter for begroings-
prevetaking mai 1985 og okt.86/sept. 87. Lokalitets-
betegnelse tabell 3.4.2.
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3.1.5 RESULTATER 0G DISKUSJON

BEGROINGSOBSERVASJONER I 1985-86-87
Vedleggsdelen {(kap.4.1} inneholder:
I En omtale av begroingssamfunnet p& den enkelte Tokalitet.

I1 En omtale av noen begroingsorganismer av spesiell interesse
for L&gen-vassdraget.

IIT En vurdering av begroingssamfunnets utvikling nederst i Ldgen,
st. L21 Faberg, siden overvdkingen av denne stasjonen startet

i 1974.

IV Artslister og grunnlagstabeller.

GUDBRANDSDALSLAGEN

Resultatene av begroingsobservasjonene i 1985-86-87 er sammenstilt i
figurene 3.1.2, 3.1.3, 3.1:6 og vedlegg 4.1.4 - 4.1.8.

Begroingssamfunnet i Gudbrandsdalsldgens foss- og strykpartier var
dels dominert av alger, dels av moser. Figur 3.1.2 viser forekomsten
av noen arter som trivdes og hadde stor mengdemessig betydning i hele
Lagen-vassdraget (inklusive Otta). Disse artene vokste i alle vass-
dragsavsnitt og har trolig naturgitte forutsetninger for 8 trives i
Ligen-vassdraget. De er trolig tolerante for ulike miljepdvirkninger
og kalles karakterarter.

Ti1l karakterartene i Gudbrandsdalsl8gen herer minst tre bldgrennalger:
Scizothrix lacustris, Phormidium autumnale {muligens en samleart) og
Tolypothrix penicillata. Trddformede grennalger utgjer vanligvis en
viktig del av begroingssamfunnet og er som oftest representert blant
karakterartene i et vassdrag. Bortsett fra grennalgen Zygnema b som
omtales blant de forurensningsemfintlige begroingsorganismene (figur
3.1.6, 3.1.7 og 3.1.8), s8 det ikke ut til & vare tr&dformede grenn-
alger blant karakterartene. Tr8dformede grennalger var derimot godt
representert blant de organismene som vokste i en begrenset del av
vassdraget, se figur 3.1.3.
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Kiselalgen Tabellaria flocculosa som er den mest utbredte karakter-
arten, forkom i sm3 mengder pd alle stasjoner. Den er en av Norges
mest utbredte begroingsalger, men f&r sjelden stor mengdemessig betyd-
ning. Kiselalgen Didymosphenia geminata hadde stor forekomst pd alle
stasjoner i hovedvassdraget nedenfor Lesjaskogsvatn (st. L3 til L21)
og er en viktig karakterart i denne del av vassdraget, figur 3.1.5.
Didymosphenia hadde sterst forekomst sent pd hosten.

Om v8ren var gullalgen Hydrurus foetidus utbredt i det meste av vass-
draget. P& denne 3rstid er Hydrurus trolig eneste alge som kan kalles
karakterart, se figur 3.1.2 og 3.1.5. Forekomsten av noen kiselalger
som er vanlige om vdren er vist i figur 3.1.6.

Ti1 karakterartene i Gudbrandsdalsligen (hovedvassdraget) herte ogsd
mosene Fontinalis dalecarlica, Schistidium agazissi og Hygrohypnum
ochraceum. H. ochraceum herer til den gruppen som f&r gkt forekomst i
naringsrikt vann. Forekomsten av denne gruppen i hovedvassdraget er
framstilt i figur 3.1.7, 3.1.8 0g 3.1.9.

Antall karakterarter i hovedvassdraget er ganske heyt og tilsier at
vannkvaliteten endres lite pd strekningen fra Lesja til Faberg. Karak-
terartene bestdr dels av organismer som trives i godt buffret elektro-
lyttrikt vann {Tolypothrix penicillata, Didymosphenia geminata,
Hydrurus foetidus) og dels av organismer som trives i lite/moderat
forurensningsbelastet vann (Zygnema b, Fontinalis dalecarlica). Bade
Zygnema b, Didymosphenia og Hydrurus, er utpregede kaldtvannsorga-
nismer,

Begroingssamfunnet forevrig var relativt artsfattig og det var -
bortsett fra grennalgesamfunnet - ikke store endringer i artssammen-
setningen langs vassdraget. Strekningen mellom Losna og Hunderfossen
danner et unntak; her var artsmangfoldet og variasjonen sterre.

Spredte forekomster av forurensningstolerante og naringskrevende orga-
nismer tilsier moderat forurensningsbelastning pd elvestrekningen
Lesja - Dovre, en strekning oppstrems Otta, Harpefoss - Ringebu og
nedenfor Losna.
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Schizothrix Phormidium Tolypothrix  Tabeilaria Hydrurus®  Fontinalis  Schistidium
facustris autumnale  penicillata  flocculosa foetidus dalecarlica  agazissi
L1 Lora @ ®
é L2 Lesja kirke [ ]
oHT
ZZ L3 Rolstad @ ®
B5 L4Dombis @ © ] ®
§E L5 Dovre @ @ ®
§ & s Brennhaug @ &
(6] L7 Nord-Sel [ ] & ®
L8 Oppstrems Otta h & )
01 Dgnfoss @ @
02 Nordberg @ @ ®
03 Skjék @ (] ®
£  Véghvatn ——u-p
© 04 Utl. vagavatn @ ® [
05 Laim @ @ Y @
06 Asdren @ ® @
07 Otta sentrum [ ] ® @

L 9 Nedstrgms Otta
L10 Sjoa

L11 Oppstroms Kvam
L13 Oppstrems Vinstra
1.14 Harpefoss

L15 Ringebu

L16 F3vang

Losng e pp
L17 Tretten, vest

L18 Tretten, ost**
L19 Qyer

L20 Hunderfossen

L.21 Faberg @

F

Gudbrandsdalsidgen nedenfor Otta

THIFE PN
TLII N, bl

Ey | EN

% . Prover tatt i begynnelsen av rai 1985, ingen prove fra 01 Denfoss.
* # : Resultater fra 1987, prover tatt oppstrems renseaniegg

a

Mengdeangivelse/dekningsgrad:

j @
E

observert

1- 5% av elveleiet dekket (Dekn. grad 1)

5-12 % av elveleiet dekket (Dekn. grad 2) B
12 - 50 % av elveleiet dekket (Dekn. grad 3 og 4)
> 50 % masseforekomst (Dekn. grad 5)

Figur 3.1.2 Forekomst av noen karakterarter i begroingssamfunnet
i L&gen-vassdraget. Okt. 86/sept. 87.



Spirogyra a Spirogyra sp. Spirogyra sp. Spirogyra sp. Zygnema c
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Oedogonium o 42w, 1154, 3138u,  49-60 4 Lemanea
29-40 u L 1K 1K R ’ R, 2K L 12K 40 u fluviatilis
L1 Lora @
§ L2 Lesja kirke h
o
% 8 1.3 Rolstad
g, 5 L4 Dombds [ ]
gg L5 Dovre [ ]
§ g 16 Brennhaug
Qa L7 Nord-Sel
L8 Oppstrgms Otta ®
01 Donfoss
02 Nordberg
03 Skjak
£ Vigdvatn ——py
© 04U, Vagsvatn ® L
05 Lalm
06 Asdren
07 Otta sentrum r ]
L. 9 Nedstrgms Otta @ ® -—
e L10Sjoa L
o Ln Oppstrgms Kvam @ .
.,g L13 Oppstrems Vinstra @ & @ -
§ L14 Harpefoss e
© L15 Ringebu @
£ L16 Favang
§ LOSNE e
-"é L17 Tretten, vest t @
g L18 Tretten, pst ¥%* @
B L19 Ovyer
@ L.20 Hunderfossen
L21 Féberg [ ]

* Resultater fra 1987, prover tatt oppstrgms renseanlegg

Mengdeangivelse/dekningsgrad:

observert

1-5% av elveleiet dekket (Dekn. grad 1)
5-12% av elveleiet dekket (Dekn. grad 2)

12 - 50 % av elveleiet dekket (Dekn. grad 3 og 4)
> 50 % masseforekomst (Dekn. grad 5)

Figur 3.1.3 Forekomst av arter med spredt/begrenset utbredelse i
Gudbrandsdalsldgen og Otta-vassdraget. Okt. 86/sept. 87.



Figur 3.1.4.

Torrlagt elvebredd med lite begroing. Légen, Terrlagt elvebredd overgrodd av mosen

L10 Sjoa. Sept. 1987. Hygrohypnum ochraceum og grgnnalgen
Microspora amoena. Lagen, L15 Ringebu.
Sept. 1987



Gullalgen Hydrurus foetidus,
kraftige eksemplarer fra tidligere
masseforekomst. Lagen, L13
Vinstra. April 1975.

Grennalgen Zygnema. Arten til
venstre (Z.c, 40u) som er sjeiden

i norske vassdrag har vokst i Lagen-
vassdraget i mer enn 50 &r. Arten
til hpyre {Z.b, 25u} har fatt gkt
forekomst etter Mjgsaksjonen.
Otta, O5 Lalm. Sept. 1987.

s

Blagrgnnalgen Stigonema
mamillosum,rentvannsindikator
med gkt forekomst bl.a. i Otta
siden 1974. O1 Dgnfoss.

Sept. 1987.
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Strekningen Lora/Lesjaskogsvatn - samlep Otta, lokalitetene L1 - L8.

For hvert vassdragsavsnitt er det laget en figur som viser forekomsten
av fire organismegrupper. Disse trives i vann som er henholdsvis:

noe surt/elektrolyttfattig

relativt elektrolyttrikt

rent {forurensningsemfintlige organismer)
neringsbelastet (forurensningstolerante organismer)

[ I o W o « B

Figur 3.1.7 viser forekomsten av disse organismegruppene (A, B, C, D)
i Gudbrandsdalsldgen ovenfor Otta.

Prevene fra lokalitet L1 ble samlet i selve Lora og skilte seg klart
fra prever samlet i hovedvassdraget. Det skyldes bl.a. at Loras natur-
gitte vannkvalitet er en annen enn i hovedvassdraget.

P& lokalitet L2, Lesja ved Lesja kirke er vannet sakteflytende og sub-
stratet som vesentlig bestdr av grus, sand og leire er ustabilt i
perioder. Det virker pd& begroingen og bidrar til at resultatene fra
lokalitet L2 og lokalitetene L3 - L8 er forskjellige.

Bortsett fra st. L1 Lora, var det liten forekomst av organismer som
trives i elektrolyttfattig, noe surt vann (Gruppe A). Forekomsten av
organismer som trives i elektrolyttrikt vann var markert fra og med
lokalitet L5 Dovre (Gruppe B). Forurensningsemfintlige organismer
hadde 1iten forekomst, bortsett fra lokalitet L1 Lora (Gruppe C).
Forurensningstolerante organismer hadde mengdemessig betydning fra og
med Tokalitet L3 Rollstad (Gruppe D). Sterst betydning hadde denne
organismegruppen pd lokalitet L5 Dovre.

Begroingen hadde stedvis stor forekomst. Det skyldes dels stabile fys-
iske forhold og dels stor tilfersel av plantenzringssalter.

P& elvestrekningen mellom Lesja og Otta var det smid endringer i arts-
sammensetningen. Spesielt for dette vassdragsavsnittet var en markert
forekomst av redalgen Lemanea fluviatilis (figur 3.1.3) og tilsynelat-
ende helt fravar av blagrennalgen Stigonema mamillosum (figur 3.1.7).
Fraver av sistnevnte kan forklares ved hasyt elektrolytt- og narings-
saltnivd (Traaen et al. 1983). Den markerte, men klart begrensede
utbredelsen av Lemanea er vanskelig & forklare. Det skyldes muligens
noe heyere humusinnhold i L&gen ovenfor Otta enn i resten av vass-
draget.
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L2 L3 L4 L5 L6 L7

L8

Lesja Rolistad Bleestra Dovre Brennhaug N-Sel Q. Otta

Scytonema mirabile
Binuclearia tectorum
Bulbochaete spp.
Microspora palustris v.m.
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Mengdeangivelse/dekningsgrad:
observert

1 -5 % av elveleiet dekket (Dekn. grad 1)
5-12 % av elveleiet dekket (Dekn. grad 2)
12 - 50 % av elveleiet dekket (Dekn. grad 3 og 4)

> 50 % masseforekomst (Dekn. grad 8)

Organismegr. A trives
Organismegr. B trives
Organismegr. C trives
Organismegr. D trives

o

dn mcbe  mmde

noe surt, elektrolyttfattig vann
relativt elektrolyttrikt vann
rent (1ite forurensningsbelastet) vann

Figur 3.1.7 Gudbrandsdalsi8gen ovenfor Otta. Forekomst av fire
organismegrupper (A,B.C.D) og artsmangfold av alger.
Oktober 1986/September 1987.

:.neringsrikt (noe forurensningsbelastet} vann
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Om andre arter med spredt forekomst (figur 3.1.3), se vedleggsdelen
(vedlegg 4.1.2. Begroingsorganismer av spesiell interesse).

Begroingssamfunnet i Gudbrandsdalsl&gen mellom Lesja og samlep Otta
tilsier at elva er moderat forurensningsbelastet, mest markert er
dette p& Tokalitet L5 Dovre. Lokalitetene L6 Brennhaug og L7 Nord-Sel
er mindre forurensningsbelastet enn resten av vassdragsavsnittet og
klassifiseres som lite/moderat belastet.

Strekningen Otta - innlep Losnavatn, lokalitetene L9 - L16

Ulike fysiske forhold pd noen av lokalitetene pd elvestrekningen sam-
T1op Otta - innlep Losnavatn gjer det vanskelig 3 sammenlikne resul-
tatene. Elvebredden var noen steder svart bratt (eks. L1l 0. Kvam)
eller vanskelig & komme til/ustabil (eks. L14 Harpefoss). Dette preget
begroingssamfunnet som dels hadde liten forekomst av karakterarter og
dels var artsfattig. Lokalitet L16 Fdvang, var spesielt artsfattig;
1iten stremhastighet og ustabilt substrat er viktigste arsaker til
det.

Figur 3.1.8 viser forekomsten av organismegruppene A, B, C og D i Gud-
brandsdaisl8gen mellom samlep Otta og innlep Losnavatn.

Forekomsten av organismer som trives i elektrolyttfattig, noe surt
vann, var svart liten i denne del av L&gen-vassdraget (Gruppe A).
Organismer som trives i elektrolyttrikt vann hadde stor forekomst
(Gruppe B). Selv om vannkvaliteten er velegnet for vekst av grennalgen
Ulothrix zonata (Gruppe B), finnes den ikke alltid. Det skyldes at U.
zonata er avhengig av spesielle fysiske forhold for & trives, den
1iker bl.a. vekslende vannstand og en form for belgeslag (Parker &
Drown 1982). Forurensningsemfintlige organismer (Gruppe C) hadde
markert forekomst p& lokalitet L10 Nedstrems Sjoa og i mindre grad pd
Tokalitet L11 Ovenfor Kvam. Dette er trolig en podeeffekt av rent-
vannsarter som tilferes hovedvassdraget fra Sjoa. Vannkvaliteten i
hovedvassdraget er sdvidt god at disse kan trives og ha stor forekomst
nedover vassdraget forbi lokalitet L11, 0. Kvam. Bortsett fra lokal-
itet L15 Ringebu, hadde forurensningstolerante organismer liten fore-
komst (Gruppe D). P& lokalitet L15 Ringebu ble det observert massiv
begroing med dominans av forurensningstolerante organismer i september
1987 (figur 3.1.4). Det tilskrives utslipp fra renseanlegget ved
Ringebu som fungerte dirlig pd det tidspunkt.

Figur 3.1.2 og 3.1.3 viser forekomsten av henholdsvis karakterarter
og arter med spredt utbredelse.
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noe surt, elektrolyttfattig vann
relativt elektrolyttrikt vann

rent {1ite forurensningsbelastet) vann

naringsrikt (noce forurensningsbelastet) vann

Figur 3.1.8 Gudbrandsdalsldgen mellom Otta og Losna. Forekomst av fire

organismegrupper (A,B,C,D) og artsmangfold av alger.
Oktober 1986/September 1987.
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Av arter med begrenset utbredelse i vassdraget er den tradformede
grennalgen Oedogonium d {(bredde 29-40 p ) av interesse. I hovedvass-
draget ovenfor Otta ble Oedogonium d ikke registrert. Nedenfor Otta
tiltok den i mengde og fikk stedvis masseforekomst nedenfor Losna
(figur 3.1.3). Noen representanter for den trédformede grgnnalge~
slekten Spirogyra hadde stedvis en viss forekomst mellom samlgp Otta
og innlep Losnavatn. Se forevrig vedleggsdelen (vedlegg 4.1.2
Begroingsorganismer av spesiell interesse).

Begroingssamfunnet i Gudbrandsdalsl8gen mellom samlep Otta og innlep
Losna tilsier at elva er lite/moderat forurensningsbelastet. Forurens-
ningsbelastningen er trolig minst pd lokalitet L10 Nedenfor Sjoa. I
september 1987 skilte lokalitet L15 Ringebu seg klart ut som moderat
forurensningsbelastet.

Strekningen utlgp Losnavatn - innlep Mjosa, lokalitetene L17-L21.

Figur 3.1.9 viser forekomsten av organismegruppene A, B, C og D i
Gudbrandsdalsldgen mellom utlep Losnavatn og Fiberg.

Forekomsten av organismer som trives i elektrolyttfattig, noe surt
vann (Gruppe A) var noe stsrre enn i ovenforliggende elveavsnitt
(Lesja-Otta og Otta-Losna). Det skyldes trolig tilfersel av vann fra
sidevassdrag som har noe lavere elektrolyttinnhold enn hovedvass-
draget. Forekomsten av organismegruppe A var ikke stor og pdvirkningen
av elektrolyttfattig vann fra sidevassdragene er ikke avgjegrende for
vannkvaliteten i hovedvassdraget. Forekomsten av organismer som trives
i elektrolyttrikt vann var fremdeles dominerende (Gruppe B). Med unn-
tak av lokalitet L20 Hunderfossen, hadde begroingssamfunnet innslag av
bdde forurensningsemfintlige (Gruppe C) og forurensningstolerante
(Gruppe D) organismer. Begroingen p3 lokalitetene L17, Tretten Vest,
L18 Tretten @st og L19 @yer, var dessuten svart frodig og ga et over-
gjedslet inntrykk, se figur 3.1.4. Resultatene er noe forvirrende og
tilsier at bdde sidevassdrag og lokale pévihkninger gjer seg gjeld-
ende. I tillegg til stor frodighet hadde begroingen sterre artsmang-
fold nedenfor enn ovenfor Losna, figur 3.1.7, 3.1.8 og 3.1.9. Det
skyldes bl.a. Losnas dempende virkning p& partikkeltransport og annen
mekanisk slitasje.

Lokalitet L20 Hunderfossen skilte seg ut med 1ite artsmangfold. Her
ble i alt registrert 12 algearter. Av disse var kaldtvannsarter som
ofte patreffes i regulerte elver klart overrepresentert, eks. Hydrurus
foetidus, Ulothrix zonata, Microspora amoena og Didymosphenia
geminata. Det illustrerer de spesielle forhold som cppstédr ndr elve-
strekninger reguleres (Rerslett et al. 1982).
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Figur 3.1.9 Gudbrandsdalsldgen mellom Losnha og innlgp MJjesa.
Forekomst av fire organismegrupper (A,B,C.D) og artsmang-
fold av alger. Oktober 1986/september 1987.



33

Forekomsten av karakterarter (figur 3.1.2) varierte noe. Det skyldtes
trolig ulike fysiske forhold‘p8 lokalitetene. Av arter med begrenset
utbredelse i vassdraget (figur 3.1.3) var grennalgen Oedogonium d
(29-40 p) mest markert. Sent i vekstperioden dominerte den begroings-
samfunnet ved Tretten, @yer og Faberg.

Begroingssamfunnet i Gudbrandsdalsldgen mellom utlep Losnavatn og
F3berg tilsier at elva er lite/moderat forurensningsbelastet. Lokale
forurensninger gjor seg stedvis gjeldende, bl.a. ved L20 Hunnerfossen.

OTTA

Resultatene av begroingsunderssgkelsen er sammenstilt i figurene 3.1.2,
3.1.3 og 3.1.10, samt i vedleggstabellene 4.1.4, 4.1.6 og 4.1.9.

Begroingssamfunnet i Otta's foss- og strykpartier var i stor grad
dominert av moser. Innslaget av bl.a. trddformede grgnnalger var noe
hoyere nedenfor enn ovenfor Vdgdvatn. Vekslende forekomst av bl.a.
traddformede grennalger skyldes trolig vekslende fysiske forhold og
stedvis stor slitasje av uorganiske partikler i drift. Det ser ut til
at mosefloraen er mer bestandig mot partikkelskuring.

Figur 3.1.2 viser forekomsten av karakterarter i Ldgen- og Otta-
vassdraget. @verst i Otta ved lokalitet 01 Denfos var innslaget av
karakterarter 1ite. Fra og med lokalitet 02 Nordberg, okte karakter-
artenes betydning. Det tilsier at vannkvaliteten i denne endres ned-
over Otta og blir mer 1ik hovedvassdraget. Av alger som herer med til
karakterartene kan nevnes bldgrennalgene Schistidium Jacustris og
Tolypothrix penicillata og grennalgen Zygnema b. Forekomsten av
Zygnema b er fremstilt blant de forurensningsemfintlige artene (figur
3.1.10), ikke blant karakterartene. Den herer imidlertid med til grup-
pen av begroingsorganismer som vokser og trives i hele Lagen-vass-
draget. Mosefloraen var bl.a. dominert av Fontinalis dalecarlica og
Schistidium agazissi se figur 3.1.2.

Om viren var gullagen Hydrurus foetidus utbredt i det meste av vass-
draget. Hydrurus er trolig eneste alge som kan kalles karakterart om
viren.

Spesielt for Otta-vassdraget var markert forekomst av b1&grennalgene
Stigonema mamillosum og en Calothrix-art, trolig C. orsiniana, figur
3.1.10. Spesielt for Otta var ogsd markerte endringer i begroingssam-
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funnets artssammensetning nedover i vassdraget. De svre deler var
dominert av arter som trives i elektrolyttfattig, noe surt vann, eks.
grennalgene Binuclearia tectorum og Microspora palustris var. minor,
figur 3.1.7. Fra Vdgdvatn, lokalitet 04, ble disse erstattet av arter
som trives i elektrolyttrikt vann, eks. grennalgene Ulothrix zonata og
Zygnema c. Fra lokalitet 06 Rsdren, kom ogsd kiselalgen Didymosphenia
geminata til. Den er en god indikator p& vann med god bufferkapasitet
og relativt heyt elektrolyttinnhold (Rerslett et al. 1982). Det er
derfor trolig at Ottas naturlige produksjonskapasitet sker nedover
vassdraget.

Begroingssamfunnet hadde et 1ite innslag av forurensningstolerante/-
neringskrevende arter i midtre deler av Otta. Det tilsier liten/-
moderat forurensningsbelastning pd elvestrekningen Nordberg-~Skjdk og
V8gdmo-Rsdren/Otta. Ovenfor Nordberg er Otta ikke/ubetydelig foru-
renset. ‘

Strekningen Donfoss-Skjdk, lokalitetene 01-03

P3 lokalitet 03 Skjd&k var det stadig transport av uorganiske partikler
og dekksjiktet i elvebunnen var i bevegelse med jevne mellomrom. Orga-
nismer som trenger lang tid for § etablere seg, eksempelvis moser,
hadde derfor relativt 1iten forekomst.

Figur 3.1.10 viser forekomsten av organismer som trives i vann som er:

noe surt/elektrolyttfattig

relativt elektrolyttrikt

rent (forurensningsemfintlige organismer)
neringsbelastet (forurensningstolerante organismer)

T O W

Forekomsten av organismer som trives i .noe surt elektrolyttfattig vann
(Gruppe A) var heyere p& strekningen Denfoss-Skjik (lokalitetene
01-03) enn i noe annet vassdragsavsnitt i denne undersgkelsen. Orga-
nismer som trives i elektrolyttrikt vann (Gruppe B) hadde liten/ingen
forekomst. Kiselalgen Didymosphenia geminata, som bl.a. er avhengig av
at kalsiuminnholdet i vannet er heyere enn 2 mg/1, er en sentral og
dominerende begroingsorganisme i det meste av L3gens hovedvassdrag. I
ovre deler av Otta ble Didymosphenia ikke observert. Forurensningsem-
fintlige organismer (Gruppe C) hadde stor forekomst pd lokalitet 01
Denfoss, men ikke pd Tokalitetene 02 Nordberg og 03 Skjik. Forurens-
ningstolerante organismer hadde en viss forekomst fra og med lokalitet
02 Nordberg (Gruppe D).
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Lokalitet 01 Deonfoss skilte seg ut pd flere mdter. Forekomsten av
karakterarter var liten (figur 3.1.2), forekomsten av organismer som
trives i elektrolyttfattig vann var stor (figur 3.1.10, Gruppe A) og
forekomsten av organismer som trives i neringsfattig, updvirket vann
var sterre enn pd noen annen lokalitet i denne undersgkelsen (figur
3.1.10, Gruppe C). Det tilsier at vannets naturbetingede neringsinn-
hold er lavt og at forurensningsbelastningen er minimal.

Ifelge begroingssamfunnet okte vannets naringsinnhold fra og med lok-
alitet 02 Nordberg. Det skyldes forst og fremst 1iten/moderat for-
urensningspdvirkning. Fordi vannets naturbetingede naringsinnhold er
Tavt, kommer denne pdvirkningen sdvidt klart til uttrykk i begroings-
samfunnets artssammensetning.

Strekningen utlep Vagdvatn - samlop L&gen, lokalitetene 04-07

P& lokalitet 06 Rsdren ble det bare samlet preover i 1986 under vanske-
lige prevetakingsforhold, begroingsobservasjonene fra denne lokali-
teten ga derfor begrenset informasjon.

Der de fysiske forhold var sammenlignbare var mengden av begroing om-
trent den samme ovenfor og nedenfor Vagdvatn.

Bortsett fra lokalitet 04 Utlep V&gdvatn, var heller ikke artsmang-
foldet vesentlig forskjellig pd de to elvestrekningene. Heyt artsmang-
fold i utlepet av V8gdvatn skyldtes bl.a. V&gdvatnets stabiliserende
virkning pd de fysiske forhold. Kiselalgesamfunnet dannet et unntak;

det hadde sterst mengdemessig betydning og sterst mangfold nedenfor
Vagadvatn.

Artssammensetningen ovenfor og nedenfor V&gdvatn var i visse henseende
forskjellig. Figur 3.1.10 viser forekomsten av organismegruppene A, B,
C og D i Otta. Forekomsten av organismer som trives i svakt surt elek-
trolyttfattig vann (Gruppe A) var markert mindre nedenfor enn ovenfor
Vdgdvatn. Organismer som trives i elektrolyttrikt vann (Gruppe B) okte
i antall og mengde fra utlepet av Vagdvatn til samlep med L3gen. Den
tradformede grennalgen Zygnema ¢ (se figur 3.1.3, Arter med begrenset
utbredelse) dannet et markert innslag i begroingssamfunnet p& denne
elvestrekningen. Forelepige observasjoner av Zygnema ¢ {(figur 3.1.5)
tyder pd at den trives i vann med hayere elektrolyttinnhold enn man
vanligvis finner i norske vassdrag (Lindstrem, 1984). Dette stemmer
med observasjoner i svenske Vassdrag (Israelsson, 1949). Se forevrig

vedleggsdelen (vedlegg 4.1.2, Begroingsorganismer av spesiell
interesse). '
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Figur 3.1.10 Otta. Forekomst av fire organismegrupper (A,B,C.D) og
artsmangfold av alger. Oktober 1986/september 1987.
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rent {1ite forurensningsbelastet) vann
neringsrikt (rioe forurensningsbelastet]) vann
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Forurensningsemfintlige organismer (Gruppe C) hadde mengdemessig be-
tydning p& alle lokaliteter {(figur 3.1.10). Et lite innslag av for-
urensningstolerante organismer (Gruppe D) ble ogsd observert.

Nedenfor Vdgdvatn ga naturgitte forhold 8rsak til ekt naringsinnhold i
vannet. Det resulterte i endret artssémmensetning og okt forekomst av
en del kiselalger. Forurensningsbelastningen pd denne elvestrekningen
er i felge begroingssamfunnet gjennomgdende 1iten/moderat.

B

FORANDRINGER I TIDEN 74/75-85/86/87

Materialet fra 1874/75 er tidligere publisert i NIVA-rapport 0-151/73
Gudbrandsdalsvassdraget, Mjesa, Vorma. Resipientundersekelser i for-
bindelse med planlagte vassdragsreguleringer 1974-75.

Metodikk og fremstillingsmlte var sdvidt forskjellige i 1974/75 og
1985/86/87 at det i blant kan vare vanskelig & avgjere om det har
skjedd endringer.

GUDBRANDSDALSLRGEN

Som grunnlag for vurderingene er deler av materialet fra 1974/75 og
1986/87 sammenstilt i figur 3.1.11 og 3.1.12. 1 figurene er hele
vassdraget behandlet under ett.

Begroingsobservasjonene i Gudbrandsdalsldgens foss- og strykpartier
indikerer klart bedret vannkvalitet i vassdraget etter Mjssaksjonen.
Forbedringen var mest markert pd elvestrekningen nedenfor Losnavatn.
Ovenfor Otta var forbedringen ikke s®rlig markert. Forbedringer vistes
hovedsakelig ved redusert vekst av alger og ved etablering av noen
forurensningsemfintlige arter. -

Strekningen Lesjaskogsvatn-samlep Otta, lokalitetene L1-L8

Langs denne elvestrekningen var det smd forandringer sammenliknet med
forholdene i 1974/75. Figur 3.1.11 og 3.1.12 viser forekomsten av hen-
holdsvis gullalgen Hydrurus foetidus og kiselalgen Didymosphenia
geminata. I 1974/75 dannet disse massive forekomster i store deler av
vassdraget om varen og hosten. Ovenfor Otta var forekomsten av disse
algene ikke redusert siden 1974. Dessuten dominerte de samme begro-
ingsorganismene i 74/75 som i 85/86/87, og innslaget av forurensnings-
gmfintlige arter var fremdeles lite. Den forurensningsemfintlige
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grennalden Zygnema b ble observert i 1986/87 og ikke i 1974/75. Det
kan vare et uttrykk for bedret vannkvalitet. Forekomsten av Zygnema b
i dette vassdragsavsnittet var imidlertid jkke stor i 1986/87. Fraver
av rodalgen Lemanea fluviatilis 1 1974/75 er heller ikke lett & for-
klare. Det har muligens sammenheng med vekslende klimatiske forhold
{vanntemperatur, lysmengde)} fra &r til &r.

Strekningen Otta-innlep Losnavatn, lokalitetene L9-L16

Det var smd forandringer i begroingens artssammensetning og mengde
siden 1974/75. Forekomsten av Hydrurus og Didymosphenia var stort sett
den samme, figur 3.1.11 og 3.1.12. Noen forurensningsemfintlige orga-
nismer s8 ut til § ha etablert seg i denne del av vassdraget siden
1974775, det gjaldt bl.a. bl8grennalgen Stigonema mamillosum, grenn-
algen Zygnema b og mosen Blindia acuta. Det tilsier at vannkvaliteten
er noe bedret siden 1974/75. -Som nevnt innledningsvis i dette kapitlet
gjor ulik metodikk og fremstillingsmite det vanskelig & sammenlikne
resultatene fra de to undersgkelsene.

Strekningen utlep Losnavatn-innlep Mjesa, lokalitetene L17-L21

Mengden av begroing var betydelig redusert siden 1974/75. Det kommer
klart til uttrykk i figur 3.1.11 og 3.1.12 som fremstiller forekomsten
av henholdsvis Hydrurus og Didymosphenia.

Tidligere dannet kraftige merkebrune dusker av Hydrurus masseforekomst
i foss- og strykpartier om vdren (figur 3.1.5). Sent pd hesten dannet
Didymosphenia masseforekomst. Denne fremsto som et lyst gribrunt,
ullent teppe i foss- o0g strykpartier.

Hydrurus og Didymosphenia er betydelig redusert i mengde og opptrer n&
som en naturlig bestanddel av begroingssamfunnet. Den forurensnings-
tolerante grennalgen Microspora amoena som tidligere hadde kraftig
vekst om sommeren, er ogsd betydelig redusert. Microspora ser ut til &
vere erstattet av andre grennalger, deriblant den forurensningsemfint-
lige Zygnema b som har fitt okt forekomst siden 1974/75. Mens begro-
ingens mengde og dominansforhold er betydelig endret, synes artssam-
mensetning og mangfold 1ite forandret siden 1974/75. Ifglge begroings-
samfunnet er forurensningsbelastningen nd Titen/moderat, noen steder
er den moderat.
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OTTA

Som grunnlag for vurderingene er deler av materialet fra 1974/75 og
1986/87 sammenstilt i figur 3.1.11 og 3.1.12.

Begroingsobservasjonene i 0ttas foss- og strykpartier indikerer klart
bedret vannkvalitet i vassdraget etter Mjssaksjonen. Forbedringen var
sarlig markert ovenfor og nedenfor Vigdvatn, lokalitetene 03 Skjdk og
04 Utlep Vagdvatn. Forbedringene vistes dels ved redusert vekst av en
del alger, eks. Hydrurs foetidus og Didymosphenia geminata, dels ved
etabiering av forurensningsemfintlige organismer, eks. Calothrix
orsiniana og Stigonema mamillosum,

Strekningen Denfoss - Skjdk, lokalitetene 07 - 03

Lokalitet 01 Denfoss, ble ikke undersekt i 1974/75. Vannkvaliteten her
er imidlertid svart god og har trolig vert det siden for 1874/75. Lok-
alitetene 02 Nordberg og 03 Skjdk, er fremdeles noe eutrofiert, men
mengden av forurensningstolerante organismer som grgnnalgene
Microspora amoena og Spirogyra er redusert til fordel for de mer
forurensningsemfintlige grannalgene Bulbochaete, Mougeotiopsis
calospora og Zygnema b. Bedret vannkvalitet siden Mjesaksjonen har
redusert vannets elektrolyttinnhold, s1ik at vannets naturgitte elek-
trolyttfattige karakter kommer mer til uttrykk i begroingssamfunnet.
Derfor er artssammensetningen forskjovet i retning av alger som trives
i svakt surt elektrolyttfattig vann, eks. Binucharia tectorum,
Microspora palustris var. minor og Mougeotia a.

Strekningen utlep Vagdvatn - samlep Ldgen, lokalitetene 04 - 07

Ved utlep av V8gdvatn, lokalitet 04, tilsier begroingssamfunnet bedret
vannkvalitet etter Mjgsaksjonen. Forekomsten av de forurensningstole-
rante algene Ulothrix zonata og Hydrurus foetidus var klart redusert.
Didymosphenia geminata som tidligere dannet et markert innslag i be-
groingen ble ikke observert ved utlepet av Vdgdvatn i 1985/86/87.
Forurensningsemfintlige alger som Calothrix orsiniana og Stigonema
mamillosum bie ikke observert i 1974/75 og er trolig etablert etter
Mjioesaksjonen.

Fordi vannets naturgitte elektrolyttinnhold er heyere enn lenger opp i
vassdraget, har det ikke vart samme forskyvning mot arter som trives i
elektrolyttfattig vann som en har konstatert ovenfor Vagdvatn.
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Videre nedover elvestrekningen er virkningene av bedret vannkvalitet
ikke s& markerte. Rentvannsarter som bare ble observert i 1985/86/87
eks. Binuclearia tectorum, Stigonema mamillosum, Calothrix orsiniana
og Blindia acuta er heyst sannsynlig etablert etter Mjesaksjonen og
gir sdledes uttrykk for bedret vannkvalitet. Hvorvidt artsfattig be-
groingssamfunn i 1974/75 skyldes mekanisk slitasje ved f.eks. partik-
keltransport eller metodiske forhold, er vanskelig & si.




43

5.1.4 LITTERATUR

Golubic, V.S. & Kann, E. 1967: Zur Klirung die taxonomischen
Beziehungen zwischen Tolypothrix distorta Kitzing und
T. penicillata Thuret (Cvanophyta). Schw.Zeitsch.Hydrol.
Vol. 29. (1} pp 145-160. -

Holmboe,J. 1901: Undersokelsee over ferskvannsdiatomeer i det sydlige
Norge. Archiv For Matematikk Og Naturvidenskab. B.XXI.Nr.8.77s.

Holtan, H. et al. 1975: Gudbrandsdalsvassdraget, Mjssa, Vorma.
Resipientundersokelser i forbindelse med planlagte vassdrags-
reguleringer. 1974-1975. Del A. NIVA 0-151/73. 389s

Israelson, G. 1949: Um some attached Zygnemales and their significance
in classifying streams. Bot.Not. Lund. Hefte 4, 313-358.

Knutzen, J. et al. 1979: Biologiske metoder aktuelle ved overvdking av
vannressurser. NIVA 0-75038. 172s.

Lindstrem, E-A. 1984: Biologisk begrunnet vannkvalitetsvurdering.
Begroingsobservasjoner i Ellingsrudelva, Losbyelva,
Fjelthamarelva, SveeseTva, Nitelva 1982 cg Leira, Remua 1983.
NIVA 0-82104. 60s.

Lindstrem, E-A. 1987: Begroingsobservasjoner i Numedalsldgen. En
sammenstilling og bearbeiding av data fra 1967 til 1986.
NIVA 0-86109. 35s.

Parker, R.D.R. & Drown, D.B. 1982: Effects of phosphorus enrichment
and wave simulation on populations of Ulothrix zonata from
northern lLake Superior. J.Great Lakes Res. 8 (1). pp 16-26.

Rerslett, B. Lindstrem, E-A., Traaen, T.. Aanes. K.J. 1982: Glama i
Hedmark med bielver 1978-80. NIVA 0-78045. 88s

Traaen, T., Pytte Asvall, R., Brettum, P., Heggbereget,T.G.,Huru, H.,
Jensen, A., Johannessen, M., Kaasa, H., Lien, L., Lillehammer,
A., Lindstrem, E-A., Mjelde, M., Rerslett, B. Aagaard. K. 1983:
Basisunderseokelser i Alta-Kautokeino-vassdraget 1980-81.
NIVA 0-80002-16. 117s.

Wille, N. 1901: Algologische Notizen VII. VIII. Nyt Magazin for
Naturvidenskeberne. Bd.39. 24s.



44

3.2 MOSER
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3.2.1 SAMMENDRAG
FORMAL

Malet med moseunderspkelsen har vart 8 gi en beskrivelse av mosevege-
tasjonen i Gudbrandsdalsl8gen og Otta, samt kartlegge eventuelle
endringer i perioden 1974-85. Dette gir en del av grunnlagsmaterialet
for 8 vurdere forurensningssituasjonen i Ligenvassdraget etter Mjos-
aksjonen.

RESULTATER 0G KONKLUSJONER

I 1985 ble det observert 23 arter i Gudbrandsdalsldgen og Otta. Mose-
vegetasjonen i Ldgen besto stort sett av arter med smd naringskrav.
Neringskrevende arter ble bare funnet i nedre del av vassdraget, ned-
stroms Fdvang. Mosevegetasjonen i Otta md3 forstds ut fra de naturlige
forholdene i vassdraget.

P& grunnlag av det sparsomme materialet kan vi ikke trekke sikre kon-
klusjoner om miljeforholdene i L&gen basert p& mosematerialet. Det
trekker imidlertid i samme retning som makrovegetasjonen. dvs. deler
elva i en oligotrof svre del og en rikere nedre del.

P8 grunn av nevnte svakheter i moseinnsamlingene kan vi ikke trekke
slutninger om utviklingen av moseflora/-vegetasjon i tidsrommet 1974
til 1985.
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5.2.2 MATERIALE 06 METODER.
DEFINISJON

Vannmoser omfatter bdde bladmoser og levermoser, og forekommer bdde i
hurtigstremmende og mer sakteflytende elver. I motsetning til kar-
plantene mangler mosene rgtter, men fester seg til substratet (stein,
trer m.m.) vha. festeorganer (rhizoider).

Mosene opptar n®ring gjennom bladene og i 1iten grad fra substratet.

Vannmosene utvikles senere enn begroingsalgene og har omtrent samme
voksehastighet som makrovegetasjon.

UNDERS@KTE LOKALITETER

Moser ble innsamlet langs Otta og pd de fleste lokalitetene langs Gud-
brandsdalsldgen i forbindelse med feltregistreringene av karplante-
vegetasjon (27.-30.8.85). Hovedvekten i undersgkelsen 1985 ble lagt pd
karplanter. Innsamling av mosemateriale kom derfor noe i bakgrunnen.
Materialet er sparsomt fra flere stasjoner, og innsamling ble ikke
foretatt pad fire av de tjue stasjonene. Lokalitetsangivelsene er de
samme som for vegetasjonsundersskelsene (gitt i tabell 3.3.1 og figur
3.3.1).

Bryum-arter er ikke bestemt. Det er heller ikke lyktes & artsbestemme
eksemplarer av slekten Brachythecium, Pellia, Philonotis og Scapania.
Levermosene er bestemt etter Arnell (1956), bladmosene etter Nyholm
{1954-1969). Andersen et al. (1976) og Smith (1978).

3.2.3 RESULTATER 0G DISKUSJON

VEGETASJONSFORHOLD 1985

I alt 23 arter er identifisert. Materialet bestir for det meste av
"strandkantarter”, men flere hovedsakelig vannboende arter, som
Hygrohypnum ochraceum og Fontinalis-artene, er ogsi representert.
Uvanlig stor vannfering i feltperioden vanskeliggjorde innsamling av
materiale ute i elvelepet, og har trolig begrenset antall vannboende
arter i det innsamlede materialet. Samtidig har det kommet med enkelte
arter som fegrst og fremst er knyttet til fuktig landvegetasjon (f.eks.
Polytrichum longisetum og Pseudobryum cinclidioides). Dette har trolig
sammenheng med at elva hadde uvanlig stor vannfering i feltperioden.
Artenes forekomst framgdr av tabellene 3.2.1 og 3.2.3.
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P& grunnlag av enkeltarters neringskrav og generell artssammensetning,
framstdr stasjonene 0-4 og L-14 som klart "naringsrike"; ogsd 0-2, 0-5
0g L-13 skiller seg ut som mulige neringsrike stasjoner.

Mosevegetasjonen i Otta m& forstds ut fra de naturgitte forholdene i
vassdraget. De "rike" stasjonene er alle fra det rolige, sakteflytende
partiet av elva. Otta-vassdraget transporterer &rlig store mengder
finpartikulaert materiale som for en stor del sedimenteres langs denne
strekningen. Dermed fins det stadig ukolonisert mark tilgjengelig for
konkurransesvake mose-arter. Tilstrekkelig nering serger sedimenttil-
forslene for. :

Mosevegetasjonen i L&gen bestod stort sett av arter med smd narings-
krav. Det er samlet 1ite materiale fra stasjonene nedstrems Vinstra og
Ringebu; ingen av de registrerte artene er imidlertid naringskrevende.

Neringskrevende arter ble bare funnet i nedre del av vassdraget, ned-
strems Favang. Bdde L-12, L-13 og L-14 hadde arter med naringskrav.
Fra stasjon L-14 er tre naeringsindikatorer registrert. Lokaliteten
skilte seg fra de gvrige ved en meget sammensatt og til dels avvikende
vegetasjon, se beskrivelse i rapportens datadel. P8 grunnlag av det
sparsomme materialet kan vi ikke trekke sikre konklusjoner om milje-
forholdene i Ldgen basert pd mosematerialet. Det trekker imidlertid i
samme retning som makrovegetasjonen; dvs. deler elva i en oligotrof
gvre del og en rikere nedre del.

VEGETASJONSENDRINGER 1974-85

Av NIVA (1975) karakteriseres Otta og Gudbrandsdalslagen som oligo-
trofe, dominert av 1lite kravfulle arter eller arter med vid gkologisk
amplityde. P3 grunn av de forannevnte svakheter i moseinnsamlingene
kan vi her ikke trekke slutninger om utviklingen av moseflora/-vegeta-
sjonen i tidsrommet 1974 til 1985.
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3.3 MAKROVEGETASJON



50

5.35.1 SAMMENDRAG
FORMAL

M&let med vegetasjonsundersskelsene har vart & gi en beskrivelse av
makrovegetasjonen i Gudbrandsdalsldgen og Otta, samt kartlegge eventu-
elle endringer i perioden 1974-85. Dette gir en del av grunnlags-

materialet for & vurdere forurensningssituasjonen i Ldgenvassdraget
etter Mjegsaksjonen.

RESULTATER 0G KONKLUSJONER

I 1985 ble det observert henholdsvis 12 og 24 arter i helofytt- og
vannvegetasjonen i Gudbrandsdalsl&gen. Viktigste helofytter i Ldgen
var elvesnelle, kvass-starr, sléttestarr, sennegras og sumpsivaks. I
vannvegetasjonen var evjesoleie, vanlig tusenblad, storvass-soleie og
kransalgen Nitella opaca vanlig i hele vassdraget. Spesielle arter som
ble observert var knopptusenblad og sprikevasshar.

Vegetasjonen i Ldgens gvre deler har et naeringsfattig utseende og
gjenspeiler stromforholdene. Lagen nedstrems Ringebu har rolige strom-
forhold og finkornet substrat. Sammen med neringstilfersler gir dette
seg utslag i frodig makrovegetasjon. Reguleringsvirkninger i form av
isfrie omrdder forer til mindre slitasje pd bdde planter og substrat.

1 Otta ble det registrert 8 helofytter og 8 vannplanter. Elvesneile og
s18ttestarr var de vanligste helofyttene i Otta, mens ndlesivaks,
evjesoleie og sylblad dominerte i vannvegetasjonen.

Ottas vannvegetasjon gjenspeiler stort sett naringsfattige forhold og
tildels kraftig stremhastighet. Frodig vannvegetasjon i Lalmsvatnet
har trolig direkte sammenheng med vassdragsreguleringer.

Sammenliknet med undersekelsen fra 1974 viser vegetasjonen i Ldgens
gvre deler bare smd endringer. Nedstrsms Ringebu har det foregdtt en
tilgroing av bdde helofytter og vannplanter, spesielt tydelig er okt
utbredelse av elvesnelle. Innslag av naringskrevende arter er omtrent
det samme som fer. I Otta, spesielt i Lalmsvatnet, har det foregdtt en
tilgroing av elvesnelle. Forgvrig er det ikke observert nevneverdige
endringer 1 Otta.
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3.3.2 MATERIALE OG METODER
DEFINISJON

Makrovegetasjon (vannvegetasjon) defineres som vegetasjon som vokser
nedenfor medianvannstand. Vannplanter er dermed arter som forekommer
oftere 1 vannvegetasjonen enn i landvegetasjonen (Hvoslef og Rerslett
1986). Vannplantene kan deles inn i grupper etter Tivsform: helofytter
{semi-akvatiske arter med hoveddelen av fotosyntetiserende organer
over vannflata det meste av tida og et velutviklet rotsystem), isoe-
tider (kortskuddsplanter), elodeider (langskuddsplanter), nymphaeider
(flytebladsplanter) og Temnider (flytere). De siste fire gruppene om-
fatter bare akvatiske arter. En mer detaljert definisjon er gitt i
vedlegg 4.3.1.

UNDERS@BKTE LOKALITETER

Vegetasjonsundersgkelsen ble utfert i perioden 26-30.august 1985 og
omfatter ialt 20 lokaliteter, 15 lokaliteter i Gudbrandsdalsldgen og 5
Tokaliteter i Otta. Lokalitetsplasseringen er gitt i tabell 3.3.1 og
figur 3.3.1.

Tabell 3.3.1. Gudbrandsdalsligen og Otta. Lokaliteter for undersgkelse
av makrovegetasjon 1985.

Lok. Stedsnavn UTM-kocord.
L 1 Utlep Les jaskogvatn MP 761 956
L 2 Li&gen, Brustugu NP 017 837
L 3 Li8gen, Krdkvollen NP 110 756
L 4 ngen, nedstreoms Dovre NP 131 724
L 5 Ligen, Sel ved Haga NP 270 557
0 1 Otta, Hegygeli camping MP 481 683
o 2 Otta, Bakkejordet MP 749 581
0 3 Otta, Tronodden bro MP 777 574
o 4 v8gdvatn, Klonesodden NP 046 593
05 Lalmsvatnet, HAmar NP 147 555
L 6 ngen, Melemshaugen NP 288 441
L 7 ngen, Kleiva NP 331 365
L 8 Ligen, Haugen NP 384 351
L 9 ngen, Breivegen bro NP 482 263
L10 La&gen, Elstad NP 623 193
L1t Ligen., Fivang bro NP 634 138
Li2 Ligen, Spekhus NP 654 097
L13 Ligen, Badste NN 691 996
L14 Ligen, Odden NN 746 944
L15 Ligen, Kastrud NN 751 789
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Der det var mulig ble lokalitetene plassert i samme omrade som Tokali-
tetene i 1974. 1974-materialet omfatter totalt 53 lokaliteter, hvorav
36 i L3gen og 13 i Otta. Registreringene ble foretatt langs ei ca. 10
meter lang strandlinje {(Malme, pers.med.). Lokalitetsplassering i 1974
er gitt i vedlegg 4.3.2.

Artene er i hovedsak navngitt etter Lid (1985), med felgende unntak:
Myosotis baltica og M. caespitosa er slatt sammen til M. laxa, o9
Myriophyllum sibiricum er navngitt etter Ceska og Ceska (1986) .

P% alle lokalitetene ble det foretatt artsinventering av helofytt- og
vannvegetasjonen, konsentrert langs ei 100-200m lang strandlinje. Det
ble dessuten foretatt en enkel kvantifisering av vegetasjonen ved
hjelp av en subjektiv skala. Vegetasjonens mektighet (A) pd hver lok-
alitet er gitt ved hjelp av en skala 1-3, hvor l=sparsom 09 3=frodig
vegetasjon. Helofyttene og vannvegetasjonen er kvantifisert hver for
seg. Videre er det foretatt en vurdering av hver arts utbredelse (B),
ved hjelp av en skala 1-5, hvor l=arten er sjelden og S=arten domi-
nerer (enten i helofyttvegetasjonen eller vannvegetasjonen) .

A. Vegetasjonens mektighet B. Artenes forekomst/utbredelse
1 = sparsom + = driveksemplarer
2 = velutvikiet = sjelden
3 = frodig = spredt
vanlig

= flekkvis dominant
= dominerer lokaliteten

(62 BN~ SNV
il

P§ hver lokalitet ble eksposisjon, strem- og substratforhold, samt
dybdegrenser for dominerende arter registrert. Vannvegetasjonen i 1985
er undersekt fra strandkanten og ut til ca. 1.5 m dyp. Alle vertikal-
angivelser for vegetasjonen er gitt i forhold £i1 vannoverflata. Under
feltperioden i 1985 var vannstanden i Lagen hoy.

Fysisk karakteristikk av lokalitetene er gitt i tabell 3.3.2 og 3.3.3.
Tabellene inkluderer dataene fra 1974.
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Tabell 3.3.2. Gudbrandsdalsldgen. Fysisk karakteristikk.

Lokalitet Stromhastighet Substrat Helning
1974 1985 1974 1985 1974 1985 1974 1985
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Tabell 3.3.3. Otta. Fysisk karakteristikk.

Lokalitet Stremhastighet Substrat Helning
1974 1985 1974 1985 1974 1985 1974 19853
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Tabellforklaring:

Substrat: 1(<0.2cm,sand), 2(0.2~2em,grus), 3(2—100mzsm35tejn)‘
4{10-40cm,stein), 5(>40cm,blokker,svaberg’. Viktigste type
er understreket.

langsom), Mimoderat}. Rirask), Hihurtig),

fosSende

Stremhastighet: %g

Helning: L{liten!), M{middels). S{stor)
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Figur 3.3.1. Gudbrandsdalsl8gen og Otta. Lokaliteter for undersskelse
av makrovegetasjon 1985.
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3.3.3 RESULTATER OG DISKUSJON

VEGETASJONSFORHOLD 1885

Grundig beskrivelse av vegetasjonen p& hver lokalitet i 1985, samt
artslister med dekningsangivelser for 1985 og 1974, er gitt i data-
delen. Fotografier av typiske elvestrekninger i Ldgen og Otta er vist
i figur 3.3.2.

GUDBRANDSDALSLRGEN

Makrovegetasjonen i Gudbrandsdalsldgen besto av totalt 74 arter, hvor-
av 38 kantarter, 12 helofytter og 24 vannplanter.

Utlep Lesjaskogvatnet (L1) har en typisk innsjopreget vegetasjon, hvor
bide isoetider, elodeider og nymphaeider er godt representert. Stivt
brasmegras og vanlig tusenblad dominerte. Helofyttvegetasjonen var
dominert av elvesnelle og flaskestarr.

P8 strekningen Lesjaskogvatn-Dovre er L8gen grunn med forholdsvis
1iten vannfering. Substratet var dominert av grus og stein, med inn-
slag av finere materiale langs land. Vegetasjonen var artsfattig, med
9 arter i vannvegetasjonen og 4 helofytter. Vannvegetasjonen dannet

_ stedvis store bestander, med storvass-soleie som vanligste art. Evje-
soleie var eneste iscetide. Karakteristiske arter i helofyttvegeta-
sjonen var elvesnelle og sldttestarr.

Mellom Dovre og Sel g&r Li3gen i stryk, og makrovegetasjon mangler.

P8 strekningen Sel-Ringebu har Ldgen sterre vannfering og er preget av
sterk strem. Substratet er dominert av stein, med innslag av finkornet
materiale i roligere omrdder. Vegetasjonen pd strekningen var fortsatt
artsfattig og ddrlig utviklet. Totalt ble det observert 9 arter i
vannvegetaéjonen og 11 helofytter. Evjesoleie var eneste isoetide og
forekom pd de fleste lokalitetene. Storvassoleie, vanlig tusenblad og
kransalgen Nitella opaca var vanligst blant elodeidene. Antall helo-
fytter var ekt til 11, med elvesnelle, sumpsivaks, soleihov og kryp-
kvein som de vanligste. Elvesnelle dominerte oppstrems samlep Otta.
Nedstrems samleopet ble arten ikke observert (for ved L10).

Nedstroms Ringebu (lokalitetene L10-L15) er elva innsjepreget med
rolige stremforhold og firkornet substrat. Bdde vannvegetasjonen og
helofyttene var kraftig utviklet, og omrddet var klart mer homogent
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enn Ldgen forevrig. Totalt ble det observert 18 arter i vannvegeta-
sjonen, 5 iscetider, 11 elodeider og 2 nymphaeider. Viktigste arter
var nalesivaks, evjesoleie og sylblad. N&lesivaks ble ikke observert i
Lagen oppstrems Ringebu. Ellers ble det i dette omrddet observert
sjeldne og interessante arter som sprikevasshdr og knopptusenblad.
O0gsd helofyttene var kraftig utviklet pd denne strekningen. De fleste
av de 10 helofyttene dannet store bestander. Viktigst var kvass-starr,
sennegras og elvesnelle. De to starr-artene forekom stort sett bare
nedstrems Ringebu. Vanlige arter i vannvegetasjonen pd denne
elvestrekningen er vist i figur 3.3.3.

Spesielle arter

Knopptusenblad {(Myriophyllum sibiricum) {figur 3.3.4) ble observert
ved Elstad og Spekhus. Fegri (1982) oppgir funn av knopptusenblad
(omtalt som M. exalbescens) fra Sels-myrene, ferste gang registrert av
N. Moe 1849. Fremstad (1985) observerte arten feorst og fremst i
"evjer, stilleflytende bekker og tjenner"” langs Lagen, mellom Losna og
Sel. Arten har nordestlig utbredelse i Fennoskandia og betegnes som
middels nerinaskrevende (Fmgri 1982). Fegri oppgir videre at arten er
knyttet til kalkomrdder. noe som jkke stemmer overens med utbredelsen
i Gudbrandsdalsldgen. Heller ikke i Nord-Norge er arten knyttet til
kalkomrader (Rerslett, pers.med.). Knopptusenblad er en grov art med
overvintringsknopper {turioner) og kamformete basisblader. De staorste
-0g mest karakteristiske eksemplarene av arten ser ut til & forekomme 1
rolig vann (bakevjer, tiern o0.1.). Eksemplarene ute i selve elva
manglet turioner og var mindre og mjukere, og kan derfor vare vanske-
1ig & skille fra vanlig tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) og aks-
tusenblad (M. spicatum).

Sprikevasshdr (Callitriche cophocarpa) ble registrert p& flere lok-
aliteter i Ldgen, med sterst forekomst nedenfor Ringebu. Arten har sin
stgrste utbredelse rundt Oslofjorden {Hultén 1971) og betegnes som
middels neringskrevende {semi-eutrafent, iflg. Jensen 1984).

OTTA

Ottavassdraget bestdr av elvestrekninger med kraftig strem og lang-
smale innsjeer (Ottavatn, Vdgdvatn, Lalmsvatn). I strykpartiene er
substratet grovkornet og bare mosevegetasjon forekommer. Undersgkelse
av vannvegetasjonen er derfor ferst og fremst konsentrert til inn-
sjoene.
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Makrovegetasjonen i Otta besto av 39 arter, hvorav 23 kantarter, 8
helofytter og 8 vannplanter.

Dominerende arter i vannvegetasjonen var isoetidene ndlesivaks, evje-
soleie og sylblad. Utbredelsen var sterst pd noe dypere vann, mer enn
20-30 cm dyp, og over vannstandsnivdet. Sylblad var vanligst ved
Bakkejordet (02) og i Lalmsvatnet (05), der substratet var finkornet
og organogent. De to evrige artene dannet store bestander ved de
fleste Tokalitetene.

Elvesnelle og sidttestarr dominerte i helofyttvegetasjonen. Elvesnella
forekom bare oppstrems samlep Bevra {01 og 02) og i Lalmsvatnet, mens
s1dttestarr forekom pd alle lokaliteter unntatt i Vdgdvatnet (04). De
stgrste helofyttbestandene fantes i Lalmsvatnet (05) og i Ottavatn,
oppstrems Bevra (02).

Figur 3.3.2 Gudbrandsdalsldgen og Otta 1985 - se neste side.
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Eivesnelle

© |SOETIDER ELODEIDER NYMPHAEIDER

Sylblad Evjesoleie Vanlig tusenblad  Storvass-soleie Flotgras

\1 Naleswaks

Figur 3.3.3. Vanlige arter i vannvegetasjon i Gudbrandsdalsldgens
nedre deler.
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%
. O/
Figur 3.3.4. Knopptusenblad Q§
(Myriophyllum sibiricum Komarov.) 4@%

. ) Ringebu
a. Karakteristisk utseende (eks. fra

Altaelva, reg. av B. Rerslett 1981)
b. Utbredelse i Gudbrandsdalsldgen
1985 (i tillegg er arten registrert
i kroksjeer og tjern langs Ldagen,
Fremstad 1985).
¢. Utbredelse i Norge {(bygd pd Fagri
1982) .

Lillehammer
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VEGETASJONSENDRINGER 1974-85

GUDBRANDSDALSLRARGEN

I 1974 ble det registrert 5 arter i helofyttvegetasjonen og 20 arter i
vannvegetasjonen (totalt pd alle lokalitetene ble det registrert 8
helofytter og 25 vannplanter). P3 grunnlag av artssammensetningen ble
Gudbrandsdalsldgen i 1974 karakterisert som 1ite naringskrevende, men
med lokale variasjoner. Makrovegetasjonen besto av 1ite kravfulle
arter og arter med vid ekologisk amplityde.

1 1985 bie det registrert henholdsvis 12 og 24 arter i helofytt- og
vannvegetasgjonen. (se figur 3.3.5A). Nye arter i vannvegetasjonen var
knopptusenblad og sprikevasshdr. Disse artene kan betegnes som middels
naringskrevende - naringskrevende. Forevrig var det smd endringer og
vannvegetasjonen domineres fortsatt av arter som betegnes som lite -
middels neringskrevende. Den kraftige okningen i antall helofytter
skyldes delvis ulik metodikk i 1974 og 1985.

Utlep Lesjaskogvatn og omrddet nedstrems Ringebu hadde og har fortsatt
de sterste vegetasjonsbheltene (figur 3.3.6). Forevrig er vegetasjons-
beltene smd i Lagen. Det har foregdtt en okt tilgroing av bdde vann-
og helofyttvegetasjonen nedstrems Ringebu (L10) og ved QOdden (L14).
Elvesnelle, evjesoleie, sylblad og vasshdr-artene er de artene som ser

[}

ut til & ha hatt sterst tilvekst i perioden.

Utbredelsen av makrovegetasjon i Gudbrandsdalsldgen gjenspeiler ferst
og fremst stremforholdene. Store deler av elva har kraftig strem og
grovkornet substrat. Her har vegetasjonen liten mulighet til tilgro-
ing, selv om neringsforholdene kan vare gode. Dessuten har stor par-
tikkeltransport, spesielt fra sideelva Otta, trolig eroderende virk-
ning pd vannvegetasjonen. I nedre deler, hvor elva flater ut, er
stromforholdene roligere og finkornet substrat blir vaniigere. Som
foelge av vassdragsreguleringer er dessuten omradet nedstrems Hunder-
fossen helt eller delvis isfritt om vinteren. Den ndverende reguler-
ingen har dessuten fert til okt vintervannfering. Isfrie omrider om
vinteren medferer mindre erosjonsbelastning pd planter og substrat.
Sammen med rolige stremforhold i sommerhalvdret skaper dette gunstige
forhold for vegetasjonen.

R spore eventuelle forurensningstilfaersier i Gudbrandsdalslidgen er
vanskelig pd grunn av vannferingens store betydning. Var erfaring
viser at en gkning i naringstilgang best pdvises ved endring i eksi-
sterende arters biomasse framfor forekomst av nye naringskrevende
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arter. I store deler av Ldgen har vegetasjonen ingen mulighet til
etablering og utbredelse, uansett neringstilfersler. I de roligere
omradene nedstrems Ringebu vil derimot naringstilfersler bidra til
frodig vegetasjon. Ut fra vegetasjonens utbredelse er det imidlertid
vanskelig & vurdere hvorvidt det har skjedd endringer i naringsstoff-
tilferselen. )

Fremstads undersekelser (1985) i bekker, evjer og dreneringskanaler i
Ladgen nedstrems Dovre viser en frodig vannvegetasjon, som trolig har
sammenheng med nzringstilfersler fra jordbruksomréder.




63

Gudbrandsdalstdgen
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Figur 3.3.5. Endring i artsantall 1974-85. A: Gudbrandsdalsidgen,
B: Otta.
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Helofytter

Vannvegetasjon

Spredt Vanlig Dom.

L1
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* lkke undersgkt i 1974

Figur 3.3.6 Gudbrandsdalsldgen. Kvantitatiy utbredelse 1974-85.

1974
& 1935

Kvantitativ utbredelse for 1974 er estimert ut fra tekst-

beskrivelsen. Felgende skala er benyttet: l=spredt,
2=vanlig og 3=dominerende. *=Ikke undersekt i 1974.
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OTTA

I Otta ble det i 1974 registrert 4 arter i helofyttvegetasjonen og 9
arter i vannvegetasjonen {totalt pd alle 13 lokaliteter ble det
registrert 4 helofytter og 12 vannplanter). Vannvegetasjonen ble
karakterisert som lite neringskrevende. I 1985 ble det registrert 8
helofytter og 8 vannplanter. Endringene i artsantall er vist i figur
3.3.5B.

Elvesnelle dominerte helofyttvegetasjonen bdde i 1974 og i 1985. I
tillegg var sldttestarr vanlig pd flere lokaliteter i 1985. Elvesnel-
le-beltene har okt i utbredelse pd flere lokaliteter, spesielt i Lalm-
svatnet {se figur 3.3.7). Mindre utbredelse av vannvegetasjonen i 1985
skyldes trolig manglende gjenfunn av en del elodeider pa gkunn av den
hoye vannstanden i 1985.

Regulering av Rauddalsvatn og Breidalsvatn i @vre Otta har bl.a. fort
til isfrie omrdder mellom Vdgdvatn og Lalmsvatn og i selve Lalmsvatn
(Kjellberg og Rognerud 1985). Reguleringene er trolig drsaken til til-
groing av helofyttvegetasjon i Lalmsvatnet og okt artstall i elvas
midtre deler. Det hsye partikkelinnholdet og ustabilt substrat hemmer
videre utvikling av vannvegetasjon i Otta.
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Figur 3.3.7. Otta.
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3.4 BUNNDYR
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3.54.1 SAMMENDRAG
FORMARL

M&1et med bunndyrundersokelsen i Gudbrandsdalsl3gen og Ottas foss- o9
strykpartier i 1985-86 har vert at resultatene, sammen med resultatene
fra begroings- og makrovegetasjonsundersskelsene, skal brukes ved be-
stemmelse av vassdragets forurensningssituasjon. Videre skal det inn-
samlete bunndyrmateriale tjene som referanse for fremtidige undersok-
elser samt benyttes til vurdering av vassdragets produksjonsevne,
spesielt med tanke pd fiskeproduksjon.

Dette har dannet grunnlaget for den bearbeidelse bunndyrmaterialet har
vaert underlagt hvor vi ferst og fremst har lagt vekt pd forurensnings-

aspektene i materialet.

RESULTATER 0G KONKLUSJONER

Viren 1985 og hesten 1986 ble det innsamlet bunndyrmateriale fra 28
Jokaliteter i Gudbrandsdalsldgen (21 st. i L8gen og 7 st. i Otta).
Materialet er innsamlet med h&ndhdv {Norsk Standard NS 4719) og Surber
sampler. Bunndyrmaterialet ble silt med en duk med 0,5 mm maskevidde.

S&vel L&gen som Ottas foss- og strykpartier var dominert av insekt-
larver. Sterst forekomst var det av stein- og degnfluelarver som
dominerte samfunnet pd de fleste av de undersskte lokaliteter. Fjer-
mygglarver og varfluelarver var ogsd vanlig forekommende, mens grupper
som borstemark, biller, knott og stankelbein hadde mer beskjeden
forekomst. Snegler og sterre krepsdyr ble bare registrert i Lagen
nedstrems Vinstra. Felgende arter kan betegnes som karakterarter for
den underseokte del. av vassdraget; steinfluene Amphinemura spp., Capnia
atra, Diura nanseni og Isoperla spp. samt degnfluene Baetis rhodani,
Ephemerella spp. og Heptagenia spp. Fjaermygglarver tilherende slekten
Diamesa samt i elvens nedre del varfluen Hydropsyche nevae md ogsé
nevnes i denne sammenheng.

Typiske forurensningsindikatorer er ikke pdvist og samtlige lokali-
teter oppviste et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i trad med
de naturgitte forhold. Ved enkelte lokaliteter og elveavsnitt kunne
1ikevel en pdvirkning mot mer naringsrike forhold spores ved gkt domi-
nans av degnfluen Baetis rhodani, steinfluen Isoperla og f jermygg-
larver. Dette var mest fremtredende ved varprevetakingen i 1985. En
jevnfering med forholdene i perioden fer Mjesaksjonen viser at vann-
kvaliteten nd er bedret ved de fleste lokaliteter og dette gjelder
serlig vassdraget nedstrems Vinstra, som tidligere var mest pavirket.
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Her var tidligere bunndyrsamfunnene helt dominert av fjermygglarver
som fant et velegnet substrat i de store og kraftige algetepper som
tidligere dekket bunnomrddene i foss- og strykpartiene langs denne
elvestrekningen. Det er i forste rekke redusert algeforekomst (eutro-
fip&virkning) som har bidratt til de registrerte forandringer i bunn-
faunaen mot mer naturgitte forhold, og i dag m& Gudbrandsdalsldgen
betegnes som lite forurensningsp8virket ndr det gjelder bunndyrsamfun-
nets strukturelle og funksjonelle oppbygning. Rik forekomst av sarlig
dognfluefamiliene Baetidae og Heptagenidae, som er folsomme spesielt
mot surt vann, indikere godt buffret vann og liten forsuringspévirk-
ning.

Sett i relasjon til andre vassdrag pd tilsvarende breddegrader og
heyde over havet, md bunnfaunaen i L&genvassdragets foss- og strykpar-
tier betraktes som lav, spesielt gjelder dette bjomassen som 18 1
omradet 1-20 gram vatvekt pr. m® med ca. 5 gram som middel. I mer pro-
duktive vassdrag finner en ifelge Bkland (1963) som regel verdier i
omridet 20-140 gram pr. m°. Individantallet 18 rundt 2000 individer
pr. m®> p& de fleste lokaliteter og mulig fiskeproduksjon er anslatt
til & ligge i omrddet 10-70 kg pr. ha og ar. Stor tilfersel av kaldt
og breslamrikt (turbid) smeltevann fra fjellomrddene i sommerperioden
nedsetter i vesentlig grad vassdragets produksjonsevne. Sterst bunn-
_dyrforekomst ble registrert p& lokalitetene omkring og straks ovenfor
Otta samt pd& elvestrekningen nedstrems Losnavatn.
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5.54.2 MATERIALE OG METODER

INNLEDNING OG DEFINISJON

Ved bedsmmelse av et vassdrags biologiske tilstand og produksjonsevne
er kunnskapen om bunndyrenes mengde og artssammensetning av stor
verdi. Bunnfaunaen er sammensatt av mange arter med spesifikke krav
til milje og samtidig konsentrert til kontaktsjiktet mellom sediment
og vann der mange viktige prosesser i omsetningen av neringsstoffer og
oksygen 1ett'p5virkes av forurensningsbelastning. Dertil kommer at de
fleste bunndyrarter har en lang livssyklus - ofte ett 8r - og sdledes
gjenspeiler miljepdvirkningen under en lengre tidsperiode. Selv til-
feldige pdvirkninger, f.eks. giftutslipp, som ikke alltid kan dokumen-
teres gjennom vanlige vannprever, kan bli p8vist ved slike undersgk-
elser. Bunndyr er derfor i lang tid blitt anvendt for & klassifisere
vassdrag (Kolkwitz og Marsson 1908, Liebman 1951, Widerholm 1984).

Ti1 bunnfaunaen regnes de organismer som til tider eller i hele sitt
1iv lever i eller pd bunnen i bdde stillestdende og rennende vann. I
rennende vann finnes gjerne to hovedtyper av organismesamfunn. I de
mer stilieflytende partier med hovedsakelig slambunn ligner faunaen i
prinsipp den som en finner i innsjeer. Den er som regel dominert av
fabsrstemark (0ligochaeta) og fjmrmygglarver (Chironomidae). Foss- og
strykpartier og mer hurtigflytende elveavsnitt, hvor bunnen bestdr av
grus og stein, har organismer som er spesialisert for dette milje. De
har som regel en flat kroppsform, ofte kombinert med kraftige kler
(visse stein- og degnfluelarver). De kan ogsd ha bygget hus av sand-og
gruskorn som kan vare festet til underlaget med spinntrdder (visse
varfluer og fjarmygglarver) eller de er forsynt med sugeskiler (igler
og knottlarver). Enkelte arter av varfluelarvene spinner fangstnett av
ulike utforminger. Sneglene har ofte redusert skallheyde for derved &
oppnd mindre motstand i vannet.

Organismer som lever i stremmende vann er pd en eller annen mite utru-
stet for 3 unngd eller motstd vannstrgmmens innvirkning. Stremfaunaen
domineres som regel av tre insektgrupper, nemlig varfluelarver
(Trichoptera), degnfluelarver (Ephemeroptera) og steinfluer
(Plecoptera). Av stor betydning er ogsd larver av fjarmygg
(Chironomidae) og knott (Simulidae). Dertil kommer et flertall snegler
(Gastropoda), muslinger (Lamellibranchiata), igler (Hirudinea) og
biller (Coleoptera).

P& grunn av at oksygenforholdene som regel er gode og at naring stadig
tilferes, oppstdr det ofte individrike samfunn pd slike Tokaliteter,
og som regel er produksjonskapasiteten pr. overflateenhet hey. Til
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forskjell fra den innsje-levende faunaen som normalt i stor utstrek-
ning utnytter fode som produseres i innsjgen (autoktont materiale),
bestdr mesteparten av feden for den strogmlevende fauna av tilfert
organisk materiale (aloktont materiale) som stammer fra det omkring-
eller ovenforliggende nedboromride. De fleste av de stremlevende orga-
nismer, sarlig de storre bunndyr (makrovertebrater) er betydningsfulle
som fiskemat og da spesielt for laksefisk som ernzrer seg av disse
bdde i form av bunnfauna og driftfauna.

Bunnfaunaens kvalitet og kvantitet har derfor avgjerende betydning for
vassdragets fiskeproduksjon, og som oftest gjelder regelen at en rik
bunndyrforekomst gir en god fiskeproduksjon. Bunnfaunaens sammen-
setning har her avgjerende betydning, da de ulike bunnorganismer i
ulik grad er tilgjengelige for fisken. Forandringer i bunnfaunasamfun-
net kan derfor medfere markerte forandringer av fiskeproduksjonen og
0gsd ndr det gjelder forholdet mellom ulike fiskearter.

Organismeproduksjonen i ett 0g samme vassdrag bestemmes som oftest
ferst og fremst av stremhastigheten som i sin tur pdvirker oksygeninn-
holdet, temperaturen, bunnsubstratet 0g naringstilgangen. Av tabel]
3.4.1 fremgdr at de mest produktive omridene bestir av foss- 0g stryk-
partier med stein og grusbunn og med moderat vannhastighet, mens be-
vegelig sandbunn og direkte bergformasjoner i kombinasjon med kraftig
strem, er lavproduktive.
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Tabell 3.4.1. Forbindelse mellom stremhastighet og produksjon av

fiskenering i vann.

Tabellen er sammenstilt av Lindstrem (1958) p& grunnlag
av oppgaver hentet fra Einsele (1957}, Funk {1953} og

Miller (1954, 1955)

alger oy mose

Stromhastighet Bunnsubstrat Vegetas jon Produks jon av fiskenzring
170 cm/s Fast fjell, blokk og Lite Lav
stein 1 bevegslse
a. | Fjell og stesrre blokker Mose og alger God
120170 ©m/8 | s e e e e e e e i e -
b. ] Grov grus og rullestein. Lite Mindre god
Grusen og den mindre
rullesteinen som oftest
i bevegelse
a. | Blokk og stein Til dels rikelig med Hoy
60-120 cm/s | memmemmemmmeme e L e -
b. | Grovere grus og rullestein alger og mose Spesielt hey
a. | Grovere grus og noe sand Alger, mose og God
noe heyere veg.
20~50 ©m/s | e e e e e e e e e e -~
b. | Sand som ofte omlagres Lite Lav
10-20 cmi/s SBand og noe slam Heyere veg. og noe Lav til middels godt

Mindre kulper Overveiende sandbunn Hoyere veg. Lav til middels godt
og loner
< 10 Overveiende slam Hayere veqg. God til middels hay

Sterre kulper
og loner

Slam

e :
Pa grunnere partier
hmyere veqg.

God

Den beste produksjonsstrukturen finner man i vassdrag med varierende forekomst av inns jser
(utlepseffekt) og lengre foss- og strykpartier i kombinasjon med mindre kulper og

lonepartier.

Dette gjelder spesielt fiskearter som harr og aure.

Litteratur: Lindstrdm, T. 1958. Dalspdrrar og kraftverksmagasin - ett referat og diskussionsinligg.

Svensk Fiskeri Tidsskrift.

Nr., 1.

Brg. 67. 1-4.

L
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METODIKK

1 praksis er det meget arbeidskrevende og vanskelig & f@ gode verdier
for bunnfaunaens bestandssterrelse i rennende vann bdde ndr det
gjelder indvidantall og biomasse (Hynes 1972, Schwoerbel 1966 m.f1.}.
Dette beror delvis p8 at substratet (grus, stein og blokker) i seg
selv skaper problem {(metodikkproblem}, men i ferste rekke pd at
faunaen, selv innenfor et begrenset omrdde, er meget variert savel
kvalitativt som kvantitativt. Dette har sammenheng med stor heterogen-
itet i s8vel bunnsubstrat som stremhastighet. Den metodikk som er
blitt anvendt, hdndhdv {Hynes 1961, NS 4719) og "Surber sampler”
(Surber 1927), er ment bare & gi resultater som antyder
storrelsesorden og det relative forhold mellom de ulike
organismegruppene og mellom de ulike lokalitetene. Resultatene ma
derfor ikke betraktes som et eksakt bilde av de faktiske forhold p& de
respektive stasjoner. De anvendte metoder gir som regel noe lave
verdier ndr det gjelder individtall, men noenlunde riktige verdier néar
det gjelder biomasse (Albrecht 1961).

H3ndhav

Provetaking med hdndhdvteknikken (den s.k. "sparkemetoden") ble utfert
ved samtlige Tokaliteter vdren 1985 (1. og 2. mai) samt hesten 1986
(1. okt. og 11. nov.). Prevetakingen som kan betegnes som semi-kvan-
titativ er blitt utfert i samsvar med forslag til Norsk Standard NS
.4719. Metoden registrerer de fleste artene som er til stede og gir
informasjon om den relative tetthet. Det er brukt en sirkular hdndhav
(diameter: 30 cm), med maskevidde 0,25 mm. Bunndyrmaterialet fra hver
stasjon bestdr av 3 prover, hver pd 1 minutts varighet.
Provetakingsdypet varierte fra 10-75 cm.

Surber sampler

Provetaking med "Surber" ble utfert ved samtlige lokaliteter under
hestprovetakingen (1. okt. og 11. nov.) i 1986. Den Surber som ble be-
nyttet var av standard utforelse med en preveflate pd 30 x 30 cm. Det
ble benyttet et fangstnett med 200 p maskevidde og det er tatt 2-5
parallelle prover pd hver lokalitet.

Innsamlet materiale er umiddelbart blitt konservert i 70 % alkohol.
Materialet er sortert og bestemt til grupper. Steinfluer, degnfluer og
vadrfluer er videre artsbestemt. Vektbestemmelsen har foregdtt med en
Sartorius-vekt med 0,1 mg neyaktighet, etter at organismenes over-
skuddsveske er blitt terket av, dvs. biomassen er uttrykt som vatvekt.
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Beregning av mulig fiskeproduksjon

Beregningene bygger pd Huet's av Albrecht (1959) forbedrede system som
er blitt modifisert av Kjellberg (1985) for 3 gi et situasjonsbilde
som er i overensstemmelse med forholdene slik de her foreligger (se
nedenstdende diagram). Det md imidlertid understrekes at denne metode
for bestemmelse av fiskeproduksjon er beheftet med store feilkilder
(Hynes 1972) og det er sterrelsesomrédet (dvs. om det dreier seg om 5,
10, 50, 100 eller 1000 kg/ha.&r) og forholdet mellom de ulike lokali-
teter som her er viktigst og ikke de eksakte verdier for hver lokali-
tet pd det aktuelle tidspunkt. For mer inngdende informasjon henvises
til vedleggsdel 4.5,

Mulig fiskeproduksjon i kg/ha-ar
Jeg-ey/63 1 a11AgInisbuey 1jauofsey

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Bunnfauna
middelbiomasse i gram vatvekt/m?

B Korreksjon for mindre vassdrag

Figur 3.4.1 Diagram over forholdet mellom bunnfauna, mulig fiske-
produksjon og fangstutbytte for elver og bekker.

UNDERS@KTE LOKALITETER

Bunnfaunaundersokelsene omfatter i alt 28 lokaliteter, 21 lokaliteter
i Gudbrandsdalsl8gen og 7 i Otta. For at det skal vere mulig & sammen-
Tikne de ulike lokaliteter og elveavsnitt, er det forsgkt valgt 1ike-
artede biotoper med hensyn til vannhastighet og bunnsubstrat, og en
har prioritert strykpartier med grus og steinbunn. Det er bare lokali-
teten ved @yer som vesentlig avviker i denne sammenheng. Lokalitets-
plasseringen er gitt i tabell 3.4.2 og figur 3.4.2.
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Tabell 3.4.2 Gudbrandsdalsldgen og Otta. Lokaliteter for bunndyr-
prevetaking, mai 1985 og oktober-november 1986.

Beteg- Lokalitet
nelse
L1 L&gen ved Lora bru
L2 ; " brua syd for Lesja kirke
L3 " " Rolstad
L4 : " Blestra! vest Dombéds
L5 ! " Dovre sentrum
L6 " " Brennhaug
L7 " nedstrems Nord-Sel
L8 " ovenfor samlgp med Otta ved Otta sentrum
L9 " nedstrems Otta ved renseanlegget
L10 " " samlgp med Sjoa
L11 " ved Kvam
L12 ! nedstrems Kvam
L13 ! oppstrems Vinstra ved Basygen
L14 " nedstrems tunnelutlepet ved Harpefoss
L15 " ved Ringebu
L16 " " Févang
L17 " i fossen etter utlep lLosna
L18 : nedstrems Tretten
£19 ! ved @yer
L20 ! *  Hunderfossen nedstrems dammen
L21 " “  F&berg, over samlgpet med Gausa
01 Otta ved Donnfoss, oppstrems brua
02 " " Nordberg
03 ! " Skjak
04 " utlepet av Vagdvann
05 ! ved Lalm, nedstrems brua
06 ! “  Rsaren, oppstroms brua
07 " “  QOtta sentrum, oppstregms brua
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<G‘;];9S'{' L2
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1.8
L9”
L10
L11
L12
/ L13
Kvam

L14

Vinstra/
Ringebu

Favang

L15

L16 9
?

Tretten
L17
L18 o
L19 ‘ Faberg
120 Lillehammer
L21

Mijgsa

Figur 3.4.2 Gudbrandsdalsldgen og Otta. Lokaliteter for bunndyr-
provetaking maj 1985 og okt./nov. 1986. Samtlige prever
med unntak fra stasjon L19 ved Oyer er tatt i foss- og

strykpartier.
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5.4.5 RESULTATER OG DISKUSJON

BUNNDYRFOREKOMST I 1985-86

Mer inng8ende beskrivelse av bunndyrforekomsten pd hver lokalitet samt
artslister og grunnlagstabeller er gitt i vedleggsdelen, kap. 4.4.

GUDBRANDSDALSLRARGEN

Bunndyrsamfunnet i Gudbrandsdalsligens foss- og strykpartier var domi-
nert av steinfluelarver og degnfluelarver med fjermygglarver og var-
fluelarver som subdominante innslag. Faberstemark, biller, knott og
stankelbeinslarver var ogsd vanlige pd enkelte lokaliteter, mens
snegler og sterre krepsdyr bare ble registrert i elvas nedre del. Kar-
akterarter var steinfluene Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla spp.
samt degnfluene Baetis rhodani, Ephemerella spp. og Heptagenia spp.
Samfunnet hadde en for vassdraget naturlig sammensetting og var domi-
nert av rentvannsarter. Stor forekomst av slekten Baetis blant degn-
fluene indikerte godt buffret vann. Typiske forurensningsindikatorer
er ikke pavist, men skt forekomst av degnfluer og da spesielt artene
B.rhodani og Ephemerella spp. samt fjermygglarver indikerte mer pro-

. duktive forhold med en gkt naringssalttilfersel og/eller tilfersel av
organisk stoff pd enkelte lokaliteter og elveavsnitt. Dette var mest
fremtredende ved prgvetakingen om vdren. Generelt sett md elven beteg-
nes som lavproduktiv med individantall omkring 2000 ind./m* og med en
biomasse under 10 gram vdtvekt ved de fleste lokaliteter. Sterst bunn-
faunaforekomst ble registrert pd lokalitetene omkring og like ovenfor
Otta samt pd elvestrekningen nedstrems Losnavatn. Mulig fiskeproduk-
sjon er antatt & ligge i omrddet 10-70 kg. pr. ha og ar.

Resultatene av bunndyrundersekelsen i 1985-86 er sammenstilt i fig-
urene 3.4.3, 3.4.4 og 3.4.5 i teksten.
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Antall x 103 Biomasse i gram

4 6 8 O 5 10 15 20

[oe
e N

01

04

% Lokaliteten sterkt slampavirket grunnet veiarbeider
% % Lokaliteten dérlig egnet for bunndyrprevetaking

Figur 3.4.4 Bunndyrenes tetthet og biomasse, uttrykt som individ-
antall og gram vatvekt pr. m Gudbrandsdalsldgens foss-
0og strykpartier, oktober-november 1986.
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Antatt mulig fiskeproduksjon i kg/ha - &r
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Figur 3.4.5 Mulig fiskeproduksjon ans1dtt ut fra bunndyrforekomsten
for (1974) og etter (1986) Mjesaksjonen. Flertallet lok-
aliteter faller innen et omrdde som er vanlig for skandi-
naviske fjellvassdrag.
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Strekningen Lesjaskogsvatn - samliegp Otta, lokalitetene L1-L8

Foss- og strykpartiene langs denne elvestrekning hadde en likeartet
bunnfauna med dominans av insektslarver. Snegler og sterre krepsdyr
manglet helt i prevene. Deggnfluer, steinfluer og fjermygg dominerte
med varfluer og biller (fam. Elminthidae)} som subdominante innslag.
Blant svrige forekommende grupper kan nevnes bsrstemark, knott og
stankelbein (i forste rekke slekten Dicronata).

Blant steinfluene var det s@rlig artene Capnia atra og Diura nanseni
som dominerte i provene. Taeniopteryx nebulosa, Amphinemura
sulcicollis og Isoperla sp. var ogsd vanlig forekommende. T. nebulosa
og A. sulcicollis hadde sterst forekomst pd Tokaliteter med veletab-
lert vegetasjon og da s®rlig der det var rik moseforekomst. Degn-
fluefaunaen var helt dominert av slekten Baetis med B. rhodani som den
individrikeste arten. Slekten Ephemerella var ogsd vanlig forekommende
og da serlig pd de lokaliteter som hadde rik moseforekomst.

Blant v&rfluene var arten Rhyacophila nubila og slekten Apatania til-
herende familien Limnephilidae de vanligst forekommende.

Tabell 3.4.3 Dominante og subdominante arter/grupper i fosse- og
strykpartiene pa strekningen Lesjeskogsvatn - samligp
Otta. Karakterartene er understreket.

STEINFLUER: VRRFLUER:
Amphinemura borealis Rhyvacophila nubila
A. sulcicollis Limnephilidae
Taeniopteryx nebulosa
Diura nanseni BILLER:
Isoperla grammatica
Capnia atra Helmis maugei
DOGNFLUER: FJARMYGG :
Ameletus inopinatus Orthocladiinae
Baetis rhodani Diamesinae
Ephemereila spp.
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Individantallet varierte i omr&det 1000-7000 individ pr. m® tilsvar-
ende en biomasse i omrddet 2-20 gr. v8tvekt pr. m®. Sterst individan-
tall og biomasse var det pd lokalitet L8, like oppstreoms samlspet med
Otta. Ved Brennhaug (L6} var elven kraftig belastet med slam pd grunn
av veibygging, nce som med all sannsynlighet hadde redusert bunndyr-
samfunnet pd dette elveavsnittet. Mulig fiskeproduksjon er ansldtt
til & Tigge i omrddet 10-70 kg/ha.&r, hvilket kan betegnes som lavt
til middels produktivt.

P& samtlige lokaliteter indikerte bunndyrsamfunnet rentvannsforhold og
noen typiske forurensningsindikatorer ble ikke registrert. En viss pa-
virkning mot mer naringsrike forhold kunne likevel spores ved okt
forekomst av degnfluen B. rhodani, steinfluen Isoperla og gruppen
fjermygglarver, noe som var mest fremtredende under varprevetakingen i
1985. Blant omrader der en viss pdvirkning kan spores kan nevnes
strekningen Dombds - Dovre og strekningen fra Skjdk til samlepet med
Otta. Rik forekomst av degnflueslekten Baetis indikerte videre godt
buffret vann og noen effekter av forsuringspdvirkning har ikke kunnet
dokumenteres.

Generelt sett kan strekningen Lesjaskogsvatn - samigp med Otta, ut fra
foreliggende bunnfaunamateriale betegnes som lite til moderat pé-
virket av forurensninger. En har da sett bort fra den slamp&virkning
som ble registrert syd for Dovre pd grunn av omfattende veibygginger.

Strekningen Otta - innlsgp Losnavatn, lokalitetene L9-L16

I Tikhet med forholdene p& elvestrekningen ovenfor Otta var bunndyr-
samfunnet i foss- og strykpartiene pd strekningen Otta-Losnavatn helt
dominert av insekter. Ved de fleste lokaliteter var det steinflue-
larver og degnfluelarver som hadde steorst individtetthet. Varfluer og
fjermygg var ogsd rikt representert, mens biller og stankelbeinlarver
hadde mer beskjeden forekomst sammenlignet med ovenforliggende elve-
strekning. Snegler ble bare registrert nedstrems Vinstra og da bare i
enkelte eksemplarer. Steinfluesamfunnet var dominert av artene
Amphinemura borealis, Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla obscura.
Ved de sverste lokalitetene var ogsd A. sulcicollis vanlig forekom-
mende. Blant degnfluene var det i 1ikhet med ovenforliggende elve-
strekning arten Baetis rhodani som var spesielt tallrik. Ephemerella
aurivillii, E. mucronata og Heptagenia spp. var ogsd vanlig forekom-
mende. Slekten Heptagenia hadde her betraktelig sterre forekomst enn
pd elvestrekningen ovenfor. V&rfluene var feorst og fremst representert
av de nettspinnende artene Arctopsyche ladogensis og Hydropsyche nevae
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samt den rov-levende Rhyacophila nubila.

Tabell 3.4.4 Dominante og subdominante arter/grupper i foss- og
strykpartiene pd strekningen Otta - innlep Losnavatn.
Karakterartene er understreket.

STEINFLUER: VRRFLUER:
Amphinemura borealis Arctopsyche ladogensis
Diura nanseni Hydropsyche nevae
Isoperla obscura Micrasema spp.
Capnia atra Rhyacophila nubila
D@GNFLUER: FJARMYGG:
Baetis rhodani Diamesinae
Ephemerella aurivillii
E. mucronata
Heptagenia sulphura
H. darlecariica

Samtiige lokaliteter hadde lave individantall med verdier omkring 2000
individ pr. m®, med biomasseverdier i omridet 1-14 gram vatvekt pr. m?
Lokalitet 16 var ekstremt fattig pga. d&rlig egnet substrat for bunn-
dyrene. Sterst biomasse var det p& lokalene med rik forekomst av var-
fluelarver. Mulig fiskeproduksjon er ansl8tt til 8 ligge i omrédet
10-50 kg/ha.dr, hvilket m8 karakteriseres som lavproduktivt, men i
samsvar med de naturgitte forhold.

Det ble jkke pdvist noen typiske forurensningsindikatorer og samtlige
lTokaliteter oppviste et for vassdraget naturgitt bunnfaunasamfunn
dominert av rentvannsarter. Nedstrems Otta (L9) og Vinstra (L14) samt
ved Ringebu (L15) kunne en muligens spore en viss effekt av forurens-
ningspdvirkning av mer lokal karakter. Forevrig m& elvestrekningen be-
tegnes som 1ite pdvirket av forurensninger sett ut fra foreliggende
bunnfaunamateriale. I 1ikhet med elvestrekningen ovenfor Otta, indi-
kerte stor forekomst av bl.a. dognflueslekten Baetis at det ikke fore-
14 noen tegn pd& forsuring.
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Strekningen utlep Losnavatn - innlegp Mjesa, lokalitetene L17-L21

Insektlarver representert av steinfluer, degnfluer, varfluer og fjer-
mygg dominerte bunndyrfaunaen i foss- og strykpartiene pd elvestrek-
ningen nedstrems Losnavatn. Foruten nevnte grupper ble ogsd snegler,
muslinger og sterre krepsdyr (Asellus) registrert. Sneglen var repre-
sentert med arten Lymnea peregra og slekten Gyraulus. Berstemark,
biller, knott og stankelbein hadde i likhet med forholdene ellers i
vassdraget en mer beskjeden forekomst. Lokaliteten L20 avviker noe
fra de evrige, da den representerer en lokalitet som er mer direkte
pavirket av et lokalt forurensningsutslipp (oppdrettsanlegg). Resul-
tatene herfra kan derfor ikke direkte sammenlignes med de gvrige lok-
aliteter.

Steinfluene var rikest representert av arten Capnia atra, mens
Amphinemura borealis, Diura nanseni og Isoperla obscura hadde mer
beskjeden forekomst jevnfert med elvestrekningen ovenfor Losnavatn.
Ti1l forskjell fra den evrige del av Gudbrandsdalsldgen var det her
lokalt en rik forekomst av vdr sterste steinflueart Dinocras
cephalotes, og her kan en spesielt nevne foss- og strykpartiene ved
Tretten og Féberg.

Blant degnfluene var artene Baetis rhodani, Ephemerella aurivillii, E.

mucronata og Heptagenia sulphurea de hyppigst forekommende med den
~ferstnevnte som den mest talirike.

Varfluesamfunnet var dominert av den nettspinnende arten Hydropsyche
nevae og den rovievende arten Rhyacophila nubila. Vanlig forekommende
var ogsd arter tilherende familiene Brachycentridae, Limnephilidae og
Glossosomatidae samt den nettspinnende arten Polycentropus
flavomaculatus. Lokalt og da spesielt pd8 lokaliteten ved @yer (L19)
var det ogsd stor forekomst av arter tilherende familien
Hydroptilidae.
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Tabell 3.4.5 Dominante og subdominante arter/grupper i foss-~ og
strykpartiene p& strekningen Losnavatn - utlep til
Mjosa. Karakterartene er understreket.

STEINFULER: VARFLUER:
Capnia atra Hydropsyche nevae
Dinocras cephalotes Polycentropus flavomaculatus
Diura nanseni Rhyacophila nubila
Isoperla obscura Micrasema spp.
Hydroptilidae
DBGNFLUER: Glossosomatidae
Baetis rhodani FJARMYGG :
Ephemerella mucronata
Heptagenia sulphurea © Diamesinae
H. dariecariica

Individantallet 18 omkring 4000 ind. pr. m® tilsvarende en biomasse i
omrédet 5-13 gram vétvekt pr. m®. Sterst biomasse var det i stryk-
~partiet umiddelbart nedstrems Losnavatn (L17) og her kan en svak ut-
1opseffekt spores. Kort oppholdstid og lav planktonproduksjon i Losna-
vatn gjer at utlepseffekten blir liten. Mulig fiskeproduksjon for hele
strekningen er ans1&tt ti1 & ligge i omrddet 10-15 kg/ha.dr, og strek-
ningen md8 betegnes som lavproduktiv. Arter eller grupper som direkte
indikerte forurensningspévirkning ble jkke observert. Ved samtlige
Tokaliteter var bunndyrsamfunnet dominert av rentvannsindikatorer og
skulle sdledes indikere naturgitte forhold uten noen sterre forurens-
ningspdvirkning. Unntak utgjer lokaliteten L20, der en klart kunne
spore mer naringsrike forhold ved kraftig ekt forekomst av fjermygg-
larver og knottlarver. Lokaliteten ligger i direkte tilslutning til
utslippstedet fra Hunderfossen fiskeoppdrettsanlegg i en del av elven
med sterkt redusert vannfering. Bortsett fra denne mer lokalbetonte
effekt kan elvestrekningen 1 sin helhet betegnes som lite til moderat
pavirket av forurensninger. Pdvirkningsgraden var noe mer fremtredende
ved varprevetakingen sammenlignet med hgstforholidene. Dette har trolig
sin forklaring 1 at forurensningene blir mindre fortynnet i for-
bindelse med lavvannferingen om vinteren og tidlig p& varen, i motset-
ning til sommerperioden da vannferingen er betraktelig sterre.
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OTTA

Bunndyrsamfunnet i Ottas foss- og strykpartier var dominert av insekt-
Tarver. Sterst forekomst var det av stein- og degnfluelarver som domi-
nerte samfunnet pd samtlige av de undersskte Tokaliteter.

Otta 18-48 november 1986

Dyregruppe / Stasion : 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7
Bgrstemark . B . ®
Snegl

Steinfluelarver @ . .

Degnfluelarver . ‘ .

varfluelarver . . @

Biller . e
Fjzrmygglarver o ® ® . ® e @
Knottlarver ® ® ™ .

Asellus

c0000Qo

%

16 400 4000

Figur 3.4.6 O0Otta 18-19 november 1986. Grafisk fremstilling av antall
individer {(relativ tetthet) i de forskjellige hoved-
gruppene i bunnfaunaen.

Fjermygglarver og vdrfluelarver var ogsd vanlig forekommende, mens
grupper som begrstemark, biller, knott og stankelbein hadde mer be-
skjeden forekomst. Snegler og storre krepsdyr er ikke registrert.
Felgende arter kan betegnes som karakterarter: steinfluene Amphinemura
spp., Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla spp. samt degnfluene
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Ameletus inopinatus, Baetis rhodani og Ephemerella spp. Fjaermygglarver
tilherende slekten Diamesa samt 1 elvens nedre del v&rfluen
Arctopsyche Tladogensis m& ogsd nevnes i denne sammenheng. Ved samtlige
lokaliteter var bunndyrsamfunnene dominert av rentvannsindikatorer og
paviste naturgitte forhold uten roen sterre forurensningspdvirkning.

Elven hadde Tavt produksjonsnivd med individantall omkring eller under
2000 ind. pr. mz, tilsvarende biomasseverdier under 5 gram vatvekt pr.
m° Et unntak var her utlepsoset 7 Vdgdvann, der bunndyrfaunaen var be-
traktelig rikere pd grunn av utlepseffekten. Mulig fiskeproduksjon er
for de fleste lokaliteter i Otta ansl&tt til 10-20 kg/ha og 3r. Ved
utlepsoset av Vagdvann er den ans'&tt til 40-50 kg/ha og &r.

Resultatene av bunndyrundersgkelsen i 1985-86 er sammenstilt i figur
3.4.6 samt i foregdende figurer 3.4.4 og 3.4.5.

Strekningen Denfoss - Skjdk, lokalitetene 01-03.

Stein- og degnfluelarver og om vdren ogsd fjarmygglarver, dominerte
bunnfaunaen i foss- og strykpartiene i Ottas gvre del. @vrige grupper
som fdberstemark, vdrfluer og knott hadde beskjeden forekomst.

Snegler, muslinger, biller og starre krepsdyr ble ikke registrert pd
" noen av Tokalitetene.

Blant steinfluene var det sarlig artene Amphinemura sulcicollis, Diura
nanseni og Capnia atra som var de vanligste i prevene. A. sulcicollis
hadde sterst forekomst pd lokaliteter med rik moseforekomst.

Dagnfluesamfunnet var dominert av to arter Ameletus inopinatus og

Baetis rhodani. Den forstnevnte hadde sterst forekomst i elvens gvre
del.

Varfluene var mest representert av arter tilherende familien
Limnephilidae.
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Tabell 3.4.6 Dominante og subdominante arter/grupper i foss- og
strykpartiene pd strekningen Denfoss - Skjak.
Karakterartene er understreket.

STEINFLUER: VERFLUER:

Amphinemura sulcicollis Polycentropus flavomaculatus
Capnia atra Rhyacophila nubila
Diura nanseni Limnephilidae

Isoperia obscura

DOGNFLUER: FJARMYGG:

Ameletus inopinatus Diamesinae
Baetis rhodani

Individantallet var Tavt med verdier omkring eller under 1000 ind. pr.
m?. Biomassen milt som vitvekt var ekstremt lav med verdier under 1
gram pr. m°. Sterst individtetthet og biomasse var det langs den
nederste delen av elvestrekningen. Mulig fiskeproduksjon er ansldtt
"til ca. 10 kg/ha.ir, og strekningen md betegnes som lavproduktiv.

P& samtlige lokaliteter var bunnfaunasamfunnet dominert av rentvanns-
arter som indikerte naturgitte forhold uten noen direkte forurens-
ningspavirkning. @kt mengde larver av Baetis-slekten pd den nederste
delen av elvestrekningen indikerte mer produktive forhold som sannsyn-
Tigvis til dels kan tilskrives en gkt tilfersel av organisk stoff og
neringssalter. Dette var mest fremtredende ved varprevetakingen i
1985. Rik forekomst av denne degnfiueslekten indikerte videre at det
ikke foreld noen effekter av forsuring. Generelt sett md elvestrek-
ningen betegnes som lite forurensningspdvirket, sett ut fra forelig-
gende bunndyrmateriale.

Strekningen utlep Vigdvann - samlep Ligen, lokalitetene 04-07.

Bunndyrfaunaen var betraktelig rikere pd elvestrekningen nedstroms
Vdgdvann sammenlignet med strekningen ovenfor. Stein- og degnflue-
Tarver dominerte bunndyrsamfunnene i foss- og strykpartiene, med
fjermygg og varfluer som subdominante grupper. Andre grupper som
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berstemark, biller, knott og stankelbein forekom bare i sm& mengder.
Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert. Det kan her nevnes at
snegler (Lymnea og Gyraulus) er registrert ved tidligere undersok-
elser. Blant steinfluene var artene Amphinemura borealis, A.
sulcicollis, Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla spp. de vanligst
forekommende. Dognfluesamfunnet var dominert av artene Baetis rhodani,
Ephemerella aurivillii og E. mucronata. De sistnevnte hadde spesielt
stor forekomst pd de lokaliteter som hadde rik moseforekomst (G4, 05).
Slekten Heptagenia med artene H. sulphurea og H. darlecarlica var ogsd
vanlig forekommende med sterst individtetthet i utlepsoset fra Vagd-
vann. Varfluene var hyppigst representert ved den nettbyggende arten
Arctopsyche ladogensis, som hadde sterst forekomst i utlepsoset fra
Vdgavann, samt den rovlevende Rhyacophila nubila og arter tilherende
familien Limnephilidae.

Tabell 3.4.7 Dominante og subdominante arter/grupper i foss- og
strykpartiene pd strekningen V8gdvann - samlep L&gen.
Karakterartene er understreket.

STEINFLUER: VRRFLUER:
Amphinemura borealis Arctopsyche ladogensis
A. sulcicollis Rhyacophila nubila
Capnia atra Limnephilidae

Diura nanseni
Isoperla obscura

DOGNFLUER: FJARMYGG:

Ameletus inopinatus Diamesinae
Baetis rhodani

Ephemerella aurivillii

E. mucronata

Heptagenia sulphurea

H. dalecarlica

Bunndyrenes individantall og biomasse var noe sterre pd elvestrek-
ningen nedstrems Vagdvann sammenlignet med strekningen ovenfor.
Individantallet 18 i omr&det 1000-2000 ind. pr. m®, tilsvarende
biomasseverdier p& 3-4 gram vdtvekt pr. m®. Unntak var lokaliteten i



utlopsoset til Vagdvann, der det ble registrert en biomasse pd ca. 14
gram. At faunaen var rikere her har sin forklaring i den utlepseffekt
som her foreligger. Mulig fiskeproduksjon er ans1dtt til 40-50
kg/ha.ar i utlepsoset og til 10-20 kag/ha.&r i elveavsnittet forevrig.
Strekningen m8 1 sin helhet betegnes som lTavproduktiv.

Noen indikasjon pd direkte forurensningseffekter foreligger ikke. Pa
samtlige lokaliteter var faunasamfunnene dominert av rentvannsarter og
indikerte naturgitte forhold. Ut fra foreliggende bunndyrmateriale md
derfor strekningen V&givann - samlgp L&gen betegnes som lite pdvirket
av forurensninger.

FORANDRINGER I 1974-1985/86

Materialet fra 1974 er tidligere publisert i NIVA-rapport 0-151/73
Gudbrandsdalsvassdraget, Mjgsa, Vorma. Resipientundersekelser i for-
bindelse med planlagte vassdragsreguleringer 1974-1975.

GUDBRANDSDALSLARGEN

Foreliggende bunndyrmateriale fra Gudbrandsdalsldgens foss- 0g stryk-
_partier indikerer klart forbedret vannkvalitet i vassdraget etter
Mjssaksjonen. Mest synbar forbedring ble pdvist langs vassdraget ned-
stroms Losnavatn. Det er i ferste rekke en minkende eutrofipdvirkning
som har gitt utslaget, da de dokumenterte forandringer i hovedsak kan
tilbakefgres til en redusert algeforekomst, dvs. substratforandring.

Som grunnlag for vurderingene er materialet fra 1974 og 1986 sammen-
stilt i figurene 3.4.7, 3.4.8 og 3.4.9, der de ulike elveavsnitt er
behandlet.

Strekningen Lesjaskogvatn - samlgp Otta, lokalitetene L1-18

Langs denne elvestrekning var det smd forandringer sammenlignet med
forholdene i 1974. En forbedring av vannkvaliteten kan likevel spores
ved okt forekomst av gode rentvannsindikatorer som billen Helmis
maugei, steinfluene Diura nanseni og Capnia atra samt degnfluen
Ameletus inopinatus. Spesielt rik forekomst av degnfluen Baetis

rhodani ved lokalitet L5 hosten 1986 indikerte likevel mer produktive
forhold ved denne lokalitet i samsvar med situasjonen for Mjesaksjonen.
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Individantallet pr. mz, og s@rlig biomassen, hadde okt noe og trolig
har elvens produksjonskapasitet overfor fisk ogsd ekt.

. Individantall

. Biomasse

. Biller

. Steinfluelarver
. Varfluelarver

. Dognfluelarver
. Fjermygalarver
_. Hesten 1974
[ Hesten 1986
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Figur 3.4.7
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Tot. individantall, biomasse og prosentfordeling
beregnet fra individantall av de vanligst forekommende
bunnfaunagrupper i Gudbrandsdalslagens foss- og stryk-
partier p& strekningen Dombds-Otta. Sorte stapler
markerer situasjonen i 1974 for Mjesaksjonen og ufylte
stapler situasjonen i 1986, dvs. etter Mjesaksjonen.

Strekningen Otta-innlep Lecsnavatn, lokalitetene L9-L16

Strekningen ovenfor Vinstra var tidligere mindre pdvirket enn strek-
ningen nedstrems. N& var forskjellen mindre pdtakelig. Videre indi-
kerte utviklingen i bunndyrsamfunnet at vannkvaliteten var blitt noe
bedre, utrykt via en gkt forekomst av rentvannsarter som kan betegnes

som gode indikatorarter. Her kan spesielt nevnes steinfluelarven Diura
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nanseni, degnflueslekten Heptagenia og varfluene Arctopsyche
ladogensis og Micrasema spp. At steinfluene minket noe pd enkelte
lokaliteter beror pd en minsket forekomst av Isoperla sp., som tid-
ligere var spesielt tallrik pd enkelte lokaliteter langs denne elve-
strekning. Sterst forbedring ble registrert pd elvestrekningen ned-
stroms Vinstra. Elvestrekningens produksjonskapasitet synes & ha okt
noe.

Gram vitvekt
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Figur 3.4.8 Tot. individantall, biomasse og prosentfordeling beregnet
fra individantall av de vanligst forekommende bunnfauna-
grupper i Gudbrandsdalsldgens fosse- og strykpartier pa
strekningen Otta-Losnavatn. Sorte stapler markerer situa-
sjonen i 1974, dvs. fer Mjgsaksjonen og ufylte stapler
situasjonen i 1986, dvs. etter Mjessaksjonen.
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Strekningen utlep Losnavatn - innlep Mjesa, Lokalitetene L17-L21.

Langs denne, tidligere mest belastede strekning av Gudbrandsdalslagen,
kunne en registrere de klareste tegn pd en forbedret vannkvalitet.
Tidligere var foss- og strykpartiene langs denne elvestrekning til
tider kraftig algebegrodde, noe som skaper gode betingelser for fJer-
mygglarver, som her helt dominerte bunndyrsamfunnene. Under senere ar
har algeveksten blitt redusert og faunasamfunnet fatt en mer naturlig
fordeling mellom de ulike dyregrupper. Videre har flere gode reint-
vannsindikatorer gkt i antall og her kan spesielt steinflueslektene
Dinocras, Diura og Capnia, degnflueslekten Heptagenia samt varfluen
Micrasema spp. nevnes. Tidligere ble det registrert en hel del stein-
fluelarver tilherende slekten Nemoura pd denne del av elven. I materi-
alet fra 1985-86 er ikke denne registrert ved noen av de undersgkte

lokaliteter. Sannsynligvis har elvens produksjonsevne ovenfor fisk akt
noe.
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Figur 3.4.9 Tot. individantall, biomasse og prosentfordeling beregnet
fra individantall av de vanligst forekommende bunnfauna-
grupper i Gudbrandsdalsldgens fosse- og strykpartier pa
strekningen Losnavatn - utlep i Mjesa. Sorte stapler mar-
kerer situasjonen i 1974, dvs. fer Mjesaksjonen og ufylte
stapler situasjonen i 1986, dvs. etter Mjesaksjonen.
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OTTA

Foreliggende bunnfaunamateriale indikerer at vannkvaliteten er blitt
forbedret, men ogsd at produksjonskapasiteten er gdtt noe ned pd
enkelte av de underspokte lokaliteter. Mest markert har forandringene
vart pd strekningen oppstrems Ottavann. Ved de fleste lokaliteter har
forekomsten av steinfluelarver og virfluelarver gkt, mens serlig degn-
fluen Baetis rhodani og degnfluer tilhgrende siektet Ephemerella har
minsket. Videre har forekomsten av gode rentvannsindikatorer som
steinflueslektene Capnia, Diura 0g 1 en viss utstrekning Amphinemura
samt degnfluen Ameletus inopinatus skt.

Som grunnlag for vurderingene er materialet fra 1974 0og 1986 sammen-
stilt i figur 3.4.10 der de to aktuelle elveavsnitt er behandlet.

Strekningen Denfoss - Skjdk, lokalitetene 01-03.

Forandringer i bunnfaunasamfunnene i foss- 0g strykpartiene viste
klare tegn p& en forbedret vannkvalitet 0g minsket produktivitet etter
Mjozsaksjonen. Forekomsten av steinfluelarver hadde okt betraktelig og
her var det sarlig gode rentvannsindikatorer som artene Capnia atra og
Diura nanseni som gket i antall, mens slekten Isoperla som er mer for-
urensningstolerant minket. Videre var det gkt forekomst av degnfluen
Ameletus inopinatus som ogsd kan regnes som en god rentvannsindikator.
Forekomsten av mer motstandsdyktige arter som degnfluene Baetis
rhodani og Ephemerella spp. er gitt noe tilbake, og det var serlig
minsket forekomst av disse arter som har bidradt til & senke produk-
sjonsniviet.

Strekningen utlep V&gdvann - samlep Ladgen, lokalitetene 03-07

Det var smd forandringer ndr det gjelder individantall og biomasse.
@kt forekomst av steinfuler, nettspinnende vdrfluer og minsket domi-
nans av degnfluesiektene Baetis og Ephemerella indikerte at vannkvali-
teten er blitt noe bedre etter Mjssaksjonen. @kt forekomst av arter
som regnes som gode rentvannsindikatorer styrker dette, og her kan en
spesielt nevne steinflueartene Capnia atra og Diura nanseni samt den
nettspinnende virfluelarven Arctopsyche ladogensis som er ekt i for-
hold til situasjonen for Mjesaksjonen.
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Figur 3.4.10 Totalt individantall, biomasse og prosentfordeling
beregnet fra individantall av de vanligst forekommende
bunnfaunagrupper i Ottas foss- og strykpartier pé
strekningen Denfoss - samlgp Ldgen. Sorte stapler
markerer situasjonen i 1974, dvs. feor Mjgsaksjonen, og
ufylte stapler situasjonen i 1986, dvs. etter Mjos-
aksjonen.



Figur 3.4.11 Vanlige steinfluer og en ofte forekommende bille i
materialet fra Gudbrandsdalsldgen og Otta 1985-87.
Figurene er tegnet av Eva Engblom, Limnodata, Sverige.
1: Diura nanseni, 2: Helmis maugei, 3: Amphinemura
culcicollis, 4: Capnia atra, 5: Isoperia sp.
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Figur 3.4.12 Vanlige degnfluer, varfluer og fjermygg i Gudbrands-

dalsl8gen og Dtta 1985-87. Figurene er tegnet av

Fva Engblom, Limnodata. Sverige. 1: Hydropsyche sp.,
2: Ephemerella aurivillii, 3: Baetis rhodani,

4: Heptagenia sulphurea, 5: fjermygglarve av familien
Diamesinae, 6: Limnephilidae.
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4.1 BecrOING
4.1.1 Lokalitetsheskriveise Gudbrandsdalsl8gen og Otta 1985/86/87.
4.1.2 Begroingsorganismer av spesiell interesse i | 8gen-vassdraget.

4.1.3 Begroingssamfunnets utvikling ved lokalitet L 21 Faberg i
tiden 1974-1987.

4.1.4 Begroingsorgénismer i Gudbrandsdalsl8gen ovenfor Otta og Otta.
2.-3. mai 1985.

4.1.5 Begroingsorganismer i Gudbrandsdalsidgen nedenfor Otta. 2.-3.
mai 1985.

4.1.6 Prosentvis forekomst av kiselalger i L3gen-vassdraget 2.-3. mai
1985.

4.1.7 Begroingsorganismer i Gudbrandsdalsligen ovenfor Otta 1.-2. okt.
1986 og 24.-26. sept. 1987.

4.1.8 Begroingsorganismer i Gudbrandsdalsldgen nedenfor Otta. 1.-2.
okt. 1986 og 24.-26. sept. 1987.

4.1.9 Begroingsorganismer i Otta 19.-20. okt. 1986 og 24 .-26 sept.
1987.
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Vedlegg 4.1.1 Lokalitetsbeskrivelse Gudbrandsdalsl&gen og Otta 1985/86/87

L1 LARGEN OVENFOR LORA BRU

ELVEBREDDE: Deltaomride, 15m STHOMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTPRRELSE (% av ulike typer): Morene: m/30% sand, T0% sma rullestein.
DOMINERENDE VEGETASJON I OMREDET : Furu, bjerk

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Ingen preve

OKT.86/SEPT.87: Drapharnaldia glomerata
Mougeotiopsis calospora
Hormidium rivulare
Mougeotia d (30M)
Bathrachospermum moniliforme
Zygnema b (25{),
Blindia acuta

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 22

DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87:3 (12-25% dekning)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten

KOMMENTAR:

Fin stasjon for begroingsobservasjoner, selv om den fysisk skiller seg ut fra
hovedvassdraget. Dekksjiktet i elveleiet er trolig ustabilt i perioder. Begroingssamfunnet
skilte seg ut fra hovedvassdraget ved stor forekomst av organismer som vokser i elektro-
lyttfattig vann. Kaldtvannsarter var en viktig del av begroingssamfunnet - Drapharnaldia
glomerata —Hormidium rivulare ~ Batrachospermum moniliforme.

L2 LRGEN VED BRUA SYD FOR LESJA KIRKE

ELVEBREDDE: 25m STROMHASTIGHET: Moderat LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 80% sand, 20% blokker >40 cm
DOMINERENDE VEGETASJON 1 OMRADET: Furu, bjerk, einer, kratt, beitemark

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Ingen prave

OKT.B6/SEPT.87: Spirogyra a
Fontinalis dalecarlica

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 7
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: Ikke bedemt

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Vanskelig 8 bedpmme

KOMMENTAR:

Stilleflytende omrade med finpartikulert delvis ustabilt materiale i elvas dekksjikt -lite
egnet for begroingsundersskelser. Begroingen var artsfattig, det skyldes ferst og fremst
de fysiske forhold. Identifikas jonen av grennalgen Spirogyra a (20-42H) er usikker, det
dreier seg trolig om en art som trives i innsjser og sakteflyzende elvestrekninger.



104

L3 LRGEN VED ROLLSTAD

ELVEBREDDE: 10 m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 90% svaberg/blokker. 10% sand/grus
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Furu, bjerk, kratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus, Nitzschia kiitzingiana, Fragilaria vaucheria

OKT.86/SEPT.87: Phormidium autumnale Fontinalis dalecarlica
Schizothrix lacustris Hygrohypnum ochraceum
Microspora amoena
Stigeochlonium sp.
Didymosphenia geminata
Lemanea fluviatilis

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 19
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (mer enn 50% dekning, mye moser)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Moderat

KOMMENTAR :

Bra stasjon for begroingsobservasjoner, men snskelig med lettere tilgjengelig elveleie med
mindre stein, ikke bare svaberg. Relativt stabile fysiske forhold muliggjer kraftig vekst
av flerfrige moser. Begroingssamfunnet er tydelig forurensningspavirket, dette vistes
serlig godt i prever tatt i mai 1985. Ifslge begroingsobservasjonene er vannkvaliteten
ikke vesentlig endret siden forrige undersgkelse i vassdraget i 1974/73.

L4 LRGEN VED BLASTRA

ELVEBREDDE: 10-30m, delta STRAMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Middels/gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 10% blokker, 70% stein 40-15 cm diameter, 20%
smistein

DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: ngg, bjsrk, kratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

OKT.B86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Lemania fluviatilis
Schizothrix lacustris Fontinalis dalecarlica
Homoeothrix janthina Hygrohypnum ochraceum
Microspora amoena Schistidium agassizi

Spirogyra sp. (49-55H)
Didymosphenia geminata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 24
DEKNINGSCRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (mer enn 50% dekning, mye moser)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Moderat

KOMMENTAR :

Lokaliteten er velegnet for begroingsobservas joner. Begroingen som var dominert av moser,
dekket det meste av elvebunnen. Begroingssamfunnet var preget av organismer som trives

i vann med heyt neringsinnhold, eks. algene Homoeothrix janthina og Microspora amoena og
mosen Hygrohypnum ochraceum. Forurensningsbelastningen som er moderat synes ikke 3 vare
vesentlig endret siden 1974/75.
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L5 LRGEN VED DOVRE SENTRUM

ELVEBREDDE: 25-30m STROMHASTIGHET: Moderat/rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTYRRELSE (% av ulike typer): 50% stein 15-40 cm, 30% smdstein, 10% sand, 10%
blokker

DOMINERENDE VEGETASJON I OMRABDET: Furu, bjerk, gressmark, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAT 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Didymosphenia geminata
Phormidium autumnale Lemanea fluviatilis
Schizothrix lacustris Hygrohypnum ochraceum

Microspora amoena
Stigeochlonium sp.
Ulothrix zonata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 19
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (mer enn 50% dekning, varierer lokalt)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Moderat

KOMMENTAR :

Elva er stedvis svert frodig, nedstroms utlep renseanlegg er dette tydelig. Stromhastighet
og substrattype er ikke den samme i hele omridet, derfor mi man vare papasselig med lokal-
isering av prgvetaking. Ifelge begroingsobservasjonene har forurensningsbelastningen ved
Dovre sentrum ikke avtatt vesentlig siden 1974.

L6 LARGEN VED BRENNHAUG

ELVEBREDDE: 30m, delta STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 60% smd stein, 30% stein 15~-40 cm, 10% sand
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Furu, bjerk, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

Sphaerotilus
OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Lemanea fluviatilis
Phormidium autumnale Hygrohypnum ochraceum
Schizothrix lacustris Schistidium agassizi

Ulothrix zonata
Didymosphenia geminata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 13
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 4 (25-50% dekning)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

Velegnet stasjon for begroingsundersgkelser. Begroingen er kraftigst i strykpariene. Det
er ganske smd forekomster av mose og mange ulike begroingselementer. RArsak til lavt
artsmangfold er anleggsarbeide med partikkeltransport i presvetakingsperioden. Forurens-
ningsbelastningen er noe mindre her enn ved L3, Dovre, men begroingen domineres av
organismer som trives i elektrolytt- og naringsrikt vann.
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L7 LAGEN NEDSTR@MS NORD-SEL

ELVEBREDDE: 40m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): Rullestein; 50% stein 15-40 cm, 50% smastein
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Bjesrk, furu, noe gran, noe lpvkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Ingen prsve

OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Lemanea fluviatilis
SBchizothrix lacustris Hygrohypnum ochraceum
Spirogyra sp. (49-550)
Ulothrix zonata
Didymosphenia geminata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 17
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 3 (12.25% dekning)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

Velegnet stasjon for begroingsobservasjoner, se figur 3.1.4. Stasjonen er lagt like ved
vei, ikke wved grustaket der bunndyrprevene ble tatt. Stasjonen skiller seg noe ut fra de
@vrige lokalitetene pd denne elvestrekningen ved mindre forekomst av begroing. Begroings-
samfunnet bestlr dels av forurensningstolerante dels av ~emfintlige arter og indikerer
liten forurensningshelastning. Relativt lavt artsmangfold av alger skyldes trolig ustabile
fysiske forhold i perioder. Det ser ogsf ut til & vamre relativt store endringer i
artssammensetning fra Sr til fr.

L8 LRGEN OVENFOR SAMLOP OTTA

ELVEBREDDE: >50m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 60% skiferblokker >40cm, 20% stein 15-40cm, 20% sand
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Vierkratt, bjerk, gran

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus
OKT.86/SEPT.87: Schizothrix lacustris Fontinalis dalecarlica
Microuspora amoehna Hygrohypnum ochraceum

Spirogyra sp. (49-35W)
Didymosphenia geminata
Lemanea fluviatilis

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 23
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 4 (25-50% dekning)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR:
Begroingen ga et frodig inntrykk med bl.a. kraftig mosevekst. Relativt kraftig vekst av
grgnnalgen Microspora amoena er trolig et resultat av overgjedsling, idet de naturgitte

forhold i Gudbrandsdalslggen ikke ser ut til & gi stor vekst av Microspora amoena.
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L9 LAGEN NEDSTR@MS OTTA

ELVEBREDDE: >530 STROMHASTIGHET: Rask/moderat LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 40% skifer >40 ecm oy fragmenter, 30% smastein, 30%
grus og sand.

DOMINERENDE VEGETASJON 1 OMRADET: Biesrk, vier, annet lpvkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus
OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Fontinalis dalecarlica
Stigonema mamillosunm Hygrohypnum ochraceum

Flere Spirogyra arter (bl.a. S. 49~55W)
Didymosphenia geminata
Lemanea fluviatilis

ARTSMANGFQLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. B7: 18
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (50~100% dekning) pd deler av lokaliteten

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

Begroingen ga et frodig inntrykk. Begroingens avhengighet av de fysiske forhold illu-
streres pd denne lokaliteten. Strykpartier med stabilt substrat var helt dekket av be-
groing, stilleflytende omrdder med grus oy sand i dekksjiktet hadde lite begroing. Fore-
komsten av rentvannsindikatoren Stigonema mamillosum er trolig en podeeffekt fra Otta, der
Stigonema har stor forekomst. Rik vekst av flere Spirogyra arter tilsier tilfersler av
plantenzringssalter, den kraftige veksten av moser peker i samme retning. Nmringssaltbe-
lastningen er imidlertid mindre enn pd elvestrekningen Lesja-Dovre.

L10 SJ0A

ELVEBREDDE: 30m STROMHASTIGHET: Hurtig/fossende LYSFORHOLD: Gode/moderate
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 60% blokker >40cm, 20% grus, 20% sand
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Bjerk, Or, Osp

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foctidus

OKT.86/SEPT.87: Calothrix orsiniana
Stigonema mamillosum
Tolypothrix penicillata
Oedogonium d og e
Zygnema b
Blindia acuta
Schistidium agassizi

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 19
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 3-4 (12-50% dekning-variabelt)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten

KOMMENTAR :

Stas jonen gir vekslende fysiske forhold for begroing. Stedvis er det store stabile blokker
med tepper av moser og blﬁgrannalger. Stedvis er det ustabilt og mye sandskuring. Arts-
sammensetningen er forskjellig fra ovenforliggende elvestrekning. Det skyldes trolig flere
forhold. Bide Otta og Sjoa tilferer lite pdvirket vann og poder dessuten hovedvassdraget
med rentvannsarter, eks. Stigonema mamillosum, Zygnema b og Blindia acuta. Podeeffekten
avtar nedover vassdraget. Effekten av rent upgvirket vann avhenger av lokale tilfersler
nedover elva. Disse rentvannsindikatorene ble ikke pivist i vassdraget i 1974, det tilsier
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at vannkvaliteten gir bedre vekstbetingelser for rentvannsarter etter Mjwsaks jonen.

L11 LRGEN VED KVAM

ELVEBREDDE: >50m STRPMHASTIGHET: Rask/moderat LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 50% smistein, 30% stein 15-40cm, 10% sand, 5%
blokker )

DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Lovkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Stigonema mamillosum Blindia acuta
Drapharnalia glomerata Fontinalis dalecarlica
Flere Spirogyra-arter Hygrohypnum ocraceum
Zygnema b

Didymosphenia geminata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 11
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 3 (12-25% dekning ~ variabelt)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/ (moderat)

KOMMENTAR:

Ganske lite begroing. Sm& rullesten og sand i dekksjiktet bevirker ustabilt elveleie i
perioder. Lokaliteten er ikke helt velegnet for begroingsobservasjoner. Lavt artsmangfold
skyldes fysiske forhold og ikke vannkvalitet. Forekomsten av rentvannsindikatorer er stor
nok til a4 betegne stasjonen som lite pévirket det meste av aret. Vannkvaliteten er bedret
siden Mjpsaks jonen.

L12 LARGEN NEDSTROMS KVAM

Observas jonene for Ta og lite detaljert til 4 gi en god lokalitetsbeskrivelse

L13 LRGEN OPPSTR@OMS VINSTRA VED BOYGEN

ELVEBREDDE: 25-50m STROMHASTIGHET: Fossende /hurtig/langsom LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 40% sand, 30% blokker >40cm, 30% sméstein o.a.
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Lite vegetasjon - gressmark, noe lsvkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foeticdus

OKT.86/SEPT.87: Oedogonium e
Ulothrix zonata
Didymosphenia geminata

Lemanea fluviatilis

Schistidium agassizi

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 8¢ 0OG SEPT. 87: 13 (prover bare tatt i 1986)
DEKNINGSGRAD BEGROING., SEPT. 87: Prever ikke tatt

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR:

Heller ikke denne stas jonen er sarlig velegnet for beyroingsprevetaking. Stremhastigheten
varierer fra fossende til nermest stillestdende partier oy vannstanden veksler stadig. I
1986 ble det p§ et lite omride funnet kraftig begroing av noen f4 arter. Det tilsier at
vannets naringsinnhold er savidt heyt at begroing etableres og vokser raskt. Stor fore-
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komst av gregnnalyen Ulothrix zonata skyldes bl.a. raskt vekslende vannstand. Det er pgfal—
lende lite blﬁgrunnaj&g: i omradet, ugs§ det kan tilskrives ustabile fysiske forhold idet
en del blﬁgrgnnalger trenger lang tid for 4 etablere sey. Det er vanskelig & vurdere on
vannkvaliteten er blitt vesentliyg bedre siden Mjesaksjonen. Den er i alle fall ikke blitt
dirligere.

L14 LRGEN NEDSTR@MS TUNNELUTL@PET VED HARPEFOSS

ELVEBREDDE: >50m STREMHASTIGHET: Moderat/langsom LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 40% stein 15-40 cm, 30% sand, 20% grus, 10% blokker
DOMINERENDE VEGETASJON 1 OMRADET: Bjwrk, Or, Osp, Vierkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Oedogonium (flere arter)
Ulothrix zonata
Didymosphenia geminata

Fontinalis antipyretica
Hygrohypnum ochraceum

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 16
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 2-3 (5-25% dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR:

Begroingsprever ble tatt pd litt forskjellig sted i 1986 og 1987. Dekningsgrad av begroing
avhenger av lokale forskjeller i fysiske forhold. Ogsg pg denne lokaliteten var det svart
lite bligrennalger. P8 elvestrekningen fra Harpefoss til innlep Mjssa, utgjorde gronnalge-—
slekten Oedogonum et viktig innslag i begroingssamfunnet. Tidligere begroingsobservas joner
er sa summariske at det er vanskelig 8§ si om vannkvaliteten er blitt bedre siden
' Mjesaks jonen.

L15 LRGEN VED RINGEBU

ELVEBREDDE: 30m, 2 elvelop STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 60% stein 15-40 cm, 40% sma stein
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRBDET: Osp, or, vier, annet lavkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Ingen preve

OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus
Phormidium autumnale ~ 87

e

Microspora amoena (Dekn. 5 i 1987)

Didymosphenia geminata

Fontinalis antipyretica -~ 87

Hygrohypnum ochraceum

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 15
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (50-100 % dekning i 1987)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: 198G: Liten/moderat 1987: Moderat
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KOMMENTAR:

Prove tatt i estre elvelep. Lokaliteten er velegnet for begroingsobservasjoner. Innslaget
av gode rentvannsindikatorer var lite bide i 1986 oy 1987 og tilsier et visst overskudd av
plantensringssalter pd denne lokaliteten. Ifwlge begroingsobservasjonene var vannet mest
forurensningspgvirket i 1987. Da dekket begroingen hele elveleiet og den forurensnings-
tolerante grennalgen Microspora amoena dannet et lyst grent filtet belegy over steiner og

moser, se figur 3.1.4. ¢kt forurensning i 1987 skyldes trolig at renseanlegget ved Ringebu
fungerte dgrlig.

L16 LRGEN VED FAVANG

ELVEBREDDE: >50m STREMHASTIGHET: Langsom LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 30% skiferblokker, 70% sand, grus
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Bjerk, fuktig eng med bl.a. Equisetum

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAT 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Ulothrix zonata
Didymosphenia geminata
Hygrohypnum ochraceum
Schistidium agassizli

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0OG SEPT. 87: 5
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 2 (5-12% dekning}. Sterre dekning i 1986

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

Bunnsubstratet besto vesentlig av finpartikulert materiale i stadig bevegelse og strem-
hastigheten var liten. Lokaliteten w8 derfor betegnes som lite egnet for begroingsobser-
. vas joner. Usedvanlig lavt artsmangfold illustrerer vanskelige forhold for etablering og
vekst av begroing. Grennalgen Ulothrix zonata var eneste begroingsorganisme med mengde-

messig betydning. Ulothrix trives ved bl.a. vekslende vannstand, og en form for bhslgeslag-
sone. Begroingen hadde mindre forekomst enn fer Mjesaks jonen, det tas som et klart uttrykk
for bedret vannkvalitet.

L17 TRETTEN NEDENFOR UTL@P LOSNA

ELVEBREDDE: <50m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 50% stein 15-40 cm, 40 smé stein, 10% blokker
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Sel je, gran, furu, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Ingen dominerende art

OKT.86/SEPT.87: Schizothrix lacustris Didymosphenia geminata
Stigonema mamillosum Hygrohypnum ochraceum
Oedogonium d Schistidium agassizi

Spirogyra a

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 29
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (50-100% dekning)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat
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KOMMENTAR:

Lokaliteten velegnet for begroingsobservas joner. Nedenfor Losna er begroingens artsmang-
fold klart hepyere enn lenger opp i vassdraget. Det henger bl.a. sammen med Losnas
reduserende og dempende effekt pa partikkelskuring og annen fysisk slitasje. Et uttrykk
for relativt stabile fysiske forhold er puter (skorper) av saktevoksende blégrennalger.
Dette er det lite av lenger opp i vassdraget. Karakteristisk for Ligen nedenfor Losna er
ogsg kraftig vekst av grennalgen Oedogonium d om hosten. Massive begroinger i 1974/75 av
Hydrurus og Didymosphenia henholdsvis var og hest er nd betydelig redusert oy begroingen

gir et balansert og variert inntrykk. Forurensningshelastningen er tydelig redusert etter
Mjesaks jonen.

L18 LRGEN NEDSTR@MS TRETTEN

ELVEBREDDE: >50m STROMHASTIGHET: Moderat LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 50% smi stein, 30% stein 15-40cm, 20% grus
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Bjerk, selje, gran, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus
OKT.B6/SEPT.87: Phormidium autumnale Didymosphenia geminata
Stigonema mamillosum (87) Fontinalis antipyretica

Tolypothrix penicillata
Bulbochaete spp.
Oedogonium d

Zygnema b

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 26
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (50-100% dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 853/86/87: Moderat

KOMMENTAR:

Lokaliteten er velegnet for begroingsobservas joner. Prover hle samlet p§ elvas pstside
nedstrems renseanlegget. Begroingssamfunnet som var svert fordig, dekket det meste av
elveleiet og hadde stort artsmangfold. Provene ble samlet lenger vekk fra utlep av rense-
anlegget i 1987 enn 1 1986. Det er trolig &rsak til at rentvannsindikatoren Stigonema
mamillosum ble funnet i 1987 og ikke i 1986. Kraftig begroing med stor forekomst av de

forurensningstolerante organismene Phormidiunm autumnale og Fontinalis antipyretica tilsier

moderat forurensningshelastning. Markert forekomst av rentvannsindikatorer skyldes trolig
stor forekomst av disse i sidevassdrag oy ovenforliggende elveavsnitt. Ifelge begroings-
samfunnet er vannkvaliteten blitt klart bedre siden Mjesaks jonen.

L19 LRGEN VED @YER

ELVEBREDDE: >S50m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 50% stein 15-40 cm, 30% sma stein, 20% blokker
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Osp, selje. rogn, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Mange arter, bl.a. blagrennalger

OKT.86/8EPT.87: Chamaesiphon fuscus Blindia acuta
Tolypothrix pencillata Fontinalis antipyretica
Bulbochaete sp. Fontinalis dalecarlica

Oedogonium d
Didymosphenia geminata

Tabellaria flocculosa
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ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0OG SEPT. 87:. 27
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (5-100% dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/8G/87: Moderat

KOMMENTAR:

Velegnet for beyroingsobservas joner. Lokalitetens frodige karakter ble eksponert ved
usedvanlig lav vannstand i séptember 1987, se figur 3.1.4. Artsmangfoldet var heyt og
begroingen besto dels av forurensningsemfintlige, dels av tolerante arter. Det er
sannsynlig at organismer fra sidevassdrag podes i hovedvassdraget pa denne elvestrek-
ningen. Stor forekomst av kiselalgen Tabellaria [locculosa og Bulbochaete tilsier heyere

humusinnhold her enn i vassdraget forpvrig. Massive begroinger i 1974/75 av Hydrurus og
Didymosphenia er betydelig redusert siden Mjesaks jonen og tilsier en klar bedring av
vannkvaliteten. Rentvannsindikator, eksempelvis mosen Blindia acuta er dessuten etablert
etter 1974/75.

L20 LRGEN VED HUNDERFOSSEN NEDSTR@MS DAMAMEN

ELVEBREDDE: Varierer STROMHASTIGHET: Rask/hurtig LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): Svaberg
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Gran, levkratt, bjerk

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Phormidium autumnale
Spirogyra a
Ulothrix zonata
Hydrurus foetidus
Didymosphenia geminata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 12
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 3-4 (12-30% flekkvisk dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Vanskelig & vurdere - trolig moderat belastet

KOMMENTAR:

Begroingsprever ble tatt rett nedstrems kraftverksdemningen. De fysiske forhold er
spesielle, det kan bl.a. vere kraftige og raske endringer i vannfering. Begroingssamfunnet
p§ denne lokaliteten skilte seg fra resten av elvestrekningen nedenfor Losna ved lavt
artsmangfold, fraver av grennalgen Oedogonium d om hesten, fraver av moser og ved stor

forekomst av noen f& hurtigvoksende alger, eks. Ulothrix zonata og Hydrurus foetidus.

Dette er trolig resultat av ustabile fysiske forhold og rask etablering av alger som
utnytter overskuddet av naringssalter fra fiskeoppdrettsanlegget. For Mjesaks jonen kunne
det i perioder vare massive bedroinger av Didymosphenia og Hydrurus p§ denne elvestrek-

ningen. Selv om veksten av bl.a. Hydrurus {remdeles kan vmre hetydelig i periocder er disse
forekokmstene klart mindre enn tidligere, det tilsier bedret vannkvalitet.

L21 LRGEN VED FRBERG OVENFOR SAMLOP GAUSA

ELVEBREDDE: >30m STRPMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTPRRELSE (% av ulike typer): 70% smd stein, 20% grus, 10% stein 15-40 cm.
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRRDET: Osp, bjerk, rogn, lovkratt
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VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MALI 1985: Hydrurus foetidus (ikke i 1987)
OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Fontinalis dalecarlica
Tolypothrix penicillata Hygrohypnum ochraceum

Oedogonium d
Zygnema b
Didymosphenia geminata

ARTSMANGYOLD ALGER, OKT. 86 0OG SEPT. 87:. 23
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: J-4 (12-50% dekning!

FORURENSNINGSPAPVIRKNING 85/36/87: Liten/moderat

KOMMENTAR:

Lokaliteten er velegnet for begroingsobservas joner i svingen der substratet er smasteinet.
Her er det flekkvis dekning av begroing. Moser har storre forekomst oppstrems svingen, her
er substratet grovere og elveleiet mer stabilt. Stri strom oy sterkt hellende elvebredd
gijsr det vanskelig i ta prover oppstrems svingen. Grennalyen Oedogonium d dominerte alge-

veksten om hessten sammen med kiselalgen Didymosphenia geminata. Tidligere var det massiv

forekomst av gullalgen Hydrurus foetidus om varen. Denne er praktisk talt helt forsvunnet

etter Mjssaks jonen og tilsier klart bedr: vannkvalitet. Mengden av Didymosphenia er ogsa
redusert etter Mjwsaksjonen. Rentvaunsarter er 1 ferd wed i etablere seyg, eks. grennalgen
Zygnema b. Forurensningsbelastningen er trolig noe mindre her enn pa de ovenforliggende
lokaliteter. Om utviklingen p§ lokalitet L21 Yﬁberg, se vedleyg 4.1.3.

OlthTTA VED DONFOSS, OPPSTREMS BRUA

ELVEBREDDE: 20 STROMHASTIGHET: Fossende LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTPRRELSE (% av ulike typer!: 80% svaberg, blokker >40 cm, 20% stein 15-40 cm
DOMINERENDE VEGETASJON 1 OMRADET: Furu, bjerk

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Ingen dominerende organismer

OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus
Calothrix ramenskii
Stigonema mamillosunm

Mougeotiopsis calospora

Blindia acuta
Schistidium agassizi

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT, 87: 20
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 4~0 (25-100% dekning. lolkale varias joner)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten (ingen)

KOMMENTAR
Provene ble innsamlet 1 et fossende parti med blokker og fast fjell som elvebunn. Mengden
av bl.a. wose varierte lokalt pa prevetakingsstedet. ‘orekomsten av putedannende sakte-

veksende blggrmnnalger var markert og tilsier stedvis stabile fysiske forhold. Begroings-—
samfunnet hadde normalt artsmangfold og var sterkt dominert av rentvannsindikerende alger
og moser, 2ks. Calothrix ramenskii, Stigonema mamillosum og Blindia acuta. Det tilsier
minimal forurensningspﬁvirkning. Begroingssamfunnet bhle ikke undersekt i 1974/75.
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02 OTTA VED NORDBERG

ELVEBREDDE: 30m STRPMHASTIGHET: Rask/hurtig LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer!: 40% stein 15-40 cm, 40% snd stein, 20% grus
DOMINERENDE VEGTTASJON I OMRRDET: Furu, bierk, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus
OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Hygrohypnum ochraceum
" Binuclearia tectorum Marsupella aquatica

Microspora amoena
Oedogonium cf. d
Hydrurus foetidus
Fontinalis dalecarlica

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 20
DEKNINGSGRAD BEGHOING, SEPT. 87: 3~4 (12-50% dekning, lokale varias joner)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

Lokaliteten velegnet for begroingsobservasjoner. Kraftig mosevekst tilsier relativt
stabile fysiske forhold, partikkelskuring er trolig en forstyrrende faktor. Artsmangfoldet
av alger er normalt. Artssammensetningen er markert forskjellig fra ovenforliggende lokal-
itet 01 Denfoss idet forekomsten av forurensningsemf{intlige organismer, eks. Sitgonema
mamillosum og Blindia acuta, er redusert til fordel for hurtigvoksende og forurensnings-

tolerante arter som Hydrurus foetidus oy Hygrohypnum ochraceum. Spesielt for dette vass-
dragsavsnittet er markert vekst av levermosen Marsupella aquatica pd fysisk stabile
lokaliteter.

03 OTTA VED SJRK

ELVEBREDDE: 35m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 50% sud stein, 30% stein 15-40 cm, 20% sand og grus
DOMINERENDE VEGETASJON 1 OMRARDET: Furu, bijewrk, dyrket mark

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAT 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Chamaesiphon fuscus Fontinalis dalecarlica
Homoeothrix janthina Hygrohypnum ochraceun
Tolypothrix penicillata
Zygnema b
Hydrurus foetidus

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0OG SEPT. 87: 24
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 2 (5-12% dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

I lange perioder er bunnsubstratet noks8 ustabilt og partikkeltransporten er stor. Det
resulterer i liten forekonmst av moser og varierende forekomst av alger. I perioder med
stabile fysiske forhold kan enkelte begroingsorganismer f8 stor forekomst, eksempelvis
Zygnema b og Hydrurus foetidus i oktober 86. Det indikerer at nezringssalttilferselen er

relativt stor. En viss forekomst av den forurensningstolerante blggrmnnalgen Homoeothrix
janthina og endel bakterieagregater tilsier nmringsoverskudd. Artssammensetningen er
endret etter Mjssaks jonen og tilsier bedret vannkvalitet.
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04 OTTA, UTL@PET AV VRGRVATN

ELVEBREDDE: >350m STRPMHASTIGHET: Moderat LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATST@RRELSE (% av ulike typer): 50% smastein. 30% stein 15-40 cm, 20% sand
DOMINERENDE VEGETASJON 1 OMRARDET: Bjerk, furu, yressbhakke

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

OKT.B86/SEPT.87: Calothrix orsiniana Fontinalis dalecarlica
Stigonema mamillosum Hygrohypnum ochraceum
Oedogonium b Maisupella aquatica

Oedogonium c©
Schizochlamys gelatinosa
Zygnema ¢

Blindia acuta

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OG SEPT. 87: 30
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 4 (25-50% dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR :

Bunnmaterialet vekslet i sterrelse. Begroingsprever ble tatt i et omrdde med en del stoerre
stein og lite sand. Stremhastigheten var noe langsom oy det var derfor ingen typisk begro-
ingslokalitet. Begroingen hadde stort artsmangfold og moser hadde stedvis stor mengde-
messig betydning. Det var klare forskjeller i begroingens artssammensetning oppstrems (st.
01, 02, 03) og ut i utlepet av Vggavatn. Innslaget av arter som trives i elektrolyttfattig
vann var minst i utlepet av vdgadvatn, mens arter som trives i elektrolyttrikt vann var
tilsvarende heyt. Innslaget av fordrensningspmfintlige arter var ogsﬁ stgrre ved utlep av
V§g§vatn. Det tilsier at wvannets naturgitte nmringsinnnhold var sterre, mens forurensnings
belastningen var mindre. Vannkvaliteten er klart forbedret siden 1974/75. Forurensningsem-
fintlige arter som Stigonema mamillosum og Calothrix orsiniana er etalbert, mens fore-

komsten av Hydrurus foetidus er redusert. Didymosphenia geminata er tilsynelatende

forsvunnet fra denne elvestrekningen siden 1974/75.

05 OTTA VED LALM

ELVEBREDDE: »>50m STROMHASTIGHET: Rask/hirtig LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): Blokker. fast fjell
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRARDET: Furu, bjerk, levkratt, gran

VIKTIGE BEGROINGSORGAN1SMER

MAI 1985: Hydrurus foetidus

OKT.86/SEPT.87: Stigonema mamillosum Hygtrohypnum ochraceum

Schizochlamys gelatinosa Schistidium agassizi

Zygnema cC
mcuta
Fontinalis dalecarlica
Scapania undulata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 0G SEPT. 87: 22
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 5 (5-100% dekning)

FORURENSNINGSPRVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat
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KOMMENTAR:

Kraftig oy mangfoldig vekst av moser tilsier stabilt bunnmateriale i elveleiet. Liten
forekomst av bl.a, tradformede gronnalger kan tilskrives stor transport av partikler.
Betydeliyg forekowst av smi kiselalger oy markert forekomst av grennalgen Zygnema c tyder
p§ gkt innhold av elektrolytter. (Om Zygnema ¢, se vedleyg 4.1.2: Begroingsalger av
spesiell interesse.). Etablering av rentvannsorganismer siden 1974/75 tyder p§ bedret
vannkvalitet.

06 OTTA VED RSEREN, OPPSTROMS BRUA

Observas jonene for fa og lite detaljert til & gi en god lokalitetsbeskrivelse.

07 OTTA OVENFOR BRUA T OTTA SENTRUM

ELVEBREDDE: >50m STROMHASTIGHET: Rask LYSFORHOLD: Gode
SUBSTRATSTORRELSE (% av ulike typer): 40% stein 15-40 cm, 40% smgstein, 20% grus
DOMINERENDE VEGETASJON I OMRADET: Furu, gran, levkratt

VIKTIGE BEGROINGSORGANISMER

MAT 1985: Hydrurus foetidus
OKT.86/SEPT.87: Calothrix orsiniana Blindia acuta
Drapharnaldia glomerata Schistidium agassizi

Oedogonium e
Zygnema b
Didymosphenia geminata

ARTSMANGFOLD ALGER, OKT. 86 OC BEPT. 87: 23
DEKNINGSGRAD BEGROING, SEPT. 87: 3 (12-25% dekning)

FORURENSNINGSPAVIRKNING 85/86/87: Liten/moderat

KOMMENTAR:

Lokaliteten var velegnet for begroingsobservasjoner. le fysiske forhold var relativt
stabile, men partikkeltransport virket trolig dempende pﬁ utviklingen av begroingssam-
funnet. Lokaliteten hadde sterre forekomst av organismer som trives i elektrolyttfattig
vann enn ovenforliggende stasjoner. Net tilsier redusert betydning av elektrolyttrikt vann
som tilferes Otta i midtre deler av vassdraget. Markert forekomst av forurensningsem-—
fintlige organismer tilsier liten til moderat forurensningsbelastning. Rentvannsindi-
kerende organismer er trolig re-etablert etter 1974/75 og tilsier bedret vannkvalitet.
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Vedlegg 4.1.2 Begroingsorganismer av spesiell interesse i L&gen-
vassdraget

Begroingssamfunnet i L3gen-vassdraget er relativt artsfattig og bestér
vesentlig av organismer som er vanlige i norske vassdrag.

Nedenfor gis en omtale av arter som av ulike &rsaker er av spesiell
interesse. Noen er utbredt og har mengdemessig betydning i store deler
av vassdraget. Disse trives ved miljeforholdene i vassdraget og be-
tegnes "karakterarter”. Andre er begrenset til et 1ite geografisk
omrdde, mens andre trives p& lokaliteter med spesiell vannkvalitet.
Noen har fitt okt/redusert forekomst etter Mjesaksjonen. Disse er av
spesiell interesse med tanke pd forurensningstilstanden i vassdraget.
Noen arter som ble registrert i vassdraget for 90 og 50 &r siden er
fremdeles til stede og viser hvor stabilt begroingssamfunnet er dersom
miljeforholdene er relativt uendrede (Holmboe 1901, Wille 1901,
Israelson 1942).

Litteraturreferanser; se kap.: Begroing pkt. 3.1.4.
Begroingsorganismene omtales i systematisk rekkefolge:

Bladgrennalgen Stigonema mamillosum

S. mamillosum har fdtt ekt forekomst i vassdraget etter Mjesaksjonen.
Arten er lett § identifisere og regnes som en god indikator pa aksep-
tabel vannkvalitet. S. mamillosum ser ikke ut til & trives i vassdrag
med hey ledningsevne, det er trolig hoveddrsak til at den ikke vokser
i Gudbrandsdalsldgen ovenfor Otta. ! Otta har den stor forekomst, isar
i evre deler der elektrolyttinnholdet er lavest. At den har stor fore-
komst i Gudbrandsdalsl&gen nedenfor Otta skyldes trolig poding fra
Otta-vassdraet. En 1iknende podeeffekt av S.mamillosum fra sidevass-
drag er bl.a. registrert i Gl1dma nedstroms innlgp Atna.

Bl3grennalgeslekten Calothrix - flere arter bl.a. C. orsiniana.

e

I Tikhet med Stigonema mamillosum ser enkelte Calothrix-arter ut til
ha fdtt ekt forekomst i vassdraget etter Mjesaksjonen. Tidligere ob-
servasjoner av Calothrix-arter i Norge tilsier at de fleste trives i
gvre deler av et vassdrag og alltid der forurensningsbelastningen er
Titen/moderat. Alder og ytre milje spiller stor rolle for disse

algenes utseende, derfor er Calothrix ofte vanskelig 8 identifisere

til art. C. orsiniana ser ut til & ha sterst forekomst i L&gen-vass-
draget.
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Bldgrennalgen Tolypothrix penicillata (karakterart)

T. penicillata er utbredt i hele vassdraget, men har 1iten mengde-
messig forekomst. Denne Tolypothrix-arten ble tidligere omtalt som en
varietet av Tolypothrix distorta (Geitler 1932). I den senere tid blir
den oftest angitt som egen art (Golubic & Kann 1967). I norske vass-
drag er "varieteten" T. penicillata klart vanligst. I Gudbrandsdals-
13gen og Otta viser denne arten stor morfologisk variasjon og er i
blant svert ulik T. penicillata, se figur 4.1.1. Materialet fra L&gen-
vassdraget er interessant, fordi det viser hvor stor morfologisk
variasjon denne arten kan ha. Det viser ogsd overgangen til narstdende
slekter som Scytonema og Plectonema. En videre taxonomisk-systematisk
omtale av Tolypothrix penicillata gdr imidlertid utenfor rammen av
denne undersekelsen.
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Figur 4.1.1 Ulike former av Tolypotrix penicillata
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Bldgrennalgen Phormidium autumnale (karakterart)

P. autumnale har svakt definerte artskriterier og varierer med alder
og ytre milje. Det er mulig at det innsamlede materialet fra L&gen-
vassdraget omfatter flere Phormidium-arter med bl.a. ulike skologiske
preferanser. Betegnelsen karakterart kan derfor vise seg & vare
uriktig.

Bldgrennalgen Schizothrix lacustris (karakterart)

S. lacustris er utbredt i hele vassdraget. Den vokser oftest som lys
redlige dusker pd andre begroingsorganismer. S. lacustris er regi-
strert i mange norske vassdrag, men har vanligvis liten mengdemessig
forekomst. Den tdler periodisk terrlegging og trives av den grunn i
regulerte vassdrag (L. Kronborg pers. medd., Lindstrem 1987).

Grennalgen Ulothrix zonata

U. zonata er registrert i de mest elektrolyttrike deler av vassdraget
og i omrdder med innsjeliknende preg. Den er o0gsd registrert rett ned-
strems Hunderfossen kraftverk. Fordi U. zonata trives pd lokaliteter
med vekslende vannstand, trives den rett nedstrems kraftverket der det
er raske endringer i vannfering. Det ser ut til at U. zonata som tdler
kraftig forurensning, har f&tt redusert forekomst etter Mjgsaksjonen.
I Mjesa skapte denne algen problemer i slutten av 1970-3rene ved &
danne kraftige belter av begroing langs strender, pd bdter, garn,
fiskeredskaper 0.1. Dette problemet er nd betydelig mindre.

Grgnnalgen Microspora amoena

Stor forekomst av M. amoena observeres gjerne i forbindelse med for-
urensningsbelastning, ofte kombinert med regulering. I L&gen-vass-
draget har M. amoena fdtt redusert forekomst etter Mjesaksjonen. Selv
om M. amoena har begrenset utbredelse i vassdraget er den en naturlig
bestanddel av algesamfunnet. Den ble registrert fer arhundreskiftet i
en sideelv til Gudbrandsdalsl&gen ved Fossegdrden i @yer kommune
(Wille 1901).

Grennalgeslektene Zygnema og Spirogyra

Disse algene, kalt zygnemaceer, identifiseres p& grunnlag av for-
meringsorganene. De er sjelden fertile, derfor har svensken G.
Israelson gruppert dem etter vegetative kjennetegn (Israelson 1949).
Han har undersekt disse algenes forekomst med hensyn til miljefaktorer
i Sverige og noen steder i Norge. Hans vurderinger stemmer godt med
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vdre erfaringer fra norske vassdrag:

Zygnema b er nd en av karakterartene i Ldgen-vassdraget p& sensommeren
og hesten, figur 3.1.5. Forekomsten har okt etter Mjgsaksjonen.
Israelsons vurderinger stemmer med erfaringer fra en rekke norske
vassdrag; Zygnema b er vidt utbredt i oligotrofe omrdder. I narings-
fattige elver med Tedningsevne under 6.0 uS/sek og pH heyere enn 6 har
den svert ofte stor forekomst p& sensommeren. Zygnema b ble registrert
i nedre deler av Ldgen-vassdraget i 1937 (Israelson 1949).

Zygnema ¢ er sjelden i norske vassdrag, se Fig. 3.1.5. Den er regi-
strert i 4-5 vassdrag, felles for disse er relativt heyt elektrolytt-
innhold (Lindstrem, 1984). I 1ikhet med Zygnema b ble den registrert i
Lagen-vassdraget for over 50 &r siden (Israelson 1949).

Spirogyra spp. Det er registrert en rekke Spirogyra-arter i L3gen-
vassdraget. Arts-identifikasjon og avgrensing er ikke klarlagt. Noen
av artene ser ut til & ha begrenset utbredelse i vassdraget, figur
3.1.3. Med tanke pd en kartlegging av Spirogyra-slektens forekomst og
utbredelse i Norge er L3gen-vassdraget interessant. Allerede for 50 &r
siden ble det registrert flere Spirogyra-arter i vassdraget (Israelson
1949) .

Gronnalgesliekten Oedogonium

I Tikhet med zygnemaceene md den trddformede grennalgen Oedogonium
vere fertil for & identifiseres. P& grunnilag av tridbredde og andre
kjennetegn er noen morfologiske typer inndelt i grupper og gitt en
betegnelse. Avgrensning av gruppene er vanskelig og usikker. I nedre
deler av Gudbrandsdalsldgen hadde Oedogonium d 29-32 p (og e, 37-47 p)
stor forekomst i sept./okt. 1986/87, figur 3.1.5. Bortsett fra at
Oedogonium ser ut til & ha sterst forekomst i nedre deler av et vass-
drag, er det Tite man vet om slektens skologi i Norge. Sett i lys av
Oedogoniums store forekomst 1 vassdraget er det snskelig 3 identifi-

sere den{de) artl{ene) som har sterst forekomst.

Kiselalgen Tabellaria flocculosa (karakterart)

T. flocculosa har vid utbredelse og forekommer i sm& mengder pd alle
stasjsoner. Stor forekomst f&r den ferst 1 relativt elektrolyttfattige
og/eller humese vannforekomster. Om det lave elektrolyttinnholdet
(ofte Tavt bikarbonatinnhold) eller det heye humusinnholdet er vikt-
igst, er vanskelig & si. I L3gen-vassdraget ser det ut til at begge
faktorer har betydning for utbredelsen av denne algen.
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Kiselalgen Didymosphenia geminata og gullalgen Hydrurus foetidus
{karakterarter)

H. foetidus og D. geminata har sterst forekomst henholdsvis var og
host. Med sin karakteristiske lukt av sild kan H. foetidus skape pro-
blemer om viren nir den har masseforekomst. Ogsd D. geminata kan skape
problemer i et vassdrag. Den danner et grdbrunt, svart bestandig
"teppe" over substratet. N&r dette rives les kan det tette vanninntak
0.1. Forekomsten av H. foetidus og D. geminata er vist i henholdsvis
figur 3.1.1 og figur 3.1.2. @vre deler av Otta har lavere elektrolytt-
innhold enn resten av vassdraget, her er Didymosphenia ikke regi-
strert. Foresvrig har Hydrurus og Didymosphenia omlag samme utbredelse
i L&gen-vassdraget. Forekomsten av Hydrurus og Didymopsphenia er redu-
sert etter Mjosaksjonen, det er en klar indikasjon pd redusert for-
urensningsbelastning. Det er imidlirtid ikke sansynlig at disse algene
vil forsvinne fra vassdraget. De har begge naturgitte forut setninger
for & trives her, det skyldes bdde vannkvaliteten og vanntemperaturen
som er lav store deler av dret. Lav vanntemperatur er en vesentlig
betingelse for vekst av Hydrurus og Didymosphenia. Bdde Hydrurus og
Didymosphenia ble registrert i Gudbrandsdalsldgen fer drhundreskiftet
(Wille 1901, Holmboe 1901).

Redalgen Lemanea fluviatilis

Utbredelsen av L. fluviatilis ser ut til & vere begrenset til svre
deler av Gudbrandsdalsldgen. Den ser dessuten ut til & ha vekslende
forekomst fra &r til &r. Vanntemperatur og lys ser ut til 3 ha stor
betydning for denne algens vekst (Thirb & Benson-Evans 1983). Sommeren
1987 var usedvanlig kald og har muligens bidrat positivt til L.
fluviatilis betydelige forekomst i svre deler av Gudbrandsdalslagen
hesten 1987. Rrsaken til Lemaneas begrtensede utbredelse er ikke klar-
lagt, vannets humusinnhold er muligens en medvirkende faktor. Lemanea

ble registrert i L&gen-vassdraget for 90 &r siden (Wille 1901).
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Vedlegg 4.1.3 Begroingssamfunnets utvikling i Gudbrandsdalsldgen ved
overvdkingsstasjonen L21 Fdberg, 1 tiden 1974-1987

METODE OG MATERIALE

Lokalitet L21 F&berg har vert med i overvdkingsprogrammet siden 1982.
Metodikk ved innsamling og bearbeiding er mer standardisert de siste
drene, erfaringen er dessuten sterre. De siste &rs resultater skulle
sdledes vare mest pdlitelige. De siste &r er dessuten prevetakings-
stedet Tokalisert til et klart avgrenset omrdde. Her er det langgrunt
med smisteinet substrat i motsetning til prevetakingsstedet lenger opp
i elva hvor elvebredden er bratt og substratet bestdr av blokker og
fjell.

En kjenner utviklingen av vdr- og hestarter best. Om sommeren er det
bare tatt fa prever. Bedre kjennskap til begroingssamfunnet i juli-
august er @nskelig dersom en skal f& et bilde av utviklingen og
dynamikken i begroingssamfunnet gjennom vekstperioden.

RESULTATER 0G DISKUSJON

Resultatene av begroingsundersgkelsene ved L21 Fdberg fra 1974 til
. 1987 er vist i vedleggstabell 4.1.6.

Algesamfunnets artsmangfold er ikke vesentlig endret siden 1982,
tabell 4.1.6. Det er gjennomgdende lavt. Om véren (april/mai) er arts-
antall av alger ca. 10, om hasten {sept./okt.) er det ca. 15. Kisel-
algesamfunnet viser sterre mangfold enn bldgrennalge- og gregnnalgesam-
funnet. Brsaken til lavt artsmangfold er snarere fysiske forhold enn
forurensningsbelastning.

Noen arter, eks. grennalgen Mougeotiopsis calospora ble registrert
forste gang i 1987. Fordi Mougeotiopsis trives i rent vann kan dette
vare et uttrykk for bedret vannkvalitet. Det kan ogsd skyldes at vi er
blitt flinkere til 8 ta prover og eller at den taxonomiske kunnskap er
bedre. ‘

Tidligere omtalte metodiske forhold og vekslende prevetakingssted kan
bare delvis forklare de variasjoner i begroingssamfunnet som er regi-
strert fra &r til &r. Naturgitte variasjoner i fysiske forhold eks.
vanntemperatur, varflommens tidspunkt, sterrelse og varighet forar-
saker ogsd endringer i begroingssamfunnet fra &r til &r. I tillegg har
menneskelig aktivitet i1 form av regulering, kanalisering og utbygging
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av kloakkrenseanlegg bidratt til endrede forhold i vassdraget. Neden-
for gis en oversikt over arter som har fdtt redusert/gkt forekomst
siden 1974/75. QOversikten viser i hovedsak to ting:

- redusert forekomst etter 1974/75 av forurensningstolerante arter.
Ingen av disse er forsvunnet fra vassdraget.

- etablering fra 1982/83 av en del forurensningsemfintlige arter.
En del av disse ser ut til & ha fdtt okt forekomst i tiden 1985-
87. Den markerte forekomsten i 1986/87 av Oedogonium d (29-40 p)
er det ikke funnet noen god forklaring pa.

Tidsrom 1974-75 1982-83 1985-87

Var: april-mai

Hudrurus foetidus 4 XXX X
Ulothrix zonata XX
Cyanophanon mirabile

Tolypothrix penicillata

Mougeotiopsis calospora

Blindia acuta

et per XX

Host: sept.-okt.

Microspora amoena
Ulothrix zonata
Didymosphenia geminata
Fontinalis antipyretica
Tolypothrix penicillata XX
Zygnema b

Blindia acuta

Mouteotia e

QOedogonium e

Cyanophanon mirabile

XX
XX

N OB NN

w b
[ i
Xods X o N e e PNYX X
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Vedlegg 4.1.9 Begroingsorganismer i Otta.

19-20 okt.
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1986 og 24-26 sept.

1987.

St.
Rr

Organismer (latinske navn) Mnd .

o1
-1
10

02
86 87
10 9

03
B6 87
10 9

0 4
86 87
10 9

05
86
10

06
86
10

07
86 87
10 9

BLAGRANNALGER (Cyanophyceae)
Aphanccapsae sp.
Calothrix cf. fusca
Calethrix orsinianai/gypsophila
Calothrix cf. ramenskii
Calothrix sp.
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon fuscus
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon polymorphus
Chamaesiphon cf. rostafinskii({e.v.elo?)
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Homoeothrix janthina
Homoeothrix varians
Lyngbya cf . perelegans
Lyngbya spp.
Merismopedia punctata
cf. Microedeus sp.
Nostoec sp.
Oscillatoria cf. irrigua
Oscillatoria sp. 6l
Phormidium cf.autumnale
Phormidium cf. hetropolare
Phormidium sp. (5-6M)
cf. Pleurocapsae sp.
Rivularia biasolettiana
Schizothrix cf. lacustris
Schizothrix sp. (2)
Scytonema mirabile
S5tigonema mamillosum
Tolypothrix penicillata
Uidentifiserte coccale bligrennalger $
Uidentifiserte trichale blggrznnalger
GR@NNALGER‘(Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum
Bulbochaete spp.
Closterium spp.
cf. Coleochaete scutata f. lobata
Cosmarium spp.
Drapharnaldia glomerata
Euastrum elegans
Hormidium rivulare
Microspora amoena
Microspora palustris
Microspora palustris v. minor
Mougeotia a (6 ~12 LU
Mougeotia d (25-30 M)
Mougeotia e (33-38 )
Mougeotiopsis calosrora
Oedogonium a (5-11 L)
Oedogonium b (13-20 [
Odeogonium c (23-28 [
Oedogonium d (29-32 )
Oedogonium e (37-43 3%
Penium cf. polymorphum
cf. Schizochlamys gelitanosa
Spircgyra sp. (11-15H,1k,R)
Spirogyra sp. (31-38J,2k,R)
Bpirogyra cf. lapponica
Spirogyra a (20-42, L, 1K
Spirogyra sp. (49~60M,1~2k, L)
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St.
&r

rganismer {(latinske navn)

Mnd.

86
10

02 03
B6 B7 86 87
10 9

0 4
86 87
10 9

05
86
10

87

87

07
86
i0

06
86 *
10

87

Staurastrum sp.
Stigeochlonium sp.

Teilingia granulata
Ulothrix sp. (8-10{)
Ulothrix zonata

Zygnema b (22-25W)

Zygnema c (38-40p)
Uidentifisert, Chaetophoraceae
Uidentifisert protonemastadium
ULLALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Uidentifsert kolonidannende
ISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes spp.

Amohora sp.

Ceratoneis arcus

Cymbella spp.

Diatoma vulgare
Didymosphenia geminata
Eunotia spp.

Frustulia rhomboids v.saxonica
Gomphonema spp.

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
PDALGER (Rhodophyceae)
Batracospermum moniliforme
Chantransia hermanni

Lemanea fluviatilis
Pseudochanthransia sp.
OSER (Bryophyta)

Blindia acuta

Bryum sp.

Campylium pdlyganum
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum alpestre
Hygrohypnum alpinum
Hygrohypnum ochraceum
Marsupella aquatica

Scapania undulata

Scapania sp.

Schistidium agassizi
EDBRYTERE - KONSUMENTER
Sphaerotilus natans
Bakterie-aggregater
Bakterier,tradformede fastsittende
Bakterier,staver i vannfasen
Bakterier, Spirochaete
Fargelese flagellater
Uidentifiserte sopphyfer
Uidentifiserte ciliater
Jernbakterier

Soppsporer

HX

xx
XX

KX

XX

X

N
®

X 4 1
X 1 2

$4 1 4 21 X% XXX

KX

KRX REX X XX

X X

><

KX KK XX | HX xx X X XX

xx 5

KX XXX X

XX

*x

XX

XX

KXX XXX

KK

XXX

WX X

xx

XX XXX

XX

XX

Tallangivelse viser organismens *~dekning

av elveleiet, dekningsgrad.
5: 50-100 % 2: 5-12 %
4: 25-50 % 1: <5 %

3: 12-25 %

Organismer som vokser blant/pa
disse er angitt:

xxx : Tallrik

XK Vanlig

x : F4 eksemplarer

* Ingen preve
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4,2 Moser

4.2.1 Mosevegetasjon i L8gen og Otta. Artsliste 1985

4.2.2 Mosevegetasjon i L8gen og Otta. Artsliste 1974
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Vediegg 4.2.1 Mosevegetasjon i L&gen og Otta 1985.
(Bestemt av Oddvar Pedersen, Bot.Mus. Oslo.)

GUDBRANDSDALSLAGEN

Lij L2 L3} L4| LS| L6| L7 L8] L9|L10|L11|L12 |L13 [L14 [L15

Atrichum undulatum X
Bryum sp. X
Calliergon cordifolium X x x x
Calliergon giganteum X
Campylium stellatum x
Chiloscyphus polyanthos x
Climacium dendroides X X x X x x
Drepanocladus aduncus X
Drepanocladus fluitans X
Drepanocladus trichophyllus X
Fissidens adianthoides X X
Fontinalis antipyretica 4
Fontinalis dalecarlica X X x x X
Fontinalis hypnoides X X x X X
Hygrohypnum ochraceum X x X
Hypnum lindbergii b4 X X X x X x X
Philonotis fontana
Rhizominium punctatum X x X X

X

Scapania sp. X

OTTA

01] 021 031 04} 05

Amblystegium varium x
Brachythecium glareosum
Bryum spp. X
Calliergon cordifolium X
Calliergon giganteum X
Campylium stellatum
Chiloscyphus polyanthos x
Climacium dendroides
Dichelyma falcatum x
Drepanocladus aduncus X
Drepanocladus exannulatus X
Fontinalis antipyretica X
Hypnum lindbergii X X b
Marchantia aguatica X
Pellia sp. X

EE I - A

X
ES

Polytrichum longisetum x
Pseudobryum cinelidioides X
Sphagnum auriculatum
Sphagnum squarrosum

x
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Vedlegg 4.2.2 Mosevegetasjon i Ldgen og Otta 1974. (registrert av

(L.Malme. NB! Lokalitetsbetegnelse - se vedlegg 4.3.2)

Moser

Lokalitetel
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17

Amblystegium varium
Aplozia caespiticia
Brachytechium rivulare
Bryum pseudotriguetrum
Bryum purpurascens
Calliergon cordifolium
Campylium chrysophyllum
Campylium polygamum
Climacium dendroides
Dichelyma falcatum
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus fluitans
Drepanocladus polycarpus
Drepanocladus trichophyllus
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Fontinalis hypnoides
Fontinaliss sparsifolia
Hygrohypnum alpinum
Hygrohypnum alpestre
Hygrohypnum dilatatum
Hygrohypnum luridum
Hygrohypnum ochraceum
Hygrohypnum smithii
Hypnum lindbergii
Marchantia polymorpha v.aqu.
Scapania undulata
Schistidium agassizii
Scorpidium scorpioides
Philonotis arnellii
Philonotis caespitosa
Philonotis tomentella
Philonotis fontana
Pohlia bulbifera

Pohlia drummondii

Pohlia filum
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Moser

19

20 2t

22

27

42

Lokaliteter

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 33

Amblystegium varium
Aplozia caespiticia
Brachytechium rivulare
Bryum pseudotriquetrunm
Bryum purpurascens
Calliergon cordifolium
Campylium chrysophyllum

Campylium
Climacium
Dichelyma

polygamum
dendroides
falcatum

Drepanocladus
Drepanocladus
Drepanocladus
Drepanocladus

exannulatus
fluitans
polycarpus
trichophyllius

Fontinalis
Fontinalis
Fontinalis
Fontinalis
Hygrohypnum
Hygrohypnum
Hygrohypnum
Hygrohypnum
Hygrohypnum
Hygrohypnum

antipyretica
dalecarlica
hypnoides
sparsifolia
alpinum
alpestre
dilatatum
luridum
ochraceum
smithii

Hypnum lindbergii

Scapania undulata
Schistidium agassizii
Scorpidium scorpioides

Marchantia polymorpha v.aqu.

Philonotis
Philonotis
Philonotis
Philonotis

arnellii
caespitosa
tomentella
fontana

Pohlia bulbifera
Pohlia drummondii
Pohlia filum

[

%

]
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29

30 31

32 33

34

Lokaliteter
35 36 37

38 39

40 41

Anthelia juratzkana
Aplozia sp.
Brachytechium rivulare
Brachytechium rutabulum
Brachytechium velutinum
Bryum sp.

Calliergon megalophyllum
Calliergon sarmeritosum
Dicranella squarrosa
Drepanocladus aduncus
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus fluitans
Drepanocladus trichophyllus
Fontinalis antipyretica
Fontinalis bryhnii
Fontinalis dalecarlica
Fontinalis squarrosa
Hygrohypnum alpestre
Hygrohypnum ochraceum
Hygrohypnum smithii
Marsupella emarginata
Meesia uliginosa

Pohlia drummondii

Pohlia filum

Scapania undulata
Scistidium agassizii
Scorpidium scorpioides
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4.3 MAKROVEGETASJON

4.3.1 Livsformgrupper

4.3.2 Lokalitetsplassering ved undersekelse av makrovegetasjon
i L&gen og Otta 1974 (se Holtan m.f1. 1975)

4.3.3 Lokalitetsbeskrivelse Ligen og Otta 1985
4.3.4 Makrovegetasjon i L83gen og Otta. Artsiiste 1985
4.3.5 Makrovegetasjon i L8gen og Otta. Artsliste 1974

4.3.6 Makrovegetasjon 1985. Latinske og norske navn
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Vediegg 4.3.1 Livsformgrupper

Makrovegetasjonen deles gjerne inn i grupper pd& bakgrunn av plantenes
livsform. Denne rapporten folger et system beskrevet av Rgrslett
(1983), modifisert etter Du Rietz (1930):

Isoetider: kortskuddsplianter, oftest med blad samlet i rosett ved
basis. Naringsopptak skjer vesentlig fra bunnlagene, i mindre grad fra
omgivende vannmasser. Iscetidene kan bruke CO2 fra sedimentet som kar-
bonkilde ved fotosyntesen, og kan derfor ogsd vokse i relativt surt
vann. Mange isoetider er ettdrige; disse artene er gjerne ytterst smi-
vokste og kalles med et treffende uttrykk for "pusleplanter”. Spesielt
de ettdrige isoetidene er karakterarter for oversvemningsdelen av ‘
strandsonen. De fleste isoetidene regnes for konkurransesvake og indi~
kerer ofte naringsfattige {oligotrofe} forhold.

Nymphaeider: flytebladsplanter, arter med den vesentligste del av
bladmassen utviklet som spesielle flyteblad p8 vannoverflaten. Ner-
ingsopptak skjer mest fra bunnlagene, men gassutveksling (COz) er med
atmosferen. De fleste artene i denne gruppen er vanligst i stillestd-
ende og saktefiytende vann (f.eks. nekkerosene). Arter med smale,
bendelformede flyteblad (f.eks. piggknopp-artene) trives helst i mer
strommende vann. De fleste nymphaeider er indikatorer for oligotrofe
forhold, men kan indikere naringstilgang ndr bestandene blir store og
tettvokste.

Elodeider: langskuddsplanter, undervannsplanter med hoveddelen av
bladmassen i form av spesielle undervannsblad. Naringsopptak skjer
bdde fra omgivende vannmasser (via undervannsbladene) og fra bunn-
lagene. Det er dokumentert at disse plantene tar opp naeringssaltene
der det er "lettest" - dvs. at p& mindre naringsrike lokaliteter blir
bunniagene hovedkilden, mens vannmassene far storre betydning ndr kon-
sentrasjonen av naringssalter gker. Mange av elodeidene behgver bikar-
bonat (HCOB) som karbonkilde ved fotosyntesen. Slike arter er ofte
karakteristiske for mer naringsrike (eutrofe) lokaliteter.

Lemnider: flytere, smd frittflytende vannplanter med blad p& eller
like under vannoverflaten. Naringsopptak, med mulig unntak for karbon-
kilden, skjer direkte fra vannmassene. Stor forekomst av dette vege-
tasjonselementet henger alltid sammen med rik tilgang pd naring {eu-
trofe voksesteder). Lemnider finnes hovedsaklig i stillest8ende eller
sakteflytende vann.

Helofytter: semi-akvatiske arter med hoveddelen av fotosyntetiserende
organer over vannflaten det meste av tida og et velutviklet rotsystem.
Avgrensningen mot gvrige myr- og sumpplanter er vanskelig. De sist-
nevnte er samlet i begrepet kantvegetasjon. Artene forekommer under
skiftende gkologiske forhold.




145

Vedlegg 4.3.2 Lokalitetsplassering ved undersokelse av makrovegeta-
sjon i L&gen og Otta 1974 (se Holtan m.f1. 1975).

Lok. Stedsnavn UTM-koord.

L53 Utlep Lesjaskogvatn MP 760 955

L52 Bro ved Lesja krk. MP 826 859

L51 Trésédal NP 012 844

L50 Brustugu NP 017 837

L49 Bro ner Fossen NP 058 7877
L48 Nyhus NP 082 787

L47 Toftemo NP 130 727

L46 Bro nar Rudi NP 138 700

L45 Brennhaugen NP 177 6577
L44 Rosti NP 213 624

L43 Nord-Sel ved broen NP 224 577

L42 Sel ved Hagd NP 271 555

041 Ovenfor Pollfoss -

040 Fosstuen -—-

039 Otta ved Nordberg MP 566 6387
038 Otta ved Sanden MP 686 608

037 Ottavatn ved Sundsnes MP 749 584

036 Samigp Bovra-0tta MP 775 570

035 Ottavatn ved Radsbakkjen MP 836 591

034 Vdgdvatn ved Tessand MP 983 576

033 Vagdvatn ved Klones landbr.sk. NP 048 593

032 Lalmsvatnet ved Hamér NP 144 556

031 Tolstadskrida NP 189 518
030 Rsdren NP 238 513

029 Dale NP 267 492

L28 Samlep Otta-L&gen NP 289 485

.27 Melemshaugen NP 287 441

S526 Ner tkre NP 208 4407
525 Byi NP 238 410

S24 Kleivi NP 255 398
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Vedlegg 4.3.2 forts.

Lok. Stedsnavn UTM-koord.
L23 Samlgp Sjoa-L&gen NP 284 388
L22 Haugali NP 329 362
L21 Ca. 1km ovenfor Kvam bro NP 350 364
L20 Kvam bro NP 361 367
L19 Teigeya NP 388 361
Vi8 Bro nar Rova MP 382 285
L17 Odden (Breivegen) bro NP 482 262
L16 Hundorp bro NP 514 242
L15 Ringebu bro NP 608 214
L14 Elstad NP 622 196
L13 Bro ved Favang stasjon NP 633 1367
L12 Spekhus NP 653 097
L11 Krekkje NP 674 064
L10 fygarden NP 681 022
L9 Sandvik NP 689 021
L8 Bidste NN 691 996
L7 Nedstrems Tretten bro NN 697 984
L 6 Odden NN 746 944
L5 Hunderfossen -——=

L 4 Faberg bro NN 753 822
L3 Svartevju NN 751 791
L 2 Hovemoen NN 753 793
L1 Trossetvollen NN 768 775




Vedlegg 4.3.3 Lokalitetsbeskrivelse Ligen og Otta 1985.
L 1 UTL@P LESJASKOGVATN

Underspkelsene ble foretatt i Lesjaskogvatn ved innsjeens utlep mot pst. Stremforholdene
var rolige og substratet besto av finsand og organisk materiale.

Helofyttvegetas jonen var dominert av en flaskestarr-bestand rundt vannstandsnivaet og en
noe stesrre bestand av elvesnelle utenfor. Utenfor dannet flotgras og vanlig tjennaks en
liten flytebladsbestand.

Vannvegetas jonen var dominert av sylblad og evjesoleie pd grunt vann, mens vanlig
tusenblad og stivt brasmegras var vanlig pi dypere vann. Vegetasjonen var kraftigst
utviklet pd dyp sterre enn ca. 70cm.

L 2 LRGEN, BRUSTUGU

Vestre bredd, mellom broa og bekkeutlppet, besto av ei flat grasslette med buskvegetasjon
i strandkanten. Elva var brei og grunn, med forholdsvis sterk streom. Substratet vekslet
mellom finsand og silt i strandkanten og sand og grus lenger ut i elva.

Helofyttvegetas jonen var dirlig utviklet, bare noen spredte eksemplarer av elvesnelle i
kanten av buskvegetas jonen.

Vannvegetas jonen var derimot godt utviklet. Elvebunnen var flekkvis dekket av
reinbestander med storvass-soleie, klovasshir, rustt jennaks, kransalgen Nitella og
vannmosen Fontinalis c¢f. dalecarlica.

L 3 LAGEN, KRAKVOLLEN

P4 denne strekningen var elva brei med moderat strem. Lokaliteten omfattet grassletta pé
elvas egstside med forholdsvis kraftig helning ned mot vannet. Substratet utenfor
grassletta besto av sand og silt, med overgang til stein lenger ut.

Bide helofytt~ og vannvegetas jonen var dﬁrlig utviklet, dominert av elvesnelle og
storvass-soleie.

L 4 LRGEN, NEDSTR@MS DOVRE

Undersskelsene ble foretatt i ei bakevie pg elvas vestside. Elva var brei oy grunn med
sterk strepm. Substratet i bakevja besto av finsand og silt, mens grus og smastein
dominerte lenger ut. Indre del av stranda hadde forholdsvis kraftig helning, 20-30

Helofyttvegetas jonen besto av et smalt belte med elvesnelle, avlgst av ei sone med
sglvbunke, slittestarr og krypsoleie innenfor.

Vannvegetas jonen var dgrlig utviklet.

L 5 LRGEN, SEL VED HRGR

Lokaliteten ligger i ei bakevje ved elvas wstre bredd nord for broa og nedstrems
bekkeutleppet. Stranda hadde kraftig helning og substratet besto av stein. Pa noe dypere
- vann forekom nedslamming.

Helofyttvegetas jonen besto av et 7-8m bredt elvesnelle~belte, avliest av en
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blandingsbestand dominert av sumpsivaks rundt vannstandsniva.

Vannvegetas jonen var svert sparsom i strandkanten. Lenger ute i elva dannet storvass-

soleie store bestander.

0 1 OTTA, HEGGE CAMPING

Elva var smal med sterk strem. Observas jonene ble foretatt like nedenfor campingplassen i
pstvendt strembeskyttet vik. Helningen pa stranda var liten. Substratet vekslet mellom

stein innerst og silt og sand lenger ut.

Kantvegetas jon og helofytter viste ingen klar sonereing. Elvesnelle dominerte, men dannet

ingen sammenhengende bestand. Omr8det var nedbeitet.

Vannvegetas jonen var dominert av elvemosen Fontinalis antipyretica. Isoetiden evjesoleie

var vanlig over vannstandsnivi.

0 2 OTTA, BAKKEJORDET

Lokaliteten besto av flere smd bukter pd sersida av elva. Et tett belte med buskvegetasjon
skilte stranda fra akerland. Helningen pg stranda var liten. Substratet besto av stein i
vannkanten mens silt og finsand var vanlig lenger ut og i mer beskyttede omrider. Belge-

slagsmerker p5 sedimentet var vanlig, spesielt pﬁ grunt vann.

Helofyttvegetas jonen besto av et ca. 30m bredt elvesnelle~belte, avlest av et smalt belte

med kantvegetas jon over vann. Mosene hadde stor dekning i indre del av elvesnelle~beltet.

Vannvegetas jonen var sparsom p8 dyp mindre enn 70cm. P4 storre dyp dannet sylblad og
smavasshdr store bestander. Algebevoksning pd stein og sand var forholdsvis kraftig.

.0 3 OTTA, TRONODDEN BRO

Observas jonene ble gjort p§ sprsida av elva nedstrems samlepet Bevra-Gtta og Tronodden
bro. Bevra transporterer store mengder finmateriale, som avsettes som store sandbanker i
roligere omrdder i Vggﬁvatn. Lokaliteten er en slik ustabil sandbanke, utsatt béde for

vind og strem. Ytre halvdel er derfor vegetasjonsles.
Bade kantvegetas jonen og helofttvegetas jonen var sparsom.

Pa grunn av svert kraftig strem og blakket vann p5 observas jonsdagen, var det umulig a
undersegke undervannsvegetasjon i hovedlspet. Inventeringen ble derfor foretatt i

bakevjene. N8lesivaks var vanligst, og forekom i forholdsvis store mengder.

0 4 VRGRVATN, KLONESODDEN

Lokaliteten ligger nedenfor Klones landbruksskole, p§ pstsiden av holmen. Omriddet besto av
ei steinfylling i seprest og ei flat sand- og grusstrand, dekket med organogent lag, lenger
ut. Lokaliteten hadde et forurenset utseende, med griaktig algebelegy {(“kuler og pplser”)
pd sedimentet.

Kantvegetas jonen var glissen, dominert av sslvbunke. Helofyttvegetas jonen var sparsom.
Moser hadde flekkvis stor dekning i sona.

Vannvegetas jonen hadde sterst forekomst over vannoverflata og p§ sterre dyp enn 20-30cm.

<j
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Evjesoleie og ndlesivaks dominerte pd land, mens nilesivaks var viktigste art pi dypere

vann.

0 5 LALMSVATNET VED HEMER

Bukta mellom Ekren og H8mdr g8rd var innsjespreget med svert rolige stromforhold. Helningen
pé stranda var liten, mindre enn 5 . Substratet besto av finsand.

Helofyttvegetas jonen var fullstendig dominert av et ca. 50m bredt elvesnelle-belte, med
yttergrense p& ca. 70-80cm dyp. Grenne, delvis frittsvemmende algekolonier var vanlige i

elvesnelle~-beltet.

Vannvegetas jonen, fra vannkanten til ca. 70cm dyp, var sparsom og dominert av ndlesivaks.
Sylblad oy evjesoleie dannet sammenhengende bestander p5 dyp sterre enn 70cm. Evjesoleie
dannet ogsi bestander pi land.

L 6 LRGEN, MELEMSHAUGEN

Observas jonene ble gjort pd estsiden av elva, like smr for Szta camping. Stremforholdene
var rolige og substratet besto av stein i strandkanten og noe mer finkornet substrat
utenfor. Stranda hadde en helning p& ca 20 . Lokaliteten var tydelig forurenset, spesielt
nedstrems kloakkutslippet. Store, kraftige algebestander var vanlig i vannvegetas jonen.

Helofyttvegetas jonen var sparsom, dominert av sumpsivaks og selvbunke.

Vannvegetas jonen besto av noen f& bestander av storvass-soleie.

L 7 LBGEN, KLEIVA

Inventeringene ble foretatt pg elvas nordside, pg yttersida av holmen. Stremforholdene
iangs land var rolige og substratet besto av smistein og finsand, med sterre stein pa

dypere vann.

Strandscona var ca. 5m brei, bestfiende av en blanding av helofytter oy kantarter. Ingen

arter dannet bestander.

Bare enkeltstfende individer ble observert i vannvegetas jonen.

L 8 LAGEN, HAUGEN

Bakevja ved elvas vestre bredd var bradyp med finkornet substratet.

Ingen kantarter eller helofytter dannet bestander. Selvbunke, trgdsiv, sumpsivaks og
krypkvein hadde storst forekomst.

Vannvegetas jonen var sparsom. Vanlig tusenblad, storvass-soleie og kransalgen Nitella
dannet bestander. De to farstnevnte p3 dyp sterre enn ca. 100cm og Nitella p§ ca. 20-30cm
dyp.

L 9 LRGEN, BREIVEGEN BRO

P& elvas wstside, like oppstrems broa var stremforholdene rolige. Substratet bestoc av

finsand, med tildels kraftige bolgeslagsmerker.

I den sparsomme kantvegetas jonen dominerte myrrapp, krypsoleie og selvbunke.

Helofyttvegetas jonen var sparsomt utviklet. dominert av sumpsivaks.
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Utenfor helofyttbeltet dannet vassreverumpe en flytebladsbestand. Vannvegetas jonen
forevrig, dominert av evjesoleie, hadde sterst forekomst p§ 0-70cm dyp, eller som
undervegetas jon i reverumpebestanden. P8 sterre dyp fantes bare énkeltstdende individer og

algebevoksning.

L10 LRGEN, ELSTAD

P4 denne strekningen gir elva brei og stilleflytende. @stre strand nedstrpms hekkeutlapet
er slak med substrat av stein, grus og sand.

Helofyttvegetas jonen var fullstendig dominert av en 12-15m brei reinbestand med
elvesnelle, ut til ca. 100cm dyp. Inne ved land gikk elvesnella gradvis over i ei 10~12m
brei sone med kantvegetasjon. Flere arter dannet flekkvis store bestander, vanligst var
selvbunke, myrrapp og krypsoleie. Andre viktige arter var kvass-starr, sennegras og kryp-
kvein.

Vannvegetas jonen var godt utviklet, spesielt pd dyp sterre enn 90-100cm og i elvesnelle-
beltet.Flere arter dominerte, kraftigst var vanlig tusenblad, kransalgen Nitella,
storvass-~soleie og klovasshir. Iscetiden evijesocleie dannet massebestand rundt vanniviet ut
til ca. 20cm dyp. Smdvasshir dannet bestander over vannstandsniviet. I tillegg ble smd
individer av elodeiden knopptusenblad observert pd ca.50cm dyp. Store, kraftige individer
av arten fantes i meanderen like oppstrems Elstad camping.

L11 LRGEN, FRVANG BRO

Undersskelsene ble foretatt pﬁ elvas pstre side, tvers ovenfor Fﬁvang jernbanestas jon, og
avgrenset av veifylling i nord. Strandomrfdet var flatt, med substrat av finsand og silt,
dekket av et organogent lag. P8 sterre dyp dominerte stein. I hele strandomrédet fantes
brlgeslagsmerker.

Helofyttvegetas jonen besto av et 10-15m bredt elvesnelle-belte fra vannkanten og ut til
ca. 120-130cm dyp. Innenfor dannet strandreyr, sumpsivaks, kvass-starr, sennegras m.fl. ei

ca. 20m brei sone.

Vannvegetas jonen var artsrik og med stor forekomst. Evjesoleie dominerte pd grunt vann
(0~50cm dyp), mens vanlig tusenblad dannet sterst bestander p§ dyp sterre enn 70cm.

Nedslamming og algeovertrekk pg planter og sediment var vanlig.

L12 LBGEN, SPEKHUS

Lokaliteten er ei bakevje ved Losnas sstre strand, og er klart inns jepreget. @vre del av
strandsona var ei veifylling med bratt helning, mens nedre del var forholdsvis flat.

Substratet vekslet mellom stein i evre del og finsand/silt i nedre del.

Helofyttvegetas jonen var frodig, dominert av et ca. 20m bredt elvesnelle-belte, med
flekkvis store bestander av sumpsivaks. I vannkanten ble bestanden avlepst av ei 25-30m

brei sone dominert av strandreyr og kvass-starr.

Vannvegetas jonen var frodig og svert artsrik. P4 grunt vann (fra strandkanten og ut til
ca. 70cm dyp) dominerte isoetidene evjesoleie oy nilesivaks. P& dypere vann var vanlig
tusenblad, knopptusenblad og flotgras vanligst. Flotgras dannet ogsd flytebladsbestand i

omradet. Nye arter var hjertet jonnaks og grastjennaks.
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L13 LAGEN, BRDSTO®

Ved odden nedenfor Bidste gjestgiveri var Ligen fortsatt inns jepreget. Observas jonene ble
stort sett foretatt nord for moloen. Substratet vekslet mellom smistein og grus innerst og

sterre stein lenger ut. Omridet var langgrunt.

Kantartene og helofytttene dannet ei ca. 8m brei sone, hvor flere arter dannet bestander.

Viktigst var kvass-starr og §kérmynte.

Vannvegetas jonen var kraftigst utviklet pa grunt vann, mindre enn 50cm dyp. Sylblad,
evjesoleie og ndlesivaks dominerte pd grunt vann, mens mjukt brasmegras og vanlig
tusenblad var vanligst p8 sterre dyp. Grennaktig algebelegg var vanlig, spesielt pa dyp

over 70-80cm.

L14 LRGEN, ODDEN

Inventeringen ble foretatt like nedstrems bekken pd sersida av Odden camping. L&gen var
brei, med forholdsvis sterk strem og slake elvebredder. Substratet besto av stein og grus.

Kant- og helofyttvegetas jonen var frodig oy flere arter dannet bestander. I sondre del av
lokaliteten dominerte elvesnelle i en ca. 45m brei bestand. Lav strandeng avlest av en
frodig sumpvegetasjon dominerte i nordre del. Sennegras, kvass-starr, stolpestarr,

trﬁdsiv, mjsdurt og strandreyr var vanlige arter i nordre del.

Vannvegetas jonen hadde sterst forekomst pd dyp sterre enn ca. 90cm. Sylblad dominerte i
hele omrédet, pa sterre dyp sammen med vanlig tusenblad, klovasshar 0og storvass-soleie.

Smivasshir var vanlig rundt vanniviet. Begroing og nedslamming var kraftig.

L15 LRGEN, KASTRUD

Lokaliteten ligger nedstrgms Svartevju og Jerstadmoen, i ei bakevje til L8gen. Stranda var
slak med kraftigere helning ca. 5m fra land. Substratet vekslet fra stein og grus i noxd
(utenfor bekkeutlepet) til finkornet, organogent materiale 1 spndre del. Lokaliteten hadde

et forurenset utseende med kraftig begroing og nedslamming.

Kant- og helofyttvegetasjonen var artsrik, men sparsomt utviklet. Kvass-starr og
strandreyr dominerte ut til ca. 50-60cm dyp, avlpst av en glissen elvesnelle-bestand ut
til ca. 110cm dyp.

Vannsvegetas jonen var dominert av ndlesivaks, sylblad oy vasshir-arter i dybdeomradet
0-70cm. Evjesoleie var vanlig p3 grunt vann, mens hjertetjennaks dannet store bestander pa

sterre dyp enn ca. 110cm.
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Vedlegg 4.3.4 Makrovegetasjon i L3gen og Otta. Artsliste 1985.

GUDBRANDSDALSLAGEN

L 1]L 2L 3|L 4L S|L 6L 7L 8L 9|L10|L11|L12|L13|L14{L15
KANTVEGETASJON:
Agrostis canina 4 2 1 1
Alopecurus geniculatus 3 i 1 1 2
Angelica archangelica i 1
Angelica sylvestris 1 1 1 1 1 1
Barbarea stricta 1 1
Calamagrostis purpurea 1 1 1 1
Calamagrostis stricta 1 2 1
Cardamine pratensis 2 1 1 3 1
Carex flava coll.
Carex juncella

Deschampsia caespitosa 2 3 5 4 5
Elytrigia repens 1
Equisetum arvense 2 3 1
Equisetum palustre 1
Filipendula ulmaria 1 3 1 1
Galium palustre + uliginosum 2 2 1 4 3 3 3 3 3
Hierochoe odorata 1
Juncus alpinoarticulatus 2 1
Juncus bufonius i
Juncus filiformis 1 2 4 1 3 4 3 2 3 4 4 4
Lysimachia thyrsiflora
Mentha arvensis 4 3 3 4 [2-3} 5 4 3
Molinia caerulea
Myosotis laxa 1 2 1 1 3 3 3 3 2 2 1
Myricaria germanica 2
Parnassia palustris 1
Phalaris arundinacea 2 5 5 1
Poa palustris 1 1 3
Potentilla anserina
Ranunculus repens 4 4 4
Rorippa palustris
Rumex aquaticus 1 1
Stellaria alsine 1
Stellaria palustris 3
Valeriana sambucifolia 1 1 1 1 2 1
Veronica scutellata 1 b 1
Vicia cracca 1 1 1 i 1 1 1
Viola palustre 1 1
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HELOFYTTER:
Agrostis stolonifera 4 2 4
Calamagrostis canescens 1
Caltha palustris 2 3 4 2 2 i
Carex acuta
Carex nigra 3 4 5 4
Carex rostrata 4 1
Carex vesicaria

Eleocharis palustris
Equisetum fluviatile 5 3 5 5
Glyceria fluitans
Hippuris vulgaris
Potentilla palustris 3 3 3 1 1 2 2 4
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Total dekning I 2 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2




Vedlegg 4.3.4 forts.

GUDBRANDSDALSLAGEN

L 1JL 2/L 3L 4L S{L 6]L 7|L 8L 9L10|L11 |L12{L13|L14
ISOETIDER:

Elatine hydropiper
Eleocharis acicularis 3 5 14 [2-3
Iscetes lacustris 4
Isoetes setacea 4 {3
Littorella uniflora 1
Lobelia dortmanna 2=
Ranunculus reptans 1

Subularia aquatica 1 4-51 4 14-5

ELODEIDER:
Callitriche cf. cophocarpa 1 1 3
Callitriche hamulata 4 1 1 1 3 2
Callitriche palustris 2
Myriophyllum alterniflorum 4 j1-2 1 3 + 13-4 4~-5
Myriophyllum sibiricum 1-2
Nitella cf. opaca 2-31 4 1 1 2 1 4 3
Potamogeton alpinus 3-4 1 1
Potamogeton gramineus

Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus 4 4 1 2 2 3 |1-2
Ranunculus cf. trichophyllus 2
Utricularia minor 1

Utricularia vulgaris 2-3

1?
4-5
3~4

[\
N

NP e NN W
+

NYMPHAEIDER:
Alopecurus aequalis 2 1 1 1
Potamogeton natans 3
Sparganium angustifolium 3 1 2 J1-214-5

Total dekning I1I 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 2 3 2 3

Dekningsaskala:

Total dekning I: total dekning av kantvegetas jon og helofytter
Total dekning II: total dekning vannvegetas jonen

Skala for totaldekning: Skala for artsdekning:
1: sparsom +: driveksemplar
2: velutviklet 1: sjelden (<10 eks.)
3: frodig 2: spredt
3: vanlig
4: flekkvis dominant
5: dominerer lokaliteten




Vedlegg 4.3.4 forts.
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OTTA

KANTVEGETASJON:
Agrostis canina
Alopecurus geniculatus
Barbarea stricta
Calamagrostis stricta
Cardamine pratensis
Carex canescens

Carex scandinavica
Carex juncella

Carex stenclepis
Deschampsia caespitosa
Equisetum arvense
Filipendula ulmaria

Juncus alpinoarticulatus
Juncus articus

Juncus filiformis

Mentha arvensis

Myosotis laxa

Myricaria germanica

Poa palustris

Ranunculus repens
Veronica scutellata
Viola palustre

HELOFYTTER:

Agrostis stolonifera
Calamagrostis canescens
Caltha palustris

Carex nigra

Carex rostrata

Carex vesicaria
Eleocharis palustris
Equisetum fluviatile

Galium palustre + uliginosum

Y

1

02

1?

1?

03

N
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Total dekning 1

ISOETIDER:

Eleocharis acicularis
Ranunculus reptans
Subularia aquatica

ELOBDEIDER:

Callitriche hamulata
Callitriche palustris
Hippuris vulgaris
Myriophyllum alterniflorum

NYMPHAEIDER:
Alopecurus aequalis

Total dekning I1I
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Vedlegg 4.3.5 Makrovegetasjon i L8gen og Otta. Artsliste 1974.
(registrert av L.Malme. NB! Lokalitetsbetegnelse - se
vedlegg 4.3.2)

GUDBRANDSDALSLARGEN

1985 |L tL 2L 5L 6L 7L 9|L10|L11{L12{L13 |L14|L15
1974 {153 |L50 1142 {127 jL21 |L17 jL14|L13|L12|L 8L 6L 3

KANTVEGETASJON:
Alopecurus geniculatus x X
Carex juncella X X
Juncus articulatus
Juncus filiformis X
Mentha arvensis x
Myosotis laxa X
Myosotis caespitosa bd
Myricaria germanica X X

»

HELOFYTTER:
Agrostis stolonifera x X X
Carex acuta 3 2
Carex rostrata 3
Carex vesicaria X 2
Caltha palustris

Eleocharis palustris
Equisetum fluviatile 2 1 2 X X 3 1

ISOETIDER:

Elatine hydropiper
Eleocharis acicularis
Isocetes lacustris

Iscetes setacea

Juncus bulbosus f. fluitans
Littorella uniflora

Lobelia dortmanna
Ranunculus reptans
Subularia aquatica X 2

N VN SURE PV G

ELODEIDER:

Callitriche autumnalis
Callitriche hamulata X
Callitriche sp. 2
Myriophyllum alterniflorum 1 1 3 X 1 2 3
Nitella opaca X 1 X
Potamogeton alpinus X 2 X b 1
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton gramineus X
Potamogeton obtusifolius X
Potamogeton perfoliatus 1 3 2 1
Ranunculus peltatus X 3 2 X 2 X 1
Ranunculus trichophyllus 1 X
Ranunculus sp.

[,
8]

Utricularia vulgaris 2

NYMPHAEIDER:
Potamogeton natans 2
Sparganium angustifolium 1 1 X 3 1 1

Alle artene fra 1974 er tatt med, ogs§ for de lokalitetene som ikke ble bespkt i 1985.

Dekningsskala:
x: spredte eksemplarer
1: danner mindre bestander
2: vokser regelmessig i store bestander
3: forekommer i store bestander (dominerende)
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Vedlegg 4.3.5 forts.

OTTA

1985 JO 1]0 20 3]0 4|0 5
. 1974 040 |037 1036 |033 032

KANTVEGETASJON:
Myosotis baltica X
Myricaria germanica

HELOFYTTER:
Agrostis stolonifera 1
Carex nigra X
Carex rostrata
Equisetum fluviatile X 1
Hippuris vulgaris X

ISOETIDER:
Eleocharis acicularis b4
Isocetes setacea
Ranunculus reptans 1
Subularia aquatica 2 3 1

ELODEIDER:
Callitriche hamulata 2 x
Callitriche sp.
Myriophyllum alterniflorum 2
Nitella opaca X 2
Potamogeton alpinus
Ranunculus peltatus 3

XN W W

NYMPHAEIDER:
Alopecurus aequalis

Alle arter fra 1974 er tatt med, ogsé for de lokaliteter
som ikke ble besskt i 1985.
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L&gen og Otta 1985.

Latinske og

norske navn.

Gruppe/Latinske navn

Norske navn

KANTVEGETASJON:

Agrostis canina L.
Alopecurus geniculatus L.
Angelica archangelica L.
Angelica sylvestris L.
Barbarea stricta Andrz.
Calamagrostis purpurea
Calamagrostis stricta
Cardamine pratensis L.
Carex
Carex
Carex
Carex

(Trin.)Trin.
(Timm}Koeler

canescens L.

flava coll.

juncella (Fr.)}Th.Fr.
scandinavica E.W.Davies
stenolepis Less.
Deschampsia cespitosa (L.)Beauv.
Elytrigia repens (L, )Nevskt
Equisetum arvense L.

Equisetum palustre L.
Filipendula ulmaria (L.)Maxim.
Galium palustre L. og G. uliginosum L.
Hierochloe odorata (l..)Beauv.
Juncus alpincarticulatus Vill.

Carex

Junecus articus L.

Jupncus bufonius L.

Juncus filiformis L.
Lysimachia thyrsiflora L.
Mentha arvensis L.
Molinia caerulea (L.!Moench.
Myosotis laxa

Myricaria germanica (L. )Desv.
Parnassia palustris L.
Phalaris arundinacea L.

Poa palustris L.

Potentilla anserina L.
Ranunculus repens L.

Rorippa palustris (L.)Bess.
Rumex aquaticus L.

Stellaria alsine Grimm
Retz.

Mikan fil.

Stellaria palustris
Valeriana sambucifolia
Veronica scutellata L.
Vicia cracca L.

Viola palustre L.

HELOFYTTER:

Agrostis stolonifera L.
Calamagrostis canescens L.
Caltha palustris L.

Carex acuta L.

Carex nigra (L.)Reich.
Carex rostrata Stokes
Carex vesicaria L.

Eleocharis palustris Roemer & Schultes
Equisetum fluviatile L.

Glyceria fluitans (L.)R.Br.

Hippuris vulgaris L.

Potentilla palustris (L.)Scop.

Hundekvein
Knereverumpe
Kvann

Sloke
Stakekarse
Skogroyrkvein
Smireyrkvein
Engkarse
Grdstarr
Gulstarr
Stolpestarr
Musestarr
Vierstarr
Splvbunke
Kveke
Rkersnelle
Myrsnelle
Mjedurt
Myrmaure og Sumpmaure
Marigras
Skogsiv
Finnmarkssiv
Paddesiv
Tridsiv
Gulldusk
Akermynte
Blitopp
Minneblom
Kldved
J8blom
Strandreyr
Myrrapp
Gésemure
Krypsoleie
Brennkarse
Vasshpymol
Bekkest jerneblom
Myrst jerneblom
Vendelrot
Veikveronika
Fuglevikke
Myrfiol

Krypkvein
Vassreyrkvein
Soleihov
Kvass-starr
Sl8ttestarr
Flaskestarr
Sennegras
Sumpsivaks
Elvesnelle
Mannasetgras
Hesterumpe
Myrhatt
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Gruppe/Latinske navn

Norske navn

ISOETIDER:
Elatine hydropiper L.

Eleocharis acicularis (L,)R. et 8.

Isoetes lacustris L.

Isoetes setacea Lam.
Littorella uniflora (L.)Asch.
Lobelia dortmanna L.
Ranunculus reptans L.
Subularia aguatica L.

ELODEIDER:

Callitriche cophocarpa Sendtner
Callitriche hamulata Kiitz.
Callitriche palustris L.
Myriophyllum alterniflorum 5C.
Myriophyllum sibiricum Kom.
Nitella opaca

Potamogeton alpinus Balb.
Potamogeton gramineus L,
Potamogeton perfoliatus L.
Ranunculus peltatus Schrank
Ranunculus trichophyllus Chaix.
Utricularia minor L.
Utricularia vulgaris L.

NYMPHAEIDER:

Alopecurus aequalis Sobel.
Potamogeton natans L.
Sparganium angustifolium Michsx,

Korsevjeblom
Nilesivaks

8tivt brasmegras
Mjukt brasmegras
Tienngras
Botngras
Evjesoleie
Sylblad

Sprikevasshir
Klovasshir
smivasshir
Vanlig tusenblad
Knopptusenblad

Rustt jennaks
Grast jennaks
Hjertet jennaks
Storvass-soleis
Smivass-soleie
SmEblarerot
Storblarerot

Vassreverumpe
Vanliyg tjennaks
Flotgras




4.4 BunnDYR

4.4.1 Lokalitetbeskrivelse Gudbrandsdalsldgen og Otta 1985/86.

4.4.2 Fordeling av bunndyrgrupper i L8genvassdraget mai 1985. Antall
pr. preve. Metodikk: Handhdv.

4.4.3 Fordeling av bunndyrgrupper i L3genvassdraget, oktober og
november 1986. Antall pr. preve. Metodikk: Handhdv, 3 x 1 min.

4.4.4 Fordeling av bunndyrgrupper i L8genvassdraget, oktober
og november 1986. Antall pr. prove. Metodikk: Surber Sampler.

4.4.5 Fordeling av bunndyrgrupper 1 L&genvassdraget, oktober
og november 1986. Vitvekt 1 mg pr. prove. Metodikk:
Surber Sampler

4.4.6 Artsliste over steinfluelarver i Gudbrandsdalsldgen og Otta,
mai 1985. Antall pr. prove. Metodikk: Handhdv, 3 x 1 min.

4.4.7 Artsliste over steinfluelarver i Gudbrandsdalsldgen og Otta,
oktober og november 1986. Antall pr. preve. Metodikk:
Handhdv, 3 x 1 min.

4.4.8 Artsliste over degnfluelarver i Gudbrandsdalsldgen og Otta,
mai 1985. Antall pr. prove. Metodikk: Handhdv.

4.4.9 Artsliste over degnfluelarver i Gudbrandsdalslagen og Otta,
oktober og november 1986. Antall pr. preve. Metodikk:
Handhdv, 3 x 1 min.

4.4.10 Artsliste over varfluelarver i Gudbrandsdalsldgen og Otta,
mai 1985. Antall pr. prove. Metodikk: Handhav.

4.4.11 Artsliste over varfluelarver i Gudbrandsdalsldgen og Otta,
cktober og november 1986. Antall pr. preve. Metodikk:
Handhdv, 3 x 1 min.

4.4.12 Artsliste over steinfluelarver, degnfluelarver og varflue-

larver funnet 1 Gudbrandsdalsldgen og Ottas foss- og
strykpartier i 1985-86.
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Vedlegg 4.4.1 Lokalitetsbeskrivelse Gudbrandsdalsldgen og Otta 1985/86

L1 LAGEN VED LORA BRU

Lokaliteten ble bare underspkt i mai 1985 pg grunn av at elven var isdekket ved befaringen
hosten 1986. Elven er i dette omridet bred og grunn, med forholdsvis sterk strem.
Substratet vekslet mellom silt, sand og grus. Enkelte sterre stein og blokk forekommer.
Flekkvis var det godt utviklet vannvegetasjon bestdende av storvass-soleie, klovasshar,
kransalgen Nitella samt elvemose. Lokaliteten avviker fra gvrige lokaliteter som ligger i
mer utpregete foss- og strykpartier.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og stsrre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i trad med de naturgitte
forhold og typiske forurensningsindikatorer er ikke pavist.

Ved varprevetakingen var det sterst forekomst av fjermygglarver og degnfluelarver.
Steinfluer var ogsi vanlig forekommende, mens grupper som borstemark, varfluer, biller,
knott og stankelbein hadde beskjeden forekomst. Blant vanlig forekommende arter kan nevnes
Amphinemura sulcicollis, Isoperla obscura og Protonemura meyeri blant steinfluene, Baetis

rhodani og Ephemerella mucronata blant degnfluene, arter tilherende familien Limnephilidae

blant vdrfluene og gruppen Orthocladiinae blant f jermyggene.

Som nevnt tidligere foreld det ingen direkte indikasjon pd forsuring som i vesentlig grad
pavirket bunndyrene. En viss eutrofip8virkning kan likevel spores gjennom dominans av
f jermygglarver og degnfluen B. rhodani. Lokaliteten kan ut fra forekomsten av bunndyr
karakteriseres som moderat pavirket av forurensning. Det var sm8 forandringer i forhold
til situas jonen feor Mjwsaks jonen.

L2 LBGEN VED BRUA SYD FOR LESJA KIRKE

Lokaliteten ble bare undersskt i mai 1985 pd grunn av at elven var isdekket ved befaringen
hesten 1986. Elven er ganske bred og mer stilleflytende 1 dette omrddet. Ved brua og langs
strekningen nedstrems dannes et mindre strykparti med silt, grus og steinbunn. Heoyere
vegetas jon savnes, men lokalt var det en hel del elvemose festet til sterre stein og
blokker.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Typiske forurensningsindikatorer er ikke pdvist og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn
dominert av rentvannsarter i trdd med de naturgitte forhold.

Ved virprovetakingen var det fjermygy og degnfluer som helt dominerte. VArfluer,
borstemark, knott og stankelbein forekom bare i enkelte eksemplarer, mens steinfluene var
noe rikere representert. Blant vanlig forekommende arter kan nevnes steinfluene
Amphinemura sulcicollis og Protonemura meyeri, degnfluen Baetis rhodani samt
f jmrmygglarver tilherende slekten Diamesa.

Indikasjon pa mer nmringsrike forhold (eutrofipfvirkning) foreligger ved okt forekomst av
fjearmygglarver og degnfluen B. rhodani og lokaliteten kan betegnes som moderat pgvirket av
forurensning. Jevnferes ndvarende forhold med forholdene for Mjesaks jonen, synes det som
om vannkvaliteten er blitt noe bedre. Dette indikeres av gkt forekomst av steinfluer,

bl.a. artera Diura nanseni som anses som en god rentvannsindikator.
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L3 LRGEN VED ROLSTAD

Bunndyrmaterialet ble innsamlet under brua og p& strekningen nedstrsms. Elven smalner her.
av oy danner et strykparti med temmelig sterk strem. Bunnmaterialet bestod av stein,
blokker og til dels fast {jell. Lokalt, og da serlig nedstrems brua, var det stor

forekomst av mosen Hygrohypnum.
Bunnfaunaen var dominert av insekter og sammensatt i henhold til de naturgitte forhold.

Ved varprevetakingen var det fjarmygyg, degnfluer og steinfluer som dominerte, mens
f jermyggen hadde mer beskjeden forekomst pg hesten. Biller, representert av slekten
Helmis, var ogsid vanlig forekommende, mens de evrige grupper som varfluer, knott og
stankelbein hadde mer beskjeden forekomst. Vanligst forekommende blant steinfluene var

Amphinemura borealis, A. sulcicollis, Isoperla obscura, Protonemura meyeri og Taeniopteryx

nebulosa. T. nebulosa hadde sterst forekomst under brua der elven gir over til stryk, mens

A. sulcicollis var den dominerende i mosevegetas jonen.

Dognfluene var ferst og fremst representert av slektene Baetis og Ephemerella. S=zrlig de

sistenevnte, her representert av artene E, aurivillii og E. mucronota foretrekker

moseforekomst. Videre kan det nevnes at lokalitet L3 var den eneste lokalitet der arten B.

niger ble pgtruffet i sterre mengde og dominerte degnfluesamfunnet. Den sparsomt
forekommende varfluefaunaen var representert av Oxyethira sSp., Polycentropus

flavomaculatus, Rhyacophila nubila samt arter tilherende familien Limnephilidae.

Indikas jon pﬁ ekt produktivitet og pﬁvirkhing av naringssalter (eutrofiering) foreligger,
og lokaliteten kan ut fra bunndyrsamfunnet karakteriseres som lite til moderat pavirket av
forurensninger. Sammenligner man forholdene med situasjonen feor Mjesaksjonen, synes det &
ha vart sma forandringer. Et rikere utviklet steinfluesamfunn kan muligens indikere en

viss forbedring av vannkvaliteten.

.4 LRGEN VED BLASTRA

Nedstrems brua deler elven seg og danner to hovedfurer. Prevene ble innsamlet langs den
vestre elvefuren. Bunnen bestod av grus, stein og enkelte blokker. Lokalt var det rikelig
forekomst av mosen Hygrohypnum, og da s®rlig langs den vestre elvebredden der det var et

mindre omride med stwrre blokker.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sturre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i tradd med de naturgitte

forhold og typiske forurensningsindikatorer er ikke pavist.

Ved vgrprmvetakingen var det sarlig deynfluer oy fjermygglarver som dominerte bunnfaunaen,
mens det ved hostprevetakingen var dominans av degnfluer med f jmrmygg og steinfluer som
subdominante grupper. For evrig ble berstemark, varfluer, biller (fam. Helmidae), knott og
stankelbein (bl.a. Dicraq3£3‘~5p,) reqistrert. Av disse grupper wvar varfluene mest

tzllrike, mens de svrige bare ble registrert i enkelte eksemplarer.

Vanlig forekommende arter var steinfluens Amphinemura sulicicollis. Capnia atra, Diura

nanseni og Isoperla obscura, degnf{luene Baetis rhodani, Ephemerelle aurivillii og E.

mucronata samt [ j:rmyggslekten Diamesa. VArfluene var fogrst og fremst representert av

arter tilherende familien Limnephilidae samt den frittlevende Rhyacophila nubila.

Den rike forekomsten av B, rhodani indikerer mer produktive forhold via ekt tilfaersel av
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nzringssalter (eutrofiering), og lokaliteten kan betegnes som moderat pavirket av
forurensning sett ut fra bunndyrforekomsten. Et under n8verende forhold artsrikere

steinfluesamfunn med bl.a. skt forekomst av C. atra og D. nanseni samt gkt forekomst av

degnfluen Ameletus inopinatus skulle tilsi at vannkvaliteten er blitt bedre etter

Mjosaks jonen. Stort sett har det likevel vart smi forandringer p& denne lokaliteten for og
etter Mjwsaks jonen.

L5 LRGEN VED DOVRE SENTRUM

Elvestrekningen var her pdtakelig bersrt av pdglende veiarbeider og grusgraving. Provene
ble innsamlet langs elvens pstre bredd ca. 200 meter nedstroms renseanlegget. Bunnen
bestod av sand, grus og mindre stein. Vegetas jon fantes ikke.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Typiske forurensningsindikatorer er ikke plvist og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn
dominert av rentvannsarter i trfd med de naturgitte forhold.

Dognfluer, fjarmygg og steinfluer dominerte bunndyrsamfunnet. Sterst forekomst av f jermygg
var det under vﬁrpravetakingen. Bprstemark, varfluer og biller var ogsé vanlig
forekommende, mens knott og stankelbein bare ble pitruffet i enkelte eksemplarer. Capnia
atra og Diura nanseni var vanligst forekommende arter blant steinfluene. Begge anses som

gode rentvannsindikatorer. Degnfluene var helt dominert av arten Baetis rhodani ved
hestprevetakingen, mens det ved vﬁrpravetakingen var et mer variert degnfluesamfunn med
stor forekomst av Ameletus inopinatus, Ephemerella aurivillii og E. mucronata ved siden av

B. rhodani. Blant varfluene var arter tilhsrende familien Limnephilidae samt den
rovlievende Rhyacophila nubila de vanligst forekommende.

En viss indikasjon p8 skt produktivitet via okt tilfersel av naringssalter (eutrofiering)
foreligger ved skt forekomst av f jermygglarver og degnfluen B. rhodani og lokaliteten kan

betegnes som lite til moderat pgvirket av forurensning.

Pkt forekomst av gode rentvannsindikatorer som steinfluene Capnia atra og Diura nanseni

samt degnfluen Ameletus inopinatus indikerer forbedrede forhold sammenlignet med

forholdene fer Mjmsaksjonen.

L6 LRGEN VED BRENNHAUG

Elven gar her i et bredt stryk og gjer en markert sving ner riksveien. Bunndyrmaterialet
ble innsamlet langs elvens vestre bredde like oppstroms selve elvesvingen. Bunnsubstratet
bestod av sterre stein og mindre blokker med noe sand 0og grus imellom. Vegetas jonen bestod
av enkelte bestander med mosen Hygrohypnum. Ved prevetakingen bi8de i 1985 og 1986 var
bunnen til dels kraftig overslammet p§ grunn av veiarbeider og medfslgende grusgraving i

elven oppstrems lokaliteten.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Typiske forurensningsindikatorer er ikke pgvist, men bunndyrsamfunnet var dominert av

rentvannsarter i trad med de naturgitte forhold.

Steinfluer, degnfluer og f jermygg dominerte bunndyrfaunaen. Sterst forekomst av fjermygg
var det ved vﬁrprgvetakingen, mens steinfluene hadde steorst forekomst om hesten. Foruten
ovennevnte grupper fantes ogs& bgrstemark, vérfluer, biller og stankelbeinlarver. Det var
relativt sett stor forekomst av biller (Helmidae).
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Vanligst forekommende blant steinfluene var Amphinemura sulicollis, Capnia atra og Diura

nanseni . Degnfluesamfunnet var dominert av Baetis rhodani. For evrig kan nevnes E;
muticus, Ephemerella aurivillii og E. mueronata. virfluene var ferst og fremst
representert av den frittlevende Rhyacophila nubila. Noen indikas jon p§ forurensning

forelf® ikke om en ser bort fra slampdvirkningen, og lokaliteten kan betegnes som lite

plvirket av forurensninger. @kt forekomst av biller og steinfluene C. atra oy D. nanseni

skulle indikere at forholdene er blitt noe bedre etter Mjesaks jonen.

L7  LARGEN NEDSTR@MS NORD-SEL

Prpvelokaliteten ligger ved et grustak der elven aanner et mindre strykparti.
Bunndyrmaterialet ble innsamlet langs elvens gstre bredde like oppstrems grustaket. Bunnen
bestod av grus og enkelte stsrre blokker. Det var ingen haeyere vegetas jon eller moser pg
lokaliteten.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver med steinflue- og degnfluelarver som de mest
tallrike. snegler og storre krepsdyr ble ikke registrert. Typiske
forurensningsindikatorer er ikke pavist, og bunndyrsamfunnet var dominert av
rentvannsarter i trad med de naturgitte forhold. Foruten steinfluer og degnfluer ble det
ogsg funnet borstemark. varfluer, biller, fjermygg, knott og stankelbein. Av disse grupper
var det sterst forekomst av {jarmygg.

Blant steinfluene var Capnia atra og Diura nanseni de vanligst forekommende, mens

degnfluesamfunnet var dominert av Baetis rhodani. B. muticus og Ephemerella spp. hadde

ogsda mengdemessig betydning. v8rfluene var forst og fremst representert av Polycentropus
flavomaculatus og Rhyacophila nubila.

Direkte indikasjon pd forurensning foreld ikke og lokaliteten kan ut fra bunndyrmaterialet
betegnes som lite plvirket av forurensninger. Sammenlignet med forholdene for
Mjssaks jonen, er det sma forandringer, men pkt forekomst av gode rentvannsindikatorer som
steinfluene C. atra og spesielt D. nanseni skulle indikere en forbedret vannkvalitet etter

Mjwssaks josnen.

L8 LRGEN OVENFOR SAML@P MED OTTA VED OTTA SENTRUM

Elven ggr her i et bredt strykparti. Provene ble innsamlet langs den sstre elvebredden
langs en strekning med noe sterre stein og blokker, der bunnsubstratet var mer fast.
Mellom steinene og blokkene var det sand og grus. Lokalt var det en hel del forekomst av

mosen Hygrohypnum.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i tr8d med de naturgitte

forhold og typiske forurensningsindikatorer er ikke pgvist.

Ved varpresvetakingen var det sterst forekomst av degnfluer og f jermygy, mens degnfluer og
steinfluer hadde steorst forekomst om hesten. Ved siden av disse grupper ble det ogsg
registrert forekomst av vrfluer og biller. Vanlig forekommende arter var steinfluene

Amphinemura borealis, Capnia atra og Diura nanseni, dsgnfluene Baetis rhodani og

Ephemerella aurivillii samt fjermyggslekten Diamesa. v8rfluene var forst og fremst

representert av den frittlevende Rhyacophila nubila og arter tilhsrende familien

Limnephilidae

Den rike forekomsten av dsgnfluen B. rhodani indikerer mer produktive forhold, mens den

relativt sett rike forekomsten av steinfluene C. atra og D. nanseni indikerer
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rentvannsforhold. Lokaliteten kan derfor bedemmes som lite til moderat pgvirket av
forurensningstilfersler. ¢kt forekomst av gode rentvannsindikatorer som steinfluene c.
atra og D. nanseni skulle tilsi at vannkvaliteten er blitt noe forbedret etter
Mjwsaks jonen. Stort sett har det ikke skjedd noen sterre forandringer ved lokaliteten.

L9 LRGEN NEDSTROMS OTTA

Like ovenfor Otta renseanlegg danner elven et bredt strykparti med hovedsakelig sand og
grusbunn. Bunnsubstratet er ustabilt og hsyere vegetas jon og moser savnes helt. Prevene

ble innsamlet langs en mer fast grusbank pi elvens egstre side.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler 0g sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Typiske forurensningsindikatorer er ikke pivist, og bunndyrsamfunnet var dominert av
rentvannsarter i tr8d med de naturgitte forhold. Ved virpresvetakingen var det fjermygg og
degnfluer som var mest tallrike, men ogsd steinfluene var tallrike om hesten. Pdvrige
grupper som berstemark, vérfluer, biller, knott og stankelbein hadde mer beskjeden
forekomst.

Blant steinfluene var Amphinemura borealis, Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla sp. de

vanligst forekommende, mens degnfluesamfunnet var helt dominert av Baetis rhodani. Blant

de wsvrige degnfluer var det bare Ephemerella aurivillii som forekom i sterre antall.

virfluene var representert av Hydropsyche nevae, Polycentropus flavomaculatus og

Rhyacophila nubila. Stor forekomst av fjermygyg og degnfluen B. rhodani indikerer mer

produktive forhold og en viss eutrofipgvirkning kan spores. Lokaliteten kan betegnes som

moderat plvirket av forurensningstilfersler.

Sammenligner man niverende forhold med forholdene for Mjessaksjonen, synes det som om
vannkvaliteten er blitt bedre. @kt forekomst av en god rentvannsindikator som steinfluen
D. nanseni skulle indikere dette. Tidligere var det her stor forekomst av steinflueslekten

Isoperla som synes mindre emfintlig overfor forurensninger.

L10 LRGEN NEDSTR@MS SAML@P MED SJOA

Like nedstrems samlepet med Sjoa gjsr elven en markert sving. Prevene ble innsamlet langs
elvens vestre bredd i selve elvesvingen. Elven gdr her i et bredt strykparti med en bunn
bestfende av stein og mindre blokker med grus og sand imellom. Lokaliteten savnet moser og

heyere vegetas jon.

Bunnfaunaen wvar dominert av insektlarver. snegler oy sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Typiske forurensningsindikatorer er ikke pivist og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn som

var dominert av rentvannsarter i trdd med de naturgitte forhold.

Ved vﬁrpravetakingen var det degnfluer og fjermygg som dominerte, mens steinfluer og

degnfluer var vanligst forekommende om hgsten. Ved siden av ovennevnte grupper ble det

ogsa funnet borstemark, varfluer, biller (fam. Helmidae) og knott. Av disse hadde
berstemark og vdrfluer sterst forekomst. Vanligst forekommende blant steinfulene var
Capnia atra og Diura nanpseni. Degnfluene var ferst og fremst representert av Baetis

rhodani og Ephmerella spp. Sarlig ved hestprevetakingen var det stor forekomst av B.

rhodani. VArfluene var representert av Arctopsyche ladogensis, Hydropsyche nevae og

Rhyacophila nubila.

Den rike forekomsten av degnfluen B. rhodani skulle tilsi mer produktive forhold, men pa

den annen side viser den relativt rike forekomsten av gode rentvannsindikatorer som
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steinfluene C. atra og D. nanseni samt degnfluen Ameletus inopinatus at lokaliteten i

liten grad var pdvirket av forurensning. Lokaliteten md derfor betegnes som lite til
moderat pAvirket av forurensningsbelastning. Det foreligger ikke noe bunndyrmateriale ved

denne lokalitet fra underspkelsen 1 1974.

L11 LRGEN VED KVAM

Bunndyrmaterialet ble innsamlet langs elvens pstre bredde like ovenfor brua. Elvebunnen
bestod her av stein og mindre blokker med sand og grus imellom. Lokalt wvar det noe
forekomst av mosen Hygrohypnum. Heyere vegetas jon fantes ikke., Ved varprevetakingen ble
det ikke innsamlet prever fra denne lokalitet.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn som var dominert av rentvannsarter i trdd med de
naturgitte forhold, og typiske forurensningsindikatorer er ikke pavist.

Steinfluer og degnfluer dominerte, men det var ogsi en hel del fj=rmygg og virfluerlarver
pa denne lokaliteten. Bsrstemark, biller, knott og stankelbein ble bare registrert i

mindre antall. Vanligst forekommende arter var steinfluene Amphinemura sulcicollis, A.
borealis, Capnia atra, Isoperla spp., Siphonoperla burmaisteri og Diura nanseni,
dagnfluene Baetis rhodani, Heptagenia sulphurea, H. darlecarlica og Ephemerella

aurivillii, samt fjermyggslektetn Diamesa. VArfluene var forst og fremst representert av
Arctopsyche ladogensis, Hydropsyche nevae og Rhyacophila nubila.

Noen direkte indikasjon pd forurensningsbelastning foreligger ikke, muligens kan en svak
eutrofieffekt spores. Lokaliteten kan betegnes som lite til moderat pavirket av
forurensninger. @kt forekomst av gode rentvannsindikatorer som steinfluene C. atra og 2;
nanseni og degnflueslekten Heptagenia samt minket forekomst av mer tolerante arter som
dpgnfluen B.rhodani og steinfluen Isoperla spp. sammenlignet med situasjonen fer
Mjssaks jonen, skulle tilsi at vannkvaliteten er blitt noe bedre.

L12 LRGEN NEDSSTREMS KVAM

Ca. 2 km nedstrems Kvam gjer elven en markert sving. Bunndyrprevene ble innsamlet i selve
elvesvingen langs elvens gstre bredde. Bunnsubstratet bestod av grus og mindre stein. Mose

og heyere vegetasjon savnes.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i trdd med de naturgitte

forhold og typiske forurensningsindikatorer er ikke pavist.

vVed vgrprﬂvetakingen var bunndyrsamfunnet dominert av degnfluer og fjarmygg, mens ogsg

steinfluer og vArfluer var rikt representert ved hestprevetakingen. Bprstemark, biller

(fam. Helmidae), knott og stankelbein (Dicranota spp.) ble bare registrert i enkelte
eksemplarer.

Blant steinfluene var Amphinemura borealis, Capnia atra og Diura nanseni de vanligst
forekommende. Dpgnfluene var ferst og fremsi representert av Baetis rhodani, Ephemerella
aurivillii, E. mucronata og Heptagenia sulphurea, og varfluene av Arctopsyche ladogensis,

Hydropsyche nevae og Rhyacophila nubila., Familien Diamesinae dominerte f jermyggsamfunnet.
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Noen direkte indikasjson pd forurensningsbelastning foreligger ikke, men en viss
eutrofipgvirkning synes H foreligge. Lokaliteten kan betegnes som 1lite til moderat
pavirket av forurensninger. For Mjesaks jonen ble det ikke foretatt noen

bunndyrundersgkelse ved denne lokalitet.

L 13 LRGEN OPPSTR@MS VINSTRA VED B@YGEN

Elven danner her et grunt og bredt strykparti med et bunnsubstrat best8ende av grus og
smistein. Moser og hpyere vegetasjon savnes helt. Bunndyrmaterialet ble innsamlet p§

elvens gstre side.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i tr8d med de naturgitte
forhold, og typiske forurensningsindikatorer er ikke pdvist.

Bunndyrsamfunnet var ved begge provetakingstidspunkter dominert av steinfluer, degnfluer,
v8rfluer og fjmrmygyg. Berstemark, knott og stankelbein bile ogs8 registrert. Vanlig
forekommende arter var steinfluene Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla obscura,

dsgnfluene Baetis rhodani, Heptagenia sulphurea, Ephemerella aurivillii og E. mucronata,

virfluene Arctopsyche ladogensis og Hydropsyche nevae, samt fjermyggslekten Diamesa.

Noen direkte forurensningseffekter kan ikke spores og lokaliteten md ut fra foreliggende
bunndyrmateriale betegnes som lite pivirket av forurensninger. Sammenlignes naverende
forhold med forholdene for Mjesaksjonen, synes det som om vannkvaliteten er blitt noe
bedre. Pkt forekomst av gode rentvannsindikatorer som steinfluen D. nanseni og degnfluen

Heptagenia sulphurea skulle indikere dette..Varfluen A. ladogensis kan ogs§ nevnes 1 denne

sammenheng.

L14  LRGEN NEDSTROMS TUNNELUTL@PET VED HARPEFOSS

Bunndyrprevene ble innsamlet langs elvens pstre bredde, ca. 500 meter nedstrems
tunnelutlepet. Elven har her lagt opp en sterre grusbank der vannhastigheten sker og det
dannes et mer utpreget strykparti. Bunnsubstratet bestod av sand, grus og smastein. Mose

og hsyere vegetasjon savnes.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og steorre krepsdyr ble ikke registrert.
Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert av rentvannsarter i trad med de naturgitte
forhold og typiske forurensningsindikatorer er ikke pﬁvist.

Ved vgrprzvetakingen var det fjermygy oy degnfluer som dominerte, mens det ved
hestprevetakingen var sterst forekomst av steinfluelarver. Foruten at det ble pétruffet en

del vrfluelarver ved hestprevetakingen, var det beskjeden forekomst av andre grupper.

Blant steinfluene var Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla spp. de vanligst
forekommende, mens Baetis rhodani, Heptagenia sulphurea, H. dalecarlica, Ephmerella

aurivillii og E. mucronata var mest vanlig blant degnfluene. Varfluene var representert av

Arctopsyche ladogensis, Hydropsyche nevae og slektet Micrasema.

Neen direkte forurensningseffekter kan ikke spores ut fra bunndyrmaterialet. Muligens
antyder resultatet fra vérprzvetakingen at lokaliteten er utsatt for en viss
eutrofipgvirkning. Sammenlignes derimot ndvasrende forhold med situas jonen fepr

Mjesaks jonen, indikerer foreliggende materiale en klar forbedring av vannkvaliteten. @kt
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forekomst av gode rentvannsindikatorer som steinfluene C. atra og D. nanseni, degnfluene

H. sulphurea og H. darlecarlica samt vBrfluene A. ladogensis og Micrasema sp. skulle

indikere dette.

L15 LRGEN VED RINGEBU

Elven deler seg straks nedstrems brua og danner to furer. Bunnfaunamaterialet er innsamlet
i den mindre pstre elvefuren. Bunnsubstratet bestod av stein og mindre blokker med sand og

grus imellom. Lokalt var det stor forekomst av algen Didymosphenia geminata som

vanskeligg jorde prevetakingen. Moser og hsyere vegetasjon fantes ikke. Det ble bare tatt
prover ved denne lokalitet om hesten.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver og sterst forekomst var det av steinfluer,
degnfluer, vdrfluer og f jmrmygg. Berstemark, snegler, biller og stankelbein ble bare
pdtruffet i enkelte eksemplarer. Typiske forurenmsningsindikatorer er ikke pavist, men
bunndyrsamfunnet var dominert av rentvannsarter i tr&d med de naturgitte forhold. vanlig

forekommende arter var steinfluene Capnia atra og Diura nanseni, degnfluene Baetis rhodani

og Heptagenia sulphurea, vdrfluelarven Hydsopsyche nevae samt f jermyggslekten Diamesa.

Bunndyrsamfunnet indikerer ikke noen form for forurensningspdvirkning og lokaliteten mé ut
fra bunndyrforekomsten betegnes som lite pavirket av forurensninger. @kt forekomst av gode
rentvannsindikatorer som sarlig steinfluen D. nanseni og degnfluen Heptagenia spp.

sammenlignet med forholdene fer Mjesaksjonen skulle indikere at vannkvaliteten er blitt
noe bedre.

L16 LRGEN VED FRVANG

Elven er her mer stilleflytende oy utpregede strykpartier forekommer ikke.
Bunnfaunaprevene ble innsamlet langs en mindre grusbanke, der elven ggr helt inntil E6.
Bunnen bestod av silt, sand og finere grus oy lokaliteten mi betegnes som dirliy egnet for
bunndyrundersegkelse. Resultater herfra kan derfor ikke direkte sammenlignes med

resultatene fra de gvrige lokaliteter.

Insektlarver som steinfluer, degnfluer og f jmrmygg dominerte bunndyrsamfunnet. Berstemark,
vi8rfluer og knott ble ogsi patruffet, men i mindre antall. snegler, biller og sterre
krepsdyr ble ikke registrert. Arter som direkte indikerte forurensninger ble ikke

observert, men samfunnet var dominert av rentvannsarter 1 trid med de naturgitte forhold.

Blant steinfluene var Capnia atra den vanligst forekommende, mens degnfluesamfunnet var

dominert av Baetis rhodani og B. niger. Sterst forekomst blant fjarmyggen hadde arter

tilherende slekten Diamesa. Noen direkte indikasjon p8 forurensning kan ikke spores ut fra
bunndyrmaterialet, og lokaliteten m8 betegnes som lite pdvirket av forurensninger. I 1974,
fer Mjipsaksjonen, var det mye algebegroing og dominans av f jermygy p§ lokaliteten. En
forandring med minsket fjermyggforekomst og ekt forekomst av steinfluer skulle indikere at

vannkvaliteten er blitt betraktelig bedre etter Mjesaks jonen.

L17. LARGEN I FOSSEN ETTER UTL@P LOSNA

Bunndyrmaterialet ble innsamlet langs elvens vestre side, ca. 100 meter nedstrems brua.
Bunnsubstratet bestod her av stwprre stein og blokker, hvilket gjorde prevetakingen
vanskelig.
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Bunnfaunaen var dominert av insektlarver og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn dominert
av rentvannsarter i trad med de naturgitte forhold. Typiske forurensningsindikatorer er

ikke pgvist.

ved virprevetakingen var bunndyrsamfunnet dominert av fjermygg, mens det var degnfluene
som hadde sterst forekomst om hesten. Foruten de nevnte grupper wvar ogs& muslinger,
steinfluer og v8rfluer vanlig forekommende, mens berstemark, snegler, knott og stankelbein

bare ble registrert i enkelte eksemplarer.

Vanligst forekommende arter var steinfluene Capnia atra, Dinocras cephalotes og Isoperla

obscura, degnfluene Baetis rhodani, Ephemerella mucronata og Heptagenia sulphurea,

f jmrmyggslektet Diamesa samt v8rfluene Hydropsyche nevae, Rhyacophila nubila og Glossosoma

spp.

Direkte indikasjon pg forurensning'kan ikke spores ut fra foreliggende bunndyrmateriale,
og lokaliteten ma ut fra bunndyrforekomsten betegnes som lite bersrt av forurensninger. I
1974, fer Mjesaksjonen, var lokaliteten dominert av fjmrmygglarver. En utvikling mot
sterre forekomst av steinfluer, dsgnfluer og varfluer samt gkt forekomst av gode
rentvannsindikatorer som steinfluen D. cephalotes og deynfluen Heptagenia sulphurea viser
at vannkvaliteten er betydelig forbedret etter Mjssaks jonen.

L18  LRGEN NEDSTR@MS TRETTEN

Lokaliteten omfatter nedre del av det strykpartiet som ligger umiddelbart nedstrems
Tretten renseanlegg. Bunnen bestod av sand, grus og stein. Lokalt wvar det en del mose
{(Hygrohypnum), mens hsyere vegetasjon ikke fantes. Bunnfaunaprevene ble innsamlet langs

elvens gstre bredde, langs en stor grusbanke.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver som steinfluer, degnfluer, virfluer og f jermygyg.
Berstemark, snegler og muslinger var ogsﬁ vanlig forekommende, mens knott og krepsdyret
Asellus hadde mer sparsom forekomst. Bortsett fra forekomsten av Asellus ble det ikke
pﬁvist noen typiske forurensningsindikatorer, og dyrsamfunnet var hovedsakelig dominert
av rentvannsarter i trid med de naturgitte forhold. Blant steinfluene var Amphinemura

borealis, Capnia atra og Isoperla spp. de vanligst forekommende. Dpgnfluene var ferst og

fremst representert av Baetis rhodani og Heptagenia sulphurea. Blant vanlig forekommende

varfluelarver kan nevnes slektet Glossosoma, Hydropsyche nevae, Agapetus ochripes og

Polycentropus flavomaculatus.

En viss indikasjon pa& mer neringsrike forhold foreligger, og lokaliteten md ut fra
bunndyrforekomsten betegnes som moderat pdvirket av forurensninger. Klart minsket
forekomst av fjmrmygg og skt forekomst av andre hovedgrupper, bl.a. steinfluer, indikerer
en forbedret vannkvalitet etter Mjesaksjonen.

L19 LRGEN VED @YER

Elven er her sakteflytende og danner ikke noen direkte foss — eller strykpartier. Ved brua
smalner elvefaret av og danner et kortere parti med skt stremhastighet. Bunndyrmaterialet
ble innsamlet pd elvens vestre side ved det gamle brukaret. Bunnen bestod her av sterre
stein og blokker med ncoe sand og grus imellom. P8 enkelte av blokkene var det rik
forekomst av mosen Hygrohypnum. Hsyere vegetas jon fantes ikke. Lokaliteten er dadrlig egnet
som bunndyrlokalitet og resultatene kan derfor ikke direkte sammenlignes med de pvrige
lokaliteter.
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Ved varprevetakingen var det {jermygy og snegler som dominerte, mens det om hesten var
storst forekomst av snegler og vdrfluer. Blant de svrige grupper som ble registrert kan

nevnes bsrstemark, steinfluer, degnfluer, biller, stankelbein og krepsdyret Asellus.

Sneglen var representert av Lymnea peregra og Gyraulus spp. med den ferstnevnte som

dominant. De fitallige steinfluene var representert av Capnia atra, Taeniopteryx nebulosa

og Luctra hippopus. Baetis rhodani, Ephemerella mucronata og Heptagenia sulphurea var

vanligst blant degnfluene og slekten Hydroptila dominerte virfluesamfunnet. Materialet er
noe vanskelig 8 bedpmme, men det synes 8 indikere mer naringsrike forhold, og lokaliteten
er ut fra foreliggende bunndyrmateriale karakterisert som moderat pﬁvirket av
forurensninger. En klar tilbakegang av gruppen fjermygg, som i 1974 helt dominerte
faunaen, samt okt forekomst av andre grupper, bl.a. steinfluer, indikerer at
vannkvaliteten er blitt bedre etter Mjissaks jonen.

L20  LRGEN VED HUNDERFOSSEN NEDSTR@MS DAMMEN

Lokaliteten er plassert pi elvens vestre side nedstrpms dammen og bersres direkte av
utlspsvannet fra fiskeoppdrettsanlegget pé Hunderfossen. I perioder med liten
restvannfeoring nedstrems dammen pgvirkes lokaliteten klart av dette utslippet med visuelt
fremtredende heterotref begroing. Bunnsubstratet bestod av grus og stein med enkelte
blokker. Hgyere vegetasjon og mose savnes helt.

Bunnfaunaen var dominert av fjermygglarver, men steinfluer, degnfluer, v3rfluer og knott
var ogsi vanlig forekommende. Andre grupper som faberstemark og krepsdyret Asellus hadde
mer beskjeden forekomst. Stort sett var bunndyrsamfunnet dominert av rentvannsarter i trid
med de naturgitte forhold, og noen typiske forurensningsindikatorer er ikke plvist.
Dominans av fjarmygg og forekomst av Asellus indikerer likevel klart mer belastede
forhold.

Blant steinfluene var Capnia atra og Isoperla spp. de vanligst forekommende, mens Baetis

rhodani og Heptagenia spp. var de tallrikeste blant degnfluene. VArfluene var representert

av Hydropsyche nevae og Rhyacophila nubila og fjarmyggsamfunnet helt dominert av slekten

Diamesa.
Som nevnt ovenfor, indikerer rik forekomst av fjermygg og forekomsten av Asellus at

lokaliteten er pavirket av pkt tilfprsel av neringssalter og organisk stoff, og kan ut fra
foreliggende bunndyrmateriale karakteriseres som moderat pgvirket av forurensninger.
Sammenlignes forholdene fer og etter Mjesaks jonen, viser en klar tilbakegang av f jermygg
og ekt forekomst av andre grupper som steinfluer, degnfluer og vadrfluer at vannkvaliteten
er blitt bedre.

L21 LRGEN VED FRBERG OVENFOR SAML@P GAUSA

Nedstrems brua danner elven et lengre strykparti. Bunnfaunaprevene ble innsamlet langs
elvens vestre bredde, ca. 200 meter oppstrems samlepet med Gausa. Bunnsubstratet bestdr

her av grus og stein med sand imellom. Enkelte flekker med mose (Hygrohypnum, Fontinalis)

forekommer, mens heyere vegetas jon savnes.

Bunnfaunaen var dominert av insektsgruppene steinfluer, degnfluer og virfluer. Om varen
var det rik forekemst av f jermygglarver. Videre ble berstemark, snegler, biller, knott,
stankelbein og krepsdyret Asellus registrert. Ingen typiske forurensningsindikatorer ble

registrert. Bunnfaunaen bestod av rentvannsarter i trid med de naturgitte forhold.
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Vanlig forekommende arter wvar steinfluene Capnia atra, Diura nanseni, Heptagenia

sulphurea, H. darlecarlica og Ephemerella spp., samt vrfluene Hydropsyche nevae,

Polycentropus flavomaculatus, Rhyacophila nubila og arter tilherende slektene Micrasema og_

Glossosoma. Fjermyggene var ferst og fremst representert av familien Diamesinae.

Noen direkte indikasjon pi forurensning foreligger ikke, likevel kan en viss eutrofieffekt
spores og lokaliteten kan betegnes som lite til moderat pgvirket av forurensninger. En
klar forbedring av vannkvaliteten kan spores etter Mjwsaksjonen, idet fjermygglarvene som
tidligere helt dominerte bunndyrsamfunnet nd er g8tt tilbake og grupper som steinfluer,
degnfluer og varfluer har okt sin forekomst. Videre har antallet individ av gode
rentvannsindikatorer som steinfluene D. nanseni og D. cephalotes, degniluen Heptagenia
spp. og vdrflueslekten Micrasema ekt betraktelig 1 tiden etter Mjesaks jonen.

01  OTTA VED D@NFOSS, OPPSTREMS BRUA

Elven gfr her i fosser og stryk og noen helt god bunnfaunalokalitet foreligger ikke.
Prevene ble innsamlet langs elvens estre bredde, straks ovenfor brua. Elven har her lagt

opp en mindre grus og steinbank. Mose oy hesyere vegetas jon savnes.

Bunnfaunaen var helt dominert av insektlarver, snegler og sterre krepsdyr ble ikke
registrert. Arter eller grupper som direkte indikerte forurensninger ble ikke observert.

Bunndyrsamfunnet var dominert av rentvannsarter i tr8d med de naturgitte forhold.

Storst forekomst var det av degnfluer, men ogsi steinfluer, fjermygg og knott var vanlig

forekommende. Bprstemark og vArfluer ble bare registrert 1 enkelte eksemplarer.

Vanligst forekommende arter var steinfluene Capnia atra og Diura nanseni, degnfluene
Ameletus inopinatus og Baetis rhodani samt v8rfluene Polycentropus flavomaculatus og
Rhyacophila nubila.

Noén direkte forurensningseffekter kan ikke spores ut fra foreliggende materiale, og
lokaliteten mé betegnes som lite plvirket av forurensninger med utgangspunkt i
bunndyrforekomsten. Det synes ikke 8 foreligge noen indikas jon pg
vannkvalitetsforandringer om man sammenligner niverende situas jon med forholdene for
Mivsaks jonen.

0z OTTA VED NORDBERG

Elven danner her et bredt strykparti med grus og steinbunn med enkelte storre blokker.
Flekkvis var det en del moseforekomst, mens man savnet heyere vegetas jon. Bunnprsvene er
tatt langs elvens sondre bredde og helt ut til midtfuren.

Bunnfaunaen var ved vgrprgvetakingen dominert av insektsgruppene degnfluer og f jermyqgq,
mens f jermygg oy steinfluer hadde sterst forekomst om hgsten. @vrige grupper som
berstemark, varfluer og knott hadde mer beskjeden forekomst. Snegler og sterre krepsdyr er
ikke registrert, Det ble ikke registrert arter som direkte indikerer

forurensningseffekter, og bunndyrsamfunnet var dominert av rentvannsarter i trid med de
naturgitte forhold.

Blant steinfluene var Amphinemura sulcicollis, Capnia atra, Diura nanseni og Isoperla

pbscura de vanligst forekommende, mens degnfluene hadde sterst forekomst av Ameletus

inopinatus og Baetis rhodani. V&Arfluene var forst og fremst representert av arter

tilherende familien Limnephilidae, og fjmrmyggen av familien Diamesinae.
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Noen direkte forurensningspgvirkning kan ikke spores; likevel synes det 8 foreligge en
viss eutrofiefekt indikert av den relativt store andel B. rhodani blant degnfluene og
relativt sett stor fjermyggforekomst om vBren. Lokaliteten kan ut fra foreliggende
bunndyrmateriale betegnes som lite til moderat pivirket av forurensninger. Sammenligner
man situasjonen med forholdene for Mjesaksjonen, er vannkvaliteten blitt bedre. @kt
forekomst av steinfluer, bl.a. av gode rentvannsindikatorer som C. atra og D. nanseni samt
tilbakegang av degnfluen B. rhodani indikerer dette.

03  OTTA VED SKJEK

Elven gar her i stryvk med grus- og steinbunn som er noksf ustabil. Bunnfaunaprevene ble
innsamlet delvis oven brua der bunnsubstratet for det meste bestod av grus og mindre
stein, dels nedstrems brua der bunnen foruten grus og stein ogsg bestod av enkelte mindre
blokker. P8 blokkene var det en hel del forekomst av elvemose. .Heyere vegetasjon savnes
helt.

Bunnfaunaen wvar dominert av insektlarver, og det er ikke pgvist snegler eller sterre
krepsdyr. Steinfluer, degnfluer og fjermygy dominerte, mens steinfluer, v8rfluer og knott
hadde mer beskjeden forekomst. Noen typiske forurensningsindikatorer ble ikke pgvist, og
bunndyrsamfunnet var dominert av rentvannsarter i tr3d med de naturgitte forhold.

Vanlig forekommende arter var steinfluene Amphinemura sulcicollis, Capnia atra, Diura

nanseni og Isoperla obscura, degnfluene Ameletus inopinatus, Baetis rhodani og Ephemerella

aurivilli, varfluer tilhsrende familien Limnephilidae samt fjermygglarver tilhesrende
familien Diamesinae.

En viss indikas jon p§ mer naringsrike forhold foreligger ved skt forekomst av degnfluen B.
rhodani og f jermygg sammenlignet med ovenforliggende lokaliteter. Lokaliteten kan ut fra
foreliggende bunndyrmateriale betegnes som lite til moderat pﬁvirket av forurensninger.

Pkt forekomst av steinfluer og da smrlig av artene C.atra og D. nanseni samt degnfluen A.

inopinatus sammenlignet med situasjonen for Mjesaks jonen skulle indikere at vannkvaliteten
er blitt bedre. '

04  OTTA, UTL@PET AV VRGRVANN

Prevene ble tatt pg elvens sendre brédde, straks nedstrems det gamle brukaret.
Bunnmaterialet var variert og vekslet mellom ren silt- og sandbunn til grus- og steinbunn
med enkelte blokker. Flekkvis var det en hel del mose og bestand med hesyere vegetasjon
(klovasshdr og tusenblad).

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver. Snegler og storre krepsdyr ble ikke registrert.
Arter eller grupper som direkte indikerte forurensninger ble ikke observert og

bunnfaunasamfunnet var dominert av rentvannsarter i trd med de naturgitte forhold.

Ved virprovetakingen var bunnfaunaen dominert av f jermygg, mens det om hesten ogsa var rik
forekomst av steinfluer og degnfluer. Grupper som berstemark, muslinger, varfluer og knott

ble ogsﬁ registrert. Av disse var det varfluene som hadde sterst forekomst.

Vanlig forekommende arter var steinfluen Isoperla spp., degnfluene Baetis rhodani,

Heptagenia sulphurea, Heptagenia darlecarlica, Ephmerella aurivillii og E. mucronota

varfluene Arctopsyche ladogensis ‘og Rhyacophila nubila, samt fjermyggarter tilherende

familien Diamesa.
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Utlepseffekten fra VAg8vann bidrar til & forheye produksjonsnivdet og lokaliteten f8r et
mer neringsrikt preg. Noen direkte effekt av forurensninger kan ikke spores og lokaliteten
m8 ut fra foreliggende bunnfaunamateriale betegnes som lite til moderat pavirket.
Sammenlignes forholdene for og etter Mjssaksjonen, synes det som om vannkvaliteten er
blitt noe bedre. @kt forekomst av steinfluer og varfluen A. ladogensis gir en viss
indikas jon i denne retning.

05 OTTA VED LALM

Ved Lalm danner elven et kortere strykparti umiddelbart nedstrems Lalmsvatn. Bunnen bestir
hovedsakelig av stein og blokker med flekkevis rikelige bestander av mosen Hygrohypnum.

Bunnfaunaprevene ble innsamlet langs elvens nordre bredde, straks nedstrems brua.

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver og lokaliteten sarpreges av spesielt stor
forekomst av degnfluer. Snegler og sterre krepsdyr er ikke registrert. Typiske
forurensningsindikatorer ble ikke pavist oy faunasamfunnet var sammensatt av
rentvannsarter i trid med de naturgitte forhold.

Bade om vlren og hesten var degnfluene i klar dominans. Steinfluer og f jermygg (om varen)
var ogsd vanlig forekommende. @vrige grupper som virfluer, berstemark, biller (Helmis) og

knott hadde mer sparsom forekomst.

Vanligst forekommende arter var steinfluene Amphinemura borealis, Capnia atra og Isoperla

sp., degnfluene Baetis rhodani, Ephémerella aurivillii og E. mucromota samt varfluene
Arctopsyche ladogensis, Rhyacophila nubila og arter tilherende familien Limnephilidae.

Noen direkte forurensningspgvirkning kan ikke spores, likevel foreligger en viss
indikas jon pg skt nmringstilfersel ved den relativt store forekomsten av steinfluen
Isoperla samt degnfluen B. rhodani. Lokaliteten kan ut fra foreliggende bunndyrmateriale
betegnes som lite til moderat pavirket av forurensninger. Det har ikke skjedd noen store
forandringer ved lokaliteten om man jevnferer forholdene for og etter Mjesaks jonen. Okt
forekomst av gode rentvannsindikatorer som steinfluepe D. nanseni og varfluen é;

iladogensis indikerker likevel en viss vannkvalitetsforbedring.

06 OTTA VED ASARREN, OPPSTREMS BRUA

Lokaliteten wutgjeres av et lengre grunt og bredt strykparti med grus og mindre stein.
Moser og hegyere vegetasjon savnes bl.a. pé grunn av ustabile bunnsubstrat.

Bunnfaunaprevene ble tatt langs den sendre elvebredden helt ut mot midtfuren.

Bunnfaunaen var helt dominert av insektlarver. Snegler oy sterre krepsdyr ble ikke pavist.
Arter eller grupper som direkte indikerte forurensninger ble ikke observert og

bunnsamfunnet var dominert av rentvannsarter i tr8d med de naturgitte forhold.
Ved vérprevetakingen dominerte f jmrmyggen, men steinfluer og degnfluer var ogsé vanlig
forekommende. Om hesten var steinfluene i klar dominans. TFor ogvrig ble det registrert

bsrstemark, varfluer, knott og stankelbein.

Vanligst forekommende arter var steinfluene Amphinemura sulicicollis, A. borealis, Capnia

atra, Diura nanseni og Isoperla sp., degnfluene Baetis rhodani, Ephemerella aurivillii, E.

mucronota samt ved vgrprevetakinger ogsd Ameletus inopinatus, v8rfluene Arctopsyche

ladogensis og Rhyacophila nubila samt f jmrmyggslekten Diamesa. Noen direkte indikasjon pa
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forurensningseffekter foreligger ikke, og lokaliteten na ut fra foreliggende
bunndyrmateriale betegnes som lite pﬁvirket av forurensninger. @kt forekomst av gruppen
steinfluer og da s=zrlig av artene C. atra og D. nanseni sammenlignet med forholdene feor

Mjssaks jonen, skulle indikere en forbedret vannkvalitet.

07 OTTA OVENFOR BRUA I OTTA SENTRUM

Elven danner her et bredt og grunt strykparti for den renner ut i Ligen. Prevene ble tatt
langs den sendre bredden like oppstrems brua. Bunnsubstratet bestod her av grus og stein.

Moser og hsyere vegetas jon savnes.

Bunnfaunaen wvar helt dominert av insektlarver. Snegler og sterre krepsdyr er ikke
pdtruffet. Typiske forurensningsindikatorer ble ikke registrert og faunasamfunnet var
sammensatt av rentvannsarter i tr&d med de naturgitte forhold.

Ved vﬁrpravetakingen var det fjarmygg og degnfluer som dominerte i prevene, mens det om
hgsten var sterst forekomst av stein- og degnfluer. Berstemark, vidrfluer, biller (Helmis),
knott og stankelbein (Dicranota) ble ogsi registrert, men i mindre antall. Varfluene hadde

storst forekomst av disse.

Vanlig forekommende arter var steinfluene Amphinemura borealis, A. sulcicollis, Diura

nanseni, Capnia atra og Isoperla spp. degnfluene Baetis rhodani, Ephemerella aurivillii og

E. mucronota, varfluen Arctopsyche ladogensis, Hydropsyche nevae, Polycentropus flavomacu-

latus og Rhyacophila nubila.

Noen direkte forurensningseffekter kan ikke spores, likevel gir  materialet en viss
indikas jon om mer naringsrike forhold ved den relativt store forekomsten av
steinflueslektene Amphinemura og Isoperla. Forekomsten av vdrfluen H. nevae peker ogsa i
denne retning. Lokaliteten md8 derfor betegnes - som lite til moderat pgvirket av
forurensninger. @kt forekomst av s®rlig steinfluene C. atra og D. nanseni etter

Mjissaks jonen, indikerer en forbedret vannkvalitet.
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Vedieng 4.4.3.

Furdeling av bunndvrqrupper i LAgen, oktober og rovember 1984, Antall pr. pedve.  Metodibk: Harchdv, 3x! min,

Lokalitet L L L L & Lo« bbb Lo L . . L 94 o & o0 0 8
Gruppe T4 08 & 7T B8 940 11 42 13 16 15 14 17 1 4R 2 1 @ F & 5 &

borin
¢

it

(v

Bgrstemark - - 43 ¢ & - 32 47 &% - ¥ 2 5 - -2 -~ ¥y 47 - 2 -

Enegl R S T - S~ R V- DA S R S
fuslinger

Steinfluer 293 194 92 207 321 446 294 409 296 154 170 538 185 70
Dggnfluer 338 1265 511 726 270 441 41 1080 197 101 190 181 94 117
1 41 3 20200 34 37 180133 4% 34 1 14 Z3 45 Le 27
Bilier 707119 1 8 & - 1 1 = - e e e e e e
Fjermygn 36 95427 16930 15 286 79 44 20 26 M B3 B &4 75 B 436 A1 3
1

3

o

5

[t

K-

P

Bt

Lo

E&‘

£rd

]

e [£3]
o
i

et S X
w1 Lol
Lad Led
[ S o |
o LN
g e
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o {ed
-+~ ~01

Bt
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i
i1
>4
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e
£
LT
it
(3]
¥
et
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(2%
ih
)
[N
fad

<
Lhm 5,
-y
tudy
ot
=
1]
L]
~
P
£
toie
s
() ] -
Wy t -~
~£2 ey
=Y e
s t .
Ew)
ra
1 e by
= )
i fa
o+ ad
Er rd i

i
+
P
e
e
A
b
o
t
H
e
s
1

(%}
Pl
¢

i

i

1

Knott 2 4 -

And.toving. -~ - - T T A S
Azellus - - - T T A S T

i Y e IR, oy L i
Sum FO7 14807 701 1155 634 947 1437 &

bt
=S
~d
a3~
~nd
(5o
it
1t
]
823
=33
o~
b
waed
5

A
-
Q-.
[%al
L

.grupper b & 6 & 7 %

B
:

nm. # Bhasion dariig egnet for bummdyrprévetaking
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unndyrqrupper i Lagen, oktcher og november 1985, Antall pr. prave. Metodikk: Suber Sampler

"
71
ot}
CL
1]
et
[
o)
LW
a2
<
o

o
o)

Lokalitet L L L L ¢t L Lt L L L b#®w v L#s Lt 0 0 9 0 0

aruppe 5 5 & 7 B 940 1 12 13 14 15 16 47 B 17 X M 0t 2 3 4 5 & 7
Barstemark i - =1 - -~ - - -1 - 4 - 4 1 1 - - 1 3 -
Snegl S R S R 2 | 3R S
Muslinger T T L ST I N SEE T S S S S
Steinfluer 17 17 10 &5 92 23 27 90 18 23 B3 43 7B 3 56 17 B85 BT M 2 15 A5 17 105 20
Diggnd luer 150 130 36 140 340 125 98 79 50 53 42 78 B {67 7% 1 14 6B 24 12 A3 51 1407 X
Varfluer 208 3 4 16 1 4 5 72 80 33 23 2 % BE 4 15749 - - B 4B 0§ 1 5
Biller 9 &5 2 7 - -~ 4 - - F - - -t - - - - - - 1 - -
T IRCMYOD 3 15 10 40 120160 5 13 12 1 13 7% 41 57 80 4 240 5 2 2 40 47 1 A0 11
Anott T S S S S S S ANN SR T T SR S S
And.toving. - & 1 4 7 - 1 - - - & - 4t - 4 - - - - - 1 - 1 -
Asellus N T S - S S S
Sum 718 180 A% 283 621 317 134 1B8 154 13B 171 240 143 388 3D B7 456 390 4% 35 424 {83 171 {6% %
Antali gqrupser & & & 7 7 7 4 E R % 4 8 % % & % & & L F L 4 & & 5

Ar, ¥ Stasjon darlig egret for bunndvrprévetaking



Vedlegg 4.4.5.

Fordeling av bunndyrgrupper i Ligen, cktober og november 1984, Vatw
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P
o
m

kt 1 mg pr. prove.

Metodikk

C

ut

vher Sampler

fekalitet L L L L L L L L L L L bL# L L# Lo g o ¢ 0 0 4 0
Gruppe b0t & T B 94D 1 12 13 16 15 16 47 1R 4 2 o# 1 2 F 4 5 & 7
Bgrstemark 2 -~ - &3 e e e - - mm -1 1 2 22 1 - - 17 -
Sneql T T . S L - T
Muslinger - - - - - - -~ -~ -~ = = = - 8 - - - = - - - - = =
Steinfluer 743 174 120 350 381 133 33 S0 50 30 15 10510 SO 28 & 0 RV I & B S B EU I )
Degniluer 174 130 40 210 1072 246 56 150 227 B4 55 116 25 171 37 & 10030 14 & 34 4D 0B HE &
yApfluer A0 23 10040 290 2 G 67 1006 330 284 158 3 898 10z I 109 785 - - 10 757 144 5 407
Biller T4 51030 3 - - 8 - - F - - - F - - -~ 7 7 P
Fjermyan 10 16 2 6 40 &1 1 3 1 1 303 1 42 80 7 o4 1 1t 12z 1 & 2
Knott B T T T S R S T S 1 -
fnd.toving, - 41 1 32 3 WG - &4 - - - & - 1 - - 4 - - - = 2 - & -
4sellus - - - = DO T D S T
Sum 417 75D 266 771 1840 TH1 76 274 1297 444 357 &30 39 1182 383 117 496 85- 53 2B 67 1277 403 37F 5%

. for bunndyrprgvetaling
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Yedisog 4.4.4.
Artszliste over steindluelarver i Sudbrandsdalsldgen og Otta, mai 1985. Antall pr. préve. Metodibk: Handhdv, 3xi min.
Lokalitet L L L ¢t L ¢t L L Lot Lt t L Lot ot L Lo o 0 0 D
3 04 0% & 7 B 9 A0 12 13 14 16 17 18 19 H M 1 Z 4 5 b 7

Sruppe 1 2

Amphinemura borealis 1 3 26 2 4 1D 14 17 9 16 2 10 4 14 1 26

g4 3 1 7 1

i
pon
—:
o~
(3]
]
[
=

£

A, suleicpllis 35 3

Brachyptera risi 3

Capnia =p. 1 1 1
finperas cephslotes 1

liura nanseni 21 5 7 8 1810 9 & 10 8 4

PN
e
[
it

Led
X
Y
a2

1 &8

Isoperia gramsatica 3 9

ol

1
i
un
i
A
[
s
s
Led

Isorerls obscura 24 5 13 i 5 5

Bl
o8
e
wa
e
LT
i
(=]
e
£
s
A
L
e
s
g
i
fak
s
A3
ey
4
rd
Led
LS

Isoperia sg. 4 &

Leuctra fusca 1 Z

Leuors hippopus Tz 3 1 3

el

Leactra nigrs
Protonspura seyeri 111 14 7 1 4
Siphonoperla bupmeistery 1 i H

fanthoperia anivalis 1 £

Sum arier 78 & 5 4 i 4 & 5 h o5 6 4 85 3 4 4 F & 4 & 2 3 2 3

A
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Vedlegg 4.4.7.
Artsliste over steinfluelarver i Gudbrandsdalsligen og Otta, oktober og november 1986. Antall pr. preve.
Metodikk: Handhdv, 3x1 min,

Lokalitet Lt t Lt L L Lt bt L L L L L L L L L0 0o o0 0 000
Gruppe 34 5 6 7 B 910 11 12 13 14 15 16 17 4B 19 20 M 1 I 3 4 0§ & 7
Amphinemura sulcicollis 207 70 41 20 8 2 10 5 44 3 { 1 4 4 & 1214
A. borealis 1 1 & 2 35 6 1 2 2 3 32
A. spp. 4 7 3 13 ¢ 1 4 & BB
Brachyptera risi i 1 2

Capnia atra 745 17 92 237 338 178 266 211 111 135 471 151 54 10 127 3195 147 27 MD M7 1 73 674 133
Diura nanseni 4 17 53 57 54 60 31 57 26 33 26 24 11 3 1 18 12 3 1W1n &0
Isoperla grammatica 3 2 1 14 5 2z
Isoperia sp. 22 28 b 1 5 1 4 125 2 418 5 % 8 g8 1 1 27582 B1 2%
Leucra hippopus i 1 1 1 z2 3

Leuctra nigra 1 1

Protoremura meveri 1 3 1 |

Siphonoperla burmeisteri 4 14 13 2 6 B LE | & i
Taeniopteryx nebulasa 234 b 4 5 5 2 i 11 1 1 1 i 4 11

jum arter & 9 5 8 & 7 7 7 7T 8 4 ¢ & 4 R 3 SR oo 5 & &
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Yedlegg 4.4.8,

Artsliste over dggnfluelarver i Gudbrandsdalsldgen og Otta, mai 1985, Antal! pr. préve, Metodikk: Handhadv, 3x1 min,

Lokalitet L A T e T ' i
Gruppe 12 3 4 5 6 T B 91042 13 14 15 17 18 19 MM 1 2 4 5 & 7
Ameletus inopinatus 2 8 16 3% 2 2 5 2 1 163 17 5 22 2
Baetis rhodani 101 102 22 69 46 159 382 121 31 196 301 256 342 42 15 26 41 A3 34 127 14 13 33
Baetis muticus 3 {2t 2% 5 H

Bagtis sop. 68 30 29 206 135 150 10 17 186 21 3 89
Ephemerella aurivillil 4 I oe 8 6 & 1 16 264 11 1 43 3 2 1
Ephemerella mucronata 27 % 26 18§ 29 h 19 K 13 2 & 54 48 i8 4 B4 7 17
Heptagenia dalecarlica 3 7 4 1 Z
Heptagenia fuscogrisa g 1+ 1 3 4
Heptagenia sulphurea 4 5 3 13 202 04 1 1
Heptagenia sp, i & 4 3
Legtﬁﬁh}eﬁia vespertina 1

Sum arter % F & 4 05 4 F 4 & & 6 6 5 5 & 4 T 3 4 b6 & 4
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Vedleog 4.4.9.
Artsliste over degnfluelarver i budbrandsdalslégen og Otta, oktober - november 19846, Antall pr. préve.
Metodikk: Handhdv, 3xi min.

Lokalitet Lt L L ¢t L L L L b bt L vt bt Lt bt L bt o 0 00 g 00
sruppe 3 04 8% & 7 B % 1D 11 12 13 44 15 16 17 48 19 W M 1 2 3 4 5 & 7

Ameletus inopinatus 38 1 3 21 6 1 1 1 27 2 1
Baetis rhodani 51 1129 484 &79 256 383 576 997 120 42 104 34 47 B85 152 18 133 51 261 173 36D 62 122 389 214
Baetis scambus 1

Baetis muticus 2% 1 M 8 & Z It 2 Z 2 2 3 10

Paetiz niger {10 2 5 1 6 1 Zb

Ephemereila aurivillii 13035 19 12 6 53 41 66 12 22 42 15 & 17 4 2 12 12353 48 16
Ephemerella mecronata 34 &5 & 2 g 4 41 5 ¢ 1 7 7 1 i 3B 774 14
Heptagenia dalecarlira 3 o6 2 15 6 7 BB 2 24 17 27 4 1 58
Heptagenia sulphurea A b 8 7 3 29 30 49 18 3B/ AL 42 1 3% 7 4 &
Heptagenia sp. . 205 1 10 4 14 3 14 4 14 13 17 3 ¢ 1

i~
o
]
ol
(s~
-3
o
-
e
o
P
(=)
LY
£
28}
&
[l
[
Lol
£
L
PX e
Ll
o

Sum arter 5
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Artzliste opver var{iuelarver i Gudbrandsdalslégen ng Otta, mai 1985, Antall pr. préve.

Metodikk: Handhav,

Lokalitet i L L b L L bt bt bt b bt bt tvée o 0t o
Gruppe 1 & 7 8B 9 10 12 13 14 16 17 18 19 20 201 1 2 & & 7
Agapetus ochripes 4 i 1

Arctopsyche ladogensis 1 1 1
Hydropsyche silfrenii/nevas 1 2 3 3 12 4 24

Hydroptilidae 31 1

Lepidictoma hirtum 1

Limnephilidae 4 2 b 1 LR S 1
Micrasesa sp. 1 4

Psychomyia pusilla 1 1

fplycentropus lavomarulatus § 7 A

Rhyacophila nusila i 4 13 11 &8 & Mz 11 119 1z FO B 4
Sum artar I3 2 1 2 1 3 3 % 2 o1 6 4 0z o4 3 Z
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Vedlegg 4.4.11.
Artsliste over varfluelarver i Gudbrandsdalsligen og Otta, oktober - november 1984, Antall pr. préve.
Wetodikk: Handhdv, 3x1 min,

Lokalitet L L L L L L L b L L Lt t Lt v w bt ¢

Gruppe 304 5 & 7 8B 9 40 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 2 1 2

Apatania sp. 4 34 6 1 1 1 1 1 1 1 3
Arctopsyche ladogensis 10 13 87 90 % 3 1 3
Athripsodes cinereus i

Glossosoma spp. i 4 2 4 5 11 3

Hydropsyche nevae 2 7 1 28 16 & 14 91 12 0 83

Hydropsyche sp. 12 38 28 13 10 24 2 L 28

Hydroptila sp. 43 1

Limrephilidae spp. 1

Hicrasema sp. g 3 i 116

Notidobia ciliaris H

(uyethira sp. i 2 Z

Plectrocnemia conspersa 1

Polyrentrop. flavomaculat.4 i 1 H ! TR g g
Patamophyvlax sp. b 4

Rhyarophila nubila 7To8 3771 14 17 1105 2 37 1z
Sum arter 23 3z 3T 7 % 4 3 &% &% 3 7 T o+ & 7 T 3 8§ |

Lad
nd
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Vedlegy 4.4.12. Artliste over steinfluelarver, dggnflue

larver og varfluelarver funnet i Gudbrandsdals-—
lagens og Ottas foss— og strykpartier i 1985 - 86,

Steinfluer

Amphinemura borealis +++
Amphinemura sulcicollis +++
Brachyptera risi +
Capnia atra e+
Capnia sp. +
Dinocras cephalotes +
Diura nanseni +++
Isoperla grammatica ++
Isoperla obscura +++
Isoperla sp. ++
Leuctra fusca +
Leucra hippopus +
LLeuctra nigra +)
Protonemura meyeri ++
Siphonoperla burmeisteri ++
Xanthoperla apicalis +
Dganfluer:

Ameletus inopinatus ++
Baetis muticus ++
Baetis niger +
Baetis rhodani +++
Baetis scambus (+)
Baetis spp. ++
Ephemerella aurivillii +++
Ephemerella mucronata +++
Heptagenia dalecarlica ++
Heptagenia fuscogrisa +
Heptagenia sulphurea +++
Heptagenia sp. +
Leptophlebia vespertina (+)
Varfluer:

Agapetus ochripes +
Apatania sp. ++
Arctopsyche ladogensis ++
Glossosoma spp. ++
Hydropsyche silfrenii/nevae +++
Hydroptila sp. +
Hydroptilidae ++
Lepidistoma hirtum C+ 3
Limnephiiidase ++ 4
Micrasema sp. +
Notidobia ciliaris (+)
Oxyethira sp. +
Plectrochemia conspersa C+)
Polycentropus flavomaculalus ++
Potamophylax sp. +
Fsychomyia pusilla +
Rhyacophila nubila 4+
+++ = mengdemessiy dominerende

++ 5 en vis mengdemessig betydning

+ = forekommer

t s g nawient 3 wake 't s heamnlarer
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4.5 Generell vannkvalitetsklassifikasjon for elver og innsicer

Floraens og faunaens produksjonsstruktur dvs. kvalitative og kvantitative
sammensetning i et vassdrag viser som regel et mer nyansert bilde av pro-
duksjonskapasitet og pdvirkning enn hva som fremkommer bare ved en kjemisk
analyse av hovedvannmassene. Dette har sammenheng med at organismelivet
gir et bilde av de forhold som vassdraget utsettes for gjennom en lengre
tidsperiode (Skulberg 1967, Wilhm 1972). Dessuten er som oftest organ-
ismelivet i vannmassene og i bunnomrddene mer folsomme parametre enn de
kjemiske, som ferst og fremst indikerer situasjonen nettopp i det aktuelle
provetakingseyeblikket (Wilhm 1972). Videre er det:

- Den biologiske responé (masseutvikling av hoyere planter og alger,
heterotrof begroing, artsforskyvning innenfor fiskepopulasjonene,
fiskeded, osv.) pd forurensninger som oftest har sterst praktisk in-
teresse og som rent visuelt gjor seg gjeldende.

-  Ved siden av tilfsrt organisk materiale fra nedberfeltet (aloktont
organisk materiale), produksjon av vekster (primerprodusenter) og hvir-
vellgse dyr (primerkonsumenter) som utgjer hovedgrunnlaget for et vass-
drags fiskeproduksjon.

For & f& en forstdelse av de faktiske forhold og &rsak/virkning i et vass-
drag, er det nedvendig med omfattende og fortlepende preovetakinger savel
fysisk/kjemiske som biologiske gjennom en lang tidsperiode, noe som en som
regel ikke har anledning til ved en resipientvurdering. Systemet som be-
skrives nedenfor er bare ment & gi en tilnermet og mer generell vurdering.
For at resultatene skal bli mer oversiktlige og almenpraktisk anvendbare,
er elvestrekninger og innsjeer inndelt i fire hovedvannkvalitetsklasser pd
bakgrunn av den foreliggende biologiske status. Det er lagt spesiell vekt
péd fiskeforhold og mer hygieniske aspekt. Videre har en forspkt 3 ansla
mulig fiskeproduksjon for elver og bekker (bilag 1).

Klasseinndeling for elver og bekker

N&r det gjelder p&virkning av organiske utslipp (spesielt boligkloakk) til
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rennende vann (saprobiering), finnes en rekke systeher som beskriver pé-
virkningsgraden ut fra biologisk status (Wilhm 1972). Det eldste og mest
kjente er saprobiesystemet til Kolkwitz og Marsson (1908, Kolkwitz 1950).
Saprobiesystemet soker forst og fremst & gi uttrykk for tilgangen pd og
intensiteten i nedbrytningen av organisk stoff ved hjelp av organismesam-
funnets sammensetning. Dessverre har det vist seg at man ikke helt ukri-
tisk kan overfgre et system som er bygget opp pd& grunnlag av forholdene
innenfor et visst omrdde, til et annet (Pejler 1965, Skulberg 1968, Kron-
borg munt. med.). Dette har sammenheng med forskjellig klima, topografi,
organismesamfunn m.m. Det som serpreger forholdene i flertallet av vire
elver og bekker, er den rikelige forekomst av stryk, fosser og hurtigren-
nende vann og fd stilleflytende partier. Dessuten er vanntemperaturen som
regel lav og saltinnholdet er ogsé lite, til forskjell fra de forhold som
hersker i Mellom-Europa, som er opprinnelsesomrdde for de fleste av de
oppstilte system. Dette medforer bl.a. at tilfersel av oksygen er betyde-
1ig bedre i védre vassdrag enn i de som er underspkt i Mellom-Europa. Da
nettopp oksygeninnholdet eller rettere sagt den biologiske respons ovenfor
mangel p& oksygen pd grunn av stort oksygenforbruk (Caspers and Karbe
1966), er en viktig faktor ved opprettelsen av saprobiesystemet, har ingen
av de foreliggende system helt ukritisk kunnet anvendes her.

Inndelingen nedenfor er fremkommet ved en modifisering ved bl.a. strengere
vurdering og forenkling av 1 forste rekke saprobiesystemet som er oppstilt
av Fjerdingstad (1960), som har brukt organismesamfunn istedenfor indika-
torarter, noe som har vist seg & vere mer hensiktsmessig i denne sammen-
heng (Liebmann 1951, Fjerdingstad 1960, Pejler 1965 og Turobogski 1973).
Spesiell vekt har en lagt til dominanter og subdominanter.

Forurensnings- og diversitetsindeks "Biotic Index" er ogsd godt egnet da
en skal fremstille graden av forurensning. En tar da utgangspunkt i til-
stedeverelsen og fraver av enkelte gode indikator arter/grupper, samt
mengde av de gvrige grupper. For bunndyr foreligger brukbare systemer
{Chandler 1970, Brittain og Saltveit 1984, Miljestyrelsen Danmark 1983)
(Se bilag 2).

Klasse I: Elvestrekninger som ikke eller i liten grad er pdvirket av foru-
rensningstilforsel. Naturlige eller tilnzrmet naturlige forhold. Flora
og fauna er sammensatt av arter og har det antall som normalt burde fore-
1ige for en slik elvestrekning, som regel stabile biologiske forhold uten
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sterre svingninger dr fra &r. Langtgdende oksydasjon og mineralisering av
orgaisk stoff, hoyt oksygeninnhold i sdvel vannmassene som i bunnsubstra-
tet. Hygienisk sett som regel god vannkvalitet. Gode 1ivsvilkdr for la-
ksefisker. (Klasse I er nermest & jevnfore med den katharobe sonen i Fjer-
dingstads system).

Omrdder innenfor denne klasse, men med hoy humuspévirkning eller med mar-
kert forsuring, er betegnet med brune tverrstreker. Disse omrddene karak-
teriseres av lav bufferkapasitet (alk < 0,1 mekv/1), lav pH (< 5,5), ikke
forekomst av mer forsuringsemfindtlige organismer, lav produksjon, og ved
at fiskens reproduksjonsmuligheter er blitt ddrligere eller helt umulig-
gjort (pH < 4,8). I enkelte tilfeller er fisken helt sldtt ut. I mange
tilfeller er det betydelig algebegroing langs disse strekninger.-

Klasse I - II betegner en overgangssone med liten til moderat pdvirkning.
Forholdene er stort sett som for klasse I, men bdde flora og fauna er noe
rikere (bl.a. okt fiskeproduksjon) p& grunn av en viss tilfasrsel av organ-

isk stoff og naringssalter. Denne tilforsel kan vare fordrsaket enten av
reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforlig-
gende magasin og endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller
kloakkutslipp fra spredt bebyggelise og/eller renseanlegg. 1 direkte til-
knytning til utslipp av fekal natur (boligkloakk, gjedsel) er vannet rent
lokalt hygienisk sett som regel utilfredsstillende (> 100 termostabile
coloforme bakterier pr. 100 ml) og da spesielt ved lavvannsfering. (Denne
klasse kan nzrmest henregnes til den oligosaprobie sone i Fjerdingstads
system).

Klasse II: Elvestrekninger der en moderat og mer pdvisbar pdvirkning gjer
seg gjeldende. Pdvirkningen har for det forste fort til et okt naerings-
grunnlag (tilfersel av organisk materiale og neringssalter) og dermed okt
plante- og dyreproduksjon (eutrofiering). Rent lokalt i direkte tilknyt-
ning til utslippssteder av lett nedbrytbart organisk stoff (kloakk, ner-
ingsmiddelindustri, silo og gjedsel), kan det vere noe visuelt fremtred-
ende heterotrof begroing (sopp, bakterier og protozoer). Oksydasjon og
mineralisering av organisk stoff er kommet Tlangt. Som regel er det gode
oksygenforhold i sdvel bunnsubstratet som i vannmassene. Livsvilkdrene

for laksefisk (bl.a. skt neringsgrunnlag) er gode. Dersom det foreligger

utslipp av fekal karakter, er vannet som regel hygienisk sett ikke egnet

som drikkevann uten omfattende rensing.
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Strekninger med markert eller stor eutrofieringspdvirkning, dvs. overgjod-

sling, er tegnet med rode prikker. Disse omrdder kjennetegnes ved at det:

- i stromavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere alge-
arter og/eller langskuddsplanter som danner tette "vegetasjonstepper"
over store bunnarealer,

- i mer stilleflytende partier er markert vekst av heyere vegetasjon
(makrofytter).

Disse forhold medferer forandringer i de ovrige organismesamfunn, pdvirker

fiskens gytemuligheter samt medferer vanskeligheter ved utavelse av fiske

og annen bruk av vannforekomsten (bl.a. risiko for oversvemmelse ved at

elvelopet vokser igjen av hoyere aquatisk vegetasjon, luktulemper ndr 1i-
ten vannforing medferer terrleggelse og forrdtnelse samt at losreven alge-
begroing fester seg pd garn og andre fiskeredskaper).

Den ovenfornevnte klassen er nermest & regne til den oligosaprobe sonen i
Fjerdingstads system, men med en mer markert betoning av overgjedslings-
effekten.

Klasse II - IIT betegner en overgangssone. Forholdene er som for klasse

1, men innslaget av heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er
mer markert, dvs. okte organisk belastning (saprobiering). Bl.a. kan ned-
satt oksygentilgang i bunnsubstratet bidra til noe ddrligere reproduksjons-

forhold spesielt for laksefisker. (Denne klasse kan narmest henfares til

Fjerdingstads Y-mesosaprobe sone).

Klasse III: Elvestrekninger der en markert forurensningspévirkning (sa-

probiering) forekommer. Her er det et rikt innslag av heterotrof begroing

{sopp, bakterier og protozoer) som er visuelt fremherskende (s.k. "lamne-
haier") og da spesielt 1 tilknytning til utlsippsstedene. Oksygeninnhol-
det 1 bunnlagene kan ved lav vannfering i kombinasjon med hey vanntempera-
tur verce sterkt redusert. Oksygeninnholdet i vannmassene er ds vanligvis
< 5 mg/t. Flora- og faunasammensetningen er forskijmvet moi mer motstands-
dyktige arter (saprophiler og saproxener) og individantallet av enkelte av
disse arter er som oftest stort. Ustabile biologiske forhold med store og
raske svingninger. Oksydasjonen og mineraliseringen av nedbrytbart materi-
ale er ikke fullstendig, og det er rikeliy med aminosyrer. Laksefisk kan
oppholde seg innenfor omradet, men reproduksjonsmulighetene er begrenset,

Der forurensningskilden eller kildene er av fekal art, er det rikelig med
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tarmbakterier (> 500 koliforme pr. 100 ml), og vannet er fra et hygienisk
synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann uten omfatt-
ende rensing, og i visse tilfeller er det heller ikke egnet til badevann
eller til vanning av grennsaker og frukt. (Klassen er nzrmest & henfore
til den a- og b-mescsaprobe sonen i Fjerdingstads system).

Klasse III - IV er en overgangsone. Forholdene er som nevnt ovenfor, men
den organiske belastning medferer tidvis oksygenbrist og hydrogensulfidut-
vikling i bunnlagene. En meget markert oksygenreduksjon kan ogsd oppstd i
vannmassene (3 - 5 mg 02/1). Som regel direkte luktulemper. Det er ikke
reproduksjonsmuligheter for Tlaksefisk. Der forurensningskildene er av
fekal art, er vannet hygiensik sett utilfredsstillende som for klasse III.
(Den Y-polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som nzrmest stemmer
overens med denne klasse).

Klasse IV: Sterkt forurenset (saprobiert) elvestrekning med masseutvikl-

ing av heterotrofe organismer som bakterier, sopp og protozoer. Forrdtn-
elsesprosesser dominerer og gir opphav til Tuktulemper. Som regel er det
oksygenfrie tilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid
er fremherskende (sort belegg under steiner). 0gsd cksygeninnholdet i de
frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte < 3 mg 02/1, og 1 visse
perioder, spesielt i mer stilleflytende partier, kan det vere anaerobe
forhold, dvs. total oksygenbrist og betydelige luktproblemer. Floraen og
faunaen bestdr av et f&tall spesifikke arter (saprobionter) som oftest
opptrer i meget stort individtall. Langskuddsplanter (elodeider) og kort-
skuddsplanter (isocetider) savnes som regel helt. Ustabiie biologiske for-
hold med store svingninger. En visuelt markert begroing av bakterien Spha-
erotilus natans og/eller soppen Leptomitus lacteus, samt i visse tilfeller

soppen Fusarium aquaeductum er som regel vanlig og setter sitt preg pd
elvestrekningen. Laksefisk kan det bare vere i disse omrdder ndr vannfor-
ingen er hoy eller ndr pdvirkningen av en eller annen grunn er mindre (lav

temperatur, sesongbetont utslipp, osv.). Fiskeded forekummer som regel
fra tid til annen., Hygienisk sett er vannkvaliteten hoyst utilfredsstil-
lende og dette gjelder ogsd for de fleste andre bruksinteresser.

Omrdder innenfor klasse 1V, der hoyere organismeliv er mer eller mindre
helt utsldtt, samt der fisk ikke kan overleve, er markert med svarte tverr-
streker i det rode feltet. Det kan her dreie seg om kraftig organisk be-
lastning med total oksygenmangel eller utslipp av organiske stoffer med
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direkte giftvirkning (HZS’ NH? osv.). (Klasse IV tilsvarer narmest den a-
og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads saprobiesystem).

Nar det gjelder utslipp (forst og fremst fra industri) av uorganisk art,
som regel 1 form av salter, er det betydelig vanskeligere & stille opp noe
system, idet utslippets kvalitet i hoy grad varierer fra industriaktivitet
ti1 industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsgk pd mer inngd-
ende inndeling i denne sammenheng, men to typer pdvirkning kan henfares
til felgende hovedkategorier:

Kategori I: Sone hvor det heyere organismelivet er helt eller delvis ut-

s18tt pd grunn av utslipp av mer akutt toksisk art (lav pH, cyanid, visse
metallsalter, osv.). Omrdder med direkte toksisk pdvirkning er markert
med svarte tverrstreker (jevnfor klasse IV ovenfor).

Kategori 1I: Sone hvor utslipp ikke medforer noen storre forandring for
de herskende tilstnader, men der en markert bioakkumulasjon av f.eks. tung-

metaller eller andre miljegifter kan ventes 3 skje i organismene og som pd

lengre sikt kan medfore alvoriige konsekvenser. Disse omrdder er markert

med svarte prikker i fargefeltet.

Endelig er det viktig @ understreke at forurensningssituasjonen i et vass-
drag varierer med bdde vannfering og drstid. Ved hey vannfering blir pd-
virkningen oftes mindre merkbar, mens selv meget smd8 forurensningsmengder
ved ekstremt lavvann kan f& betydelige skadevirkningsr. Forurensnings-
situasjonen et dr med riklig nedbor kan derfor vare en annen enn et &r med
sparsom nedber. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen
padvirkning enn en kald osv. Videre er flere typer av pdvirkning sesongbe-
tont, og her kan bl.a. silopressaftutslippene nevnes. Mindre vassdrag kan
f.eks. under silosesongen og umiddelbart etter betegnes soin sterkt foru-
renset (Klasse IV), mens de under hele resten av &ret kan ha nesten helt
updvirkede tilstander (klasse I1).



Forurensningsgrad:

Vannkvalitetsklasse

Saprobienivd basert etter
Fjerdingstad 1960

Saprobieindeks S
etter Lindstrom 1983

H,S og FeS
O2-metning %

Visuelt fremtredende
heterotrof beg.
Beggiatoa alba

Bodo spp.

Zoogloea ramigera
Sphaerotilus natans
Fusarium aquaeductum
Leptomitus lacteus

Pavekstalger

Spirulina jenneri
Stigeoclonium tenue-
Ulothrix zonata (bred form)
Nitzschia palea
Cladophora glomerata
Microspora amoena
Spirogyra spp.
Hudrurus foetidus
Lemania fluviatilis
Diatoma elongatum
Draparnaldia glomerata
Zygnema b.

Stigonema mamillosum

Moser

Fontinalis antipyretica
Hygrohypnum ochraceum
Fontinalis dafecarlica
Schistidum

Blindia acuta

Karplanter
Nuphar lutea
Potamogeton natans

100 %
0%
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e Kothidrob.

Liten Moderat Markert Stor
Hvis organisk belast.
ot sforhold ; . . 3 t Meget start ]
Rentvann og naringssaltrik milje Sterk org. belast, eget sterk org. belast.
1 1-2 2 2-3

y-mesosaprob.

W Oligo-saprob.

Potamogeton a/p/nus/perfohatus-

Hippurus vulgaris
Myriophyllum alterniflorum
Callitriche hamulata

Isoetes echinospora

Bunndyr

Ptychoptera contaminata
Limnodrilus hoffmeisteri
Herpobdella octoculata
Simulium ornatum
Anabolia nervosa

Beatis rhodani

Lymnea peregra
Rhyacophila nubila
Hydropsyche spp.
Rheotanytarsus spp.
Nemoura cinerea
Polycentropus flavomaculatus
Ephemerella spp

Isoperia spp.

Heptagenia sulphurea
Micracema spp.

Helmis maugei

Dinocras cephalotes
Diura nanseni

"Miljgorgel”

08 | 1.2 1.8 2.2

Store dggnvariasjon
i mindre vassdrag
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for rennende vann. Spesielt arter/grupper som utgjer dominante eller subdominante innslag i flora- og faunasammense
er et godt redskap nér det gjelder & bedomme belastning - respons i rennende vann. Diagrammet er ment som eksempel. £t mer utforiig

system er fcr tiden under utarbeidelse ved NIVA.
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Klasseinndeling for innsjeer

Den klassiske inndelingen for innsjser har lenge basert seg pd innsjeens
produksjonsforhold, dvs. neringstilfersel i forhold til innsjoens morfo-
metri (Naumann 1919, Thienemann 1921, Rodhe 1969).

Produksjonsforandringer - i ferste rekke masseutvikling av primerprodu-
senter som planktonalger, og hoyere vegetasjon fordrsaket av gkende til-
forsel av neringssalter til vdre vassdrag (eutrofieringsutvikling) - er
ved siden av den pkende forsuringen et av de alvorligste problemer for
mange av vdre innsjoforekomster. Av denne grunn er eutrofieringssitua-
sjonen valgt som hovedgrunniag for folgende klasseinndeling:

Klasse I:

Innsjger med biclogisk status og produksjonsnivd i samsvar med inn-
sjoens morfometri og naturlige pavirkning (bl.a. neringsalttilfersel)
tilhorer denne kategori. Klassens innsjoer kan karakteriseres som
updvirket eller Tlite pévirket og her finner vi oligotrfe, dystrofe

s&vel som naturlige mesotrofe innsjeer (ang. eutrofibegrepet se Rodhe
1969, Vallentyne 1974). Angdende forsuring se klasse I for elver og
bekker.

Klasse I - II:

Innsjoer som pd grunn av okt neringssalttilforsel, fdr en viss pkning
av algeproduksjonen og/eller hoyere vegetasjon horer til denne klasse.
I direkte tilknytning til utslippssteder av fekal natur er vannet i
hygienisk sammenheng som regel utilfredsstillende. Fra fiskerisyns-
punkt er som oftest pdvirkningen positiv ved at fiskeproduksjonen
gker. Innsjmen kan karakteriseres som lite til moderat pdvirket.

Klasse 11:

Denne klasse omfatter innsjoer med markert okning av algemengden, alge-
nroduksjonen og/eller hoyere vegetasjon som resultat av gkt antropogen
neringssaltbelastning. Algaefloraen (planteplankton) er forskjovet mot
okt forekomst av kiselalger (sterre innsjoer) eller gronnalger (mindre
innsjger) med innslag av bldgrennalger. Det er videre nedsatt sikte-
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dyp, markert begroing "s.k. grenske" langs strendene, begynnende over-

gjedsling. 1 omrdder som er bersrt av storre utslipp av fekal natur
(forst og fremst regulert boligkloakk) er vannet hygienisk sett util-
fredsstillende. P& grunn av heyt bakterieinnhold egner vannet seg
jkke til drikkevanh uten etter omfattende rensing. 1 visse tilfeller
kan tilstanden vere til sjenanse for bading. Enkelte omrdder kan veare
betydelig belastet med organisk materiale. Tilstanden medforer som
regel til okt fiskeproduksjon. Innsjgen kan karakteriseres som moderat

pavirket.

Klasse Il - III:

Innsjeer i denne klasse har en mer markert artsforskyvning mot mer
eutrofiindikerende planteplanktonarter og/eller hegyere vegetasjon,
samt karpefisker serlig mort og brasme hvis slike forekommer.

Klasse III:

Innsjger med betydelig neringssaltbelastning og dermed stor algepro-
duksjon som i sterre innsjoer domineres av kiselalger og blégronnalger,
og i mindre som oftest av gronnalger (i grunne innsjoer markert ut-
vikling av hoyere vegetasjon) horer til denne klassen. Av og til er
det algeblomst og betydelig begroing langs strendene i vegetasjons-
perioden. Dette feorer til perioder med sterkt redusert siktedyp, mar-
kerte pH-svinginger i overflatelagene og okt belastning av organisk
stoff i bunnlagene. 1 grunnere innsjeer med liten gjennomstromning er
oksygeninnholdet som regel betydelig redusert i de dypere omradene og
i visse tilfeller fullstendig oksygenmanyel. Det er en markert arts-
forskyvning mot sterre forekomster av karpefisk der slike forekommer.
Utovelse av fiske er vanskeliggjort bl.a. pd grunn av begroinger pd
fiskeredskaper, tidvis lukt- og smaksforringelser av fiskekiottet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnzrmet de samme som for klasse II.
De gverste vannmassene (i grunnere innsjeer hele vannmassen) er som
regel 1 perioder 1ite egnet som drikkevann pd grunn av algesmak, igjen-
tetting av filter o0.1. Innsjeen kan karakteriseres som markart over-
gjedslet, dvs. markert pdvirket.
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1-4 = vannkvalitetsklasse

0 = ogvergangssoner

Trofinivd

P og N innholdet unger
under varsirkulasjonen

Basisverdier:
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Vollenweiders eutrofimodeller (1968, 1976) og det sdkaite »miljporgel» er gode
redskap nér det gjelder &8 bedemme belastning - respons i store og dype innsjger,
som fra naturens side er naeringsfattige (oligotrofe). Diagrammet har dog sin kiare

begrensning og mé anvendes med varsomhet.

i



Indikatorverdi av forskjellige planteplanktonarter, basert p§ analyseresultater
fra 100 Norske innsjger. (Etter Brettum 1979).

Ultra-
oligotrophic
Oligotrophic
Otigo
mesotrophic
Mesotrophic
Eutrophic
Poly-
eutrophic
Ultra-
euwtrophic

Cyanophyceae |
Anabaena solitaria f. planctonica {Brunnth.} Kom.

1

Gomphosphaeria lacustris Chod.
Gomphosphaeria naegeliana {Ung.) Lemm.
Merismopedia tenuissima Lemm N o .
Misrocystis aeruginosa Kiitz, —
Microcystis incerta (Lemm.) Lemm, |-
QOscillateria sgardhii Gom. I
Chiorophyseae

Botryococeus braunii Kiitz,

Coelastrum microporum Nig

Crucigenia tetrapedia {Kirchn.) West & West
Dictyosphaerium pulcheiium Wood
Dictyosphaerium puichellum v. minutum Def.
Dispora sp.

Elakatothrix gelatinosa Wills

Gyromitus cordiformis Skuja

Monoraphidiurm griffithii {Berkel} Kom.-Legn. -
Monoraphidium minuturm {N3g.} Kom.-Legn.
Monoraphidium setiforme {Nyg.} Kom.-Legn.

Oocystis lacustris Chod.
Qocystis solitaria Wittr,

Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum tetras (Ehr.} Ralfs
Quadrigula pfitzeri (Schrbd.) G.M. S$mith
Scenedesmus armatus Chod.

Senedesmus denticulatus Lagerh.

Scenedesmus quadricauda Turp,
Schroederia setigera (Schtod.) Kom.-Legn.
Scourfieldie complanata G.S. West

Sphaerocystis schroeteri Chod.

Tetraedron minimum {A.Br.) Hansg.
Tetraedron minimum v, tetralobulatum Reinsch
Chrysophycese

Bicoeca planctonics Kiss.

Bitrichia chodatii (Rev.} Chod.

Chrysoikos skujsi [Nauw.] Willen

Chrysolykos planctonicus Mack

Dinobryon bavaricum lmit

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum West & Waest m
Dinobryon divergens tmh. —irf
Dinobryor sociale Ehr.
Dinobryon sociale v. americanum {Brunnth.} Bachm e
Dinobroyn suecicum Lemm. o
Kephyrion spp.

Mallomonas akrokomos Ruttn
Pseudokephyrion sp.

Stichogloea doederleinii (Schmidle) Wille
Uroglena americana Calk,
Bacillariophyceas

Asterionetla formoss Hass. RIS i
Cyclotella comta {Ehr.) Kutz
Fragilaria crotonensis Kitt :
Melosira ambigua {Grun.) O. Ml -
Melosira distans v. alpigena Grun. i
Melosira italica {Ehr.) K{jtz. -
Rhizosolenia eriensis H.L. Smith : e

Rhizosolenia longiseta Zach. o ;
Synedra acus v. anyustissima Grun. s S aee s -l
Synedra acus v. radians (Kutz.] Hust !
Tabellaria fenestrata (Lyngh.) Kijtz
Tabellaria flocculosa {Roth) Kitz.
Dinophygese

Cerattum hirundimetia (O.F M.} Schrank A
Gymnodinium lacustre Schilt
Paridinium cinctum {O.F.M ) Ehr
Peridinium inconspicuum Lemm
Cryptophyceae

Cryptomonas erosa Ehr

Cryptomonas marssonii Skuja

Katablephars ovalis Skujs

Rhodomonas tacustris Pach. & Ruttn

+ Rhodomonas lacustris v. nannoplanctica {Skuja) Javorn
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Kiasse III - 1IV:

Forholdene er som ovenfor, men med et mer markert innslag av blagrenn-
alger og algeblomst, spesielt pd sensommeren.

Klasse 1V:

Omfatter innsjger med betydelig naringssalttilfersel og dermed betyde-
1ig algeproduksjon (i grunnere innsjoer markert utviklet hgyere vege-
tasjon). Algefloraen domineres av bldgrannalger og/eller nar det gjel-
der sm& innsjeer greonnalger. Ustabile biologiske forhold med store
svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig i sommerhalvaret, herved
reduseres siktedypet kraftig. Det er store pH-variasjoner i overflate-
lagene.

%
100

20+

Prosentvis sammensetning av de
forskjellige algegrupper

Cryptophyceae

O ASRSARERNSESRERNERRNNENTRAN]

) v 1 T i ) T ; =
200{ 1000 3000 5000 ’ 10000 mm3/m?

| i
C oo = m ' ] Total phytoplankton
porgieeiid ) oy Q e
K P a < volume =
o ®

g =3 = =4 2 &
e o o ] o c
g ™8 - 3 &
ot o+ - o,
S g
NN AR o I o e Y YR e o .
Oligotrof Mesotrof Eutrot -

Forholdet mellom den prosentvise sammensetning av plenteplani<tongiipper og det totale plante-
planktonvolumet basert pa middeiverdiene av analyseres:ltater tra 100 Norske innsjcer.
(Etter Brettum 1979).
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Den organiske belastning i bunnomrddene medforer sterkt oksygenfor-
bruk, og ofte (sensommer og vinter) er det anaerobe (oksygenfrie) for-
hold i de dypere vannmasser. Det siste gjelder spesielt i innsjeer
med liten gjennomstremning. Det er som oftest kraftig artsforskyvning
mot mindre verdifulle fiskearter (mortfisker) hvis slike forekommer.
I alle fall er fiskeproduksjonen og fangstutbyttet av mer verdifulle
arter sterkt redusert. I grunnere innsjoer med lite tilsig er det

e
Aure
Krokle
Sik
Abt?or
Gijors

Mort

Brasme

Total +OF
fiskeproduksjon . o@\&\‘“ y

og fiskemengde iy '
"—f

-
s -

Ofigotrof
i

- Mesotrof
Trofiniva - - . —————————
Eutrof

Hypereutrof

Generell beskrivelse av fiskefaunaens forandring ved eutrofipdvirkning.
Samtidig med at den totale fiskeproduksjon og fiskeforekomst gker ved
okt trofiniva skjer det en forandring av fiskefaunaen fra kaltvannsarter
som laksefisker mot storre forekomst av varmtvannsarter som karpe-
fisker der slike forekommer. Ved hypereutrofe forhold forekommer som
regel store bestander av mager og smafallen brasme med lav produksjons-
kapasitet. Da forholdene blir s& ekstreme at oksygenet periodevis helt tar
slutt, dor fisken ut.

ofte fiskeded i vinterhalvdret. 1 drikkevannssammenheng og hygienisk
sett er forholdene tilsvarende som for k1. III, men sterkere markert.
Forholdene for bading og rekreasjon er hgyst utilfredsstillende. Inn-



198

sjoen kan karakteriseres som sterkt overgjedslet, dvs. sterkt pavirket.

Ndr det gjelder gifteffekter se kategori I og II under klasseinndeling
for elver og bekker.

e Bn e T o s oy e o 0w o TP s aon vme B h cw e W W T M G W W W o MR N O S Gam on S0 e D e e ue e e

Beregningene bygger p& Huet's av Albrecht forbedrede system (Albrecht 1959)

som i noen grad er blitt modifisertl)

for & i et situasjonsbilde som er i
overensstemmelse med forholdene s1ik de her foreligger (se diagram). Det
bor imidlertid understrekes at denne metode for bestemmelse av fiskeproduk-

sjonen er behefetet med store feilkilder (Hynes 1972).

Tidsperioden m& vere valgt slik at bunnfaunaens biomasse er tilnzrmet 11k
den midlere drsbiomasse. I dette tilfelle er hostperioden fordelaktig da
bunnfaunaen i det berorte elvesystem for det meste utgjeres av insektjyrup-
per (Hynes 1961).

Det er sdledes stoarrelsesomrédet (dvs. om det dreier seg om 5, 10, 50, 100
eller 1000 kg/ha-8&r) og forhcldet mellom de ulike lokaliteter som her er
viktigst og ikke de eksakte verdier for hver Tokalitet pd det aktuelle
tidspunktet. Den eksakte (reelle) fiskeproduksjon under preovetakingen
l(dvs. pd hvilken mdte naringsressursene utnyttes) beror i hoy grad pé
fiskepopulasjonens sterrelse samt arts- og alderfordeling. En stor be-
stand av smd&fallen og eldre fisk (P/B-kvot < 0,5) har betydelig lavere
nettoproduksjon enn en bestand av yngre (P/B-kvot > 0,8) og farre tisk.
Om denne mulige fiskeproduksjon i det aktuelle omrdde skal oppnds eller
ikke, er nzrmest et sporsmdl om hvor godt denne ressurs utnyttes. Dette
har igjen sammenheng med riktig fiskestell (Jensen 1972).

1)

P& grunn av innsamlede dala over bunnfeunaens biomasse og dens sammen-
setning, er bunnfaunaproduksjonen pd hver lokalitet blitt beregnet ved
hjelp av kjente oppgaver om furho1de% mellom produksjon og biomasse.
"The turnover ratio" dvs. forholdet ; der P er drsproduksjonen og B
middelbiomassen (Waters 1969, Thomas' =t al. 1973). P& grunnlag av
produksjonsverdiene for bunnfaunaen samt bedommelse av dens tilgienge-
lighet som fiskefode for de fiskearter som her er aktuelle, er mulig
fiskeproduksjon siden blitt beregnet bl.a. pa grunnlag av forholdet
mellom inntatt neringsmenude g tilvekst (Winberg 1960) samt forholdet
mellom produsent vg konsument (forbruker’ i et biologisk system i jevn-
vekt (Odum 1971, Slobodkir 1951). Da det gjelder laksefisk md on legge
spesiell vekt ved de bunnfaunaorganismer som inngdr i driftfaunaen.
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Diagram over forholdet mellom bunnfauna,
mulig fiskeproduksjon og fangsutbytte for elver og bekker.

200 80
1804 40
& 160- éo
2 g
g) 140' §.—
5 1201 E
3 1001 g
2 g
g% g
< 601 5
= Log &
2 40 &
20 “10

0

0O & 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Bunnfauna
middelbiomasse i gram vitvekt/m?

B Korreksjon for mindre vassdrag

Eksempel p& P/B-kvoten for grret i rennende vann:

0+ til 1+ 1,5 - 1,7
1+ til 2+ 0,8 -1,0
2+ til1 3+ 0.25 - 0,5
3+ til > 4+ 0,3 -0,4
Normalbeéstand 0,8 - 0,9

Videre md man anta at produksjonen blir undervurdert i de tilfeller det
forekommer andre fiskeslag enn harr og aure. Dette gjelder serlig strek-
ninger hvor karpefisker som mort og gullbust forekommer eller der fiskepo-
pulasjonen er spesielt tett. Videre er sannsynligvis bunnfaunaens sterr-
else som regel undervurdert p& grunn av ugunstige prevetakingsforhold.
Ofte blir derfor den mulige fiskeproduksjon antakelig noe for lavt vur-
dert. Det skulle likevel vare muli til tross for disse forbehold, & f& en
forstdelse av sterrelse og variasjon i fiskeproduksjonen og produksjons-
kapasiteten som sddan. Dette gjelder sdvel innenfor en og samme elvestrek-
ning (fosser, stryk og loner) som mellom de ulike elver og elveavsnitt.
En mer generell beskrivelse fremgdr av tabell I.
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Til orientering kan nevnes at fiskeproduksjonen i rennende vann for tempe-
rerte omrdder normalt varierer mellom 20 og 180 kg/ha<&r (Chapman 1966),
men den kan naturligvis i spesielle produktive vanntyper vere betydelig
hoyere. Verdier omkring 400 - 500 kg/ha-dr er blitt notert (Allen 1951,
Mann 1965).

Eksempel pd sterrelsen av den d&rlige fiskeproduksjon i Skandinaviske
bekker og elver:

- Fjellvassdrag 1

30 kg/ha
- Kalle og/eller narings-

fattige vassdrag 1 -70 kg/ha M 10 - 15 kg/ha
- Mer produktive vassdrag 30 - 120 kg/ha
- Meget produktive vassdrag

i lavlandsomrddet 120 - 300 kg/ha

Endelig er det viktig & merke seg at mulig fiskeproduksjon "ikke md
sammenblandes med mulig fangstutbytte". Med fiskeproduksjon menes i dette
tilfelle nydannet fiskekjott pr. &r og hektar. 1 hvilken grad dette siden
utnyttes 1 forbindelse med fangst er som tidligere nevnt, narmest et
. sporsmdl om godt fiskestell.

Videre behsver ikke produksjonslokalitet og fangstlokalitet vare den samme
i et vassdrag hvor fisken har mulighet til Tange vandringer (se bl.a. An-
dersen (1967): Undersokelser av harren 1 Trysilvassdraget).
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Tabell I. Forbindelse mellom stremhastighet og produksjon av fiske-
nering i rennende vann. Tabellen er stilt sammen p& grunn-
lag av oppgaver hentet fra Finsele (1957), Funk (1953) og
Miiller (1954, 1955), sammenstilt av Lindstrem (1958).

f
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! E
179 emis Fusi fleil, tlokk of | tate i Lav | Dériig e
stein 1 bevegelse 1
u. Fiell og stgrre tlokker | Mose og alger God Gt «
20 = LTD GILJS e s oo o o e i e e e e e T e s L e S _—
v, Grov gras g rullesteir,, Lite Mindre god | Mindre gudt
sruser. of den mindre i et
! son.oiiect :
i bevegeles
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Der beste produksjunsstrukturen finner mar i veesdrag med verierende forekomst av innsjger {utigpeeffek:’
op lengre foss~ og strykpertier 1 komtinasjon med mindre kuiper og lonepartier. Dette gielder spesielt

fiskearter Soz harr g aure.
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