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Ekstrakt: .
Det er foretatt en smmenstilling og vurdering av analysedata av vam fra grumvarms-
tegmmer ved Isnestoften varmverk.
I fellesanlegget (rwmene 1,2 og 8} blir vamet forringet av brgon 8 som gir vam av
betenkelig kvalitet. Hgyt immbold av jernbekterien Gallionella, ble pavist i beam 8.
Bremene 3, 4, 5. og 7 gir vamn av akseptabel kvalitet.
Det hgye inoholdet av bakterier [kimtall] i tiden etter at bremene hle tatt i bruk kan
ha semmenheng med at imboldet av orgamisk stoff (TO0C] er gyt til & vare grumvarm.

Det anbefales at ny serie med kjemiske amalyser blir tatt av vammet i samtlige bramer
under stabile klimatiske forhold, med winimal pdvirlming av overflatevamm.
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SAMMENDRAG

Det er foretatt en sarmmenstilling og vurdering av analysedata for vann
fra grunnvannsbrgnner ved Isnestoften vannverk. Analysene er utfert
ved Neringsmiddelkontrollen for Alta og Loppa, SIFF og NIVA.

I fellesanlegget (brgnnene 1,2 og 8) gir brennene 1 og 2 vann av
tilfredstillende kvalitet. Bronn 8 gir vann av betenkelig kvalitet.
Periodevis har den gitt vann med svart hgy turbiditet (uklarhet), og
med dirlig lukt og smak. De kjemiske analyser tyder p& at brenn 8 er
ugunstig plassert, hvor det er marine avsetninger eller inntregning av
sjevann. Heyt Jjerninnhold gir gode vekstvilkdr for Jjernbakterien
Gallionella, som ogs8 ble pdvist & vere tilstede i vannet (aug. 88).
Det anbefales at brenn 8 settes ut av funksjon.

Bronnene 3, 4, 5, og 7 som forsyner spredt enkelbebyggelse gir vann av
akseptabel kvalitet kjemisk sett. Innholdet av jern (br.4) og kalsium
(br.5) er s& hpy at det kan fore til bruksmessige problemer.

Innholdet av heterotrofe bakterier (kimtall) har wvert hegyt 1 tiden
etter at bromnene ble tatt i bruk. Dette kan ha sammenheng med at
innholdet av organisk stoff (TOC) er hegyt til & vere grunnvann
(spesielt brenn 4). Store svingninger i enkeltanalysene tyder pd at
det kan vere inntrengning av overflatevann til noen av brgnnene.

Vi anbefaler at det blir tatt flere preveserier for & avklare om det
er tilsig av forurenset overflatevann til bregnnene. og at det ogsé
blir utfert en provetakning med et mer omfattende analyseprogram for
alle brennene. Dette bor gjennomfgres under stabile klimatiske forhold
med minimal inntrengning av overflatevann.

VURDERINGSGRUNNLAG

Sammenstilling og vurdering er utfert p& analyseresultater fra tids-
perioden 24.02.1986 til 25.08.1988.

Analyseresultatene utfert ved SIFF og NIVA er vist 1 vedlegg 1 og 2.
Analysene som er utfert ved Nzringsmiddelkontrollen for Alta og Loppa
er vist i vedlegg 3 og 4.

Grunnvannsbrennene ble etablert hesten 1985 (boringsrapporter) og er
boret i et belte 25-50 m over havnivaet.

Avstanden fra strandlinjen til brennene varierer fra ca 80 m {(Br. 7)
£i1 ca 400 m (Br. 1), mens de svrige ligger i omrddet 100 til 200 m.



Alle bronnene er sd dype at de gdr betydelig under havflatens niva,
med unntak av brenn 4, som er 39 m dyp.

Bronnene ble tatt i bruk som drikkevannskilde véren 1986.

VURDERING AV FELLESANLEGGET (Bremn 1.2 os 8).

Bakteriologiske analyser

Kimtallsverdiene fra de samkjerte bronnene 1, 2 og 8 har variert
betydelig under observasjonsperioden som vist i figur 1.
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Figur 1. Bakteriologiske analyser i fellesanlegget {Br.1.2,8]}

Kimtallet var gjennomgiende noe lavere i 1987 enn ferste adret, hvor
det ogsd ble pévist koliforme bakterier, men det kan 0gsd vare
influert av n&r pd 8ret provene ble tatt. Analyse tatt i august 1988
viste igjen hsyt kimtall. Det fremgdr ikke av analyserapportene om
prgvene er tatt pd samme sted hver gang. Vannkvaliteten kan vare
pdvirket av hvilken brenn som hovedsakelig var i bruk pd det tids-
punkt provene ble tatt. Det relativt hoye innhold av organisk stoff
(fig. 3) sammen med heyt innhold av fosfor og nitrogen (fig. 2) kan,
sett i sammenheng, forklare en aktiv mikrobiell vekst som har fert til
heyt kimtall.
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Figur 2 Fosfor- og mitrogenforbindelser i fellesanlegget, aug. 1988

Fysisk/kjemiske analyser

Resultatene fra de fysisk/kjemiske analysene utfert ved SIFF 1
november 1987 fra 3 preveserier er vist som middelverdi 1 figurene,
mens prevene analysert ved NIVA er fra prever tatt i august 1988 og
enkelt-verdiene er vist som sorte sgyler pd figurene.

Vannkvaliteten 1 brenn 1 og 2 tilfredstiller stort sett de normer som
er satt for godt drikkevann. Det kan anmerkes at innholdet av organisk
stoff (T0C) i november 1986 var noe heyt, spesielt i brenn 1. Prevene
tatt i august 1988 viste forholdsvis "normale” verdier for TOC.

Vannet i brenn 8 er mer pdvirket av organisk stoff (TOC), fosfor og
nitrogenforbindelser enn vannet 1 brenn 1 og 2. Fig. 4 viser at
innholdet av kalsium og magnesium har skt vesentilg fra november 1986
£i1 august 1988. Den mest markante forskjell er gkningen av klorid-
innholdet. Heyt innhold av natrium og klorid gir klar indikasjon pé at
det skjer tilsig av vann pdvirket av marine avsetninger eller inn-
trenging av sjsvann. Konduktiviteten, som pdvirkes direkte av oppleste
stoffer 1 vannet, viser o0gsd8 en tredobling fra november 1986 til
august 1988.



Innholdet av Jjern 1 brenn 1 og 2 er lavt, og vil normalt ikke skape
bruksmessige problemr. Derimot har brenn 8 et meget hegyt innhold av
jern. SIFFs analyser viser at jerninnholdet var heyt ogsd i november
1986, men NIVAs analyse viser en gkning til hele 3 mg Fe/L. Slike
konsentrasjoner vil lett fordrsake betydelige bruksmessige problemer,
med partikkelholdig rustbrunt vann, og mikrobiell oksidasjon av
redusert jern (Se mikroskopering av partikler).

Innholdet av sulfat er omtrent dobbelt s& heyt i brennene 1, 2 og 8
enn i de andre brennene, uten at verdiene er sd heyve at det har noen
betydning for vannkvaliteten. Innholdet av sulfat er vesentlig under
norm-verdien for godt drikkevann.

‘ Mikroskopering av partikier

Vannpregven som ble tilsendt NIVA inneholdt mye leirpartikler, som ga
meget hey turbiditet (uklart vann). Det er grunn til & anta at det er
marine avsetninger som vaskes ut ved tilsig av vann til brennen. Et
annet forhold er at vannet i brennen inneholder mye Jjern.
Analyseverdien md1t 1 august 1988 var over 30 ganger heyere en norm-
verdien. S& heyt jerninnhold vil fordrsake bruksmessige problemer med
partikkelholdig rustbrunt vann. Sedimenterte partikler i preven ble
undersokt i mikroskop. Det ble funnet betydelige mengder av
jernbakterien Gallionella. Bakteriens karakteristiske trader wvar
dekket med utfelt Jjernhydroksid. Denne bakterien trives godt i
oksygenfattig vann med hegyt innhold av to-verdig jern. Ved oksidasjon
utnyttes energien 1 stoffomsetningen. Den vokser i kaldt vann og har
pH-optimum i omrddet 6-7. Aktiv vekst av denne bakterien ferer ofte
til slamproblemer i lagringsbasseng og ledningsnett.
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Figur 3 a.Innhold av organisk stoff i de forskjellige brenner og
b.innhold av ammonium.
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Figur 4 Konduktivitel- a), kalsium- b} og magnesium- ¢} innholdet i
de respektive brenner.



Jern mikrogram Fe/L
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Figur 5 Jern- a) og mangan- bj}innholdet i de respektive brenner
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Figur 6 Klorid- a) og sulfat- b} innholdet i de respektive brenner



VURDERING AV ANALYSENE FOR BRONNENE 3. 4, 5 06 /.
BAKTERIOLOGISKE 06 FYSISK/KJEMISKE ANALYSER.

Vurdering av bregnnene 3 og 4.

Bakteriologiske og fysisk/kjemiske analyser som ble utfert ved
neringsmiddelkontrollen i 1986 viser at innholdet av heterotrofe
bakterier (kimtall), oppstilt i figur 7, var vesentlig heyere enn hva
man normalt forventer & finne i grunnvann. Brennene viste gjennom-
gdende heye kimtall i hele perioden, og det er nerliggende & anta at
det skyldes tilsig av naringsrikt overflatevann (forurenset med lett
nedbrytbart organisk stoff) til brennene. Denne antakelse understottes

av

er heyt, og sa&rlig er dette tilfellet for brenn 4 som 0gsa

meget hoyt kimtall.

utsatt for tilsig av overflatevann enn de svrige.
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Figur 7 Bakterioclogiske amalyser {kimtall] fra 24.2. til 11.11.1986
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Det ble mdlt heyt jerninnhold p& ferste analyseprove i brenn 4 i
november 1986, mens andre analyse viste "normal” verdi. Det er tatt
for f3 kjemiske analyser til at en noenlunde sikker konsentrasjonsniva
i vannet kan gis. Hvis det ikke har forekommer bruksmessige problemer
i form av partikkelhéidig vann, er det sansynlig at den laveste
analyseverdi er mest representativ for vannet i brenn 4.

Vurdering av brennene 5 og 7.

Bronn 5 har hatt kimtall som er over normen for godt drikkevann, men
verdiene har variert mindre og har vist en svak avtakende tendens med
tiden. Men i prevene tatt den 8. april og 11. november 1986 ble det
pdvist koliforme bakterier i vannet. Dette kan tyde pd& tilsig av
overflatevann. Analyser utfert ved SIFF p& 3 prover tatt i november
1986 viser at vannet i denne brgnnen hadde et relativt heyt innhold av
ammonium. Dette kan skyldes mineralisering av organisk stoff under
reduserte betingelser. Kilde til ammonium kan vare tilsig fra dyrket
mark eller kloakkpdvirkning.

Vannet har heyest innhold av kalsium sammenlignet med de andre
brennene. Dette kan forklares med geologiske forskjeller i omradet.
Innholdet av kalsium er sividt heyt at det kan gi bruksmessige
problemer med kalkutfelling p& elementer 1 varmtvannsbeholder og
vaskemaskiner. Denne brennen har ogsd relativt sett et ganske heyt
innhold av mangan. Jern- 09 manganoksiderende bakterier av genus
Leptothrix og Crenothrix vil ofte ha gode vekstbetingelser i vann med
heyt innhold av organisk stoff som i dette tilfellet.

I brenn 7 er det tatt f& bakteriologiske praover. Verdiene fra mars
1986 er lave, mens preven tatt i november er betydelig hayere verdi
(figur 7). De kjemiske analyseresultatene er omtrent pd gjennom-
snittnivd sammenlignet de fleste andre brennene. 1 bregnnene 5 og 7 har
vannet lavt fargetall og turbiditet. Innholdet av organisk stoff er
heyere enn normalt for grunnvann i begge brannene.
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DISKUSJON AV DE FYSISK/KJEMISKE ANALYSER

De fysisk/kjemiske analyser av vannet 1 de forskjellige brenner utfert
ved Nzringsmiddelkontrollen i Alta, SIFF og NIVA viser at:

Fargetall og turbiditet

Alle bregnnene, unntatt 4 og 8 har vann som tilfredsstiller normen til
godt drikkevann. Brenn 4 og 8 har ved nesten alle malinger vist hay
turbiditet, som skyldes Jjern og findispergert uorganisk materiale
{Teire).

Surhetsgrad, pH

De milte verdier er normale for grunnvann som er pdvirket av
geologiske forhold som de kjemiske analyser viser for lokaliteten.

Konduktivtet

Konduktivitet (elektrolyttisk Tledningsevne) er et mdl pd vannets
innhold av oppleste salter. Verdiene som er mdlt viser stabil forhold
i alle brgnnene, med unntak av brenn 8 som har vist enkelte haye
verdier. Dette samsvarer med heyt innhold av klorid og kan forklares
med inntrenging av sjevann {anmerket i analyserapporter fra narings-
middelkontrolien).

Alkalitet

Alkalitet er et m&l pd vannets kapasitet til & neytralisere syre. I
godt drikkevann ber alkaliteten vare minst 0,6-1,0 mmol/L. Dette vil
redusere muligheten for korrosjon pd metallrer, foruten at vannets pH-
verdi vil holde seg mer stabii. I alle brennene er alkaliteten over
1,0 mmol/L. Heyest er den i brenn 5, hvor det ble mdit 3,3 mmol/L som
middel av 3 analyser (se vedlegg).

Kalsium, Magnesium

Hoye verdier av disse metaller gir hardt vann, med bruksmessige
problemer som utfelling av karbonater p& elementer i varmtvanns-
beholdere. Dette gjelder sa@rlig brennene 2 {(aug.88), 3, 5 og siste
maling i brenn 8.





