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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomréder

Overvakingen bestar 1 langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overv8kingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pé best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pé
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pé et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvikingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske knnrdinerinaen av averv&kinaen av luft nedhar
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for 8 f3 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er uet opprettet st arpeidsuivaig,

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)

Norges Geologiske Undersokelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)

Statens forurensningstilsyn (SFT)
Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overv8kingsprosjekter vil bli publisert i drlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 6598 10.
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FORORD

Det Statlige program for overvdking av Sulitjelmavassdraget tok til i
1981. Den foreliggende rapport omhandler resultatene fra overvakings-
programmet 1 1986 og 1987. For sammenligning med tidligere &rs obser-
vasjoner henvises det til foregdende rapport der det ble gitt oversikt
over utviklingen 1 perioden 1881-85.

Prosjektet er finahsiert av Statens forurensningstilsyn, (SFT), A/S
Sulitjelma Bergverk og Salten Kraftsamband A/S (1986). Undersokelsene
inngdr som et ledd i Statlig program for forurensningsovervaking og
administreres av SFT.

Den rutinemessige provetaking er utfert av Sulitjelma Bergverk med
assistanse av kraftselskapet. Prevene er analysert dels hos Byveteri-
neren i Bode og dels ved NIVA. De biologiske prevene er tatt under
NIVAs drlige befaringer til vassdraget.

Eigil lIversen har vart saksbehandler og bearbeidet det fysisk/kjemiske

materiale. Innsamling, bearbeidelse og vurdering av det biologiske
materialet er utfert av Karl Jan Aanes.

Oslo, 27. april 1988

Eigil Iversen



1. FORMRL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER
1.1 Forméil

Overvakingsunderseskelsene i Sulitjelmavassdraget i 1986 og 1987 har
hatt som formdl & kontrollere utslipp fra A/S Sulitjelma Bergverk og
mile effektene i nzromrddet, dvs. Langvatn og Sjenstdelva.

1.2 Konklusjoner

Undersekelser i perioden 1986-87 bekrefter de konklusjoner som ble
gitt 1 foregdende arsrapport.

- Deponeringsbetingelsene for flotasjonsavgang i Langvatn er dar-
1ige, badde fra naturens side og ved at utlepet av to kraftverk er
fert inn i deponeringsomrddet. Dette ferer til heyt partikkel-
innhold i vannmassene i Langvatn. Partikkelinnholdet alene kan
vere drsak til betydelige miljeeffekter.

- Langvatn blir tilfert store mengder tungmetalier fra bergvelter og
gruvevann. De sterste enkeltkilder for tungmetalltilferslene er
gruveomrdder som drenerer til tillepselvene Giken og Granhei-
bekken. Det finnes forsvrig en rekke mer eller mindre diffuse
kilder for tungmetallavrenning i Langvatnets nedberfelt.

- I Sjonstdelva er vannkvaliteten betydelig forbedret etter at
utlepet fra Langvatn er tatt inn i Sjenstd kraftverk.

- Stikkprever tatt i @vrevatn viser at ogsd @vrevatn er betydelig
tungmetallpdvirket.

- Gammel flotasjonsavgang forvitrer da massene ligger delvis terr-
lagt i strandsonen 1 Langvatn utenfor oppredningsverket.

1.3 Tilrddninger

Utslippene fra gruveomrddet i Sulitjelma representerer et av landets
storste ndr det gjelder denne type avrenning.

Hovedproblemet er knyttet til tilfersler av surt, tungmetallholdig
gruvevann. Som et ferste skritt for & bedre forholdene i vassdraget
ber det ferst foretas en bedre kartlegging av tilfersiene i omridet.
Deretter ber det gjennomferes en kost/nyttevurdering av aktuelle
tiltak.




Siden tungmetallutslippene er s& vidt store, ber forholdene i vass-
dragsstrekningen fra @vrevatn til Fauskevika felges opp med en se&r-

skilt undersokelse for & vurdere eventuelle effekter pd forholdene i
indre delen av Skjerstadfjorden.




2. INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

2.1.1 Geografisk avgrensning

Sulitjelmavassdraget ligger i Fauske og Saltdal kommuner, Nordland
fylke, og strekker seg fra svenskegrensa i st til utlep i Skjerstad-
fjorden 1 vest. Nedbgrfeltet er pa 774 km® ved Sjenstdelvas utlep i
@vrevatn og har store heydeforskjeller. I est mot svenskegrensa gar de
hoyeste fjelltoppene opp til ca. 1900 m o.h. og i nord til 1100 m o.h.
Sgrsiden av Sulitjelmadalen er stort sett skogskledd og ikke s& bratt
som nordsiden. Nedbeorfeltet omfatter deler av omrddene rundt Bldmanns-
isen og Sulitjelma-breen. Oversiktskart over nedberfeltet er gitt i
Fig. 1.
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Fig. 1. Sulitjelmavassdraget med nedberfelt.



2.1.2 Geologi

De geologiske forholdene i omrddet er svart heterogene. Dalferet
skjzrer gjennom et stort gabbro-massiv og under dette finnes fore-
komster av kobberholdig pyritt-malm. Mot @st og ser-gost finnes meta-
morfe bergarter, for det meste skiferbergarter. Fijellet ser-vest for
Sulitjelma bestdr av granitt, mens fiellet Tenger sor mot Balvatn gar
over i skifer igjen. her med noe innblanding av kalkholdige bergarter.
De geologiske forhold er beskrevet av Vogt (1927). Skisse av NGUs

perggrunnskart er gitt 1 Fig. 2.

Bidmannsiten
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Geologisk oversikiskart [} Furulund-avdetingen

over E Muorki skifre i gst
Skienstignels i vest

Sulitjelmataltet [} ‘Skifre uten smrbetegnelse
9 1 2km 3 aikstein og dotomit

E5 Gabbrabergarter og smfibofiter

B coniter

Fig. 2. Berggrunnskart over Sulitjelmaomradet, utarbeidet pd bakgrunn
av Vogt 1927.




2.1.3 Klima

8rlig nedberhayde for 1986 og 1987 var henholdsvis 762 og 970 mm, mot
normalt (1931-60) 975 mm. De storste nedbgrmengder i 1986 falt pa
hesten i oktober, mens i 1987 var det mest nedbegr i slutten av aret i
november-desember.

Omridet har kalde vintre, med en midlere minedsnormal lavere enn 0°C i
fem méneder. Ariig gjennomsnittstemperatur er 3-4 °C. Bl3mannisen og
Sulitjelma~breen virker som kilder til kaldluftstremmer ned mot dalen
(Sivertsen 1982).

Sulitjelma
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TEMAMI JASONDIJFMAMIJ A SONDIJFMAMIJASONDUFMAMIIASONDI JFMAMIJASONDIFMAMIJASOND JFMAMJIASOND
1882 1983 1984 1985 1988 1987 Normalen 1931-60

Fig. 3. Nebsr i perioden 1982-87.

2.1.4 Industri

A/S Sulitjelma Bergverk, tidligere A/S Sulitjelma Gruber, ble etablert
i 1882 {smeltehytta oppfert i 1898} og er 1 dag Norges sterste kobber-
verk med en &rsproduksjon pd 396 000 tonn rémalm 1 1985. Ramalmen
inneholder gjennomsnittlig 1.7 % kobber, 0,4 % sink og 15-16% svovel.
Gruvedriften 1 Sulitjelma er i dag fordelt pd& 4 forekomster: Sagmo,
Mons~Petter, Giken og Charlotta. 1 tillegg kommer gruvene Hankabakken,
Giken II vest og Palmberg (Sulitjelma gruvearbeiderforening 1983).

1 dag finnes oppredningsverk og en nd nedlagt smeltehytte i Lang-
vatnets gstre ende, 1ike ved Gikens utlep 1 Langvatn. Opprednings-
verket produserer kobberkonsentrat sinkkonsentrat og svovelkis. Svo-
velkis har 1 periocder vart deponert sammen med avgang 1 Langvatn,
Avgang fra oppredningsverket deponeres i dag 1 Langvatnets gstre ende
{(p& 10 m dyp), ner utslippene fra kraftverkene. Denne avgangen inne-
holder finmalt gréberg og mindre rester av kismineraler. Tidligere ble
avgang deponert i strandsonen rett utenfor cppredningsverket. Denne
avgang ligger 1 dag delvis terrlagt. Slagg fra smeltehytta ble depo-
nert 1 strandkanten. Surt metallholdig gruvevann pumpes ut 1 Giken.
Langvatnet mottar ogsd surt, tungmetallholdig drensvann fra en rekke



mer eller mindre diffuse kilder som en fglge av gruvevirksomheten i
omradet. Av de mer betydeligere kilder for denne type avrenning er det
nedlagte gruveomr&det pd Jakobsbakken 09 ved Ny-Sulitjelma.

Hellarmo {Nordgruvefeitet)

Gronnii “RUpsS”  pMons Petter gruve
Bursi gruve

§ ‘\\ "Sigrid’

'/ Giken/Charlotta gruve
Hankabakken gruve

Furuhaugen
gruve

Ny Sulitjeima
gruve
Smeltehytte

{Sydgruvefeltet) Fagerli

Sagmo gruve

k-8
Avil k
viloncokka Jakobsbakken gruve

Anna gruve

Fig. 4. Gruvenes 09 smeltehyttas beliggenhet. (Etter Sulitjelma
gruvearbeiderforening.)

Produksjon av kobber-/Juftforurensninger

Sulitjelma Smeltehytte som stoppet produksjonen 3.2.87 slapp ut svo-
veldioksydgass (SO ). Ved normal &rsproduksjon pd 7500 tonn Cu/ar var
utslippet ca. 19000 tonn SO2 pr. ar. Dette representerte mer enn 10 %
av Norges totale SOZ—utslipp (Sivertsen 1984).

Kommunale utslipp

Utslipp fra bebyggelsen i Sulitjelma gadr ubehandlet £i1 Langvatn.

2.1.5 Reguleringsinngrep

Tidligere og eksisterende kraftverk

Store deler av Sulitjelmavassdraget er regulert for kraftproduksjonen
(Fig. 5). De forste reguleringene ble foretatt Tike etter ar 1900, med
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oppdemming av Balvatn og Dorro {Gamle Fagerli kraftverk). I 1958 ble
Kjelvatnet regulert gjennom Daja Kraftverk. Selve Balmi elv ble s8
regulert i 1975 og g&r nd i tunnel via Fagerli kraftverk til Lang-
vatnet. Gjennom reguleringen ble Balmi's nedberfelt redusert med 95 %,
0g restvassdraget bestdr nd av omrdder som grenser opp mot den gamle
smeltehytta.

Rupsi og Giken ble regulert i desember 1978, slik at vann fra de svre
deler av nedberfeltet (inkl. Storelvvatnan) overferes til Lomivatnet.
Videre er ovre deler av Valfajokka {ser for Lomi) overfert Lomivatnet.
Lomi kraftverk har vert 1 drift siden 1979, med utigp til Langvatnet
ved Fagerlia.

I desember 1983 ble Sjgnstéelva regulert, slik at vannet fra Lang-
vatnet nd gdr i tunnel fra Bjeornmyr til kraftverk ved Ovrevatn.

Endringer i Sulitjelmavassdragets hydrologi som felge av reguleringene
vil nedvendigvis medfere endringer 1 forurensningssituasjonen i det
belastede vassdraget. Samspillet mellom utslipp av forurensninger og
reguleringsinngrep gjenspeiles 1 mdleresultatene.
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Fig. 5. Eksisterende og planlagte reguleringsinngrep i Sutitjelma-
vassdraget.

Planiagte reguleringsinngrep

Salten kraftsamband planlegger videre utbygging av Tverrelva {sideelv
til Sjenst8elva) og overfering av Corutjohka fra Knallerdalselvd til
Balvatn, via Rosna og Fuglvatn.

Tverrelva (21,4 km® nedberfelt) er planlagt overfaort til Sjonstd
kraftverk. Utbygginga medferer terrlegging av Tverrelva like nedstroms
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inntaket og det vil bli en reduksjon i Sjenstdelvas vannfegring neden-
for samlep Tverrelva med 25 % (Salten Kraftsamband).

Corutjohka-overferingen medferer at et 12.8 km® stort nedberfelt over-
fgres til Balvatn. Det vil si at 20 % av Knallerdalselvas nedbgrfelt

overferes (Salten Kraftsamband).

2.1.6 Hydrologiske forhoid

Hydrologiske forhold i Sulitjelmavassdraget er beskrevet ved vann-
foringsdata fra Sjenstéelva ved Fjell i perioden 1970-83.

Dataene er fra perioden for Sjonstéelva ble overfert til Sjenstd
kraftverk.

Rrsvariasjon i vannfering er vist i Fig. 6. Dataene er gitt som 10-
50- og S0-persentiler, basert p& ukemidler. Vannferingen varierer
sterkt over &ret, fra ca. 10 m’/s til ca. 95 m°/s. Sterste vannfering
opptrer i forbindelse med sne- og bresmeltingen i mai-juli. Laveste
vannfering forekommer i vinterhalvdret, desember-april. Sterste obser-
verte vannfering i perioden var 149.4 m’/s, mens laveste var 1.5 m/s.

s
gnstgelvad

S5
Vannfaring 4870-82

vannfering [m3/s)

- 80T 2

feo40m 8

] 1@ = 3 @ .y

Fig. 6. Arsvariasjoner 1 vannfering i Sjenstdelva.
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Midlere &rlig varighetskurve er vist i Fig. 7. Medianvannfering for
hele perioden 1970-82 er beregnet til 22.0 m/s.

Etter reguleringen i desember 1983 har Sjgnstdelva ved Fjell minimal
vannfering, (rundt 1 m3/5)5 bestemt av avrenning fra restfeltet ned-
strems inntaket til kraftverket.

Utover noen f& spredte observasjoner finnes det ikke vannfeorings-eller
vannstandsdata fra gvrige elver eller innsjger i vassdraget.

Vannferingen i Giken ble tidligere estimert til 5.6 % av observert
vannfering i Sjenstdelva ved Fjell, men pd& grunn av endrete og vari-
erende avsmeltningsforhold fra breomrddene er dette estimatet usik-
kert. Tilferselen fra breomridene er betraktelig redusert i forhold
til perioden 1930-60 (Bakken, Salten kraftsamband, pers.med.).

©

21

60
i

ukemidler vannfering (m3/s)

o 4o % % 4 % & 70 8 s 1a
overskridelsestid - degn
Fig. 7. Midlere &rlig varighetskurve for Sjenstdelva ved Fjell

pd bakgrunn av data fra perioden 1970-83.

Det var ikke overlep pd inntaksdammen til Sjenstd kraftverk hverken i
1986 eller 1987. Det nmrmeste tall man kan angi for vannfeoringen ut av
Langvatn er & beregne den ut fra produksjonen i Sjenstd kraftverk. I
tabell 1 er gjengitt manedsproduksjonen ved Sjenstd kraftverk i 1986
og 1987. Gjennomsnittlig mdnedlig vannfering er beregnet ut fra opp-
lysninger om at det gar med ca. 3,3 m’ /kuWh.
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Tabell 1. Manedlig produksjon og beregnet vannfering ved Sjenstd
kraftverk 1986 og 1987.

Méned Produksjon GWh Middelvannfering m’/s
1986 1987 1986 1987
Januar 28324 22450 34,9 27,7
Februar 23246 19126 28,6 26,1
Mars 22025 22737 26,1 28,0
April 24800 18704 30,7 23,8
Mai 33319 19129 41,1 23,6
Juni 25797 33166 31,8 48,4
Juli 12114 17490 14,9 21,5
August 11683 11277 14 .4 13,9
September 14991 10970 18,5 14,0
Oktober 22188 15084 27,3 18,6
November 19265 17909 23,7 22,8
Desember 20936 22488 25,8 27.7
Rret 258798 230530 26,5 24,7

2.2 Undersekelsenes milisetting og omfang

2.2.1 Malsetting

Overvékningsundersgkelisene i 1986-87 har hatt som mdlsetting 3 fare
kontroll med utslippene fra gruvevirksomheten til Langvatn og felge
opp tilstanden i Sjenstdelva etter at utlepet av Langvatn ble overfort
til Sjenstd kraftverk.

Undersgkelsene 1 perioden har stort sett fulgt samme opplegg som i
1985. De fysisk/kiemiske undersekelser har vert konsentrert om de
viktigste tillep ti1 Langvatn med stor forurensningsbelastning som
Granheibekken og Giken. Vannkvaliteten i Langvatn ble kontrollert ved
provetakninger ved sterste dyp {Glasstunes) og ved utlgpet (Hellarmo).
Provetakinger i Sjsnstdelva har vert samordnet med de undersskelser
som er utfert for Salten Kraftsamband i forbindelse med utbygging av
Tverrelva (1986).
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2.2.2 Stasjonsplassering

Fig. 8 viser plasseringen av stasjonene i Sulitjelmavassdraget.
1 1986-87 ble det benyttet folgende stasjoner:

St. 10 Granheibekken - (Prevetaking ved Jakobsbakken)
St. 3 Giken - ovenfor veien ved Sandnes

St. 14 Langvatn ved sterste dyp utenfor Glasstunes

St. 5 Utlep Langvatn ved Hellarmo

St. 6 Sjenstdelva ved Fjell

St. 21 Sjenstdelva ved Stormo (fer tillep av Tverrelva)
St. 16 Sjenstdelva ved Sjenstd

Det er foretatt biologiske undersekelser i Sjenstdelva i narheten av
Stormo og Sjenstd.

e
Nedrevatn ‘ 1.8
O
avat ; ’

Qvrevatn g 5t Oy,
2
St.16 ¢4

R St.Ny. Avilon-

&
@ @, fyllingen
SLE Fiell =
. l . i
Sjgnstéelva : Rupsi Rupsi stoll
@b, [ angvatn Giken
St.3
st.14 P .
‘\ Villumelva Lomi
Furuhaugbekk
St.10 Balmi
Granheibekken of
“ o 5 4 6 8 10km
L i N 1 1 ]

Fig. 8. Stasjoner for vannkjemiske og biologisk provetaking i
Sulitjelmavassdraget.
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2.2.3 Valg av analyseprogranm

2.2.3.1 Fysisk-kjemiske analyseparametre

Analyseprogrammet har omfattet pH, konduktivitet, sulfat, kalsium,
magnesium, jern, kobber, kadmium, sink og bly supplert med nerings-
salter, organisk karbon og turbiditet for utlep Langvatn. Et detaljert
program over prevetakingsfrekvens og analyseparametre er vist i tabell
2 {s. 21}).

De enkelte parametre i provetakingsprogrammet er valgt ut fra felgende
vurderinger:

pH

Vannets surhetsgrad, pH-verdi, er et md1 for konsentrasjonen (egentlig
aktiviteten) av hydrogenioner. I avrenning fra gruveomrader der kis-
mineraler forvitrer, slik som 1 Sulitjelmaomrddet, kan en ofte finne
meget lave pH-verdier som skyldes at forvitringen skjer under dannelse
av syre {svovelsyre). Basiske bergarter i omradet og tilfersler av
kalk bidrar til & buffre virkningene av de sure utslipp.

Konduktivitet

Vannets konduktivitet (tidligere spesifikk elektrolytisk lTedningsevne)
gir uttrykk for elektrolyttinnholdet eller vannets innhold av salter.
Jo hoyere saltinnhold, desto heyere Tedningsevne. [ vann som er pa-
virket av gruveavrenning er det ionene ca” og 5042" som har staerst
betydning for konduktiviteten, men etter hvert som avrenningen for-
tynnes nedover i vassdraget, vil HCO3" - ionet ogsd f& betydning for
konduktiviteten.

Turbiditet - suspendert stoff

Begge parametre gir uttrykk for vannets innhold av partikler. Turbidi-
tet er en optisk maiemetode som gir et indirekte m&1 for vannets
innhold av partikler der suspenderte partikler 1 vannmassene sprer lys
som sendes gjennom vannpreven. Heyt partikkelinnhold gir hay turbidi-
tet. Analyse av suspendert stoff skjer ved filtrering gjennom et
filter med gjennomsnittlig poresterrelse p& 0,45 pm.
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Sulfat

sulfat er en av hovedkomponentene i avrenning fra gruveaktivitetene i
Sulitjelmavassdraget. Det er na 2 kilder for sulfattilfersler til
vassdraget:

1. Forvitring av kismineraler. Sulfider oksyderes til sulfat.

2 Bruk av svovelsyre/kobbersulfat i oppredningsprosessen.
Utslipp av SO fra smeltehytta var inntil 3. februar 1987, da
driften opph@rte, 0gsd en betydelig sulfatkilde.

1 avrenning fra nedlagte gruveomrader vil sulfatkonsentrasjonene

gi informasjon om hvordan forvitringsprosessene forlaper.

Kalsium, magnesium, aluminium

Disse komponenter herer ogsd med til hovedkomponentene i avrenning fra
gruveomrdder. Under forvitringen av kismineraler vil den sure avren-
ningen som derved oppstar, 0gsd 1gse ut bl.a. kalsium, magnesium og
aluminium fra bergartsmineralene. Aluminiuminnholdet i slik avrenning
har spesiell interesse i forbindelse med eventuelle kalkingstiltak, da
en del av alkalibehovet vil g& med til & felle ut aluminium. For gvrig
vil aviepet fra oppredningsverket 0gs& bidra med betydelige kalsium-
tilfersler til Langvatn, da det benyttes kalk i oppredningsprosessen.
1 en viss utstrekning er det ogsd lokalt 1 mindre deler av nedbor-
feltet til Langvatn kalket for & eliminere effektene av de sure ut-
slippene til luft fra smelteverket.) Kalsiumkonsentrasjonen i vann har
betydning for mulige toksiske effekter av tungmetaller.

Tungmetaller

Av tungmetallene er kobber. sink og jern hovedkomponentene. Metallene
1oses ut fra kismineraler under tilgang p& vann og luft {oksygen):

4 FeS + 150 + 14 HO -4 Fel(OH)_ + 8 H S0
2 2 2 3 2 4
CuFeS + 40 + 2 H O -»CuSO + Fel{OH)_ + H SO
2 2 2 4 2 2 4
Konsentrasjonen av de enkelte metaller i slikt surt sigevann kan

variere en del, avhengig av det relative forholdet mellom metallinn-
holdet i malmforekomsten. I malmforekomsten finnes 0gséd en rekke
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andre metaller i mindre mengder. Av de viktigste er her tatt med
mangan, bly og kadmium. Det knytter seg spesielle interesser til de to
sistnevnte p& grunn av faren for bioakkumulering.

Totalt organisk karbon (TOC) - Permanganattall (KOF-PE)

Det er utfgrt TOC-analyse ved noen stasjoner for 3 vurdere betydningen
av de kommunale tilfersier. Et vassdrag vil ogsd bli tilfert organisk
stoff ved omsetning av plantenaringsstoffer, nedbrytning av organismer
og ved tilfersier av organisk stoff fra nedberfeltet. Innhold av orga-
nisk stoff pdvirker o0gsad tungmetallenes giftighet. Analyse av orga-
nisk stoff ved oksydasjon med permanganat er utfert ved Byveterinarens
laboratorium i Bods, da de ikke har TOC-analysator. Denne metoden gir
et relativt innhold av organisk stoff. Vanligvis oksyderes ca. 40 % av
totalt organisk stoff-innholdet.

Neringssalter (nitrogen og fosfor)

Det er utfert analyse av naringssalter (TOT-N, NOB, Tot P, PO4—P) for
% vurdere betydningen av de kommunale forurensningstilfersiene fra
Sulitjelma. Det er imidlertid lagt mindre vekt pd disse tilforsier i
denne underspkelsen, da tungmetallbelastningen pd vassdraget er av
langt sterre betydning i forurensningssammenheng.

Alkalitet

Alkaliteten gir uttrykk for vannets evne til % neoytralisere sure kom-
ponenter, dvs. hvilken bufferevne vanntypen har. Dette vassdraget er
serlig utsatt for sure tilfersler i form av surt drensvann fra gruve-
virksomheten og sure tilfersler {SO2 gass) fra smeltehytta da den var
i drift.

Andre analyseparametre

P8 prover fra Qvrevatn er det utfert analyse av salinitet for &
vurdere sjevannspdvirkning, da innsjegen er tidevannspévirket. Salini-
teten er bestemt som en konduktivitetsmdling med standard sjevann som
referanse. Sjevannspavirkningen av @vrevatn er 0gsd bestemt av analyse
av kloridinnhoidet 1 noen pregveserier.
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2.2.3.2 Biologiske analyseparametre

De biologiske undersskelsene som ble utfert 27/6 og 9/10 1986 og 18/6
1987 i Sulitjelmavassdraget, bestdr av kvalitative og “semikvanti-
tative" bunndyrprever fra 3 stasjoner i Sjenstdelva (st. Fjell, st. Ny
og st. @v), se kartskisse Fig. 8. For opplysninger om de metoder som
er brukt ved bunndyrundersekelsen og de muligheter materialet har for
% beskrive utstrekningen og sterrelsen pd miljepavirkningene i resipi-
enten, henvises til Sulitjelmarapporten for perioden 1981-1982 {Johan-
nessen og Aanes 1983).

2.2.4 Gjennomfering
De fysisk/kjemiske analysene er i perioden delvis utfert ved
Byveterinaerens laboratorium i Bode og delvis pd NIVA.

Den rutinemessige innsamling av vannprever er utfert av Sulitjelma
Bergverk og av Salten Kraftsamband. NIVA har gjennomfert en &rlig be-
faring i vassdraget. Som papekt i rapporten for 1985, var det 0gsd i
1986 vanskelig & f& gjennomfert den rutinemessige inmsamling av
prgver. Dette bedret seg i 1987. Resultatene fra de fysisk/kjemiske
undersgkelser er samlet i Vedlegg 1. [ tabell 2 er gitt en oversikt
over provetakingsfrekvens og analyseparametre for de viktigste sta-
sjoner 1 Sulitjelmavassdraget.
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Tabell 2. Provetakingsfrekvens og analyseparametre ved de kjemiske
stasjoner 1 Sulitjelmavassdraget. Stasjonene er avmerket pa
Fig. 8.
St.nr. Analyseparametre Hyppighet Ant. preover
pr. ar
3 pH, konduktivitet, tuwrbiditet, 1 gang
Giken og SO@, Ca, Mg, Al, Fe, M, Cu, pr. mined 12
10 Gran- Zn, Cd, Pb
heibekken
5 pH, konduktivitet, tuwrbiditet.
Utlep SO4ﬁ Ca, Mg, Al, Fe, Mn, Cu, 1 gang
Langvatn Zn, Cd, Pb, torrstoff, glede- pr. maned 12
rest, org. karbon, %4*?,
tot-P, N()E-N, tot~-N, alkali-
nitet
14 pH, konduktivitet, turbiditet
Langvatn cksygen, temperatur, siktedyp 4 ganger
(1,10, 804, Ca, Mg, Fe, Cu, In pr. 8r i 20
40,60 1986
70-80 m) 1 gang pr
v o1 1987 g
8 pH, Konduktivitet, turbiditet, 1 gang 12
Gvrevatn, Ca, Mg, 5'04, Fe, Cu, n, pr. ar i
Diupfest Salinitet, temperatur 1987
15 pH, konduktivitet, turbiditet, 1 gang 12
Sipnsté- Ca, Mg, 50 , Al, Fe, Cu, In pr. mmnd
elva Ca ) i 1987
Agifiell
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3. FYSISK/KJEMISKE UNDERS@KELSER
3.1 Giken

Giken antas 3 vare den betydeligste av tungmetalltilfersiene til Lang-
vatn. 1 Gikens nedberfelt er det flere kilder som avgir sur, tung-
metallholdig avrenning. De viktigste kilder er avrenningen fra det
nedlagte gruveomrddet ved Ny-Sulitjelma og utpumping av gruvevann fra
dagens virksomhet.

Vannkvaliteten i Giken varierer sterkt med &rstid og nedber. S&ledes
varierte pH 1 omrddet fra 3.1 til 4.6. De laveste pH-verdiene finner
en om vinteren nér fortynningsforholdene er darligst. Resultatene for
perioden 1986-1987 er foregvrig i samsvar med tidligere drs observa-
sjoner. De viktigste ‘tungmetaller er kobber, sink og jern. Andre tung-
metaller som kadmium, bly og mangan finnes ogsd i betydelig hayere
konsentrasjoner enn hva som er naturlig bakgrunnsniva. Tungmetallkon-
sentrasjonene viser godt samsvar med variasjonene i pH-verdiene. Ved
sterkt sure pH-verdier {pH=3) er kobber- og sinkkonsentrasjonene av
storrelsesorden henholdsvis 12 000 og 14 000 pg/1, mens ved pH-verdier
over 4 er konsentrasjonene av sterrelsesorden mindre enn 1 000 pg/t.
Fig. 9 viser hvordan kobber- og sinkkonsentrasjonene i Giken varierer
med pH i perijoden 1981-1987.

Middelverdiene for de viktigste komponenter var noe lavere 1 1986 enn
for perioden 1981-1985. Antall datasett for 1986 var imidlertid for
beskjedent til & gi noen sikre holdepunkter for en mulig trend.
Dataene for 1987 er mer representative for en normal &drssyklus.
Middelverdiene for tungmetallene er noe hgyere enn for perioden
1981/85. Dette kan ha sammenheng med fortynningsforhold. Verdiene for
manedene januar, februar og mars 1987 var sdledes spesielt heye. I
februar 1987 var kobberkonsentrasjonene 12 200 ug/1 og sinkkonsentra-
sjonen 14 900 pg/1, noe som er de heyeste konsentrasjoner som er
observert siden vassdraget ble regulert (1978). For & avgjere om av-
renningen er skende eller avtagende er det nedvendig & mdle vannfering
i Giken. Det vil da vere mulig & beregne materialtransporten, noe som
er negdvendig ved vurdering av eventuelle forurensningsbegrensende

tiltak i omréadet.

3.2 Granheibekken

Granheibekken samler avrenning fra det nedlagte gruveomridet pa
Jakobshakken. Ut fra rent skjennsmessig vurdering synes den sterste

e

kilden for tungmetallavrenning fra omrddet 3 vare tilfersier av surt
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drensvann fra gruva. Gruvevannet kommer ut av en stoll 7 kanten av den
store velten. Det er o0gsd noe overflateavrenning fra velten og fra
andre kisholdige masser i gruveomradet. Overflatetilfersiene totalt
sett antas likevel & vere mindre enn tilferslene fra gruva. Resul-
tatene for 1986 og 1987 tyder ikke pd noen endringer av betydning i
forhold til tidligere observasjoner. Avrenningen er som tidligere
sterkt sur og tungmetallholding med pH-verdier varierende i omradet
2 8-3.0. Fig. 9 viser hvordan kobber- og sinkkonsentrasjonene vari-
erer med pH-verdien i perioden 1981-87. Som for Giken ville det 0gsa
her vart nyttig & f& kvantifisert avrenningen nermere v.h.a. vann-
mengdemdlinger.



23

GIKEN GIKEN
pH og kobberverdier 1981~1887 pH og sinkverdier 1881-418987
$4800
k4
140 4 140
% b4
120 ® 120
- o X
%, 100 x o 100
x £
3 - ®
< x < 8o x
5 g x !5 'Y
2 &
e &
_% xx ; 50 *
= B0 < § -E x
& a2
2 g
P % P
] 40 - »®
o~ 4D -
? o ® X
X { %y
K X
20 - %;sg 20 - %
® % x X
¥ X
25§c * * ’B:X %
o
2 0 z g T 7 - ¢ v -
2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 7.0 8.0 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 7.0
pH * pH
GRANHEIBEKKEN GHANHEIBEKKEN
pH og kobberverdier 1884-1887 pH og sinkverdier 1984-1887
700 4 4140
800 - 120
- r 100
5 500 % %
% = x
z -
3 400 E 8o .
5 g x
e Lo
2 300 4 £ g0 % x
& xxx £ F o
@ x % e
& [
g * '&; 40 * ®
= 200 - e xg(* L
X
&
100 - * 20
X)& %
4 *x
0 +——ms . 0 x —
2.5 2.0 3.5 4.0 4.8 5.0 5.8 2.5 3.0 8.5 4.0 4.5 5.0
pH x N pH

Fig. 9. Konsentrasjoner av kobber- og sink ved forskjellige pH-
verdier i Giken og Granheibekken.
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3.3 Langvatn og utlep Langvatn

Resultatene for perioden 1986-87 viser, som i tidligere &r., at vann-
kvaliteten i Langvatn er sterkt preget av utslipp fra gruvevirksom-
heten. Deponeringen av flotasjonsavgang gir haeyt partikkelinnhold og
darlig siktedyp. Sur avrenning fra bergvelter og gruverom gir heye
tungmetallkonsentrasjoner. Fig. 10 viser hvordan kobber- og sinkkon-
sentrasjonene ved utlepet (Hellarmo) varierer i perioden 1981-1987.

Langvatn er fra naturens side lite egnet som deponeringssted for
avgang og deponeringsforholdene blir trolig forverret ved at utlepet
av to kraftverk er fort inn 1 deponeringsomridet.

Av tungmetallene har kobberkonsentrasjonen i Langvatn sterst betyd-
ning 1 giftighetssammenhenyg. Ved Glasstunes har kobbernivdet stort
sett variert mellom 50 og 80 ug/1 i store deler av &ret noe som er
hayere enn hva som er akseptabelt for laksefisk.

I 1986 ble det tatt to pravesnitt ved Glasstunes og i 1987 ett. Den
18/6 1986 var kobberkonsentrasionene meget hsve og hesyere enn hva som
er observert i perioden etter 1981. I overflaten ble kobberinnholdet
mdlt ti1 280 ug/1, mens lenger ned var nivdet pd 130-150 ug/1. 1
oktober 1986 var verdiene mer normale. I Jjuni 1987 var niviet ogsd
normalt. De heye kobberverdiene i juni 1986 ga seg ikke utslag 1 spe-
sielt hegye verdier ved utlepet av Langvatn. Her er verdiene mer ut-
Jjevnet. Noe av metallinnholdet 1 selve Langvatn og ved utlgpet er
sannsynligvis partikulert bundet. Partikkelinnholdet ved utlspet er
relativt heyt, noe 0gsd turbiditets og terrstoffverdier indikerer.

Ved hjelp av middelvannfering gjennom Sjenstd kraftverk 1 1986 og 1987
og middelverdiene for noen sentrale analyseparametre kan folgende
materialtransportverdier ved utlgpet av Langvatn beregnes:

Komponent Konsentrasjoner Materialtransport, tonn/ar
1986 1987 1986 1987

Kobber 46,5 pg/1 35,9 pg/l 38.7 28,0

Sink 66,5 pg/1 53,6 pg/l 55,5 41,8

dern 475 pg/1 206 ug/l 387 160

Sulfat 10,9 mg/1 7.6 mg/] 9100 5920

Susp.terrstoff 3,9 mg/1 1,3 mg/] 3300 1000
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3.4 Sjenstidelva

I Sjonstdelva ble det tatt prove ved Fjell under befaringen i cktober
1986. Forsvrig ble det 1 1986 tatt rutinemessige prever ved Stormo,
for tillep av Tverrelva og nede ved Sjenstd.

Ved Fjell tyder kobberverdien pd at elvesedimentene fortsatt avgir noe
kobber idet en verdi p& 10 pg/1 ma betraktes som noe hsyere enn
naturlig bakgrunnsverdi.

Yed Stormoc og ved Sjsnstd er verdiene noe varierende mht. tungmetall-
innhold. Stort sett ligger tungmetallverdiene i nerheten av naturlig
bakgrunnsnivd. Det er usikkert om et par hoye enkeltresultater for
kobber er reelle eller skyldes kontaminering under prevetaking eller
analyse.

Tungmetallnivdet 1 Sjenstdelva er nd s& lavt at man kan forvente at en
tilnermet normal tilstand mht. bunndyr og fisk vil etablere seg.

Tilstanden vil imidlertid vere avhengig av om det blir overlsgp til
Sjenstdelva fra inntaksdammen til kraftverket. Det tungmetallholdige
vannet i Langvatn vil ved overlep ha negativ innvirkning pd de organ-
ismene som har stablert seg i elva.
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4. BIOLOGISKE UNDERSOKELSER

Undersskelsene av bunndyrfaunaen i Sjenstdelva i 1986 og 1987 be-
krefter resultatene fra 1984 og 1985. Vi har i denne perioden ned-
strems Langvatn:

- oppnidd en bedring av de fysisk-kjemiske forholdene 1 vannmassene.

- og det er blitt en vesentlig reduksjon av slam {avgang) pa og i
substratet i Sjenstdelva.

Bunndyrarter, som tidligere var fravarende pd grunn av tungmetall-
pavirkningen, og nedslamming er nd et fast innslag i bunnfaunaen.

Sammensetningen av bunnfaunaen i 1986 og 1987 var stort sett den samme
som i 1984 og 1985. Imidiertid utgjorde knott nd en sterre andel av
faunaen enn tidligere (tabell 3-4). Ved innlepet til @vrevatn i Juni
1986, utgjorde knottlarver mer enn halvparten av antall individer (65
%). 1 1987 var nesten halvparten av faunaen knottlarver (48 %). 0gséa
lengre oppe i elva, ved stasjon Ny, var det mye knott. Denne gruppen
utgjorde her ca 13 og 21 % av antall individer i preoven. Disse rela-
tivt heye verdiene er kommet i lepet av de siste drene og indikerer
foruten bedringer i metallkonsentrasjonene ogsd liten transport av
uorganiske partikler (slam). Knottlarver filtrerer nzringspartikler ut
av vannmassene. Dersom partiklene i stor grad bestdr av uorganiske,
uspiselige partikler, er naringsgrunniaget borte og knottlarvene for-
svinner. Kritisk for disse dyrene er ogsd substratforholdene. De
trenger et fast rent underlag 3 feste seg til. Nedslamming av elve-
bunnen reduserer mulighetene for feste.

Fjermygglarvene utgjorde ogsd i 1986 og 1987 en stor del av faunaen.
Antall individer har ogs3 for denne gruppen skt kraftig etter 1983.
Dognfluene, som var helt fravaerende fram til 1984, er ngd helt vanlige
og domineres av arten Baetis rhodani. [ tillegg er det betydelige
innslag av degnfluen Ameletus inopinatus. En annen degnflue, Ephemer-
ella aurivilli. ble registrert i f& eksemplarer. Disse artene er fol-
somme overfor tungmetallpdvirkninger og nedslamming.

Det ble ikke tatt prever fra referansestasjonen Laksdga 1 1986 og
1987. Men sammenlikner vi resultatene fra st. Ny ocg innlgp Bvrevatn i
1987 med Laks&ga 1985, er det klart at Laksdga fremdeles er en langt
rikere lokalitet enn Sjenstdelva med hensyn til antall grupper, arter
og individer i bunnfaunaen.
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Den gunstige utviklingen i bunndyrsamfunnet i Sjonstdelva var ventet
n& nir det meste av avlepsvannet fra Sulitjelma feres utenom dette
vassdraget og direkte i @vrevatn via kraftstasjonen i Sjensta.
Effekten av overlep ved demningen, utlep Langvatn, kjenner vi ikke
£i1. Dette er vann som er slampdvirket med stort innhold av tung-
metaller som kan f& stor betydning for bunnfaunaens videre utvikling.
Ft annet spesrsmdl er hvordan gammelt avgangsslam i og ved Sjeonstédelva
n& reagerer pd de nye forholdene, som endret vannkjemi 09 torriegg-
ing. Forhold som pdvirker utlesning av tungmetaller og deres toksisi-
tet.

Det er bygget flere terskler i vassdraget for 3 holde oppe et til-
narmet naturlig vannspeil i deler av Sjenstdelva. Dette vil ha gunstig
effekt for et fremtidig fiske i denne delen av vassdraget, som i dag
er praktisk talt fisketomt. Det vil derved bli skapt egnede omrider
for produksjon av bunndyr - oppvekstomrdder for anadrome fiskeslag
{(laks, sjeerret og sjeraye) - overvintringsomrider for fisken 1 vass-
draget, samt fiskeplasser for fritidsfiske. En annen viktig faktor som
tersklene har og spesielt de som ligger everst i vassdrag, er den ut-
jevnede og stabiliserende virkning de har pd vannkvaliteten i Sjensta-
elva.

Det synes nedvendig med videre undersgkelser i vassdraget, bl.a. for 3
stadfeste at resultatene av reguleringen og de investeringene som
gjeres i forbindelse med terskelbygging gir den tilsiktede virkning pé
vannkvaliteten og fiske i Sjenstdelva.
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NIVA

8

TABELL NR.:

*

MILTEK

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

*

: 8000228

PROSJEKT

10 GRANHEIBEKKEN

STASJON

*

APR 88 *

27

DATO:

KOND 504 Ca Mgy Al Fe Cu Zn Ccd
mik/1

pH

DATO/OBS.NR.

mik/1

mik/1l

mg/l mg/l mg/l mik/1 mik/1

mS/m

16.5
17.0

5150.
5400.

2250,
2810.

880040.

7.20 4290,

6.20

411. 58

119.

2.80
2.91
2.86
2.90
2.91

2.89

870609

62000.

6140.

338. 45.3

352

98.9
112.

870618

8.5

3870.
3800.
4590.

850.
740
1290.

22000.

6.85 4520.
7.00 4720.

7.70
7.10

64.9

870826
870925
871012
871109

54000.

358. 69.1

112.
116.

10.5

72800.

5630.
4710.

65.5

392.

9.0

790. 3940.

67000.

65.6

376.

106.

ANTALL

8.00
17.0

3800.
5400.

740.
2810.

22000,

4290,
6140.

6.20
7.70
1.30
7.01
0.490

98.9 338.
119.

2.80
2.91
0.110

MINSTE

88000.

411.

STORSTE
BREDDE

9.00
11.6

1600.
4458,

2070.
1455.

73.0 23.8 1850. 66000.
371, 5002.

20.2
111.

60967.

61.4

.88
0.043

GJ.SNITT

4.09

697.

73.

27.1 8.66 720. 22250. 8

7.26

STD.AVVIK
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KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

TABELL NR.:

*

MILTEK

*
*
*

8000228

PROSJEKT :

LL

RGIFJIE

15 SJIPNSTRELVA.

STASJON:

27 APR 88

DATO

TURE 504 Ca My Al Fe Cu Zn Cd
T mik/1

KOND
mS/m

pH

DATO/OBS.NR.

mik/1 mik/1

mik/1

mgll me /1 mg/l mik/1

u

i

33.0

14
14
50

1.10
1.15
1.61
0.90

5.79 0.31
5.81

6.90

870219

<0.10

10
20
10
10
10

21.0
118.

6.20
7.76
3.82
1.65
1.48
2.72

7.06
7.08

870312

.11

0.65 13.0

7.90
4.65

870407
870514

220.

48
20

0.52
0.34

3.4

46.0

0.42
0.32
0.52
0.62
0.63
0.94

2.37
2.00

6.82

6.74

870609
870618

<0.10

i

31.0

16
13

91
3.43
3.54
4,78
4.79

7.08
7.17
7.06
7.03
6.89

870826

19.0

.86
3.34
4.31
4.13

a4

870925
871012

34.0

48.0
56.0

25

871109
871222

20

0.86

0.20

11 11 10 11 11 11

11

11

11

ANTALL

0.050
0.160
0.110
0.092
0.053

20.0
15.0

in

1.90
6.70
4.80
3.93
1.62

19.0
220.

5.00
50.0

0.320
1.61
1.29

1.48

13.0

0.200
0.650
0.450
0.378
0.172

2.00

6.74
7.17

MINSTE
STPRSTE
BREDDE

76
6.28
3.99

7.90

201.

45.0

11.5

4.36

0.430
6.98

9.55
5.68

60.9

21.0

0.825
0.373

5.01

GJ.SNITT

0.131 1.74 3.13 1.93 15.9 59.2

STD.AVVIK
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* TABELL NR.: 15
SERIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT *
* STASION: 14 LANGVATN, CGLASTUNES
DATo: 1 JUNE 87 *
driaasinininiesntsinan s
DATO Dyp TEMP pH HOND TURB 5~1S 5-GR ALK OXYGEN
m GR. C ms/m FIU mg/1 mg/1 mi/1 mg/1
860619 1 9,9 6.97 4,70 3.0
10 6.5 6,92 4,97 3.1
40 5.3 6.89 4,95 2.7
60 5.0 6.87 4,93 2.5
70 5.0 6.82 5,10 2.7
861007 i 6.5 6.89 4,83 3.0 1.8 1.2 1.47 11.06
5 6.5 6.94 4,91 3.2 1.50 11.02
10 6.5 6.92 4,80 3.1 1.48 11.05
20 6.5 6.93 4,78 3.2 1.47 11.05
30 6.5 6.92 4,81 3.1 1.48 16.98
40 6.5 6.95 4,78 3.4 1.46 10.93
50 6.0 6.73 4.93 3.2 1.32 10.61
65 5.8 6.15 4,93 21.0 0.79
DATC Dyp S04 Ca Mg Fe Cu Zn Ccd
‘ m mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
860619 1 12.1 .23 0.72 750 280 557
10 13.5 6.16 0.77 669 84 101
40 14.5 6.47 0.80 708 140 210
60 14.5 6,50 0.80 665 154 213
______ 70 13.9 6.54 0.80 667 130 141
861007 1 10.5 5.21 220 39 70 0.24
5 16.5 5.18 220 39.5 80 0.26
10 10.1 5.26 250 50 90 0.23
20 10,1 5.20 240 39 70 0.23
30 10.6 5.1% 220 39 80 0.27
40 10.0 5.27 250 45 70 0.23
50 12.0 5.22 230 90 110 .28
65 14.0 4,69 720 7.8 60 0.14
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