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1. SAMMENDRAG OG ANBEFALINGER

P& bakgrunn av resultater fra overvékingsundersokelser utfert i
Hunnsz2lva 1 1985-87 (Lien et al. 1987) er det utfort en undersokelse
av  utslipp fra Raufoss A/S til Hunnselva og de effekter disse utslipp
har pa de fysisk/kjemiske forhold i Hunnselva.

Denne underspkelsen omfatter bare virkninger av utslipp fra Raufoss
A/S. Undersokelsen ble utfert i en periode for og etter fellesferien
1988.

Resultatene viser at i denne méleperioden var det knapt mulig & spore
noen effekter av bedriftens utslipp med hensyn til de komponenter det
ble fokusert p& 1 overvakingsundersgokelsen 1985-87. Det ble i 1988
registrert kun beskjedne endringer i fosfor-, aluminium- og tung-
metallkonsentrasjoner 1 Hunnselva etter tilforsler fra Raufoss A/S.
Det ble heller ikke registret noen dramatiske fall 1 pH-verdien i
Hunnselva slik som tidligere rapportert.

Det forekommer driftsforstyrrelser pd renseanlegget. Problemene er
storst for aluminium. Det md arbeides videre med & fa bedre stabilitet
i driften av renseanlegget. Noen innledende tiltak er foreslatt. De
overskridelser som er pavist synes likevel ikke i denne maleperioden 4
ha noen konsekvenser for de fysisk/kjemiske forholdene i Hunnselva.

Siden denne underspkelsen ikke har pévist noen forklaring pa de
forhold som tidligere er pavist i Hunnselva ber det foretas en mer om-
fattende kartleggig av alle utslipp av betydning til Hunnselva.

2. INNLEDNING

I perioden 1985-87 ble det gjennomfert undersekelser i Hunnselva
innenfor rammen av det statlige program for forurensningsovervaking. I
rapporten ble det bl.a. konkludert med at Hunnselva er sterkt
forurenset av indstriutslipp og husholdningskloakk. 1 biotogisk
henseende  ble  Hunnselva nedstreoms  Raufoss karakterisert som
totalskadet. Blandt Aarsakene ti1 dette ble pekt pd utsiipp av
metaller, spesielt kobber og aluminium, og at det forekom stetutstipp
fra omradet som som har klart skadelige effekter pd forholdene i
vassdraget. Det ble spesielt pekt p& at kravene i utslippstillatelsen
ti1 Raufoss A/S hva metaller angar var satt betenkelig heyt med tanke
pd & sikre overlevelse av aorret nedstroms Raufoss.
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Dette var bakgrunnen for et brev av 16.3.88 til Raufoss A/S fra
Statens forurensningstilsyn hvor bedriften ble bedt om & utrede aktu-
elle tiltak for & bedre forholdene.

Raufoss A/S har 1 tiden etter at renseanlegget ble startet i 1975,
foretatt analyse av degnblandprover to ganger wukentlig. F.o.m. uke
12/88 er programmet utvidet til & analysere dognblandprover hver
arbeidsdag, d.v.s 5 ganger ukentlig. Ved vurdering av dette analyse-
materiale er det ikke mulig & forklare de forhold som er observert i
elven under overvakingsundersekelsene (Lien et al.). For & klarlegge i
hvilken grad de observerte forhold kan skyldes utslipp fra bedriftens
omrade og hva dagens utslipp betyr for de fysisk/kjemiske forhold i
Hunnselva ble NIVA bedt om & foreta en ny kartlegging av forholdene 1
vassdraget oppstrems og nedstrems Raufoss A/S. Et program  for
underspkelsene av 2. mai 1988 ble 1lagt til grunn o0g selve
undersokelsene ble gjennomfert i uken for fellesferien og i 3 uker
etter fellesferien.

3. UNDERSOKELSESOPPLEGG

3.1 Malestasjoner

Undersokelsen omfatter 4 mdlestasjoner:

St. 1 Hunnselva like ovenfor Raufoss A/S
St. 2 Korta ved innleop i Hunnselva

St. 3 Hunnselva like nedenfor Raufoss A/S
St. 4 Utlep renseanlegyg

Figur 1 er en kartskisse over vassdraget. Pa skissen er markert de
stasjoner som ble bhenyttet under overvdkingsundersokelsene i 1985-87.
I den foreliggende undersgkelse er det bare resultatene for St. 2
Korta som er direkte sammenlignbare med stasjon HK-1 1 overvakings-
undersokelsen. Referansestasjonen St. 1 omfatter noe mer av nedbor-
feltet enn stasjon H-1, men tilferslene ned til Raufoss vurderes som
beskjedne slik at resultatene for disse to stasjoner burde vare sam-
menlignbare. Stasjon 3 er tatt i Hunnselva 1like nedenfor bedrifts-
omradet. Stasjonen omfatter bare utslipp fra Raufoss A/S i motsetning
ti1 stasjon H-2 i overvakingsundersgkelsen som ogsa omfattet flere
tiiforsier.
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Einavain

Fig. 1 Provetakingsstasjoner i
Hunnselva 1985-1987.

0 H - Fysisk-kjemiske stasjoner

4 B - Biologiske stasjoner

(SKI)IVE-88099-RAP



Provetakingsopplegget ved stasjonene har vert felgende:

St. nr.

Opplegg

Kontinuerlig mdling av pH, konduktivitet og temperatur. Auto-
matisk provetaker for analyse av enkeltprover. Provetaking
hver 2. time. Hvis alt normalt, tillaging av ukeblandprove.
Analyse av enkeltprover ved eksterne verdier for pH eller
konduktivitet. Rutinesjekk av noen enkeltprover. NIVA har
utfort alle analyser.

Kontinuerlig m&ling av pH og temperatur. Automatisk provetak-
ing etter samme opplegg som som St. 1.

Kontinuerlige malinger av temperatur, pH, konduktivitet, tur-
biditet og total aluminium.

Automatisk provetaking med frekvens pd 1 time. Rutinemessig
analyse av kobber og aluminium pd degnblandprover. Mer omfat-
tende analyse av ukeblandprove. Ved ekstreme resultater for
de kontinuerlige malinger, hyppigere provetaking og analyse.
Rutinesjekk av noen enkeltprover. Alle analyser er utfort av
NIVA.

Automatisk provetaking. Analyse av degnblandprove. Rutine-
sjekk av noen timesprever. Analysene er utfprt av Raufoss
A/S. Noen kontrollanalyser av tungmetallet er utfert ved
NIVA.

3.2 Gjennomgang av renseanlieggetl

For undersgkelsene ble igangsatt, ble det foretatt en inspeksjon av
renseanlegget med kalibrering av vannmengdemdleren. Noen forstag til

tiltak
porten.

for & bedre renseanleggets drift er foreslatt i kap. 5 1 rap-
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4. RESULTATER

4.1 Tidligere erfaringer

I bilag 1 er tatt med resultatene fra overvakingsundersokelsen for
stasjonene H1, HK-1 og H2 fra arene 1985-87. Erfaringene fra denne
undersokelsen var i korthet feolgende:

St. H-1. Fpr Raufoss (St. 1)

pH-verdier 1 omrédet 7,2-7,6. Metallverdier som man kan forvente i
nerheten av naturlig bakgrunnsnivd. Aluminium varierte fra 19 ti1 250
pg/l.

St. HK-1, Korta (St. 2)

Noe heyere pH-verdier enn ved St. Hl. Hoye nitrogen og fosforverdier
som viste betydelige tilfersler fra landbruk  og befolkning.
Tungmetallkonsentrasjoner som ved naturlig bakgrunnsniva. Aluminium
varierte fra 26 til 450 pg/1.

St. HZ2. Nedenfor Raufoss

Store variasjoner i pH (3,5-8,6). Kontinuerlige malinger lenger ned 1
vassdraget (St. H4) viser betydelige stotutslipp fra industrivirksom-
het. Av tungmetallene varierte kobber fra 0,8 til 200 pg/1 og krom fra
1 ti1 530 pg/1.

Aluminium varierte fra 81 til 5400 pg/1.

4.2 Resultater fra denne undersekelse

Analysedata fra denne undersokelsen er samlet 1 bilag 2.

4.2.1 St. 1. Hunnselva. Ovenfor Raufoss A/S

De kontinuerlige registreringene viste ingen ekstreme verdier. Det ble
derfor bare laget 5 ukehlandprever for ukene 26, 31, 32, 33 og 34. I
tillegg ble det analysert pa kobber og aluminium pd noen enkeltprover.

Situasjonen ved denne stasjonen er i overensstemmelse med tidligere
observasjoner under overvakingsundersokelsene i 1985-87. For uke 34
var tungmetallverdiene o0g spesielt kobberverdien en del hoyere enn
normalt. En kobberverdi pa 27,5 pg/1 er i naerheten av hva som er
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skadelig for laksefisk. Det er imidlertid noe usikkert hvor represen-
tativ proyen er idet det ved analyse av kobber pd dette niva kan fore-
komme kéﬁ%amineringsnroblemer. Resultater for enkeltprover er trolig
mer pdlitelige da det slike prover er mindre utsatt for kontaminer-
inger p.g.a. provetilberedelse. Prove tatt 11.8. k1. 21.00 (tabell 9)
hadde et kobberinnhold pd 17,3 pg/1 noe som er vesentlig heoyere enn
naturlig bakgrunnsnivd. Samme preve hadde forsvrig et aluminiumsinn-
hold pa& 500 pg/1.

4.2.2 St. 2. Korta

I Korta var situasjonen den samme som for St. 1. De kontinuerlige
registreringene viste ingen ekstreme verdier. Det ble derfor bare ana-
lysert pd ukeblandprover. Det ble i tillegg bestemt kobber og alum-
inium i noen enkeltprover.

Resultatene for denne stasjonen er i overensstemmelse med tidligere
observasjoner:

- pH-verdien er noe heyere enn i Hunnselva.

- Fosfor- og nitrogenverdiene er ogsd heyere enn i Hunnselva bade
for o0g etter Raufoss A/S, noe som viser betydningen av til
forsler fra landbruk og befolkning.

- Tungmetallverdiene er i narheten av det nivd som er observert
tidligere.

- Aluminiumkonsentrasjonen varierte i omréadet 40-260 pg/1.

4.2.3 St. 3. Hunnselva nedenfor Raufoss A/S. MOBILLAB.

Ved denne stasjonen ble benyttet NIVAs MOBILLAB. Vann fra elven ble
pumpet inn i laboratorievognen. Det ble foretatt automatisk prevetak-
ing og kontinuerlige malinger som nevnt i avsnitt 3. Dessverre var det
i hele mdleperioden problemer med stromtiiforselen. Uette hadde som
konsekvens at dataoverforingen til NIVA var ute av drift i Tlange peri-
oder. Mye av madleresultatene er av den grunn bare Tlagret pda vognens
skriverrull og er av praktiske grunner vanskelig & gjengi i denne rap-
port. Det var o0gsd problemer med aluminiummonitoren pd grunn av stor
partikkeltransport 1 elven og péd grunn av brudd 1 stremtilforselen.
Det analysemateriale som foreligger gir likevel et godt bilde av vann-
kvaliteten pad stedet.
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1 maleperioden var det ingen ekstreme pH-verdier som ga grunn il
intensivert provetaking. Tabell 8 viser analyseresultatene for uke-
blandprover for ukene 26, 30, 31, 32, 33 og 34. Ukeblandprovene gir
ikke inntrykk av slike problemer som beskrevet i rapporten fra over-
vakingsundersokelsene 1985-87.

i

pH-verdien 1& i hele maleperioden over 7.

- Tungmetallverdiene var lave 09 okte ikke vesentlig i forhold til
referansestasjonen St. 1.

- Aluminiumkonsentrasjonene er ogsa lave.

- Fosfor og nitrogenkonsentrasjonen oker noe i forhold til nivaet
ved St. 1. Tilferslene fra Korta har 0gsad betydning i denne sam-
menheng.

Tabell 12 viser resultatene for kobber o9 aluminium i degnblandprover.
Hoyeste kobberverdi ble registrert til 18,6 pg/1 mens hoyeste alum-
iniumsverdi ble malt til 285 pg/1l. Det hle ogsa bestemt innehold av
kobber og aluminium i noen enkeltprover (tabell 11). Disse resultatene
er ogsd lave.

1 figurene 2-6  er vist grafisk noen av resultatene fra de
kontinuerlige registreringene i mobilvognen. Resultatene  er i
overensstemmelse med de manuelie analysene. Data for atuminium viser
verdier lavere enn 200 pg/1. Nivaet er stort sett i omradet omkring 30
ug/1. Verdiene for konduktivitet viser at utslippene fra renseanlegget
likevel har stor betydning for den generelle vannkvalitet i Hunnselva.
Figur 3 viser at konduktiviteten varierer betydelig i lepet av degnet.
Varijasjonene har arsak i tilfersler av ioner som kalsiwm, sulfat,
klorid og nitrat (ikke tatt med i denne undersokelse). Disse
variasjoner er naturlige 09 uunngaelige og er en fplge av avgiftnings-
09 noytraliseringsprosessene i renseanlegget. Tilfeorsiene fra
renseanlegget forer saledes £i1 okt innhold av opploste salter 1
Hunnselva nedstrems Raufoss A/S.

4.2.4 St. 4. Utlep renseanlegq

Tabell 5 viser resultatene for degnblandprove tatt ved utlop rensean-
legg for perioden 26.4.-5.8.88. Analysene er utfort av Raufoss A/S. 1
tabell 14 er gjengitt resultater for noen parallellanalyser utfert av
NIVA for to av degnblandprovene. I tabell 13 er gjengitt resultater
for enkeltprover tatt ved renseanleggets utlop. Disse analyser er 0gsa
utfort av NIVA.
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Analyseresultatene viser noen typiske trekk ved renseanleggets drift:

1. Variasjonene 1 pH er forholdsvis store. For perioden vist i tabell
5 varierer pH fra 6,8 til 9,5. Det er noe usikkert hva dette skyl-
des. Forhold som har med kalkdoseringen & gjore kan vare en mulig
forklaring. Bedriftens erfaringer er at ved pH-verdier hoyere enn
8.0-8.5 blir det problemer med & overholde utslippskravet til alu-
minium.

Av metallene er det av og til problemer med & overholde det
generelle utslippskravet til aluminium pd 3 mg/1. I perioder kan
verdiene ligge godt wunder kravet, men ndr det av og til er
overskridelser, er de ofte betydelige. Eksempelvis viste resultatet
for en enkeltprove tatt 10.8. k1. 10.00 en verdi pd 8,14 mg/1. 1
konsesjonen for utslipp for Raufoss A/S, er imidiertid kravet satt
til mengde (5 kg A1/ degn), som kan overskrides med 25 % dersom
ukemengden p& 25 kg/uke overholdes. De andre metallene viste
verdier godt under  utslippskravene for alle  dager i
undersokelsesperioden unntatt 5.8. Det ble da péavist verdier pa 16
mg A1/1, 1,3 mg Cu/1, 4,8 mg Zn/1 mens pH var 6,9 (tabell 5). Disse
overskridelser syntes ikke & ha noen konsekvenser for forholdene 1
Hunnselva (tabell 12) da det samme dag ble pavist verdier for
kobber og aluminium pa henholdsvis 4,1 ug/1 og 67 ug/1.

3. 1 lepet av siste ar er vannforbruket redusert betydelig. Tidligere
ble ofte observert dognmiddelverdier omkring 100 m?/time, mens
hittil i 1988 synes belastningen & ligge i omréadet 30-50 m*/time.

4.4 VYurdering av situasionen i dag sett i Torhold til tidligere under-
spkelser

I Hunnselvrapporten for perioden 1985-87 ble det foreslatt at

middeltilforselen av kobber og aluminium matte reduseres med 85 % for
& fa levelige forhold for erret nedstrems Raufoss A/S. Nivéene fra den
gang stemmer darlig med nivdene fra var underspgkelse foretatt 7 1988

der det ikke ble pavist noen endringer av betydning 1 aluminium etler

kobberniva nedstrams Raufoss A/S.

I overvakingsrapporten for Hunnselva er det ogsa gjort noen teoretiske
betrakninger hvorvidt konsesjonsvilkarene for kobber og aluminium er
satt for heyt. Vi vil her understreke at disse betraktninger kun er
teoretiske. I praksis er det mange forhold som har betydning for
giftighetsvurderinger av disse metaller.
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Nar det er overskridelser av utslippsvilkarene har en erfaringer for
at den hyppigste arsak er stamflukt fra cedimenteringstankene. Dette
har igjen sin arsak i forskjellige forhold som pavirker flokkulerings-
0g sedimenteringsbetingelsene. En betydelig del av metallinnholdet i
utslippsvannet vil derved foreligge utfelt som partikler o0g vil
fglgelig ha andre egneskaper m.h.t. giftighet enn metaller 1 ionisk
form. Det ma forovrig bemerkes at naturlig bakgrunnsniva av atluminium
i Hunnselva kan vare heoyt. T denne undersokelse ble hayeste verds malt
ti1 500 pg/1 (St. 1, 11/8-88).

5. VURDERING AV RENSEANLEGGETS ORIFT. FORSLAG TIL FORBEDRINGER

5.1 Maleelektroder

Den daglige kontroll av pH-elektroder foretas v.h.a. et barbart pH-
meter. Man far da pd en rask mate kontrollert avvik fra sann verdi. En
ulempe er at man ikke far kontrollert elektrodens steilhetsavvik, 0g
man far heller ikke kontrollert hvor raskt elektroden reagerer pad pH-
endringer. Vi foreslar at man en gang pr. dogn tar armaturen ut av
karet og kalibrerer med to pH-buffere.

5.2 Vannmengdemalinger 0g prov taking

Disse malinger blir utfert ved hielp av boblergrsprinsippet og ved at
det ved utlopet av hver sedimenteringsenhet blir mait vannforing.
Summen av  begge  signaler blir registrert pa renseanleggets
instrumentpanel. Ved vare kontrolimdlinger viste den ene enhet riktig
verdi, mens den andre viste ca. 15 % for lite. Feilen md likevel
karakteriseres som akseptabel ut fra erfaringer med denne type
maleprinsipp. Begge malere ble kalibrert i méleperiodens begynnelse.

Selve  provetakingen foregar ved utlopet av den ene
sedimenteringstanken. Dette kan av 09 ti1 vere uheldig. Selv om begge
tanker er av samme konstruksjon 09 har 1ike dimensjoner, kan

driftsmessige forskjeller forekomme. Det ber derfor lages en malekum
for samlet avlep hvor ogsa vannforingen kan males. Alternativt kan
vannferingen males pa innlgpet til cedimenteringstankene for innlep
ti1 flokkuleringsenhet. Dersom man lager en ny malekum for samlet
avlpp, anbefales at man anskaffer ny vannmengdemaler som har ekkolyd
som maleprinsipp da denne bi.a. er Tettere & kalibrere. For tillaging
av degnblandprover anbefales at det benyttes provetaker som er styrt
av vannmengen da mengdeproporsjonale blandprover gir best uttrykk for
bedriftens utslipp pr. dogn. Utslippsvilkarene er dessuten satt m.h.t.
mengde.
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5.3 Sedimentering

Ut fra vurdering av analysedata og rent visuelle inntrykk ved vare
besok synes hovedproblemet til overskridelsene & vare slamfliukt fra
sedimenteringstankene. Her kan drsakene vare flere. Trolig vil disse
problemene bhest kunne lpses av bedriftens egne folk da de forskjellige
prosessavlep sannsynligvis ogsé har stor innvirkning pd renseanleggets
drift. Under et av véare besgk ble det observert at det ble brukt luft
for & lesne pd sedimentert stam i flokkuleringsenheten. Dette er uhel-
dig. Det er o0gséd vanskelig & holde de store lamellene rene. Hovedren-
gjoring av lamellene skjer en gang arlig i fellesferien. Det ville ha
vaert en fordel & kunne trekke ut Tameller enkeltvis for hyppigere ren-
hold. Av konstruksjonsmessige é&rsaker er dette umulig & fa til pd
eksisterende sedimenteringsenheter. Etter forbedring av katkdosering
og flokkulering vil det vare lettere & kartlegge andre arsaker til
driftsforstyrrelser bedre. Bedriften har foravrig et sandfilter under
bestilling. Filteret vil b1i montert i mars 1989.

5.4 Kalkdoseringsaniegg/fiokkulering

5.4.1 Dagens situasjon

Hydratkalk taes idag imot fra bulk-bil ti11 kalksilo.

Fra siltoen wmates kalken ti1 en slurrytank (betongtank) med en tur-
tallsreguliert omrgrer av fabrikat Flygi.

Dosering av kalkslurry til doseringspunktene skjer med ejektorpumper
og magnetventiler,

Variasjonene 1 pH i avlepsvannet viser store variasjoner (tabell 5).
Sannsynlig &rsak til dette er ujevn kalkdosering.

I kalkdoseringsanlegg er det et vanlig problem at det er vanskelig a
holde optimale fellingsbetingelser, dvs. konstant pH. Arsaken 1ligger
delvis 1 wvalgt doseringsutrustning, men hovedarsaken ligger oftest 1
varierende o0g hoy Ca-konsentrasjon i dosert kalkslurry p& grunn  av
kalkens Tave opplesningshastighet.

(SKI)IVE-8BO99-RAP
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Det er observert slamflukt fra sedimenteringstankene. Sannsynlig drsak
til dette er:

e Ujevn kalkdosering, ikke optimal pH

e Ikke optimal flokkulering

e Periodvis overbelastning av sedimenteringstankene
e Ujevnt slamuttak og hoy slamproduksjon

5.4.2 Kalkdoseringsanlegget

Kalkdoseringsanlegget foreslas komplettert med: (Kfr. tegningsskisse -
figur 9).

a. Kalkoppleser med matepumpe fra kalkslurrybassenget
b. Doseringstank for kalkslurry/katkvann

¢. Sirkulasjonspumpe 09 sirkulasjonsledning for kalkslurry i1
doseringspunktene

d. Doseringsventiier i doseringspunktene

Som kalkoppleser foresias installert et oppstroms sandfilter med
dimensjon @ 2 000 mm og totalhoyde ca. 4 m. Doseringstanken bor ha
dimensjonen g 1 000 og samme totalhpyde.

Sirkulasjonspumpen pumper kalksiurryen fra doseringstanken til doser-
ingspunktene og tilbake til doseringstanken.

I doseringspunktene monteres automatiske doseringsventiler av kule-
sektor-type.

Slurrykonsentrasjonen i doseringstanken kontrolleres av Tedningsevne-
maler i tanken. Kulesektorventilene styres automatisk av pH i flokku-
leringshassengene. Matepumpen for kalkslurry til kalkoppleseren styres
av niva i kalkdoseringstanken.

Flokkuleringshassengenes funksjon er 4 sorge for optimal energi-inn-
drivning for & oppnd sedimentbare fnokker.

Fksisterende forhold ber detaljberegnes med utgangspunkt i aktuelle
belastningstall. Overfaoringer fra flokkuleringsbassengene til sedi-

(SKI)IVE-B88BO099-RAP
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menteringsbassengene er 1 denne sammenheng viktig for & unngd fnokk-
oppbrytning.

Det anbefales & vurdere installert rorflokkuleringsenheter pa overfor-
ingsledningen.

Rorflokkulering vil enten komplettere eksisterende flokkulerings-
bassenger eller erstatte disse.

(SKI)IVE-BB099-RAP
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Tabell 5. Degnblandprever renseanlegg.
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* TABELL NR.: 11
%

srzssmsssssssssssasl KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 88099 *

STASJON: ST.3 MUBILLAB NEDENFOR R.A. Enkeltprover
DATO: 22 NOV 88 %

DATO  KLOKKEN Cu i
mik/ 1 mik/1
880804 0900 4.3 82
880808 2200 4.5 84
880811 1100 7.9 57
880811 2100 8.8 59
880815 2200 8.6 205
NIVA *
* TABELL NR.: 12
MILTEK *
N KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

* STASJON: ST.3 MOBILLAB NEDENFOR R.A. Degnblandprover

DATO/0BS.NR. Cu Al
mik/1 mik/1
880626 3.3 14
880627 10.5 16
880628 12.2 31
880629 6.3 34
880630 6.4 15
880701 17.7 48
880702 18.6 71
880729 12.3 56
880730 5.9 83
880731 4.4 102
880801 6.5 108
880802 7.1 85
880803 4.4 7
880804 6.1 285
880805 4.1 67
880806 10.5 98
880807 6.9 53
880808 7.2 143
880809 7.2 81
880810 10.0 79
880811 9.7 61
880812 6.5 55
880813 6.9 134
880814 5.5 70
880815 5.8 112
380816 6.7 123
880817 B.0 g7
880818 7.3 86
880819 10.4 7
830820 10.2 183
880821 i2.5 139
880822 8.2 145
880823 9.2 142
880824 13.8 121
ANTALL : 34 34
MINSTE : 3.3 14
STQRSTE . 18.6 285
BREDDE o 15.3 271
GJ.SNITT 8.48 91.0
STD.AVVIK @ 3.56 53.7



NIVA *
* TABELL NR.: 13
MILTEK *
=====s==ss==z=s=s==X KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT: 88099 *
STASJON: ST.4 UTLOP RENSEANLEGG Enkeltprover
DATO: 22 NOV 88  *

DATO  KLOKKEN Cu n AT Fe Cr-tot
mik/ 1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1

880810 1000 60 90 B140 20 140
880810 1100 100 130 760 107 90
880810 1200 330 320 48720 17 280
880811 0500 80 110 1000 86 240
880811 1100 160 540 910 1 530
880811 2100 350 660 397 27 130
880815 2200 110 832

880816 0400 46.1 599

880816 1000 ,200 465

NIVA
TABELL NR.: 14
MILTEK *
SEEssssssssssssssssX KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT: 88099

*  STASJON: ST.4 UTLOP RENSEANLEGG Deanblandpraver
DATO: 22 NOV 88  * > ’ o

DATO-KLOKKEN  Cy n A1 Fe Cr-tot
mik/1 mik/ 1 mik/1 mik/ 1 mik /1

10-11/8 12-12 460 470 1450 18.0 290

11-12/8 12-12 230 5490 956 114, 160





