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FORORD

I forbindelse med utslippet fra det interkommunale kloakkrense-
anlegget ved Utnes pd Hispya er Nidarkretsen, tidligere ITA
(Interkommunalt selskap for tekniske anlegg i Arendal/Grimstad-
regionen), pdlagt & overvdke forurensningsforholdene i det
aktuelle utslippsomradet.

I brev av 31. oktober 1980 henvendte ITA seg til NIVA hvor
instituttet ble bedt om & utarbeide et programforslag.

I samarbeid med fylkesmannen i Aust-Agder ble det i mars 1981
fremlagt et slikt forslag. Dette omfattet bdde hydrografi og

bunnfauna.

Foreliggende rapport omhandler bunnfauna-delen av programmet.
Analyser av bunndyrsamfunnet i Utnes-omrddet er tidligere
rapportert av WIKANDER 1985, 1986 og 1988.

Rapporten fra 1985 omfattet et noe utvidet stasjonsnett, forste
gang preovetatt i 1981 (6 stasjoner). Etter denne innledende
provetakingen ble stasjonsnettet redusert til to stasjoner (Sems-

kilen og ved utslippspunktet i Utnesbassenget).

I forbindelse med en planlagt sterk gkning i antallet person-
ekvivalenter tilkoplet utslippet er det vedtatt & forlenge
utslippsledningen fra endepunktet idag (Utnesbassenget), over
terskelen og til fremtidig utslippssted i skraningen mot ZErey-
dypet (ca. 40 m). Dagens utslippssted vil fungere som et overlep

i fremtiden.

P4 bakgrunn av den planlagte forlengelse av utslippet er det
opprettet to nye stasjoner: en ved fremtidig utslippspunkt
(skrdningen) og en pa sterste dyp utenfor (ved foten av
skraningen). Stasjonen ved naverende utslippspunkt (fremtidig
overlep) er opprettholdt. Foreliggende rapport orhandler disse

tre stasjonene som er nevint. For de to nye stasjonene beskriver
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rapporten fgr-situasjonen og for stasjonen ved det nadverende
utslippsppunkt, et forelgbig endepunkt i en overvéking som
startet i 1981. Proevetakingen ble foretatt fra NIVA's fartey
"H.H. Gran" 12. og 17. august 1988.

Det biologiske materialet er identifisert dels av nat. kand.

Pirkko Rygg og cand. real. Brage Rygg, begge NIVA, samt under-
tegnede.

Grimstad, 6. juli 1989.

Per Bie Wikander
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1.1. Hovedmal

Datainnsamlingen har hatt som hovedmdl & kartlegge og dokumentere
eventuelle utviklingstendenser i miljset i Utnesbassenget som kan
relateres til utslipp fra kloakkrenseanlegget. I tillegg har
undersgkelsen hatt som formdl & beskrive forsituasjonen ved det
fremtidige utslippssted (skrdningen mot Ersydypet), samt frem-
tidig hovedresipient (Eresydypet).

1.2. Delmal

Foreliggende rapport har som mal & belyse utviklingen og til-

standen i omrddet vurdert pad bakgrunn av blgtbunnsfauna.

1.3. Konklusijoner

1.3.17. St. 5, Utnesbassenget, ved eksisterende utslipp.

P3a stasjon 5 i 1987 og 1988 inneholdt to av de fem grabbprovene
en svert forurensningspreget fauna. Disse to grabbene er slatt
sammen og kalt 5 A. De tre gvrige grabbene, samt materialet fra
1981, 83 og 85 er kalt 5B. Det er tydeligvis bratte gradienter
og en sterk lokal forurensningspavirkning i nerheten av

utslippet.

1.3.2. St. 10, ved fremtidig utslippsted.

Resultatene fra 1987 oy 1988 var svart like og viste en lokalitet

updvirket av organisk belastning og med et heyt artsmangfold.

Fegr-situasjonen synes derfor & vare palitelig dokumentert.



1.3.3. St. 11, Ersydypet.

Resultatene fra 1987 og 1988 var svart like og ligger innenfor
det som er normalt for uforstyrrede blstbunner i fjordbassenger.
Stasjonen hadde en hegy andel av forurensningsemfintlige arter.
Lokaliteten ma karakteriseres som updvirket.

Fer-situasjonen synes & vare palitelig dokumentert.



2. INNLEDNING

2.1. Anvendbarhet av blgtbunnsfaunaundersekelser i resipient-

vurderinger

Organismesamfunnet pd blet bunn (som vi som oftest finner i
fjorder og kystfarvann) er sammensatt av en lang rekke arter som
erngrer seqg av det organiske materiale som produseres i vann-

massen og sedimenterer.

Fordelen med bunnundersgkelser ligger fremfor alt i det forhold
at de aller fleste organismene er gravende eller fastsittende og
derfor ikke kan unnslippe dersom miljeet blir darlig. Arter gar
enten til grunne eller overlever. De fleste artene er flerdrige,
hvorav noen oppnar hey alder, samtidig som de har bestemte krav
til miljeet. Hvilke arter som fins, artenes innbyrdes mengde og
individtettheten bestemmes i stor grad av faktorer som: n®rings-
tilgang, sedimentets beskaffenhet, type av sedimenterende
organisk'materiale, oksygeninnholdet over og under sedimentover-
flaten, miljegifter, nedslamming og andre forstyrrelser.

Normale, balanserte samfunn opptrer ndr stabile, naturgitte
betingelser rar, og fysiske og kjemiske faktorer (f.eks. oksygen-
konsentrasjon, saltholdighet, grumsing) ikke er ekstreme.
Forurensningspavirkninger og andre forstyrrelser med kort
tidsskala kan fere til avvikende arts- og individsammensetning i
faunasamfunnet. Fordi marine bletbunnsamfunn normalt er artsrike
og likeartede over store omrdder, er det lett & opndage uregel-
messigmeter i dem. Derfor er de velegnet som indikatorsamfunn

ved bedgmmelse av forurensnings-iype og -grad.

2.2. Omradebeskrivelse

Undersgkelsesomradet omfatter den dypeste del av selve Utnes-
bassenget, nar ved eksisterende utslipp (30 m), skrdningen mot

Erpydypet (40 m), samt Ergydypets bunn (110 m). (5e fig. 1).
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Figur 1. Benthosstasjonene i1 19328 st. 5, 10 og 11.

Utnesbassenget ligger mellom Eresya - Redskjer og Skjelberg-
holmene. Steorste dyp er ca 35 m. Terskeldypet synes & ligge pa
ca 35 m dyp iflg. Sjekart nr. 8 (Bdtsportkart nr. 721), men etter
ITA's opploddninger i 1975 ligger terskelen sa heyt som pa 15 m
dyp. Sistnevnte dybdekart er vist 1 WIKANDER (1984). Begg=
disse opplysninger viser seg imidlertid i vezre feil. Den dykker-
rapport/traceunderseokelse som nié feoreligger (@STLANDSKONSULT
1987) samt Sjskartverkets siste opploddinger viser at terskel-

dypet ligger pa 24,8 m. Eksisterende utslipp gir ut pd ca. 32 m

L
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dyp, samt at dypeste punkt i Utnesbassenget er 37 m. (Se fig.
2).

Omrddet mottar betydelige mengder ferskvann via Odderkleiv-
strgmmen som er det ene av Nidelvas tre utlep. (Se fig. 1).

Til sammen renner ca 60 % av Nidelvas vannfering ut i Utnesom-
rddet, altsd via Natvig- og Odderkleivstrpmmen. De resterende ca
40 % gar til Arendals havnebasseng. Middelvannferingen er 123

m3/s, med sterkest vannfering i oktober - november.

Det er Utnesbassenget som idag mottar avlgpsvannet fra Utnes
kloakkrenseanlegg. Utslippet omfatter ca 24 000 p.e. via diffusor
som for utslipp gjennomgdr mekanisk rensing i mikrosil med
spaltedpning pd 0,2 mm. Utslippet gdr ut pa dreyt 30 m dyp ved
st. 5 (se fig. 1).

Utnesbassenget munner altsd ut i det dype og vidt utstrakte
farvannet SV for Torungene (Eresydypet). ZEregydypet vil utgjere
hovedresipienten for det fremtidige utslippet pd ca. 70 000 p.e.

Fremherskende vinder er kystparallelle (s@rvestlige) om sommeren,
men overveiende nordestlige om vinteren. Utenfor de ytre gyer
gdr den norske kyststrommen mot sydvest, men pavirker ogsa de
innenforliggende omradene. Registreringer foretatt av strom-
retningen i Havseysund under preovetaking viser en overvekt av

vestgdende strem; ca 64 % av observasjonene (MAGNUSSON 1976).

NIVA's hydrografiske observasjoner har vist at oppholdstiden for
vannmassene innenfor Ereya varierer fra en til to uker. Den
hyppige vannutskiftingen skyldes den kombinerte effekten av

varierende vindforhold og kyststremmen (se MAGNUSSON 1976).

Det foreligger ikke data for oppholdstiden til vannmassene i
Erpydypet. Selve Erpydypet er en del av et dypbasseng som
strekker seg 5 km N@-SV, avgrenset av Merde i NG og Spzrholmene i
SV. Mot Skagerrak er bassenget avstengt med en dyp terskel
(eksakt dyp vites ikke) mellom vt. Torungen og Spirrholmene.
(Sistnevnte ligger i ytterkant av kartet pd fig. 1, rett & for
Jerkholmen).
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Fig. 2. Dybdeprofil av Utnesbassenget med terskel. Navarende og
fremtidig utslippspunkter er vist.
(Etter @STLANDSKONSULT 1987).

2.3. Bakgrunn for, og formdal med undersgkelsen

P4 oppdrag fra Interkommunalt selskap for tekniske anlegg i
Arendal/Grimstad-regionen (ITA) (na Nidarkretsen) pdgdr en
overvakingsundersgpkelse av sjoomrddet ved Utnes, Hispy. M3lsett-
ingen for undersgkelsen er dels & pavise eventuelle forurens-
ningsvirkninger av utslippet fra det interkommunale kloakkrense-
anlegget pa Utnes, dels & gi grunnlag for & bedemm~ sjgomridets

hygieniske tilstand.

Undersokelsen bygger pd et programforslag utarbeidet av fylkes-
rddmannen i Aust-Agder i samarbeid med NIVA (AUST-AGDER FYLKES-
KOMMUNE 1981).

Overvakingsundersgkelsen har hittil omfattet folgende del-

prosjekter:
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Undersgkelse av vannkvalieten i overflate- og dypvann, sediment-
prever og biologiske prever pa blgtbunn, samt avlepsvannets

mengde og sammensetning.

Foreliggende rapport omhandler bletbunnsfaunaen i det eksi-
sterende kloakkutslippets influensomrdde i 1988 og sammenligner
resultatene med dem fra 1981, 1983, 1985 og 1987. Dessuten
omhandler rapporten situasjonen pa det fremtidige utslippssted,
samt den dypeste delen av Ereydypet.

Malet med undersgkelsen er altsd & pdvise eventuelle utviklings-
tendenser som kan relateres til utslippet. Av tidligere innsam-
lede data fra Utnesomrddet har Statens Biologiske Stasjon
Flodevigen (SBSF) foretatt en fysisk-kjemisk undersgkelse av
resipienten og kystomradet i 1974-79 (DANIELSEN & IVERSEN 1976,
1978) og SAND (1978, 1979). I tillegg har NIVA som nevnt
foretatt streomundersgkelser ved Utnes i 1975 (MAGNUSSON 1976).

Overvadkingen i regi av NIVA, Sprlandsavdelingen startet opp i
1982 og foreligger hittil i feslgende delrapporter: BOMAN (1982),
OLSEN (1984) og NES (1985) (overflatevann), samt BOMAN & WIKANDER
(1983) og WIKANDER (1985 a) (dypvann). Benthos er hittil
rapportert i WIKANDER (1985 a, 1986 b) (arene 1981, 1983 og

1985) og WIKANDER 1988.
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3. MATERIALE OG METODER

I dette kapitlet redegjeres det for hvilket stasjonsnett og
materiale som er lagt til grunn for rapporten og hvilken metodikk
som er anvendt under feltarbeidet.

3.1. Valg av stasjoner

Stasjonsnettet fremgdr av fig. 1.

Hensikten med & opprettholde st. 5 (ved utslippet) er & fortsette
overvakningen her fordi dette fremtidig vil vere et overlep, samt
at omrddet har blitt utsatt for forsterket miljestress (organisk

belastning) i de &rene undersegkelsen har pagatt.

De to nye stasjonene (10 og 11) er relatert til det fremtidige og
sterkt ekte utslipp. St. 10 ligger i skrdningen mellom Utnes-
bassengets terskel og Ergydypet (ca. 40 m), ved det fremtidige
utslippspunkt (for & fange opp nersone-effekter). St. 11 er lagt
til Ereoydypets steorste dyp (110 m) for 4 fange opp eventuelle
effekter i hovedresipienten (fig. 1).

3.2. Materiale

PA samtlige tre stasjoner ble det tatt kvantitative bunnprever

Prevene ble tatt med en Petersen bunngrabkbh (fig. 3).
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Figur 3. Petersen bunngrabb.

En slik grabb hugger ut 0.1 m2 av sjebunnen og samler sdledes et
like stort areal hver gang. Dette muliggjer en direkte sammen-
ligning mellom stasjonene, samt en kvantitativ bearbeidelse av
data. Etter som organismene i bunnen ikke er jevnt fordelt, ble
det tatt fem gjentatte grabbhugg pr. stasjon (replikater) for &

fange opp variasjonene og fad gjennomsnittsverdier.

For st. 5 ble samtlige fem grabbhugg opparbeidet for ikke & endre
praksis fra tidligere dr. Ved fulle grabbprever er det imidler-
tid tilstrekkelig & opparbeide tre, av hensyn til den statistiske
bearbeidelse, Av denne grunn er kun tre grabbhugg opparbeidet
for st. 10 og 11.

Provetakingen fant sted fra forskningsfarteyet "H. H. Gran" 12.
og 17. august 1988.

3.3. Feltmetodikk

P& dekk ble innholdet i grabben temt i et spylebord og vasket

gjennom perforerte stdlplatesikter med lysapning h.h.v. 5,0 og
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1,0 mm. Sikterestene ble fiksert i 5 % formalin noytralisert med
borax og senere overfegrt til 70 % etanol.

Det biologiske materiale i provene ble sortert under binokulzre
stereoluper. Alle flercellede organismer fra hvert av grabb-
huggene ble plukket ut, identifisert og talt. Data fra de fem
prevene ble slatt sammen og si& bearbeidet statistisk.

I de senere arene er det utviklet statistiske
bearbeidelsesmetoder som produserer utsagnskraftige grafiske
fremstillinger nar det gjelder graden av miljeforstyrrelse.
Disse metodene er anvendt i foreliggende rapport og er nzrmere
beskrevet i WIKANDER 1986b.
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4, RESULTATER OG DISKUSJON

I dette kapitlet er hver enkelt stasjon behandlet for seg.
Omtalen av hver stasjon innledes med en kort karakteristikk av
tilstand og eventuelle utviklingstendenser.

4.1. St. 5. Utnesbassenget, ved eksisterende utslipp.

Pa stasjon 5 i 1987 og 1988 inneholdt to av de fem grabbprevene
en svart forurensningspreget fauna. Disse to grabbene er slatt
sammen og kalt 5 A, De tre svrige grabbene, samt materialet fra
1981, 83 og 85 er kalt 5B. Det er tydeligvis bratte gradienter
og en sterk lokal forurensningspdvirkning i narheten av
utslippet.

St. 5 er representativ for nersonen til utslippet (mindre enn 100

m fra) og ligger pa dreyt 30 m dyp. (Se fig. 1).

Til og med prevetakingen i 1985 besto bunnsedimentet ocverveiende
av silt. Visuelt vurdert md sedimentet karakteriseres som typisk
for kystomrddet og ikke overbelastet av organisk stoff. Grabrun
farge viste klart at tilgangen pa oksygen i dypvannet var

tilfredsstillende over denne delen av prevetakingsperioden.

Bidde i 1987 og 1988 grupperte replikatene seg i to bade med
hensyn pd sediment og fauna :

To replikater besto av et morkt grdtt siltig sediment med tydelig
lukt av hydrogensulfid. Tre av grabbhuggene hadde et sediment
med et grabrunt oksydert topplag og et jevnt gratt sediment
dypere nede.

Den kvalitative forskjellen mellom replikatene reflekterte derfor

sterke gradienter ner utslippet. For & illustrere denne
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gradienten er materialet for st. 5 i det felgende splittet opp i
st. 5A som omfatter de to grabbhuggene som inneholdt H2S og st.
5B bestdende av de tre svrige replikatene. Det vil ogsd fremgd
at st. 5-1987 og 1988 i enkelte fremstillinger er behandlet som
en enhet i likhet med foregdende 8r. Grunnen til denne
oppsplittingen er at fraver eller nerver av HpS representerer
meget forskjellige miljetilstander med sterke effekter pa
bunndyrsamfunnet. Begge tilstander finnes ner utslippet. Ved a
splitte provene slik det er gjort illustreres disse tilstander
best.

Tabell 1 viser utviklingen av de viktigste parametrene pa
stasjonene. Det fremgdr at antallet arter i 1988 sammenlagt var
noe heyere ennn aret for. Samtidig var antallet individer
lavere. Dette ga en heyere verdi for artsmangfold i 1988 enn i
1987.

Nidr materialet ble splittet opp i en A og en B-komponent viste
det seg at for 5A ble det beregnet et lavere artsmangfold i 1988
enn i 1987, mens det for 5B ble konstatert en gkning. Nar det
gjelder andelen forurensningstolerante arter var denne meget hoy
ogsa i 1988 og av omtrent samme steorrelsesorden som dret for.
B3de tilstandsindeks og artsindeks synes & ha gdtt noe opp fra
1987 til 1988. Disse variasjonene i parameterverdier
representerer det man kan vente pa en biotop der gradientene er
bratte (i dette tilfellet ndr det gjelder organisk belastning).
Grabbhugg som er tatt i f& meters avstand kan i slike tilfeller
vise relativt store variasjoner i biologiske parametre uten at
dette signaliserer noen utvikling over tid.
Sammenlignet med a&rene for 1987 synes imidlertid 1987 a
representere et knekkpunkt i tidsutviklingen pa stasjonen. Data
fra 1981 kan ikke oppfattes som helt representative idet det var

ekstremt darlig ver under prevetakingen.
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Tabell 1. Nekkelparametre for st. 5, ved utslippet.

Parametre 1981 1983 1985

Bunntype Silt Silt,fin sand Silt
" 5a
" 5B

Farge Grabr. Grabr. Grébr.
" 5A
" 5B

Sulfider i sediment ? Nei Nei Nei
" " 5A
" " 5B

Antall arter (A+B) 51 71 85
" " 5A
" " 5B

Antall individer (A+B) 1902 1178 5964
" " 5A
" " 5B

Artsmangfold (Sh.wW.) 2,60 3,80 2,85
" 5A
" 5B

Artsmangfold (Hurlb.) 14,20 25,30 17,90
" 5A
" 5B

Pmfintlige arter (A+B) 50,0% 53,3% 50,0%
" " 5A
" " 5B

Tolerante arter (A+B) 50,0% 46,7% 50,0%
" " 5A
" " 5B

Artsindeks (A+B) 6,98 6,98 7,17
" 5A
" 5B

Tilstandsindeks 0,97 1,07 1,02
" 57
" 5B

Forurensningsgrad Moderat/ Liten Moderat/

liten liten
Dyp 35 m 35 m 35 m

58°24'N - 08°47,7'E

Silt
Silt

Markgra
Grébr.

Ja
Nei
39
12
36
4586
335
4521

1,56
1,82

7,95
7,29
27,3%
33,3%
27,3%
72,7%
66,7%
72,7%
4,81
4,43
4,64

0,73

0,74
Betydelig/
stor

33 m

Silt,fin sand
Silt,fin sand

Merkgra
Grébr.

Ja
Nei
52
16
45
1817
557
1260

1,23
2,70

6,57
15,85
34,6%
37,5%
33,33
65,4%
62,5%
66,7%

5,64

5,14

5,63

0,77

0,89
Betydelig/
stor

32 m
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Utviklingen i artsmangfold pa st. 5 ved utslippet siden
1981. Fraksjonene A og B fra 1987 og 1988 er slatt
sammen. (Se tekst).
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Figur 4 viser antall individer plottet mot antall arter for hele
undersekelsesperioden for det totale materiale fra st. 5 (altsl
hvor fraksjonene A og B er slatt sammen for Arene 1987 og 1988).

Figur 5 viser tilsvarende utvikling for fraksjon B fra 1987 til
1988. Altsa den del av n@rsonen i utslippet som ikke hadde
sulfidholdig sediment. N&r en sammenligner plottene i figur 4
som omfatter fraksjonene A og B slatt sammen og den i figur 5

som omfatter fraksjon B alene, er forskjellen ubetydelig. Dette
betyr at materialet i fraksjon A var tallmessig sd ubetydelig
(utarmet) at det ga smd utslag ndr dette ble lagt til fraksjon B.

Figur 6 viser fraksjon A alene for 1987 og 1988 og illustrerer

det lave artsmangfoldet som preger denne narsonen.

Figur 7 og 8 viser faunaens tilpassing til log-normal-
fordelingen fra og med 1981 til og med 1988. Fraksjonene A og B
er slatt sammen for de to seneste rene. Siden 1983 er
tilpassingen til log-normalfordelingen blitt mindre og mindre
god. Tilpassingen var dog ddrligst i 1987 med topper langt til
hpyre i diagrammet, men noe bedre i 1988. Som tidligere nevnt
kan variasjonene mellom 1987 og 1988 neppe oppfattes som en
trend. P& grunn av svert markerte gradienter m.h.p. sedimentets
organiske belastning, kan en vente betydelige variasjoner mellom

pafelgende pravetakinger.
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Fig. 5. Artsmangfold pa st. 5 ved utslippet, fraksjon B for
1987 og 1988 (den fraksjon av prevene som ikke
inneholdt hydrogensulfid). (Se tekst).
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Fig. 6. Artsmangfold pd st. 5, ved utslippet, fraksjon A for

1987 og 1988 (den fraksjon av prevene som inneholdt
hydrogensulfid). (Se tekst).
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Fig. 8. Faunaens tilpassing til log-normalfordelingen pa st. 5

i 1988. Fraksjonene A og B er sladtt sammen.
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Fig. 9 og 10 viser tilpassingen til log-normalfordelingen av

materialet ndr dette er splittet opp i A og B fraksjon.

Figur 9 viser den delen av pregvematerialet som var pavirket av
hydrogensulfid. ZXKurvene har lave profiler og artene fordelt over
et bredt spektrum av geometriske klasser: et typisk kurveforlep
for en sterkt forstyrret biotop. Den sterkest dominerende arten
badde i 1987 og 1988 var derfor forurensningsindikerende
begrstemarken Capitella capitata (henholdsvis i geometrisk klasse

VIII og IX). Den neste dominerende arten (henholdsvis i

geometrisk klasse VI og VII) var berstemarken Malacoceros

fulginosus som ogsd er en forurensningsindikator. Begge disse

artene var vesentlig sterkere representert i 1988 sammenlignet
med 1987.

Figur 10 viser tilpassingen til log-normalfordelingen i fraksjon
B (den delen av materialet som ikke var pavirket av
hydrogensulfid.). Tilpassingen er heller ikke her god, men her
forekommer langt flere arter enn i 5A. I 1987 opptradte arter i
de heye geometriske klassene X og XII. Dette var slangestjernen

Amphiura filiformis og muslingen Mysella bidentata. Disse to

artene forekommer ofte i assosiasjon med hverandre og kan opptre
i meget store tettheter i grunne fjorder uten at de oppfattes som
serskilte indikatorer pd forurensning, men synes & vare mest
vanlig der hvor det er god neringstilgang i substratet. Mysella
er den arten som synes a tale sterkest organisk belastning. I
1987 forekom dessuten den forurensningstolerante bsrstemarken

Pectinaria koreni med 931 individer. I 1988 forekom denne arten

med bare 2 individer. Arsaken til tilbakegangen kan skyldes
forsterket organisk belastning, normale svingninger i

populasjoner eller flekkvis fordeling. Det foreligger ikke
tilstrekkelig informasjon til & sannsynliggjere hvilke av de

nevnte forhold som kan vere arsaken. Bade Mysella og Amphiura

var dominerende ogsd i 1988, men da med vesentlig farre individer

enn aret fer. Arsakene til dette er heller ikke helt klare.
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Tabell 2 viser de fem, tallmessig sett, mest dominerende artene i
materialet fra 1981 til og med 1988.

Av tabellen fremgar at flertallet av de dominante artene er

forurensningstolerante, samt at Mysella bidentata og Amphiura

filiformis er de to mest dominerende artene gjennom hele

underspkelsesperioden. Prionospio malogreni var tallmessig

sterkt representert frem til og med 1985, mens arten synes a4 ha
gdtt tilbake i 1987 og 1988. Fra og med 1987 er det to nye
sterkt forurensningstolerante arter som har dukket opp og finnes
blant de fem mest dominerende i 1987 og 1988 i Capitella capitata

og Malococeros fuliginosus. Dette indikerer en utvikling pa

stasjonen i retning av en forverring.

I WIKANDER 1986b ble det, for st. 5 konkludert med :

"I 1985 var det fremdeles en hgy andel av forurensningsgmfintlige
arter. Hurtig eller langsomt kan dette stadium avlgses av det
neste som vil vise opptreden av forurensningstolerante opportu-
nister og altsd en forstyrret situasjon, men denne tilstand har

altsd enda ikke oppstitt i Utnesbassenget".

Fra og med 1987 kan det se ut til at en slik situasjon som har
oppstdtt i de dypere deler av Utnesbassenget (se WIKANDER 1988).
Resultatene fra 1988 bekrefter dette.

Tendensen er forholdsvis entydig i retning av en forsterket
organisk belastning i deler av Utnesbassenget - et forhold som
gjor vedtaket om flytting av utslippet vel fundert.

Det er imidlertid viktig & pipeke at posisjoneringen ved praove-
takingen er av stor betydning for hvilket bilde som blir tegnet
av miljetilstanden. Provetakingen i 1987 viser a® gradientene
ner utslippet er meget skarpe o at det belastede omradet er
lokalt.
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4.2, St. 10, ved fremtidig utslippsted.

Alle parametre for stasjonen viser en lokalitet updvirket av
organisk belastning og med et hoyt artsmangfold. Det var et heyt
samsvar mellom data fra 1987 og 1988.

Stasjonens beliggenhet er vist pd fig. 1. Figur 11 viser at
utslippet kommer forholdsvis heoyt oppe i skrdningen pad utsiden av
terskelen mot Utnesbassenget pa ca. 40 m. Skrdningen er vendt
mot Ereydypet som strekker seg i SV retning og har et sterste dyp
pa dreyt 100 m. ZErpydypet gdr mot SV over i Svartskj@rrenna som
gar ned til ca. 140 m dyp.

Omradet rundt stasjonen har ikke homogen bunn, men veksler over
korte avstander mellom siltholdig sand, skjellsand, grus og
fiell. Dette gjorde pregvetakingen tidskrevende og vanskelig.
Fyllingsgraden pa grabbhuggene var liten. Av et sterre antall
mer eller mindre representative prever ble det valgt ut tre som

inneholdt siltig sand for videre bearbeidelse.

De viktigste parametrene for stasjonen er oppgitt i tabell 3.
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Tabell 3. Ngkkelparametre for st. 10, fremtidig utslipp.

Parameter 1987 1988
Bunntype Siltig fin sand Siltig sand
Farge Grabrun/gra Gradbrun/gra
HyS Nei Nei
Oksydert topplag Ja Ja
Antall arter 89 71
Antall individer 613 322
Artsmangfold (Hurlb.) 33,68 36,38
Artsmangfold (Sh.W.) 4,32 4,45
gmfintlige arter 48,5% 52,9%
Tolerante arter 51,5% 47,1%
Artsindeks 7,10 7,6
Tilstandsindeks 1,15 1,22
Forurensningsgrad Ikke pdvisbar Ikke pavisbar
Dyp 41 m 40-45 m
Posisjon 58024,5'N -~ 08%46,17'E

Antallet arter i materialet var noe lavere i 1988 sammenlignet
med 1987 - individantallet likesd. Det var litt heyere verdier
for artsmangfold i 1988. Dette skyldes naturlige variasjoner.
Andelen forurensningsemfintlige arter var noe sterre i 1988 enn i
1987. Dette ga seg utslag i en heyere artsindeks i 1988. Det
samme gjelder tilstandsindeksen som reflekterer gkningen i bade
artsmangfold og artsindeks.

Noen forurensningspdvirkning kunne ikke pivises pa stasjonen.

Figur 12 viser antallet individer plottet met antallet arter for
1987 og 1988. Figuren reflekterer de hsye verdien= for

artsmangfold som fremgdr av tabell 3.
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Figur 13 viser faunaens tilpassing til log-normalfordelingen.
Tilpassingen er meget god og reflekterer uforstyrrede forhold.
Kurveforlgpet for de to arene er sd og si identiske. I de tre
hoyeste geometriske klassene er det de samme artene som gdr igjen
begge arene : berstemarken Sosane sulcata, slangestjernen
Amphiura filiformis og sjopelsa Labidoplax buskii. Alle tre
artene indikerer updvirkede forhold idet de er klassifisert som
forurensningsemfintlige.

Tabell 4 viser de fem tallmessig mest dominerende artene pad st.
10 i 1987 og 1988.

Ingen av disse artene er klassifisert som forurensningstolerante

og det var meget godt samsvar mellom 1987 og 1988.

Alle parametre for stasjonen viser en lokalitet updvirket av
organisk belastning og med et heyt artsmangfold. Sammen med det

utenforliggende dypbasseng ma valget av ny utslippslokalitet
karakteriseres som gunstig.
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Tabell 4. Liste over de fem tallmessig dominerende artene pa st.
10 i 1987 og 1988. Tall i parantes er antall individer
nar angjeldende art ikke har vert blant de fem

dominerende.

M: Musling, B: Berstemark, S: Slangestjerne, BA: Bandorm,
SJ: Sjepelse.

Karakteristikk av forurensningstoleranse:
@: Forurensningsemfintlig
T: Forurensningstolerant

-: Forurensningstoleranse ikke kjent

Art Gr. 1987 1988 Toleranse
Labidoplax buskii SJ 222 92 1%}
Sosane sulcata B 68 21 9]
Amphiura filiformis S 32 52 %5}
NEMERTINEA B 17 (0) -
Pectinaria koreni BA 19 (7) T

Trichobranchus roseus B {15) 10 -
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4.3. St. 11. Ereydypet

Ereydypet hadde et lavere artsmangfold enn stasjonen ved det
planlagte utslippet, men det ligger innenfor det som er normalt
for uforstyrrede bletbunner i fjordbassenger. Stasjonen hadde en
hey andel av forurensningsemfintlige arter. Lokaliteten ma
karakteriseres som upavirket.

Stasjonens beliggenhet pa kartet er vist pd fig. 1. Dens
plassering i dypdlen til Ereydypet er vist pd fig. 11. Det
fremgdr av figuren at stasjonen ikke ligger pd det steorste dypet
i Erpgydypet. Dette skyldes at stasjonen ble plassert pad grunnlag
av sjekart (nr. 8) og opplodding i felten, men for Sjskartverkets
nye og detaljerte sjemalinger i 1987.

Bunnforholdene rundt stasjonen er svert homogene og bestdr av et
grdoliven til blygrd siltig leir. Fyllingsgraden p& grabbhuggene
var derfor 100% i likhet med 1987 og prevene derfor

- representative.

Tabell 5 viser stasjonens ngkkelparametre.

Det ble pavist nesten like mange arter i 1988 som i 1987, men
individantallet var noe steorre i 1988. Dette resulterte i noe
lavere verdier for artsmangfold, men forskjellen fra 1987 er helt
ubetydelig. Andelen av forurensningsemfintlige arter var sterre
i 1988, samt at artsindeksen var heyere. Dette ga seg utslag i
hgyere verdi for tilstandsindeks i 1988 enn i 1987.

Noen forurensningspavirkning kunne ikke pdvises i 1988.

Det er tidligere pdpekt at sedimentet i omridet rundt stasjonen
er homogent. Dette reflekteres i den ubetydelige variasjon
mellom de to arene stasjonen har vert prevetatt. I et slikt
homogent milje vil det trolig vere relativt lett & pdvise

endringer over tid som skyldes okt organisk belastning.
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Tabell 5. Nokkelparametre for st. 11, Ersydypet.

Parameter 1987 1988
Bunntype S5ilt, leir Silt, leir
Farge Gra Gra

HpS i sedimentet ? Nei Nei
Oksydert topplag ? Ja Ja
Antall arter 51 48
Antall individer 796 953
Artsmangfold (Hurlb.) 21,86 21,53
Artsmangfold (Sh.W.) 3,14 3,09
Pmfintlige arter 59,4% 65,5%
Tolerante arter 40,6% 34,5%
Artsindeks 6,86 7,36
Tilstandsindeks 1,03 1,06
Forurensningsgrad Ikke pavisbar Ikke pavisbar
Dyp 110 m 1170 m
Posisjon 58024,2'N - 08°947'E

Figur 14 viser antallet arter plottet mot antallet individer for
1987 og 1988. Figuren illusterer at variasjonen var meget liten

mellom de to arene og reflekterer tallene i tabell 6.

Figur 15 viser fauanens tilpassing til log-normalfordelingen.

v

Hverken i 1987 eller 1988 var tilpassingen spesielt god. Eeggs

(

ar opptrddte relativt f3 arter i de to laveste geonetriske
klassene. Kurvene forgvrig hadde et uregelmessig forlep. Bade i
1987 og 1988 forekom en art i en relativt hey geom=strisk klasse :
h.h.v IX og X. Begge arene dreide det seqg om den forurensnings-

tolerante berstemarken Heteromastus filiformis. SA langt har

dette vert den dominerende arten for stasjonen. At denne arten
er forurensningstolerant behever ikke & bety at den er en
forurensningsindikator. Arten er vel kjent pd utpreget friske og

upavirkede biotoper.
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Tabell 6 viser de fem mest tallrike artene pa st. 11 i 1987 og
1988. Artene fordeler seg jevnt mellom forurensnings-tolerante
og -gmfintlige. Det var hey likhet mellom 1987 og 1988. De mest
vanlige artene det ene &ret var ogsd blant de vanligste det andre

dret selvom rangeringen kunne variere.

Tabell 6. Liste over de fem tallmessig dominerende artene pa st.
11 1 1987 og 1988. Tall i parantes er antall
individer ndr angjeldende art ikke har vert blant de

fem dominerende.

M: Musling, B: Borstemark, S: Slangestjerne, BA: Bandorm,
SJ: Sjepwlse.

Karakteristikk av forurensningstoleranse:
@: Forurensningsegmfintlig
T: Forurensningstolerant

-: Forurensningstoleranse ikke kjent

Art : Gr. 1987 1988 Toleranse
Heteromastus filiformis B 423 521 T
NEMERTINEA BA 48 (19) -
Proclea graffi B 45 47 -
Paramphinome jeffreysi B 36 (22) @
Nuculoma tenuis M 35 (25) T
Chaetozone setosa B (13) 49 T
Melinna cristata B (23) 31 o}
Thyasira equalis M {(13) 29 ]
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Hovedkonklusjonen for st. 11 md derfor bli at Ereydypet har et
lavere artsmangfold enn stasjonen ved det planlagte utslippet,
men det ligger innenfor det som er normalt for uforstyrrede
bletbunner i fjordbassenger. Lokaliteten md karakteriseres som

upavirket.

4.4, Sammenligning mellom stasijonene.

Figur 16 er en grafisk fremstilling av en likhetsanalyse mellom
stasjonene og ar for prevetaking, et sdkalt dendrogram.

Den vanrette skalaen er egentlig en ulikhetsindeks. Det vil si
at stasjoner (markert pa den loddrette aksen) som er bundet
sammen lengst til heyre i diagrammet er mer ulike enn de som er
forbundet lenger til venstre. Vi ser at hver stasjon grupperer
seg sammen i diagrammet (prikkede felter). Dette viser at for
eksempel st. 10-87 er mer lik 10-88 enn f.eks. 11-87. Dette er
for savidt ikke uventet for stasjoner der det ikke skjer store
forandringer i milje fra det ene dret til det andre. Hpy
innbyrdes likhet har ogsad st. 5B-grupperingen. Disse er bundet
sammen ved en ulikhetsindeks pa ca. 0,55. Vi ser at st. 5A er
bundet sammen med de andre stasjonene ved en ulikhetsindeks pa
ca. 1,25. Dette betyr at 5A-prgvene er maksimalt ulike de andre
innenfor rammen av det foreliggende materiale.

Dette er ikke overraskende i og med at det er konstatert en
utvikling pa denne stasjonen siden 1981 (WIKANDER 1988)

og illustrerer skarpheten i gradientene i utslippets n®rsone.
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6. VEDLEGGSTABELLER
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Vedleggstabell 1. Liste over arter og individantall i
materialet fra Utnes-omradet i hele

undersgkelsesperioden.

Stas jon
Ac

FORIFERA
Porifers indat

ANTHOZOA
Anthozoa indet.
Ebmrdsiidae indet
Pennatula phosphorea Linne

PLATYHEIMINTHES
Turbellaria indef.

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Amacana trilobata (M.Sure 1863}
Ampharete firmarchica (M.Sars 1864)
Amphavete lindstroemi Malngren 1867
Anpharete op
Awhictels gumeri (M.Sara 1835)
Amhitritinae indet
Anaitides groenlendica {Oersted 1842)
Anaitides sp
Ancbothrus gracilis (Malmgren 1865)
Aphrodita sculeata Limme 1758
Aricidea cerrutii Laubier 1966
Artacama proboscidea Malwgren 1865
Brada villoaa (Rathke 1843)
Capitella cepitate (Fabricius 1780)
Caulleriella sp
Caratocephale loveni Malngren 1867
Chaetozone setoss Malmgren 1867
Chone ap
Cossura longocirrata Webster & Benedict
Diplocirrus glaucus (Mulmgren 1867)
Eteone lactea Cluparede 1868
Eteons longa (Fabricius 1780)
Eteone sp
Bunida sanguinea {Qersted 1843)
Exogone ep
Exogone verugera (Clapareds 1868)
Gattyena cirrosa (Pallas 1766)
Olycera slba (O.F.Mueller 1776)
Glycera capitata Qersted 1843
Glycera rouxii Audouin § Milne Edvards
Glycinde nordmonni (Melngren 1863)
OGoniada maculata Oersted 1843
Gyptie rosea (Malm 1874)
Harmothoe sarsl (Kinberg 1B65)
Harmothoe sp
Heteromaatus filiformis (Claparede 1864)
Hyalinoecia tubicola (O.F.Mueller 1776)
Jasmineira sp
Laeonereis glauca {Claparede 1870)
Lanassa venusta (Malm 1874)
isonice cirrata (M.Sars 1851)
Lumbrineris fragilis (O.F.Mualler 1766)
Lunbrineris scopa Fauchald 1974
Lunbrineris sp
Lysippides fragilis (Wollebaek 1912)
Megolona alleni Wilson 1958
Magelona minuta Rljason 1962
Malacoceros fuliginosus {Claparede 18G8)
Malacoceros sp
Maldane sarsi Malngren 1865
Maldanidae irdet
Mediomastus fragilis Rasmussen 3973
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Vedleggstabell 1 forts.

Stas jon

Melirma cristata (M.Sars 1851)

Mugga wahrbergi Eliason 1955
Myriochele cf. danielssent _
Myriochele oculata Zaka 1922
Nephtys ciliata (O.F.Mueller 1776)
Nephtys hombergil Savigny 1818
Nephtys paradoxa Malm 1874
Notamastus latericeus Sars 1851
Ophelina acwminata Oersted 1843
Ophaelina sp

Ophiodromus flexuosus (Delle Cliuje 1822)
Ovenia fusifornis Delle Chiaje 1841
Oeeniidae indet

Paramphiname jeffreysii (Mclntosh 1868)
Paraonis gracills (Tuuber 1879)
Paraoiie lyra (Southem 1014)
Pectinaria auricoma (0.F.Mueller 1776)
Poctinariu belgica (Vallas 1766)
Pectinaria koreni Malmgren 1865
Phisidia auren

Pholoe anoculata Hartmarm 1965
Fholoe minuta (Fabricius 1780)
Phyllodoce mucosa {Uorsted 1843)
Phyllodoce rosea (McIntoeh 1877)
Phyllodoce sp

Phylo norvegica (M.Sars 1872}

Pista cristata {0O.F.Mueller 1776)
Pista maculata (Dalyell 1853)
Poecilochaetus serpens Allen 1904
Polychaeta indet

Polycirrinae indet

Polycirrus plumosus (Wollobuek 1912)
Polyciriug ap

Polyphysia crassa (Oersted 1843)
Praxillura longisasima Arwldsson 1906
Prionoapio cirriferus Wiren 1883
Frionospio malmgreni Claparede 1868
Prionosplo multicbranchiata Berkeley 1927
Prionospio ockelmanni Pleijel 1985
Prionospio ap

Prionospio steenstrupi Malngren 1867
Proclea graffii (Langerhans 1884}
Rhodine gracilior Tauber 1879
Sabellidae indet

Sabellides octocirrutu (M.Sars 1835)
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scolelapis sp

Scoloplos armiger (O.F.Mueller 1776)
Sosane sulcata Malmgren 1865
Sphaerodorum flavum Oersted 1843
Spionidae indet

Spiophanes bombyx (Clapurede 1870)
Spiophanes krueyeri Grube 1860
Streblosoma intestinalis M.Sars 1872
Syllidae indet

Synelmis klattd {Friedrich 1950)
Tarebellidae indet

Terebellides atroemi M.Sars 1835
Tharyx sp

Trichobranchus roseus (Malm 1874)
Trichobranchus yluciulisz Malmgren 1865
Trocochseta multisetosa {Oersted 1843)
Typosyllis cornuta [Rathke 1843)

OLICGOCHAETA

Oligochaeta indet
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Vedleggstabell 1 forts.

Stasjon 58
A A1

PROSOBRANCHIA
Balcis frislei (Jordan) -
Nagsarius pygmaeus {Lamarck) -
Natica alderi Forbes -
Onoba vitrea (Montagu) -
Retusa imbilicata {Montagu) -
Turritelln commmis Maso -

OPISTORRANCHIA
Acteon tornatilis (Linne)
Aeolidin ap
Cylichma eylindracea (Ponnant 1777)
Nulibranchia indet.
Philine aperta {L.)
Fhiline scabra (0.F.Mueller 1776}
FPhiline ap

POLYPLACOPHIRA

Tentcella marmorea {Fabriciua) -

CAUDOFOVEATA
Caudofoventa indet 1

1

C OO e 3 N

BIVALVIA
Abra nitida {Mueller 1789)
Acanthocardia echinata {Lirne 1758)
Arctica islandion (Lirme 1767)
Astarte wontsgui Dillwyn 1817
Corbula gibba (Olivi 1797) 1
Cuspidaria euspidata (Olivi)
Hiatella sp -
Lucinema borealis (Linne 1767} 1
Lyonsia norvegica (Gmelin) -
Montacuta ferruginosa {Montagu 1803)
Mva sp 1
Myrtea spinifera (Montagu) 9
Mysella bidentata (Montagu 1803) 921
Mysia undata (Pennant) -
Muclae nitidosa (Winckworth) 18
Nucula nueleus (Linnaeus) -
Nucila sulcata (Bromn 1831} -
Nuculana pernula (Mueller 1776) -
Nuculoma temuis (Montagu)
Parvicardium minimm (Fhilipps 1836) N
Similipecten similis {Laskey) -
Thracis convexa {Wooi) -
Thyaaira eroulinensis {Jeftreys) -
Thyasira equalis (Verrill & Bush) -
Thyasira sarsi/flexuosu {Philippi Montagu) 36
Thyasira sp -
Venus ovata Pepnant -
Venus striatula (De Costa) -

SCAPHDPCDA
Dontalium entale Lijne -

FYCNOGONIDA
Pyenogonida indet -

LR I

CUMACEA
Diastylis goudsird (Bell) -
Diastylis rathkei Kroeyar . -
Diastylis sp 1
Budorella emarginnta Kroeyer -
Leucon nasica (Kroeyer) -
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Vedleggstabell 1 forts.

Stas jon 58 5 58 5B 83 5 SsA 10 10 11 1
Ar 81 83 B85 B BR 87 88 87 88 87 &8

AMPHIPOIA
Ampelisca sp 2 -
Ampelisca spinipes Boeck - -
Ampelisca tenuicomis Lil)jecborg - -
Atylus vedlomensis (Bate & Westwood) - -
Centromedon pumilus (Lil1jebory) - -
Dexamine epinosa (Montagu) - 6 - -
Eriopisa elongata Bruzelius - - - - -
Harpinia sp - - -
Hippomedson denticulatus {Bate) - . - - - -
Leucothoe 1111jeborgi Boeck - - - - . - 1

LIS R B I
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Li1ljeborgia macronyx 0.0.5ars - -

Lysianassidee indet - 1

Neohela monstrosa {Toeck) - - -
1

[ IR B A ]
t
1
T

Panoploea minuta {Sars) -

Photis longicaudata {Bate & Westwood) -
Westwoodilla caeculs (Sp.Bate) 1 -

]
L]
L
]
L3
?
]

DECAICDA
Anapagurus chiroacanthus (Liljebory) - 2 - - -
Calocaris macandreae Bell 1846
Crangon crangon (L.)
Crangonidae sp
Decapoda indet
Galathea intermedim Liljebory
Hyas coarctatus Leach
Inachus dorsettensis (Permant)
Macropipus depurator (Lirme 1758) -
Macropipus pusillus (Leach) -
Paguridae indet 1 -
Pagurus beynhardus (L.} - - 1 - -
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SIFMCULIDA
Golfingin sp -
Onchnesoma steenstrupi  Koren & Denielssen - -
Phascolion strombi {Munitagu 1804) - -
Sipunculida indet 20 -

b ek T3 b
]
1]
i
1
t
i
i
1

PRIAFULIDA
Halicryptus spinulosus V.Siebold 1849 - 1
Prispulus cawdatus Lamarck 1816 - 1 1 - 1

1
e
1

ASTEROIDEA
Asteries rubens L. - 3 - - -
Asteroidea indet - - - “
Astropecten irregularis {Permant) - - - - - - -

W
(]
]
s

OPHIUROIDEA
Anphiura chiajed Forbes 2 1 2 - 1 - - 2 2 - -
Amphiuvrs filiformis (0.F.Mumller) 334 409 748 723 489 23 10 32 52
Ophiura sp - 1n 1 2 4 - - 5 1

FCHINOIDEA
Brissopais lyrifera (Forbes) - 3 - - - -
Echinocardium cordatum {Pennnnt) 1 69 4 -
Echinocardium flavescens (0.F.Meller) - " - -
Echdnocyamus pusillus (0.F . Mueller) - - - - - - -

HOLOTHIRDIDEA :
Cucumaria elongata Dueben & Koren - - - - 2
Cucumaria hyndmani (Thompson) . - 3 - - -
Labidoplax buski (Mcintosh) 48 62 184 11 &8
Leptosynapta inhaerens (0.F. Mueller) - 1 - - -
Thyone raphanus Dueben & Koren - - 2 - -
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