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Det statlige programmet omfatter overvking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvikingen bestdr i langsiktige unders@kelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overv8kingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pd
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

Overv8kingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomfering av programmet.
Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter vi! bli publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg ti! de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. 0032 Oslo 1.
tif. 02 - 6598 10.
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Forord

Denne rapporten er en sluttrapport for en 2-arig overvadknings-
undersekelse av Glama ved Kongsvinger og Storsjeen i Odalen.
Undersekelsen inngdr som en del av programmet "Statlig program
for forurensningsovervakning" som administreres og finansieres
av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Feltarbeidet er utfert av Sigurd Rognerud og Gesta Kjellberg ved
NIVA's @stlandsavd. Ferstnevnte har ogsd skrevet rapporten
sammen med Pal Brettum (NIVA) som har talt planteplanktonet

fra Storsjeen i Odalen og skrevet dette kapitlet. Torulv
Tjomsland og Jarl Eivind Levik (NIVA) har foretatt
transportberegningene og bearbeidingen av vannferingsdata fra
Glama. Vannprevene ble analysert ved Vannlaboratoriet for
Hedmark (VLH).

Tungmetallene ble analysert p& NIVA's laboratorium i Oslo.



FORMAL-KONKLUSJON - TILRADNINGER
FORMAL

Hovedmdlet med denne undersokelsen er & klarlegge effektene av
forurensninger fra Kongsvinger-regionen pad vannkvaliteten i
Glama. Videre & felge utviklingen i Storsjeen og underseke
hvilken betydning Oppstadda har pd Gladma's vannkvalitet.

KONKLUSJON

vannkvaliteten i Glama var generelt sett ikke vesentlig forskjellig
oppsﬁéms og nedstrems Kongsvinger-regionen. En konsentrasjons-
skning ble imidlertid registrert for neringssaltene pd strekningen
Gjolstadfossen - Ulleren kirke, som en folge av den menneskelige
aktiviteten i Kongsvinger og Oppstaddas nedberfelt. De store
vannmassene i Glama gjer at utslippene okte konsentrasjonen

lite, men transportekningen ble likevel betydelig.

Den arlige transportekningen pad den ovennevnte strekningen var
henholdsvis ca 20 tonn tot.P, ca 500 tonn tot.N, ca 200 tonn NOj
og ca 50 tonn NH4*. Oppstaddas nedberfelt og Kongsvinger-
regionen bidro med omtrent like mye til denne ekningen for
tot.P, tot.N og NO3, mens bidraget fra Kongsvinger-regionen var
ca 5 ganger sterre for NHu™.

Basert pad arlige volumveide middelverdier har det skjedd en
markert ekning for totalnitrogen i Glama's vannkvalitet i
Kongsvinger-regionen siste 10 ar. Ellers har det ikke skjedd

endringer av betydning i vannkvaliteten.

Tungmetallkonsentrasjonene var lave og de er ikke signifikant

forskjellig ovenfor og nedenfor Kongsvinger-regionen.

Oppstadda var surere, humusrikere og mer neringsrik enn Glama
ved samlepet nar Skarnes. Vannstrommen i Oppstadda snur og gar
inn i Storsjeen ved hege vannferinger i Glama. I 1987 skjedde
dette i ca 2 uker i (juni og deler av oktober) samt i juli 1988.
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Glamavann pavirker derfor Storsjeens vannkvalitet spesielt i
starten av vekstsesongen. Gladma-vannet har da en hegere
konsentrasjon av fosfor enn innsjgens vannmasser pa denne tiden.
Dersom en betrakter aret under ett bidrar Oppstadda til en
pskning av neringssaltkonsentrasjonen i Glama.

P4 bakgrunn av neringssaltkonsentrasjonene og algemengdene i
Storsjeen i 1987 og 1988, kontra tidligere undersekelser, ser det
ut til at tilstanden ikke har endret seg nevneverdig de siste 10
drene. Trofigraden kan karakteriseres som oligo-mesotrof.
Oksygenkonsentrasjonene i bunnvannet pd slutten av stagnasjons-
perioden var tilfredsstillende (40-50% metning), og pd& nivd med

resultatene fra tidligere undersskelser.
TILRADNINGER

Det tilrdas at situasjonen i Storsjeen overvdkes ved en enkel
undersekelse i de frie vannmassene under vekstsesongen. Glama's
pavirkning av vannkvaliteten i Storsjegen er det f& kunnskaper
om, men den er antagelig av stor betydning og burde undersgkes
narmere.

Det er ogsa av stor betydning at permanente mdlestasjoner
opprettholdes pd flere punkter i Glama. Derved kan bidrag av
neringssalter fra de ulike feltene beregnes og tiltak settes inn
der de har steorst effekt. For Gladma i Hedmark er det bare
stasjonen ved Heyegga (Alvdal) som har kontinuerlig drift. Vi
anbefaler at bade stasjonen ved Ullern kirke og Gjelstadfossen
opprettholdes i 4rene fremover sammen med en ved Rena og en i
Elverum. Dette vil gi datagrunnlag for en handlingsplan som i

- henhold til Nordsjsavtalen skal redusere neringssalt-transporten
med 50% innen 1995. Transporten av naringssalter fra
Kongsvinger-regionen ber reduseres.

Vi vil til slutt understreke betydningen av & ha langtidsmdlinger
for & dokumentere en generell tidsutvikling av vannkvaliteten i
Norges sterste vassdrag og & kunne skille forurensninger fra
naturlige variasjoner.



1. Innledning

1.1. Generell informasjon

Undersekelsen omfatter Glama's nedberfelt mellom Gislstadfossen,
nordest for Kongsvinger, og Ulleren kirke syd for Skarnes. En
oversikt over plassering av stasjonene, feltets jordbruksarealer og
bosetningsfordeling er gitt i fig.1.
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\ o}
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Skarnes Sander bro

o~

D N\Gjolistadfossen
Uliern kirke 2
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O Stasjonsplassering  Jordbruksarealer

Fig.1 Oversikt over nedbgrfeltet mellom Gjelstadfoss og
Ulleren kirke A)Stasjonsplassering,
B)Jordbruksarealer, C)Befolkningskart

Det foreligger en rekke undersgkelser fra perioden 1967-1982 som
behandler vannkvalitets-situasjonen i feltet. En fullstendig
litteraturliste over disse arbeidene er gitt bak i rapporten. De
viktigste brukerinteressene er energiproduksjon, resipient for
sanitaeravlep, industri og jordbruk. Storsjeen og Gladma benyttes
ogsd i stor utstrekning i rekreasjonssammenheng.
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Kongsvinger og Skarnes er de sterste befolkningsentra med
tilsammen ca. 10.000 innbyggere. Mellom Gjelstadfossen og Arnes
bor ca. 30.000 innbyggere og ca. 15.000 p.e. er tilknyttet
renseanlegg.

De storste anleggene har mekanisk/kjemisk rensetrinn, mens de
mindre anleggene har varierende rensemetoder som ofte innebarer
en mangelfull rensing. De sterre anleggene i Kongsvinger (12500
p.e.), Skarnes (1800 p.e.), Mo (500 p.e.) og Sand (2300 p.e.)
fungere akseptabelt, men kan periodevis ha problemer med
lekkasjer i ledningsnettet og giftige industriavlep.

Jordbruksarealene utgjer 135.550 dekar dvs. ca. 10% av total
arealet. De er hovedsakelig lokalisert pad de marine avsetningene
ner hovedvassdraget, og den viktigste driftsformen er
kornproduksjon.

Industriaktiviteten er i hovedsak konsentrert til Kongsvinger
distriktet der det finnes en variert industrivirksomhet bl.a.
meierier og kjemisk legeringsindustri.

1.2 Malsetning og program

Hovedmdlet med denne undersekelsen er & klarlegge effektene av
forurensninger fra Kongsvinger-regionen pd vannkvaliteten i
Glama. Videre & folge utviklingen i Storsjeen og underseke
hvilken betydning Oppstadda har pd Glama's vannkvalitet.
Transportberegningene ved Arnes vil gi informasjon om
forurensningstransporten i Gladma fer den renner inn i de mer
belastede omradene i Akershus fylke.

Det ble opprettet 4 kjemiske mdlestasjoner der det ble samlet inn
prever hver 14 dag (mdnedlig pd vinteren). I Gladma ble det
opprettet stasjoner ved Gjelstadfossen, Sander bro og Glama
nedstrems Skarnes (Ulleren kirke). I tillegg en stasjon i
Oppstadda ved Skarnes (se fig.1). P& disse stasjonene ble det
analysert pd felgende parametre: pH, alkalitet, turbiditet, farge
KOF, tot.P, PO4, NH,*, tot.N, NO3. P& to stasjoner i Glama,

7
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Gjelstadfossen og Sander bro, ble det ogsd analysert pa
tungmetallene Cu, Cd, Zn og Pb.

I Storsjoen ble det analysert pd naringssalter i epilimnion
manedlig i vekstsesongen og oksygen i bunnvannet regionalt (10
stasjoner) pad slutten av sommerstagnasjonen. Av biologiske
parametre ble planktonalger talt, artsbestemt og volumberegnet,
og klorofyllkonsentrasjonen malt.

2. Resultater

2.1 Glama og Oppstadaa

Glamavann streommet inn i Storsjeen i juni og oktober i 1987 og
juli i 1988. Denne tilferselen er av et sdvidt stort omfang at det
pavirker vannkvaliteten i innsjeen. Fosforkonsentrasjonen var
gjennomgdende hegre i Gladma enn i innsjeen i disse periodene.
Vannkvaliteten var generelt svaert like pd de ulike stasjonene i
Glama. En konsentrasjonesekning ble registrert for naringssaltene
pad strekningen Gjelstadfossen - Ulleren kirke med pafelgende
gkning i transportene. Den store vannferingen gjer at utslipp
fértynnes og "kamufleres” slik at smd konsentrasjonsekninger gir
hege transportekninger. Den &rlige transportekningen pa
strekningen Gjelstadfossen - Ulleren kirke var henholdsvis ca 20
tonn tot.P, ca 500 tonn tot.N, ca 200 tonn NO3 og ca 50 tonn

NH4+ Oppstaddas nedberfelt og Kongsvinger-regionen bidro med
omtrent like mye til denne transportekningen for tot.P, tot.N og
NO3, mens bidraget fra Kongsvinger-regionen var ca 5 ganger

storre for NH4*. Oppstadéa var surere, mer humusrik og

neringsrik enn Glamavannet ved Skarnes. Det har ikke skjedd
endringer i Gladma's vannkvalitet i Kongsvinger regionen (arlig
middelverdi) siste 10 ar bortsett fra totalnitrogenverdiene som har
okt signifikant. Tungmetallkonsentrasjonene var lave og ikke

signifikant forskjellig ovenfor og nedenfor Kongsvinger-regionen.



2.1.1 Vannfering i Gldma og Oppstadaa.

vVannferingsmdlingene ble beregnet pa grunnlag av kontinuerlige
mdlinger i Gldma ved Funnefoss (VM 2177). For Oppstadaa ble

data fra Kuggerudda (VM 2181) som drenerer til Storsjeen

benyttet som beregningsgrunnlag. Vannferingen i Glama exr vist 1
fig.2. Det karakteristiske med vannferingsmenstret i 1987 i
forhold til middelsituasjon i perioden 1976-87 var de markerte og
"fyldige" toppene i juni og oktober. Vanligvis kommer varflommen

i manedskiftet mai/juni. I 1987 var den imidlertid forskjevet ca 3
uker seinere da mai var kijeligere enn normalt. Dette forte til at
Glamavannet strommet inn i Storsjsen i store deler av juni og

pdvirket vannkvaliteten i innsjeen.

I 1988 var det unormalt heoge vannferinger badde i mai-juni og fra
siste del av juli og ut september. Gldmavann stremmet inn i
Storsjeen under siste del av juli, men antagelig ogsa 1 kortere
perioder ved de andre flomtoppene. Generelt var vanntransporten
i Gldma unormal heg bade i 1987 og 1988.

Det finnes ingen vannferingstasjon i Oppstadda. Vannforingen i
denne elva ble beregnet ut fra mdlinger i Kuggerudda, som er en
av tilferselselvene til Storsjgen. Estimatene er usikre da
vannstrommen gdr inn i Storsjgen i deler av juni og oktober i
1987 og i juli 1988. Retningen pd stemmen i Oppstadda er bestemt
av vannstanden i Glama ved Skarnes og Storsjeen. Det m& derfor
neye observasjoner til for at menstret i vannbalansen for dette
feltet skal kunne klarlegges. Da dette ikke eksisterer, ma
nedvendigvvis esimatene for naringssalttransporten fra Oppstadaa
bli noe usikre.
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Fig.2 Vannfering i Glama ved Funnfoss (VM 2177) i 1987
og for perioden 1976-87 sammenliknet med
middelverdi for de 11 siste arene.



2.1.2 Vannkjemi i Gladma og Oppstadda

Resultatene av de kjemiske mdlingene er gitt i tab. 1 og 2 og
primerdata er gitt i vedlegget. I fig.3 er middelverdien og
varasjonsbredden vist for en del parametre i 1987 og 1988 og
disse er sammenlignet med tidligere observasjoner for perioden

°

1978-80. Observasjonene gir mulighet for a:

a) sammenligne konsentrasjoner og transporter pd elveavsnittet
Gjelstadfossen - Ulleren kirke.

b) sammenligne vannkvaliteten i Oppstadda og Glama.

¢) vurdere tidsutviklingen i vannkvaliteten i Glama siste 10 ars
periode.

Angden k

P& bakgrunn av tab.1 og 2 gadr det fram at vannkvaliteten ikke

var vesentlig forskjellig pd de ulike stasjonene i Glama. De store
vannmassene i Glama gjer at utslippene fra Kongsvinger-regionen
blir fortynnet i et stort vannvolum med det til felge at
konsentrasjonsekningene blir smd. Spesielt for naringssaltene var
det imidlertid generelt en liten okning. Tendensen var den samme
begge arene slik at selv om forskjellene var smd mad det antas at
de var reelle.

P4 grunn av de store vannmassene i Glama blir imidlertid
transportekningen betydelig pad strekningen Gjelstadfossen -
Ulleren kirke (tab. 3 og tab.4).

Begge arene gir et entydig bilde slik at middelverdiene for disse
antas & gi et rimelig godt bilde pd bidraget fra Kongsvinger -
Odal regionen til transporten i Gléma.

@kningen p& ca 20 tonn tot.P, 500 tonn tot.N, 200 tot.NO3 og 50
tonn NH,* md anses som betydelige bidrag. Arsaken er den
konsentrerte menneskelige aktiviteten i feltet, men det er ikke
mulig & skille mellom de ulike kildene pa& bakgrunn av data i
denne rapporten,
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Tab.1 Arlige middelkonsentrasjoner (volumveid) for noen

parametre ved 3 stasjoner i Gladma og en i Oppstadia.

pH

87 88
Gjelstadfos. 7.06.8
Sander bro 6.9 6.9
Ulleren krk. | 7.0 6.9
Oppstadaa 6.2 6.2

Farge Alk COD
87 88 87 88 87 88
38 39 0.2 0.2 |5.2 5.8
36 37 0.2 0.2 | 5.0 5.7
35 36 0.2 0.2 15.0 5.8
48 48 0.1 0.1 7.6 7.8

Tab.2 Arlige middelkonsentrasjoner (volumveid) for neringssaltene

ved 3 stasjoner i Gladma og en i Oppstadaa.

______________ T s Eete LT
POy tot. P NOj tot.N NH4*
ug/1 ug/1 ug/1 ug/1 ug/1
87 88 87 88 87 88 87 88 87 88

Gjelstadfossen | 4 .8 110.1 9.2 128 149 353 361 15 20

Sander bro 4 .0 [11.5 9.8 129 148 368 386 16 23

Ulleren krk. 4.2 4.2 [11.010.4 136 153 377 367 18 25

Oppstadaa 4 A 13.010.8 175 177 481 499 18 25

Tab.3 Transporten av naringssalter pad stasjonene i Glama og
Oppstadda i 1987. Benevning tonn/ar.
............... e e TS,
POy-P tot.P NO3-N tot.N NH,*
87 88 87 88 87 88 87 88 87 88

Gjelstadfossen 64 52 152 125 {1198 1427 4032 4113 {117 180

Sander bro 77 57 185 133 (1274 1446 4465 4545 1147 211

Ulleren krk. 64 59 167 146 [1446 1614 4697 4485 (156 245

Oppstadaa 3 2 8 5 122 90 281 227 8 10
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Tab.4 ©Qkningen i tranporten av naringssalter (tonn/ar) pa
strekningen Gjelstadfossen - Ulleren kirke.

1987 1988 X
Tot.P 15 21 18
Tot.N 660 372 516
NO3 250 187 218
NH4* 39 65 52

Resultatene av tungmetallundersekelsen er gitt i tab.5.
Konsentrasjonene av Cu, Pb, Cd og Zn var lave og godt under
grenseverdiene for drikkevann gitt av WHO for begge stasjonene.
Det var dessuten ingen statistisk forskjell pad middelverdiene pa
de to stasjonene. P& bakgrunn av dette kan det konkluderes at
utslippene av tungmetaller fra Kongsvinger-regionen ikke er av et
slikt omfang at det endrer konsentrasjonene i Gléama.

Tab.5 Konsentrasjonen av tungmetaller gitt som arlig middel-,
maksimum-, og minimumsverdier for Gjelstadfossen (st.1)
og Sander bro (st.2).

Cu Pb Cd Zn
ug/1 ug/1 ug/1 ug/1
st.1 st.2|st.1 st.2 st.1 st.2 | st.1 st.2

Middel 1987 10.0 10.9} 2.5 2.7 0.13 0.13 17 17
1988 6.3 7.3 1.3 1.6 0.20 0.20 <10 <10
Maks. 1987 33.0 33.5| 4.8 4.5 0.18 0.35 70 70
1988 13.4 12.9} 2.3 7.7 0.60 0.33 20 20
Min 1987 2.1 2.3|<0.5 <0.5 <0.1 <0.1 <10 <10
1988 2.4 2.9 0.4 0.7 <0.1 <0.1 <10 <10
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Angdend kt.b

P4 bakgrunn av volumetrisk veide middelverdier kan vannet i
Oppstadaa karakteriseres som surere, humusrikere og mer
neringsrikt enn vannet i Glama (tab.1). Oppstadda bidro derfor til
en ekning i konsentrasjonen av neringssalter i Glama etter
madlpunktet ved Sander bro. Det Arlige bidraget til transporten i
Gldma var henholdsvis ca 7 tonn tot.P, ca 100 tonn NO3, ca 250
tonn tot.N og 10 tonn NH4*.

Sammenlignes disse transport-tabellene med ekningen pa

strekningen Gjelstadfossen - Ulleren kirke (tab.4) ser en at
Kongsvinger-regionen og Oppstaddas-nedberfelt bidro med omtrent
like mye i de mdlte transportekninger for tot.P, tot.N og NO3. For
NH4+ transporten var Kongsvinger-regionens bidrag ca 5 ganger
sterre enn Oppstadda. Denne forskjellen skyldes trolig utslipp av
saniteravlep fra Kongsvinger.

Angdende pkt.c

Den tidsmessige utvikling fra undersokelsene pad slutten av 70-
tallet og fram til i dag ved Gjestadfossen og ved Ulleren kirke
(éatt lik stasjon Funnefoss som ble brukt tidligere) er vist i fig.3.
For parameterene pH, turbiditet, kjemisk oksygenforbruk og
totalfosfor har det ikke skjedd signifikante endringer i volumetrisk
veide middelverdier i denne tidsperioden. Totalnitrogenverdiene har
derimot ekt signifikant pa begge stasjonen. Dette er ogsa

registrert i evre del av Gldma i overferingsvannet til Rendalen

(ved Heyegga). Denne utviklingen er satt i sammenheng med et okt
nitrogenforbruk i landbruket og en noe nitrogenholdigere nedbeor.
Generelt sett md vannkvaliteten i Gldma sies & vare tydelig

pavirket av menneskelig aktivitet.
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Stasjon Ar Surhet Turbiditet Kjemisk Total fosfor Total nitrogen
FTU oksygenforbruk|  pg tot P/I ug tot N/I
pH mg O/
60,70 | 123 | 2468|1023 | S0,
Gjoplstadfossen 1978 — —+ E—— —
= e e
; ’ I — '
Stasjon 1 1987 1, E—— = ‘
1988 — [ —’:13—4 i
1 1 — — ,
Sander bro 18%% ] 3 ] —— . — Ezzzgggi:—q
J ) 4 _——-—‘ -———L
Stasjon 2
Ulleren 1978 [ — o W ———
i 1979 } ! } +6.9 ; : —1
fgamo? 3 1980 — = '5.2 ::::EEf}—--*::tq —f—
unnefoss 1987 } ’ I 4 —y
 1978-80) 1988 T [ == DU == A e
Oppstadda 1987 —— e Emmm— — —t— I —
Stasjon 4 1988 [ —t— o RN W s n— —d ey
T T T T T T ) T T ¥ T T T T T ¥ 1 1
60 70 1 2 3 2 468 .10 20 30 " 500
Min. Middel Maks.
Fig.3 Middelverdier og variasjonsbredde for noen kjemiske

parametre pd 3 stasjoner i Glama og en i Oppstadaa
i ulike ar.

2.2 Storsjeen

Det er ingen grunn til & anta at oksygensvinn vil opptre i
merkbart omfang i noen del av Storsjeen i nermeste framtid.
Nezringssaltkonsentrasjonene er blandt de hogeste av de stoerre
innsjeene pd @stlandet, men de har ikke endret seg merkbart de
siste 10 drene. Innsjeen er humuspdvirket og grunn. Det antas at
naturtilstanden er mer produktiv for Storsjoen enn mange andre
store og dypere innsjger i regionen. Algemengden og
sammensetningen viser at innsjeen er oligo-mesotrof og at

trofigraden ikke har endret seg de siste 10 &rene.
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2.2.1 Generelt

Storsjeen er ionefattig og merkbart humuspdvirket. Innsjeens evne
til & motstd forsurning er relativt liten. Mange av tillepselvene
ferer surt humest vann som setter sitt preg pd& vannkvaliteten i
innsjeen. P4 varen eller forsommeren, ndr vannferingen i Glama er
som hegest, strommer Gldmavann inn i Storsjoen. Dette var tilfelle
i to uker av juni 1987 og juli 1988. I slike &r vil derfor Glama
pavirke Storsjeen i betydelig grad i starten pd vekstsesongen. Det
er derfor rimelig & anta at utviklingen av algemengde i Storsjoen
i de ulike ar kan v@re pavirket av mengden tilfert Glamavann.

Storsjeen har tidligere vert undersekt av Holtan (1967), Knutzen
(1969), Holtan (1973), Rognerud, Berge & Johannessen (1979),
Holtan (1980), Lingsten & Holtan (1981), Levik & Kjellberg (1982),
Kjellberg & Rognerud (1983). Resultatene fra disse undersekelsene
er trukket inn i vurderingen av tidsutviklingen i innsjeens
trofigrad.

2.2.2 Malsetning og program.

Malsetningen med underseokelsen i 1987-88 er & klarlegge
ufviklingen i vannkvaliteten i Storsjeen. Det har kommet mange
henvendelser fra lokalt hold om at forholdene er i ferd med &
forverre seg. Dessuten er det hevdet at oksygenforholdene i
innsjeen har blitt ddrligere de seinere &r. P4 bakgrunn av dette
ble en regional undersgkelse av oksygenforholdene i innsjeens
dypvannmasser gjennomfert pd slutten av sommerstagnasjonen.
Innsjeens trofigrad vurderes ut fra algemengde, artssammensetning
av planktonsamfunnet og konsentrasjon av n®ringssalter manedlig

over produksjonssesongen mai-oktober.

2.2.3 Oksygenforholdene ved slutten av sommerstagnasjonen.

Resultatene av denne undersegkelsen er presentert i fig.4. Det ble
tatt 9 prever fordelt pd 4 omrdder i innsjeen. De til ostligste
omradene omfatter innsjeens dypeste deler, mens de vestlige er
grunnere og mer pavirket av innlepselva fra Rasen. Provene ble
tatt 1 m over bunnen.



Dyp(m) t (0C)0;(mg/1)

Fig.4 Oversikt over stasjonsplasseringen for oksygen-
undersekelsen i Storsjeen den 20/8-87 og den 8/9-88.

Det var bare omradet i den nordestligste delen av innsjeen som
var termisk sjiktet i slutten av august begge Aarene.
Metningsprosenten var 30-50% i bunnvannet med antydning til noe
lavere verdier i 1988. Dette er pd samme nivad som de malingene

som ble foretatt like for varsirkulasjonen i 1982. Da
hestsirkulasjonen i denne delen av innsjeen inntrer 3-4 uker etter
at malingene ble tatt, er det ingen grunn til & anta at
oksygensvinn skulle opptre i dette omraddet.

P4 bakgrunn av mdlinger av algemengden ser det ikke ut til at
denne i utgangspunktet kan ha fert til noen e¢kning i
oksygenforbruket i dypvannet de siste 10 arene. De variasjcner en
har fra ar til Ar i metningsprosenten pa slutten av
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stagnasjonsperioden kan skyldes ulike utgangspunkt like etter
sirkulasjonen og varierende grad av vertikal transport over
termoklinen som fwlge av ulike meterologiske forhold de ulike A&r.

Ved de andre omrddene sirkulerte vannmassene tidligere enn
slutten av august slik at stagnasjonens varighet blir kort,
anslagsvis 8 uker. Disse omrddene belastes ikke med betydelig mer
organisk materiale enn omrddet i den nordestre del av innsjeen.

r r i n_grun il 4 an nsvi i i

m mf i n innsijgen i n_nerm
2.2.4 Neringssalter
Konsentrasjonen av n@ringssalter i vekstsesongen 1987 og 1988

samt en sammenligning med verdier fra tidligere undersokelser er
gitt 1 fiag.5.

Tot P
20 1 20
N A Middelkons. mai — okt.
15 4 15
10 - ‘2;;:::;:::::;:239 10 3
0 o B E
M T ] ¥ J ¥ A T S T o I i 8I7 as
Tot N, NO3
&—® 1987 Middelkons. mai — okt.
Oy—f\ 1088
600 o 600
- ‘M 200
200 + 'w 200
o & % i
T Y ¥ T T 04
M J J A S o 197980 82 87 88

Fig.5 Konsentrasjonen av tot.P, tot.N og NO3 over vekstsesongen
i 1987 og 1988 samt tidsutviklingen i middelkonsentrasjonen
i vekstsesongen (mai-oktober) siden 1978/79.
Blandprever 0-10m.
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Konsentrasjonen av naringssaltene varierte relativt lite over
sesongen. Konsentrasjonen av fosfor er blandt de hegeste av de
storre innsjeene pd @stlanget (Rognerud & Kjellberg 1984).
Storsjeen har et middeldyp pad kun 7 m og store gruntarealer gjor
at sterstedelen av vannvolumet sirkulerer i mestedelen av den
isfrie del av aret.

Angdende fosforkonsentrasjonen i Storsjeen kan felgende generelle
kommentarer gis:

a) innstremming av Glamavann skjer ofte i mai/juni. Dette vannet
har fosforkonsentrasjoner pad 15-25 ug/l, m.a.o. ca det dobbelte
av konsentrasjonen i innsjeen. Dersom vannstanden i Storsjeen
stiger med 1,5m, innebarer dette en volumekning pa ca 15-20%.
Det er derfor rimelig & anta at Gladmavannet har betydning for
den konsentrasjon som utvikles i de fri vannmasser i ferste del

av vekstsesongen.

b) tilforsler fra jordbruk og annen menneskelig aktivitet rundt
innsjeen bidrar til 8 gi en hegere fosforkonsentrasjon enn den
naturgitte.

c) stor humuspdvirkning gjor at en del fosfor er bundet til humus
og derfor mindre tilgjengelig for algevekst enn f.eks.
kloakkfosfor.

d) Storsjeen har ogsd en mer produktiv naturtilstand enn f.eks.
andre store innsjeer i regionen slik som Mjesa, Osensjeen,
Engeren og Storsjeen i Rendalen. Dette fordi Storsjeen er sa
grunn og har en mer effektiv resirkulering og mineralisering av
ngringssaltene.

Middelkonsentrasjoen av total N har vart tilnarmet 400 ug/l de
siste 10 arene og variasjonen er svert liten. Det kan vare
indikasjoner pd at den leste fraksjonen (dvs.NO3) har ekt noe
siden 1979. Dette kan skyldes at nitratinnholdet i tillepsvannet
kan ha ekt siste 10 &r og at algeproduksjonen er pad tilnzrmet

samme nivd som i dag som for 10 &r siden. I innsjeer som
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Storsjeen der fosfor er begrensende for algeveksten vil en gkt
primerproduksjon raskt fere til en reduksjon i nitratinnholdet i de
ovre vannmasser. Tilsammen viser naringssaltanalysene at det ikke
har skjedd nevneverdige endringer i innsjeens trofigrad de siste

10 arene.

Planteplankton

Kvantitative planteplanktonprever ble samlet inn i 1987 og 1988
fra samme stasjon som ved tidligere underseskelser, over det
dypeste omradet i Storsjeen. Resultatene er gitt i fig.6 og tab.6.
Materialet er samlet inn i perioden juni - oktober. Artslister er
gitt i vedlegget.

Resultatene er i tabellen nedenfor sammenstilt med tilsvarende
resultater av planteplanktonanalyser fra tidligere undersekelser.
Tabellen viser maksimumsverdier registrert for hver sesong, og
tilsvarende gjennomsnittsverdier for algevolum gjennom
vekstsesongen.

Tab.6 Planteplanktonmengden i Storsjgen. Verdier av blandprever

fra 0-10m sjiktet i perioden mai-oktober gitt som mg/m3.

1979 1980 1982 1987 1988
Maks.vol. 625 627 569 458 375
Gj.sn.vol. 332 390 349 256 244
Gj.sn.klorof. 3.4 3.5 2.9 3.3 2.9

Som det fremgdr av denne tabellen viser resultatene den samme
nedadgdende tendens som ble registrert i 1987. For 1987 ble det
antydet at drsaken til de lavere verdiene kunne skyldes stor
tilfersel av humusstoffer og partikler fra nedberfeltet pa& grunn
av nedberrik sommer og darlige lysforhold pad grunn av dette.
Denne arsak kan ha innvirket ogsd i 1988, sarlig pa
ettersommeren og hesten, men tendensen synes & vare mindre
planteplankton over hele undersekelsesperioden, selv om
endringene er moderate.
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Fig.@. Variasjoner i totalvolum og sammensetning av
planteplankton i Storsjeen 1987 og 1988.
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Ser en pad resultatene for 1988 (fig.6) viser den at gruppen
Chrysophyceae (gullalger) var forholdsvis fremtredende gjennom
det meste av sesongen og utgjorde 20-40% av det samlede
planteplanktonvolum. Denne gruppen var ogsd mest fremtredende
i 1979-80, 1982 og i 1987.

Ogsd i 1988 var det en prosentvis ekning av Bacillariophyceae

(kiselalger) utover sensommeren og hesten, men i mindre grad enn

tidligere &r. Som tidligere var det artene Tabellaria fenestrata

og Asterionella formosa sammen med Melosira distans v. alpigena
og Rhizosolenia longiseta som var vanlig forekommende.

En gruppe som er blitt mer fremtredende i planktonet prosentuelt
i 1987 og 1988 sammenlignet med tidligere er Cryptophyceae, med

ulike arter av Cryptomonas foruten Rhodomonas lacustris (+v.
nannoplanctica) og Katablepharis ovalis. Dette er en gruppe som

oker ndr partikkelmengden (erosjonspartikler) eker og
gjennomstreomningshastigheten gker i vannmassene. De andre
gruppene hadde sma bestander i 1988.

Vurdert ut fra planteplanktonanalysene md vannmassene i
Storsjeen i Odalen i 1987 og 1988 sies & vere naringsfattige, og
tendensen i perioden 1979-80 til 1987 - 1988 antyder en liten
vannkvalitetsbedring.

Det er mulig at denne utviklingen skyldes de unormalt hege
nedbersmengdene i vekstsesongene 1987 og 1988.
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Tab.1l.Kjemiske m&linger Glama 1987.

GJPLSTADFOSSEN
DATO VANNF . PH TURB  FARG ALK4.5 COD-MN
M3/8 FTU mgPt/1 mmol/l mgO/l
870127 156.9 6.9 32.0 .3 5.0
870223 144.7 7.0 36.0 .3 7.1
870323 123.4 6.9 .5  28.0 .3 3.5
870408 133.0 7.2 .7 27.0 .3 3.7
870427 304.6 6.9 2.8 52.0 .2 8.0
870511 758.4 6.7 1.6 50.0 .2 7.1
870525 910.5 6.9 1.5 40.0 .2 5.8
870616 1311.8 6.9 3.0 50.0 .2 7.7
870629  1123.8 7.0 1.6 48.0 .2 6.1
870714 527.0 7.1 .8 27.0 .3 3.7
870723 233.7 7.2 .7 21.0 .3 2.8
870804 234.0 7.2 .9  24.0 .3 3.5
870820 611.8 7.2 .7 32.0 .2 5.0
870907 252.4 7.0 1.0 38.0 .2 5.4
870922 456.5 6.9 1.3  60.0 .2 8.7
871008 416.2 7.0 1.0 39.0 .2 4.2
871026 614.4 6.8 .8  41.0 .2 4.9
871109 298.1 7.1 .5 37.0 .2 3.3
871125 252.6 6.9 .8 42.0 .2 4.0
871207 162.8 6.7 1.1 41.0 .3 4.5
MINSTE 123.4 6.7 0.5 21.0 .2 2.8
MIDDEL 451, 3 7.0 1.2 38.3 .2 5.2
STYRSTE 1311.8 7.2 3.0 60.0 .3 8.7
STAND.AV 335.3 2 .7 10.0 .0 1.7
FEIL 68% 75.0 0 .2 2.2 .0 .4
FEIL 95% 150.0 .1 .3 4.5 .0 .8
RRSTRANSPORT (TONN) 75265
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SANDER BRO

DATO VANNF .

M3/8
870127 157.6
870223 145.2
870323 123.8
870408 134.3
B70427 326.9
870511 769.7
B70325 918.0
870616 1327.¢6
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Tab.1l.

ULLEREN KIRKE

DATO VANNF .
M3/8
870127 159.8
870223 146.9
870323 124.9
870408 138.6
870427 400.6
870511 806.8
870527 954.5
870616 1379.5
870629 1162.4
870714 532.6
870723 235.9
870804 239.6
870820 622.3
870907 293.3
870922 488.9
871008 477.0
871026 660.0
871109 321.4
871125 283.0
871207 172.4
MINSTE 124.9
MIDDEL 480.0
STPRSTE 1379.5
STAND.AV 349.0
FEIL 68% 78.0
FEIL 95% 156.1
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Tab. 1.forsetter.

OPPSTADRA

DATO VANNF . PH

M3/S

870127 1.8 6.1
870223 1.3 6.2
870323 .9 6.1
870408 3.5 6.1
870427 58.8 6.1
870511 29.6 6.0
870525 19.8 6.3
870629 23.7 .1
870714 3.5 6.4
870723 1.3

870804 3.5 6
870820 6.5 6.5
870907 25.0 6.5
870922 19.8 6.4
871008 37.2 6.2
871026 28.0 6.3
871109 14.3 6.1
871125 18.6 6.2
871207 5.9 6.1
MINSTE .9 6.0
MIDDEL 15.9 6.2
ST@RSTE 58.8 6.7
STAND.AV  15.1 .2
FEIL 68% 3.5 .0
FEIL 95% 6.9 .1
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Tab.2. Kjemiske mélinger i Gléma 1988.

GJBLSTADFOSSEN

DATO VANNF. PO4-P TOT-P NO3-N TOT-N NH4-N

m3/S pg/1  pg/1 pg/l pg/l pg/l
880120 173.6 6.5 6.5 210.0 324.0 30.0
880216  177.6 3.5 5.5 210.0 324.0 26.0
880301  156.4 7.5 5.5 197.0 316.0 26.0
880316  174.5 2.0 3.0 173.0 387.0 29.0
880412  200.5 2.0 8.5 243.0 522.0 24.0
880425  203.4 2.5 12.0 278.0 515.0 24.0
880510 1206.1 8.0 20.0 189.0 460.0 12.0
880524 1061.5 2.5 14.0 77.0 343.0 6.0
880607 897.9 9.0 7.5 73.0 304.0 8.0
880622  274.5 3.0 6.5 109.0 281.0 3.0
880707  233.2 3.0 5.5 91.0 280.0 10.0
880719  372.1 5.0 9.5 87.0 383.0 11.0
880803  346.9 2.0 8.5 68.0 302.0 24.0
880818  343.0 2.0 10.0 73.0 306.0 11.0
880901  343.6 4.5 155 75.0 341.0 17.0
880913  562.8 4.5 8.0 80.0 312.0 17.0
880928  489.1 4.0 10.0 87.0 352.0 17.0
881013  458.9 3.0 9.5 89.0 334.0 22.0
881025  249.7 1.5 4.5 133.0 280.0 39.0
881108  168.9 2.0 10.5 190.0 407.0 21.0
881123  114.9 3.0 13.5 229.0 392.0 28.0
881206  126.5 2.5 10.0 250.0 435.0 30.0
881219  121.2 3.0 8.0 231.0 417.0 22.0
MINSTE  114.9 1.5 3.0 68.0 280.0 3.0
MIDDEL  367.7 3.8 9.2 149.7 361.6 19.9
ST@RSTE 1206.1 9.0 20.0 278.0 522.0 39.0
STAND.AV 295.0 2.1 3.8 69.9 69.2 8.9
FEIL 68% 61.5 4 8 146 14.4 1.9
FEIL 95% 123.0 9 1.6 29.2 28.9 3.7
SUM (TONN) 52. 125. 1427. 4113.  180.
STAND . AV 2.3 5.2 41.3 117.5 3.1
FEIL 68% 5 1.1 8.6 24.5 6
FEIL 95% 1.0 2.2 17.2 49.0 1.3



Tab 2.fortsetter.

SANDER BRO

DATO VANNF. PO4-P TOT-P NO3-N TOT-N NH4-N
m3/S g/t pg/1 pg/l wg/l pg/il

880120 177.8 4.0 9.0 218.0 308.0 41.0
880216 181.8 4.0 9.6 220.0 378.0 33.0
880301 160.0 4.0 8.0 197.0 326.0 30.0
880316 175.7 2.5 9.0 177.0 361.0 35.0
880412 207.2 4.5 9.0 265.0 48%.0 28.0
880425 214.8 3.5 10.5 277.0 512.0 26.0
880510  1240.5 7.0 20.0 197.0 458.0 15.0
880524  1068.2 9.5 12.0 75.0 33z2.0 6.0
880607 908.2 4.5 12.0 77.0 471.0 6.0
880622 275.7 3.5 9.0 106.0 284.0 6.0
880707 233.8 5.0 8.5 87.0 368.0 20.0
880719 375.2 3.0 10.5 93.0 657.0 22.0
880803 348.3 2.5 11.5 7J72.0 277.0 3.0
880818 343.0 2.5 6.5 84.0 269.0 21.0
880501 355.7 2.0 7.5 7.8 337.0 37.0
880913 567.7 4.0 9.5 77.0 326.0 21.0
880928 484.5 4.5 9.5 82.0 377.0 17.0
881013 461.3 4.6 11.0 89.0 340.0 22.0
881025 251.5 3.0 7.5 136.0 270.0 33.0
881108 171.3 2.5 5.0 194.0 473.0 28.0
881123 117.3 8.0 14.0 199.0 458.0 19.0
881206 127.7 2.5 8.0 235.0 3%6.0 17.0
881218 121.8 1.5 5.0 238.0 415.0 43.0
MINSTE 117.3 1.5 5.0 7.8 269.0 3.0
MIDDEL 373.0 4.0 9.8 147.9 386.0 23.0
STORSTE 1240.5 8.5 20.0 277.0 657.0 43.0
STAND.AV 299.9 1.9 2.9 74.6 gz.6 11.1
FEIL 68% 62.5 4 .6 15.5  18.3 2.3
FEIL 95% 125.1 .8 1.2 31.1 38.6 4.6

SUM (TONN) 57. 133. 1446. 4545, 211,

STAND . AV 2.5 5.3 45.2 131.7 3.9
FEIL 68% .5 1.1 9.4 27.5 .8
FEIL 95% 1.0 2.2 18.8 54.9 1.6



Tab.2.fortsetter.

ULLEREN KIRKE

DATO VANNF. PO4-P TOT-P NO3-N TOT-N NH4-N
m3/S pg/1  pg/1 pg/1 pg/l o pg/l
880120 191.8 4.5 7.0 223.0 399%.0 39.0
880216 195.8 3.5 4.0 230.0 430.0 52.0
880301 172.0 4.0 6.5 204.0 353.0 33.0
880316 179.7 3.5 6.0 180.0 347.0 34.0
880412 229.1 3.5 13.0 276.0 507.0 30.0
880425 252.7 2.5 12.0 278.0 515.0 25.0
880510  1354.2 3.5 21.0 212.0 480.0 32.0
880524  1090.1 9.5 12.0 75.0 332.0 6.0
880607 942.1 8.5 10.5 74.0 363.0 5.0
880622 279.7 4.5 21.5 88.0 270.0 5.0
880707 235.8 8.5 12.5 85.0 271.0 23.0
880719 385.1 5.0 9.5 83.0 313.0 7.0
880803 357.3 2.0 9.0 80.0 267.0 .0
880818 343.0 2.0 8.0 96.0 301.0 12.0
880901 395.5 3.0 9.0 76.0 331.0 24.0
880913 583.6 3.0 12.0 78.0 328.0 17.0
880928 512.4 3.5 12.0 83.0 300.0 15.0
881013 469.3 4.5 7.0 97.0 363.0 24.0
881025 257.5 2.0 6.0 136.0 298.0 35.0
881108 179.3 2.5 11.5 222.0 471.0 31.0
881123 125.3 7.5 12.0 214.0 439.0 25.0
881206 131.7 1.5 8.5 205.0 379.0 51.0
881219 123.8 4.5 7.5 230.0 399.0 50.0
MINSTE 123.8 1.5 4.0 74.0 267.0 2.0
MIDDEL 390.7 4.2 10.4 153.5 367.7 25.1
STORSTE 1354.2 9.5 21.5 278.0 515.0 52.0
STAND.AV 316.6 2.2 4.2 72.0 74.1 14.6
FEIL 68% 66.0 .5 .9 15.0 15.4 3.1
FEIL 95% 132.0 .9 1.7 30.0 30.9 6.1
SUM (TONN) 59. 146. 1614. 4485. 245
STAND . AV 2.5 5.9 52.6 134.8 8.0
FEIL 68% .5 1.2 11.0 28.1 1.7
FEIL 95% 1.0 2.5 21.9 56.2 3.3



Tab.2.fortsetter.

OPPSTADRA
DATO VANNF. PO4-P TOT-P NO3-N TOT-N NH4-N
m3/S pg/1  opg/1 pg/1 pg/t pg/l
880120 11.1 4.5 9.0 233.0 1353.0 83.0
880216 111 3.5 8.0 273.0 614.0 2.0
880301 9.6 3.5 10.0 229.0 576.0 40.0
880316 3.2 4.0 7.0 232.0 543.0 40.0
880412 17.5 3.5 10.5 311.0 585.0 31.0
880425 30.3 2.0 11.5 273.0 533.0 25.0
880510 90.8 3.5 15.0 238.0 481.0 24.0
880524 17.5 4.5 12.0 192.0 426.0 6.0
880607 27.1 6.0 11.5 143.0 454.0 6.0
880622 3.2 3.5 12.0 97.0 461.0 6.0
880707 1.6 1.0 8.5 86.0 314.0 18.0
880803 6.4 2.0 16.0 90.0 408.0 4.0
880818 .0 2.0 10.0 98.0 318.0 18.0
880901 31.8 2.5 8.0 98.0 381.0 20.0
880913 12.7 3.5 11.0 105.0 400.0 19.0
880928 14.3 2.0 10.5 138.0 447.0 18.0
881013 6.4 1.5 11.0 157.0 483.0 23.0
881025 4.8 2.0 9.0 123.0 442.0 30.0
881108 6.4 3.5 17.0 136.0 458.0 20.0
881123 6.4 3.0 14.5 161.0 454.0 20.0
881206 3.2 3.5 10.0 245.0 4z26.0 50.0
881219 1.6 2.5 6.5 240.0 414.0 35.0
MINSTE .0 1.0 6.5 8b6.0 314.0 2.0
MIDDEL 14.4 3.1 10.8 177.2 498.7 24.5
ST@RSTE 90.8 6.0 17.0 311.0 1353.0 83.0
STAND.AV  18.8 1.1 2.7 69.3 201.1 17.7
FEIL 68% 4.0 2 .6 14.8 42.9 3.8
FEIL 95% 8.1 5 1.2 29.5 85.7 7.6
SUM (TONN) . . 90.  z227. 10.
STAND . AV 1 .3 4.5 9.2 .5
FEIL 68% .0 1 1.0 2.0 1
FEIL 95% .0 1.9 3.9 2



Tab.3. Storsjeen Odalen 1987

tot.P tot.N NO3 kl.a
25-05-87 13.0 513 158 5.38
29-06-87 12.5 446 172 3.11
23-07-87 12.5 477 148 3.86
20-08-87 13.5 383 144 2.71
22-09-87 13.0 424 142 3.66
08-10-87 8.5 378 143 2.22
X 12.2 437 151 3.49

Tab.4. Storsjeen Odalen 1988

tot.P tot.N NO5 kl.a
07-06-88 11.0 438 172 3.24
22-06-88 .0 433 135 2.58
19-07-88 .5 432 131 2.47
18-08-88 - - - 3.84
08-09-88 9.5 419 11 3.17
12-10-88 9.0 386 116 2.31

X 9.2 422 133 2.93




Tabell .fst. Kvantitative planteplanktonprever fra: Storsisen i Odal (bl.pr. 9-19 w dvp

Yolun ani/ed

BRUPPER/ARTER Dato=>  B70825 870629 870711 B70820 870922 871008
Cyanophyceae (Bldgrénnalger)
fAnahaena flos-aguae - - .8 - - -
Gomphosphaeria naegeliana - - 2.4 3.2 4.0 4.0
Merissopedia tecuissina - - .4 .4 .9 .7
Sus .. . - - b 3.6 5.9 4.7
Chlorophyceas (Brénnalger}
Chlaeydospnas sp. {1=10} - - 1Lt - - -
Chianydomonas sp, (1=8} 1.2 - .3 Lé 3 3
Crucigenia quadrata - - 7 - - -
Dictyosphaeriue pulchellus - - ~ - - 3
Dictyosphaeriua pulchellus v.ainutus - - - - .3 -
Elakatothrix gelatinosa - - 1.7 3 .3 .2
Sloentila pulchra - - g 4 . -
Byrositus corditorsis - - - 2.0 L7 -
Kolielia sp. .1 - - - - -
Honoraphidiue dybowskii - - 4.9 3.5 i.7 1.5
Honoraphidium griféithii - - - 2 - -
forystis submarina v.variabilis .2 - 1.1 g 3 .4
Paulschulzia psesdavolvax - 1.1 - B - -
Scenedesmus sp. - - 2.6 2.4 2.9 1.4
Sphaeracystis schroeteri - - 1.2 - - -
Staurastrus gracile - - - 2.0 4.0 -
Staurodessus cuspidatus v.curvatus - - - - - 3
Staurcdesaus indentatus - - - 4 B -
dbest.cocc.gr.aige (Chlorella sp.?) - 1] L7 .9 - .7
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - e 37 42 1.0 1.2
Ubest.gr.flageliat b - - - - -
SUR coeiinens 7.2 4.1 8.9 191 5.6 7.0
Chrysophyceae {Sullalger)
Bitrichia chodatii - - L9 7 1.2 .2
Chromulina sp. 9.5 1.0 .8 Lb - .3
Thromuling sp. {(Chr.pseudonebulosa?) - - .2 - - 2
Chrysochromulina cf.parva L8 - - - -4 -
Chrysococcus rufescens 6.3 - - - - -
Chrysolykos (=Chrysoikos) skujai .2 - - - - -
Lraspedomonader 4 - 7.6 9 .4 3
Cyster av chrysophyceer N .4 - . .7 -
DBinobryon havaricus 4 - 2 .8 - -
Dinobryon borgei N .8 W5 1.8 W2 .
Dincbryon crenulatus - - B 4 - -
Binobryon divergens - 3 3.0 - Wb -
Dingbryon suecicus .2 W3 .3 - - -
Kephyrion boreale . 2 - - - - -
Kephyrion sp. (Keph.entzii?} 19.6 - - <3 - -
Lgse celler Dinobryon spp. - - - .8 - -
Kallosonas akrokosos f{v.parvala) B 8 1.4 - 3 .3
Mallosonas caudata - - 6.5 3.0 - -
Malloscnas cf.maiorensis B - - - - -
Mallosonas crassisquasa 15.9 - 34 Lo 112 9.3
Hallomonas sp. - - 1.0 - - -
Ochrosanas sp. {(d=3.5-4) 2 5.6 4.8 4.8 3.3 3.8
Phaeaster aphanaster 5.3 - - - - -
Pseudnkephyrion sp. - - W2 - 2 -
Sma chrysomonader (7} 4.0 0.9 8.2 174 10.1 10.8
Spiniferomonas sp. B .2 4 .2 B .3
Stelexomonas dichotoma - - - - 5.8 -
Stichogloes doederleinii - 7 .7 - - -
Store chrysosonader (27) 42.5 7.0 0.2 1201 152 it
Synura sg. {1=9-11,b=8-91 - - - - 7.5 3.
best.chrysosonade (Ochrosanas sp. ™) - o4 - 2.8 - 23
iibest.chrysophycee 4 4 - - 3 .2
Uroglena asericana - - 7.8 - 45 2.8
T QNP 87,7 8.7 I 494 831 432
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella foraosa L& 4 B Ly 9.6 440
{ycioteila comta - 6.9 1.7 19.9 - -
Cyclotella sp, (d=8-12,h=5-7) - - - 15,3 153 3.3
Cycioteila sp. {1=3.5-5,b=5-8) C.qlow? - - 2.2 - .8 2.4
Eunotia zasuminensis - - L4 2.9 Lo
Halosira distans v.alpigena - e 19 HER T V) 4.0
Rhizosolenia longiseta -3 S0t L& 7.8 8.6
Synedra sp. (1=70-100) - . - - - -
Tabellaria fenestrata 2.7 4 3.8 § 249 180
SUR curararan 4.6 10,5 4.6 750 0.4 817
Cryptophyceas
Cryptosonas sarssonii 18,7 .8 4.0 5.4 - 9.3
{ryptomonas sp.2 {1=15-18) 4.2 2.8 - 2.8 - -
Cryptosonas sp.3 {1=20-22) C.erpsa? 1.5 - 8.7 224 7.3 -
Cryptoncnas spp. (1=24-28) 17.2 e 31 12,5 1.2 -
Katablepharis ovalis 10.4 1.6 6.7 3.7 1 1.4
Rhodomonas latustris {+v.nannoplanctica) 19,5 3.2 2.3 36 13 7.2
Ubest.cryptomanade  (Chroomonas sp.?) - 2.8 6.9 1.7 L7 1.4
Ubest.cryptononade (1=6-8) Chro.acuta ? - 1.4 . 1.0 2.2 .7
T IO #8.4 458 70.3 534 2.2 20,
Raphidiophyceae
Bonyostosus sesen : - - - 14 2.8
[ - - - 5.0 1.4 2.8
Dinophyceae {Fureflagellater}
Symnodiniue cf.lacustre 30.4 2.2 .9 3.3 3.3 3.3
Bymnodiniva sp.i (1=14-15) n.s 33 - i - -
Bysnodinium ubberrisum 13.1 7.2 4.4 16.2 2.9 -
Peridinius inconspicuus 12,6 3 8.7 4.4 4.4 44
Peridinius palustre bub - b6 b.b - -
Peridiniva sp, (25321) 8.6 - - - - -
best. dinoflageliat (d=9-10) 154 L4 - - - -
Ubest.dinoflagellat 3.7 - - 9 .9 -
Sum suiaaans 1343 146 206 314 1.5 7.6
Ny-slger
F1TT S 80,7 35.8 3.3 242 2.8 123
Total cooeveennn 4579 1395 270.8 2611 2229 1894




Tabell .ﬂz. Kvantitative planteplanktonpréver fra: Storsiéen (i Odalen) (bl.or.0-10 a dvo
Volua na3/ad

GRUPPER/ARTER Dato=»  BBO&07 BRO719 BBOBIE 880908 881012

Cyanophvceae (Blagrénnalger)
Anabaena flos-aguae - 2.1
Goaphosphaeria naegeliana - 10 2.0 2.9 9.9
Merismopedia tenuissisa - 236 7.7 1.9 -
7 3.9 9.9

Chiorophyceae (Brdnnalger)
Botryococcus brauniil - - - 3 -
Chlasydomonas sp. (1=10} - 2.8 - - -
Chlaaydomonas sp. (1=8) N - W3 3 b
Dictyosphaeriua pulchellus - - 3 1.3 -
Dictvosphaerius subsolitariua - - 1.6 - -
Elakatothrix gelatinesa .2 R - .2 2
Gyromitus cordiforais 1.4 - - 1.6 1.4
Monoraphidium contortus .2 - - 2 -
Monoraphidium dvbowskii - - 1.t 4.2 2.0
Monoraphidiue kosarkovae {=setiforae) N - - - ~
Oocystis submarina v.variabilis - 1.1 - - -
Parasastix conifera 1.6 - - - -
Scenedesaus sp. - - - - .9
Sphaerocystis schroeteri - - 1.3 1.6 -
Spondylosium planum - ~ - - 2.1
Staurastrum gracile - - - g
Staurodeseus indentatus - 3 3 3.4
Yhest.ellipsoidisk gr.alge - - - 1.2 -
LT . i 4.4 5.0 5.2 154

Chrysophveeae (Bullalger)
fulosonas purdyi 2 - - 2 .2
Bicosoeca planctonica - - - Py -
Bicosoeca sp- - - - - 2
Bitrichia chodatii - .3 N b 3
Bitrichia ollula 3 - - - -
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa 7} - 3 2.2 .3 -
Chrysidiastrus catenatua 6.3 - - - -
Chrysalvkos planctonicus .3 - - - -
Chrysolvkos skujal 3 - - - -
Craspedononader .3 1.7 1.6 2.2 Ri
Cyster av Chrysolykos skujal - - 3 - -
Cvster av chrysophvceer - 9 - o
Dinohrvon bavaricua 8.5 4 g 2
Dincbryon bavaricue v.vanhoffenii 8 Ph] - - -
Dinobrvon horgei 1.6
Dinabryon crenulatus 5.3
Dinobryon cylindricua B - - - -
Dinobrvon divergens 2.0
Dinebryon sociale v.asericanus 1.1
Dinobryon suecicua 1.1
Kephyrian boreale - - .2
Halloeonas akrokosns (v.parvula) - L3 .8 A -
Nallosmenas cf.angelita - - - 34 -
Kallomonas crassisguasa 12.3 - 3.4 - -
Mallosonas reginae 3.1 3
Gchromonas sp. {d=3.5-4} 2.4 2.
Pseudokephyrion alaskanus .2 - - - -
Pspudokephyrion entzii .2 - - 3 -
Sma chrysomonader ({7} 19,6 15,2 thé 2.5 3.2
Spiniferomonas sp. 2.3 - .7 - -
Stelexomonas dichotosa - - - - A
Gtichogloea doederleinii - [
Store chryvsosonader {37) 45,5 13,2 403 446 5.1
Synura sp. (1=9-11,b=8-9} KTV S P4
Utest.chrysomonade (Dchromonas sp.7) - - .9 .6 9
Ubest. chrysophvcee - - - - .3
Uroglena americana 1é 1.6 0.5 .8 -
SUB vovanens . 120.8 610



Tahell .62.. Kvantitative planteplanktonprever fra: Storsjsen (i Odalen) (bl.or.0-10 & dvo)
Volug mad/ad

BRUPPER/ARTER Dato=>  B8BU&O7 880719 BB0B1S 88090 881012

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa .1 1.0 7.8 2.9 7.4
Cyclotella sp. (1=6-7,b=12-14) 1.9 - - - -
Eunctia zasusinensis - - .2 3.4 .4
Melosira distans - .2 - - -
Nelosira distans v.alpigena - - 1.6 140 K]
Rhizosolenia lonpiseta 1.9 1.2 50 te8 U8
Synedra sp.1 {1=40-70) 2.5 - W1 - -
Tabellaria fenestrata - 9.4 67 1. At
Tabellaria flocculosa 4.9 - - - -
SUB sevienrae 10,3 121 1k 690 A0.4
Cryptophveeae
Cryptoaonas erosa - - - 4.4
Cryptosonas marssonii 3.4 174 262 4.9 6.7
Cryptomonas sp.2 (1=15-18) - 1.2 - - -
Crvptomanas sp.3 (1=20-22) - - 26.2 - 3.7
Cryptononas spp. (1=24-28) 8.7 3t 564 6.2 180
Katablepharis ovalis 3.4 1.2 1.9 9 2.5
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctical 13.0 &b 4.9 104 7.0
Ubest.crvptosonade (Chroomonas sp.?) 47 154 6.1 - 5.1
Uhest.cryptosonade {1=6-8) Chro.acuta ? - 1.8 1.2 1.7 -
11T P 43,7 78.8 142,532 410
Raphidiophyceae

Gonyostosus sesen - - - 4.8 8.0
117 SN - - - 4.8 8.0

Dinophvceae (Fureflagellater)

Cyster av dinophycesr 7.8 - - - -
Gyanodiniue cf.lacustre 8.1 1.0 6.5 3.3 L2
Gymnodiniue helveticum f.achrous - - 15.4 7.2 -
Syanodinive sp.l (1=14-15) 3.3 - 6.3 - -
Gysnodiniue ubberrisum - 10,2 2.9 4.2 -
Peridinium inconspicuus 2.4 - 1.5 - -
Peridinium palustre - 4.2 - -
Peridiniup sp. ! (1=15-17) - - - 5.1 -
Ubest.dinoflagellat 3.4 - - 1.2 .8
SUB Liais ces 2.0 174 822 1A 1.9
Hy-alger
SHB sevieneen 0.4 199 M8 238 162

Total Leeaucnnns 222,3 220,99 375.0  259.6 1443






