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SAMMENDRAG

Rapporten gir en fremstilling av fysisk/kjemiske og biologiske
kontrollundersokelser som har vart gjennomfert i Folla-vassdraget
i 1988.

Avgangsdeponeringen pd Hjerkinn  foregdr fortsatt tilfreds-
stillende. Bortsett fra et par uker i mai under varflommen er
partikkeltransporten fra dammen meget beskjeden. P&bygging av
dammen har ikke feort til noen endringer av betydning i
vannkvaliteten i overlgpet.

Det er 1ingen endringer av betydning i vannkvaliteten nedstrems
Folldal sentrum. Som i tidligere &r ble det under snesmeltingen i
mai pdvist heye tungmetallverdier i Folla ved Follshaugmoen.
Situasjonen karakteriseres fortsatt som stabil.

Stabiliteten 1 de fysisk-kjemiske miljeforholdene bekreftes i de
undersgkelser som ble gjort av bunnfaunaens struktur 09
funksjonelle oppbygning som ikke har endret seg nevneverdig fra
tidligere &r. Gode produksjonsvilkdr og gunstige forhold under
provetakingen ga en sterre bunndyrtetthet pd stasjonene i 1988 i
forhold til tidligere 3r. 0gsd Strypbekken hadde i 1988 en noe
rikere bunnfauna enn tidligere.



2. INNLEDNING

Undersekelsene av Folla-vassdraget har pdgdtt siden 1966 og obser-
vasjonene er samlet i &rlige rapporter. Undersskelsene er basert pd en
dr1ig befaring med innsamling av biologiske og kjemiske prover. I den
gvrige del av dret er det samlet inn prever fra faste stasjoner i
vassdraget for kjemisk analyse. Denne prevetaking er foretatt av
Folldal Verk. I perioden 1981-87 ble kontrollundersskelsene samordnet
med det Statlige program for forurensningsovervdking i regi av Statens
Forurensingstilsyn, SFT. 1 denne perioden ble det gjennomfert
overvakingsundersgkelser av Folla etter et variert og utvidet program.
Det ble bl.a. utfert bestandsundersskelser av fisk, foretatt
kartlegging av forurensningstilfersler fra det nedlagte gruveomrdde i
Folldal sentrum samt giftighetstester av tungmetallholdig drensvann pa
fisk. 1 tillegg ti1 wvurdering av virkninger av utslipp fra
gruvevirksomheten p& biologiske og fysisk/kjemiske forhold ble det
0gsd wvurdert virkninger av utslipp fra Jlandbruk og befolkning.
Undersgkelsene i 1988 faelger stort sett samme opplegg som 1 1880
{Ref.) o0g er gjennomfert som en kontrollundersgkelse som bare tar
sikte pd & vurdere effektene av utslipp fra gruvevirksomheten pé
vassdraget. FEtter at dammen pd Hjerkinn ble pdbygget og vannstanden
hevet, er det gjennomfort en utvidet prevetaking ved overlgpet for 3
fere kontroll med partikkeltransporten ut av deponiet. Befaring i
vassdraget ble foretatt 29.- 30.9.1988. De biologiske undersskelser er
foretatt av Karl Jan Aanes o0g de fysisk/kjemiske undersgkelser er
foretatt av Eigil Iversen.

3. FYSISK/KJEMISKE UNDERS@KELSER

3.1 Stasjonsvalg og prevetakingsopplegg

Tabell 1 gir en oversikt over pregvetakingsstasjonene for feltunder-
spgkelsen. Stasjonene er ogsd markert pd figur 1 som fremstiller en
kartskisse av Folla-vassdraget. I tillegg til stasjonene i selve Folla
tas det rutinemessig prever av Grisungbekkens nedre del som drenerer
en del av gruveomrddet pd Hjerkinn, av selve gruvevannet som blandes
inn pd avgangsledningen og av overlepet p& slamdammen pd Hjerkinn.
Tabell 2 gir en oversikt over den analysemetodikk som er benyttet i
1988.
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Figur 1. Follas nedb
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Tabell 2 Fysisk/kjemiske analysemetoder
EDB- Deteksjons-
Parameter Enhet betegn.| grense Metode
pH PH NS 4720. ORION pH-meter 901
KOND
Konduktivitet | mS/m,259C | MS/M NS 4721. PHILIPS PW9509
TURB
Turbiditet FTU FTU NS 4723. HACH 2100A
Autoanalyzer eller manuel]
S04 0.2 mg/1 felling med BaCl,.
Sulfat mg S0, /1 MG/ - 5 mg/1 Turbiditetmetode met.
CA Atomabs.
Kalsium mg Ca/1l MG/ 1 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
MG Atomabs.
Magnesium mg pg/1 MG/ 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
S-TS Filtrering gjennom GF/C
Susp.terrstoff!| mg/] MG/1 glassfiberfilter
AL Atomabs. grafittovn 560
Aluminium ug Al1/1 MIK/1 10 pg/1 Autoanalyzer
FE Atoanalyzer eller atomabs.
Jern ug Fe/1l MIK/1 10 pg/1 Perkin-Elmer 2380
Cu Atomabs. Perking-Elmer 2380
Kobber pg Cu/l MIK/1 0.5 pg/1l eller grafittovn 560
ZN Atomabs.
Sink pg Zn/1 MIK/1 10 pg/1 Perkin-Elmer 2380
CD Atomabs.
Kadmium pug €d/1 MIK/T 0.2 pg/l Perkin-Elmer grafittovn 560




3.2 Fysisk/kjemiske analyseresultater

Alle analyseresultater for 1988 er samlet bak i rapporten. Her er ogsd
samlet tabeller for &rlige middelverdier for de viktigste analyse-
parametre. Middelverdiene for stasjonene Fo4, Fo7 0g overlep
sTamdam er avbildet grafisk i figurene 3-5.

Vi vil her i korthet kommentere analyseresultatene stasjonsvis.

3.2.1 Fo2 - Folla ovenfor tillep av Strypbekken

Stasjon Fo2 er valgt som referansestasjon for & vurdere betydningen av

tilferslene fra slamdammen via Strypbekken. En har data for perioden
1966-83 o0g 1987-88. Verdiene for pH, konduktivitet, kalsium og
magnesium viser at den generelle vannkvalitet har vert stabil i
perioden 1966-88 (tabell 6). Det knytter seg spesiell interesse til
tungmetallverdiene. I perioden 1966-88 har det skjedd en stor
utvikling i analyseutstyr og metodikk, noe som 09gsa resultatene
gjenspeiler. S8ledes har den tilsynelatende utvikling som kan pavises
i kobber og sinkverdiene kun ha sammenheng med analysetekniske
forhold, og skyldes ikke noen endringer i vannkvaliteten. Sannsynlig
naturlig bakgrunnsnivd for kobber er omkring 1 pg/1 og for sink mindre
enn 10 pg/1.

3.2.2 Fod - Folla ved S18i-Gravbekklid

Ved denne stasjon er tilfersel fra slamdammen fullstendig innblandet i

Folla. Disse tilfeorslene inneholder betydelige mengder opplaeste
komponenter som kalsium og sulfat, noe som ferer til at den generelle
vannkvalitet i Folla nedstrems Strypbekken er forskjellig fra den
naturlige (tabell 7). Heyt innhold av kalsium og sulfat forer ogsd til
en tilsvarende gkning av konduktivitetsverdien. [ Juni/juli hadde
slamdammen intet overlep. Prover for denne perioden {(2/6 og 29/6-88)
hadde da et innhold av kalsium og sulfat som tilsvarte naturlig
bakgrunnsniv8. Resultatene for tungmetallene viser at virkninger av
tilfersliene fra Hjerkinn knapt kan spores.

Middelverdier  for  kobber (1,9 ug/1) er ubetydelig heyere enn
bakgrunnsnivdet ved Fo2 (0,9 pwg/1) usikkerheten tatt i betraktning.
Hoyeste kobberverdi ble mdlt til 4 pg/1 den 2/6, mens laveste ble malt
til < 0,5 pg/1. For sink er utslagene noe storre. [ middel var
sinkverdien 20 pg/1 i 1988. Heyeste verdi ble mdlt til 50 pg/1 (2/3-



88). Selv om sinkverdiene er signifikant heyere enn bakgrunnsniviet
ved Fo2 m& de likevel karakteriseres som beskjedne. Kadmiumverdiene
1igger stort sett lavere enn deteksjonsgrensen pd8 0,1 pug/1. De to
verdier som  er pdvist over deteksjonsgrensen kan skyldes
kontaminering.

3.2.3 Fo5 - Folla ved skytebanen, oppstrems Folldal sentrum

Stasjonen er valgt som referansestasjon for tilferslene fra gruve-
omrddet i Folldal sentrum. Vannkvaliteten er noe mer Jjonefattig enn
ved Fod p8 grunn av tilfersler fra flere sidevassdrag (Kvita, Depla)
tabell 8. Tilferslene fra Hjerkinn har fortsatt stor betydning for den
generelle vannkvalitet som ved Fod. Vannkvaliteten karakteriseres som
stabil ved sammenligning av data for perioden 1966-88. Endringer 1
tungmetallkonsentrasjoner skyldes som ved FoZ og Fo4 analysetekniske
forhold. Kobbernivdet 1ligger i omrddet 1-2 pg/1 i middel, mens
sinknivdet er lavere enn deteksjonsgrensen pd 10 pg/7.

3.2.4 to7 - Folla ved Follshaugmoen

Stasjonen fanger opp tilferslene fra Folldal sentrum og fra gruve-

omr8dene sendre og nordre Geiteryggen. Sistnevnte tilfersler er
imidlertid beskjedne i forhold til tilferslene fra Folldal sentrum.

Det er dngen endring i pH-verdien ved Fo7 (tabell 8} i forhold til
Fo5, noe som viser at vannkvaliteten 1 Folla har tilstrekkelig
bufferkapasitet til & noytralisere de sure tungmetallholdige
tilforsiene fra Folldal sentrum. Avrenningsforholdene fra gruveomradet
i Folldal er kartlagt i tidligere undersskelser. Folldal er relativt
nedborfattig og mesteparten av utvaskingen av forvitringsprodukter fra
de kisholdige avfallsmasser skjer vanligvis om varen. Normalt starter
utvaskingen noe tidligere enn vdrflommen i Folla. I en periode pd 1-2
uker om vdren kan en derfor observere relativt heye tungmetallverdier
i Folla for varflommen starter. Den 3/5-88 ble det henholdsvis pévist
folgende metallverdier i Folla; 220 pg Cu/1, 440 pg Zn/1, 1,6 pg Cd/1,
2150 pg Fe/1 og 711 pg A1/1.

Det er noe komplisert & sammenligne middelverdiene for tungmetallene
pd grunn av at prevetakingsfrekvensen har vert forskjellig i lgpet av
perioden 1966-88. Under overvdkingsundersgkelsene 1981-87 har periode-
vis prevetakingsfrekvensen om varen vart intensivert for & f& bedre
oversikt over de mest ugunstige periodene 1 vassdraget. I lepet av



perioden 1966-88 tyder dataene likevel p& at det har

endringer i forurensningssituasjonen.

3.2.5 Overlep slamdam, Hjerkinn

Prevetakingene

ved slamdammen har

tatt prover hver 2. uke.

Folldal

intensivert i
NIVA har

vert foretatt
Prevetakingsfrekvensen har vart noe forskjellig. I de
det rutinemessige opplegg bestdtt i mdnedlig prevetaking. P& grunn av
pabygging av dammen og endrede
ble provetakingsfrekvensen

sedimenteringsbetingelser
1988. I gjennomsnitt er det
analysert mdnedlige
Verk har bestemt suspendert stoff i de mellomliggende prever.

vert beskjedne

siden
senere

som

praver,

Dammen hadde intet overlep i juni/juli pga. pdbyggingen.

Som i

Under

tidligere &r viser
beskjedne verdier bortsett fra perioden under varflommen (tabell
varflommen i

siste

verdiene

halvdel

suspendert stoff relativt

av  mai

1988 ble

torrstoffverdi mdlt til 19,5 mg/1 med en vannfering pd 684 1/s.

mer normale

vannferinger i

torrstoffinnholdet i omrddet 1-3 mg/1.

I tabell

Tabell 3. Gjennomsnittlig materialtransport ved overlep slamdam.

er

omradet

150-300

1/s

beregnet materialtransportverdier for noen parametre
vha. middelvannfering og &rlige middelverdier for analyseverdier.

Middel- Partikkel- Kobber Sink
vannfgring transport
Ar
1/s tonn/ar tonn/ar tonn/a&r
1977 172 19
1978 185 11
1979 250 24
1980 157 9.4
1881 374 55.5
1982 202 19,1
1983 256 29,1
1984 243 27
1985 241 30
1986 253 36 0,07 0,78
1987 253 22 0,09 1,1
1988 230 23,9 0,15 1.3
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Sett over mdleperioder 1976-88 er vannkvaliteten ved overlgpet av
dammen relativt stabil. Tungmetalinivdet er beskjedent.
Stamtransporten ut av deponiet er ogsd beskjeden sett i forhold til de
300.000 tonn som 4&rlig deponeres. Avgangsdeponeringen md derfor
fortsatt sies & foregd tilfredsstillende.

3.2.6 Grisungbekken, nedre del

I bekkens wgvre del kunne effekter av malmkroppens utgdende pavises

ved okerutfellinger 1 bekkeleiet. Stasjonen 1 bekkens nedre del
provetas for & fore kontroll med avrenningen fra grébergvelten.
Provetakinen ble noe nedtrappet i 1988 da resultatene hittil har vist
meget beskjedne verdier mht. tungmetallinnhold.

Resultatene for 1988 tyder ikke pd& noen endringer av betydning i
forhold til tidligere &r {(tabell 12 og 13}.

3.2.7 Gruvevann, Nivd II

Samlet gruvevann pumpes fra nivd II i gruven og blandes inn pi
avgangsiedningen som ferer ut 1 slamdammen. Derved oppnds en
noytralisering 0g adsorpsjon pa avgangspartikler. S8 lenge
gruvedriften pdgdr, har avrenningen 1ingen betydning for vassdraget
eller forholdene i dammen. Vannkvaliteten i 1985 wvar i snitt 1itt
surere enn 1 foregdende ar (pH 6.5). Kobber- og sinkkonsentrasjonene
var sannsynligvis av den grunn en del hgyere enn i foregdende 3r.
Tungmetallkonsentrasjonene er fortsatt relativt lave (tabell 11).
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4 Yassdragets bunnfauna

4.1 Innfedning

I 1988 ble det samlet inn preover fra vassdragets bunnfauna pd de
vanlige stasjonene i Folla. Opplegget felger stort sett det samme
mgnster som tidligere &r. Varbefaringen er imidlertid utelatt. Hest-
befaringen ble foretatt i slutten av september. Provetakingsforholdene
var gode for innsamling av bunndyr.

1 rapporten for undersgkelsen i 1981 ble det gitt en utferlig beskriv-
else av bakgrunnen og formdlet med bunndyrundersskelsene i forbindelse
med overvakingen av Folla. I nevnte rapport er 0gsd de metoder som er
benyttet og den bearbeidelse som er gitt materialet beskrevet. For
opplysninger av denne art henvises det derfor til rapporten fra under-
sgkelsen 1 1981. (Statlig program for forurensningsovervadking, rapport
nr. 39/82, NIVA 1982).

4.2 Resultater og diskusjon

Bunndyrmaterialet fra 1988 viser at forurensingsforholdene i
vassdraget ikke har endret seg vesentlig fra tidligere &r. Gode
produksjonsvilkdr og gunstige forhold under prevetakingen har medfort
en markert gkning av antall dyr i pregver fra alle stasjoner.

Sammensetningen av bunndyrsamfunnet, dets struktur og funksjonelle
oppbyaning pa en stasjon reflekterer summen av miljepdvirkninger i
dette omrddet av vassdraget. Dette er forhold og egenskaper ved
Tokaliteten som dels er naturgitte og dels er pdvirkninger knyttet til
mennesklige aktiviteter i og ved vassdraget.

For Follas vedkommende er det sarlig effektene av avrenning fra gammel
og ny gruveindustri, avrenning fra jordbruksomrader og aktiviteter
knyttet i1 tettstedene langs vassdraget, som har betydning for de
endringene vi finner i bunnfaunaen fra det en forventer er natur-
tilstanden.

N&r en sammenligner materialet fra samme stasjon over tid, vil en
finne en del variasjoner i artssammensetning og individantall. Dette
har sammenheng med naturlige forhold som dyrenes 1ivssyklus, klima-
tiske forskjellier, men ogsd effekten fra de ulike miljepdvirkninger i
vassdraget vil ha betydning. For eksempel vil pdvirkningen 1 vinter-
halvdret for mange dyregrupper vere sterre enn i sommerhalvdret hvor
vannfeoringen ofte er mye sterre og varierer langt mer enn i vinter
halvdret {Aanes 1980). Videre vil vannstand/vannfering under prove-
takingen ha stor betvdning for hvor representative provene blir for §
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beskrive forholdene forut for provetakingstidspunktet.

Prgvene fra 1988 viser et langt heyere individantall enn tidligere &r
(fig.2) {Iversen og Aanes 1887). Bkningen kan vere et resultat av gode
produksjonsvilkar med gunstige temperatur og vannferingsforhold. Denne
gkningen har ogsa medfert at tidligere uregistrerte dyregrupper -er
kommet til. Fordelingen av bunndyr mellom stasjonene er omtrent som
tidligere; flest dyr pd referenselokalitetene Fo2 og Fo5, minst dyr pd
de sterkt forurensede Tokalitetene Strypbekken og Fo7 og med den noe
sTlampdvirkede lokaliteten Gyi i en mellomstilling.

Stasjonen weverst i vassdraget, Fo2, har et rikt og variert sammensatt
dyreliv {(tabell 4 og 5). Degnfluene dominerer med Baetis rhodani og
Baetis niger som de vanligste artene {tabell 4), men det er ogsd
betydelige mengder av fjermygg, knott og steinfluer. Stasjonen viser
ingen tegn pd forurensninger.

I Strypbekken, som er sterkt forurenset, er antall registrerte grupper
betydelig hsyere i 1988 enn tidligere &r. Antall individer er bare ca.
1/10 av det en finner pd Fo2. Faunaen bestdr alt vesentlig av fjer-
mygglarver og bgrstemark. Knottlarver er etablerte i bekken. De svrige
gruppene er representerte med fd individer. Steinfluene samt degn- og
vdrfluene er alle representerte ved arter som er forholdvis
forurensningstolerante. Totalt sett kan dyrelivet 1 Strypbekken
indikere en svak bedring av vannkvalitet og substratforhold.

P& @yi finner en omtrent halvparten s& mange dyr som ved FoZ, men de
fleste gruppene er representerte. Fjermygglarver er de vanligste
dyrene. Men det er ogsa store innslag av degnfluer, berstemarker og
rundmarker. [ forhold ti1 de andre stasjonene utgjer de gravende,
slamtolerante formene en stor andel av faunaen ved Byi. Stasjonen er
sTampdvirket.

Referensestasjon Fo5 ligger ovenfor Folldal sentrum. Antall individer
er hogt; det er registrert nesten dobbelt s& mange dyr pd Fo5 som ved
FoZ2. Faunaen er rik og variert. Fjarmygglarver dominerer. Det store
innslaget av degnfluer er dominert av Baetis rhodani. Som tidliger &r
er det et stort dnnslag biller ved denne stasjonen. Stasjonen er 1
Titen grad pavirket av forurensninger.

Nedenfor Folldal sentrum, ca. 12 km nedstrems Fo5, er prgvestasjon
Fo7. Ved denne stasjonen er bunndyrtettheten lav, bare ca 1/16 av
tettheten p& Fo5. Mange dyregrupper er funnet. Noen av disse er
imidlertid bare funnet i ett eksemplar, og er sannsynligvis drevet inn
fra ovenfor- Tiggende omréder. Bunndyrsamfunnet domineres av fjermygg-
larver. Det er ogsd en forholdvis stor forekomst av varfluer. Vér-
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fluene bestlr nesten utelukkende av Rhyacophila nubila, en
forurensingstolerant art. Antall steinfiuearter og degnfluearter er
betydelig redusert i forhold til referansen Fo5. Bunnfaunaen pd Fo7 er
fortsatt sterkt pavirket av forurensninger fra de gamle gruvene ved
Folldal sentrum samt kom- munale utslipp.

Tabell 4. Sammensetningen av steinflue-, degnflue- og varfluefaunaen 1
Folla 29.09.88. Antall individer pr.3 min.prevetaking.

Stasjon Foz Stryp Byi Faob Fo7
bekken

Steinfluer

Brachyptera risi - - 1 - -
Taeniopteryx nebulosa - - - 2 -
Protonemura meyeri - - - 4 -
Amphinemura borealis 231 - 27 1 -
Amphinemura sp. - - - 12 1
Nemoura cinerea - 3 - - 1
Leuctra hippopus 97 - 38 12 -
Leuctra sp. - - - 1 -
Capnia pygmaea 84 - 28 14 34
Capnopsis shilleri - - - 1 -
Diura nanseni 20 - 7 26 10
Isoperla grammatica - - 14 7 -
Isoperla sp. 4 - 1 - -
Siphonoperla burmeisteri 3 - 7 1 1
Dagnfluer

Ameletus inopinatus _ 63 - 42 3 -
Baetis rhodani 1481 4 476 1965 21
B.niger 410 - 47 91 -
Heptagenia sulphurea/dalecarlica 26 - 2 22 -
Heptagenia sp. 94 - 3 8 -
Ephemerella aurivilli 36 - 13 24 -
E. mucronata - - - 8 -
Varfluer

Rhyacophila nubila 33 1 14 50 126
Arctopsyche ladogensis 9 - 1 4 1
Hydropsyche angustipennis - - - 2 -
Hydroptilidae - - - 1 -
Polycentropidae 23 - 53 26 -
Limnephilidae 2 - 1 2 -

Trichoptera indet. 3 - - 10 -




Tabell. 5.

Bunndyrgrupper pd ulike stasjoner i Folla 29.09.88.
Antall individer pr. 3 min. sparkepreve.
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Stasjon Fo2 Strypb. @Byi Fob Fo7

Nematoda 27 1 272 53 14 Rundmark
Oligochaeta 40 91 327 275 1 Berstemark
Gastropoda 2 0 0 6 0 Snegl
Bivalvia 1 0 1 0 0 Muslinger
Hydracarina 8 0 13 87 3 Vannmidd
Ephemeroptera 2110 4 538 2121 21 Degnfluer
Plecoptera 439 3 132 81 47 Steinfluer
Trichoptera 70 1 69 95 127  Varfluer
Chironomidae 1165 362 861 4223 248 Fjermygg
Simutiidae 552 19 8 7 1 Knott
Coleoptera 25 0 8 g81 1 Biller
Andre diptera 51 10 51 222 44 Tovinger
Sum 4490 491 2325 8151 507




Fig.2 Bunndyr i Folla 29.09.88.
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NIVA *
* TABELL NR.: 6
MILTEK *
Sossoszsmsosooosomsk KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 2 OVENFOR SAMLGP STRYPBEKK
DATO: 19 JULY 85 *
DATO/OBS.NR. pH KOND TURB ALK 504 Ca Mg Fe Cu Zn
mSim FTU ml/1l mg/1l mg/l mg /1l mik/1 mik/1 mik/1
880202 7.28 4,81 0.38 3.63 5.3 6.82 0.81 38 1.0 5
880406 7.28 5.69 0.27 3.69 5.2 7.11 0.83 39 1.0 5
880602 6.83 2.16 0.60 1.49 2.1 2.55 0.37 69 0.7 5
880803 7.10 3.70 0.52 2.66 3.8 4.70 .54 54 1.4 5
880929 7.51 3.71 0.30 2.78 4.8 4.69 0.61 61 0.6 5
ANTALL 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3
MINSTE : 6.83 2.16 0.270 1.49 2.10 2.55 0.370 38.0 0.600 5
STORSTE H 7.51 5.69 0.600 3.69 3.30 7.11 0.830 695.0 1.40 ]
BREDDE : 0.68 3.53 0.330 2.20 3.20 4.56 0.460 31.0 0.800 O
GJ.8SNITT : 7.20 4.01 0.414 2.85 4.18 5.17 0.632 52.2 0.940 5
5TD.AVVIK : 0.253 1.33 0.142 0.8%85 1.37 1.86 0.193 13.86 0.313 O
NIVA *
* TABELL NR.: /
. MILTEK *
Tzzmmozzsssoooozoond KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 4 VED SLRI
DATO: 19 JULY 89 *
DATO/OBS.NR. pH KOND TURB ALK 504 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU ml/1l mg/l mg/1l mg/l mik/1l mik/1l mik/l mik/1
8801053 7.07 25.9 0.46 4.71 80. 39.9 1.95 44.0 2.1 20 0.10
880202 7.18 33.3 0.63 5.13 124. 55.9 2.37 61.0 1.2 40 <0.10
880302 6.88 43.9 0.53 5.09 140. 75.3 2.73 54.0 1.0 50 <0.10
880406 6.91 38.4 Q.47 4.56 146. 64.7 2.41 58.0 3.2 30 <0.10
8803503 7.29 41.7 0.97 4.20 130. 70.6 2.50 146. 1.5 30 <0.10
880602 6.87 6.07 1.20 1.81 16.0 8.44 0.56 61.0 4.0 3 <0.10
880629 7.24 3.92 0.25 2.57 4.4 5.20 G.50 55.0 0.5 5 <0.10
880803 7.24 10.9 0.44 4,01 25.5 14.9 1.01 84.0 2.8 10 <0.10
880913 7.39 9.61 .66 3.52 22.5 12.8 0.94 85.0 1.4 5 0.30
280929 7.453 11.2 0.52 3.42 36.0 16.2 0.97 66.9 0.8 10 <0.10
8831104 7.10 14.5 0.52 4.33 43.0 21.9 1.28 37.0 2.5 10 <0.10

ANTALL 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

MINSTE . 6.87 3.92 0.250 1.81 4.40 5.20 0.50 37.0 0.250 5.0 0.050
ETPRSTE : 7.45 43.9 1.20 5.13 146. 75.3 2.73 146. 4.00 50.0 0.300
BREDDE : 0.58 40.0 0.950 3.3z 14z, 70.1 2.23 109. 3.75 45.0 0.250
GJ.BNITT 7.15 21.8 0.605 5.94 63.8 35.1 1.57 69.3 1.89 19.5 0.077
STD.AVVIK 0.201 15.2 0.265 1.04 55.3 26.9 0.838 30.2 1.14 15.7 0.075
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*
* TABELL NR.: 8
*
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
*
* STASJON: FO 5 OPPSTR@MS FOLLDAL SENTRUM
DATO: 19 JULY 8% * I T T T T T I T T T I B I e e e e e 1
Zn
.NR. KOND TURB ALK 504 Ca Mg Fe cu Z
DATO/OBS . NR pH mS/im FTU mi/l mg/l mg/1l mg/l mik/1 mik/1l mik/1
0 49.0 1.7 20
880202 7.16 23.6 0.43 7.26 68.0 38.8 2.2
880406 7.31 26.1 0.56 7.72 78.0 41.4 2.25 50.0 1.4 12
880602 7.09 5.98 3.40 2.95 10.3 8.35 0.73 59.0 1.7
880803 7.60 11.3 0.35 7.21 18.5  16.1 1.25 55.0 1.7 g
880929 7.70 9.88 0.29 5.78 21.5 14.2 1.19  52.1 0.9
5 5 5
ANTALL 5 5 5 5 5 5 5
MINSTE : 7.09 5.98 0.290 2.95 10.3 8.35 0.73 49.0 0.90 5.00
STPRSTE : 7.70 26.1 3.40 7.72 78.0 41.4 2.22 ?8.8 é.gg ig.g
: 0. 7 67.7 33.0 1.5 . . .
BREDDE T 0.610 20.1 3.11 4 g 677 330 1025 5300 1.48 5.00
GJ.SNITT : 7.37 15.4 1.01 6.1 . 22 3 06 0.349 6.55
STD.AVVIK : 0.268 8.91 1.34 1.95  31.3 15.2 0. . . .
NIVA *
* TABELL NR.: 9
MILTEK *
ZEsszossssoosoommmok KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 7 VED FOLLSHAUGMOEN
DATO: 19 JULY 89
DATO/OBS ., NR. pH KOND TURB ALK S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn cd
mS/m FTU ml/l mg/l mg/l mg/l mik/1 mik/1 mik/l mik/1 mik/1
880105 7.01 20.8 3.0 8.13 50.0 31.0 2.54 86 560 35.5 100 0.27
880202 6.97 24.0 2.2 7.92 66.0 36.7 2.67 76 460 35.5 100 0.25
880302 7.16  28.3 1.7 8.86 84.0 43.4 2.82 39 510 25.5 120 0.21
880406 7.05  27.3 1.8 8.28 78.0 40.8 2.90 81 670 30.1 140 0.32
880503 7.26 25.4 16.0 4.97 80.0 34.3 3.44 711 2150  220. 440 1.6
880602 7.08 6.52 3.9  3.07 13.4 9.00 0.83 26 200 11.0 20 <0.10
880629 7.44 8.12 0.82 5.21 10.8 6.60 1.09 54 250 26.2 40 0.10
880803 7.49 13.3 1.6 6.65 24.5 18.2 1.74 121 640 70.0 100 0.52
880913 7.42 10.9 3.5 5.55 20.0 14.7 1.55 210 1070 80.0 90 0.31
880929 7.49 11.1 2.3  5.85 25.0 15.6 1.56 147 700 70.0 80 0.21
881104 7.37 15.2 1.8 7.66 30.5 22.2 2.14 130 680 43.7 100 0.25
ANTALL D11 11 i1 11 11 11 11 11 11 11 11 11
MINSTE T 6.97 6.52  0.820 3.07 10.8 6.60 0.830 26.0 200. 11.0 20.0  0.050
ST@RSTE ©7.49 28.3 16.0 8.86 ' 84.0 43.4 3.44 711. 2150. 220. 440. 1.60
BREDDE ©0.52 21.8 15.2  5.79 73.2 36.8 2.61 685. 1950. 209. 420, 1.55
GJ.SNITT 0 7.25 17.4 3.51 6.56 43.8 24.8 2.12 153, 717. 58.9 121. 0.372
STD.AVVIK : 0.202 8.02 4.24 1.78 28.5 13.0  0.826 193 530. 57.7 111 0.425
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NIVA *
* TABELL NR.: 10
MILTEK *
szzmzzs-osssIzsEssEX KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 * ‘
* STASJON: SLAMDAM  HJERKINN
DATO: 19 JULY 89  *

DATC/OBS.NR. pH KOND TURB S-TS ALK 504 Ca Mg Fe Cu Zn VANNF
mS/m FTU mg/l ml/l mg/1 mg/l mg/l mik/1l mik/}l mik/1l l/s
880105 7.35 124. 3.5 1.9 15.3 590 250 8.00 230 24.0 170 149
880126 3.2
880202 7.41 136. 3.5 1.8 15.9 688 289 8.70 420 2.3 220 127
880210 149
880216 1.5
880302 1.9
880316 2.2 :
880406 7.89 153. 1.6 0.9 17.1 804 345 8.30 310 5.8 190 108
880426 2.2
880503 8.14 164. 3.6 0.6 20.2 828 351 8.50 300 1.5 130 172
8803520 14.5 658
880526 19.5
880602 6.46 79.0 5.6 5.9 5.70 400 145 4.34 182 50.0 150 684
880620 2.4 * 8.0
880629 6.80 95.5 3.0 2.0 8.48 440 305 4.66 570 5.3 110 * 8.0
880803 7.58 84.5 2.0 1.5 9.84 370 157 5.06 250 70.0 280 211
880823 2.4
880913 7.25 92.4 4.7 1.8 10.2 458 170 5.70 370 13.0 150 321
880023 2.7 271
380829 7.57 54.6 4,8 2.7 10.7 4358 177 5.70 300 7.7 150 271
881014 2.5 240
8831020 2.5 225
881027 4.3 255
881028 2.1 191
881104 7.07 893.3 3.0 0.8 10.5 465 193 6.20 250 21.4 260 178
881125 1.5 122
881202 0.1 117
ANTALL 110 10 10 26 10 10 10 10 10 10 10 20
MINSTE 1 6.46 79.0 1.60 0.100 5.70 370. 145. 4.34 182 1.50 110. 8.00
ST@PRSTE : 8.14 164, 5.60 19.5 20.2 828. 351. 8.70 370. 70.0 280. 684.
BREDDE : 1.68 85.0 4.00 19.4 14.5 458 . 206 4,36 388. 68.5 170 676
GJ.8NITT 7.35 112, 3.53 3.28 12.4 550. 238 6.52 322 20.1 181. 223
STD.AVVIK 0.495 30.2 1.24 4.25 4.49 168. 79.6 1.69 110 22.8 56.1 173.
* Intet normalt overlep p.g.a. pabygging av dammen
NIVA e
* TABELL NR.: 11
~*
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
*
* STASJON: GRUVEVANN NIVR I1
DATO: 19 JULY 89 *
DATO/OBS.NR. pH KOND S04 Ca Mg Fe Cu Zn Cd Al
mS/m mg/l mg/l mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1l wmik/l
880202 6.53 109. 504 166 25.8 2490 500. 5210 19.5 250
88040¢6 6.75 98.7 500 148 21.6 3680 45.2 3750 8.2 24
880503 6.93 106. 504 142 23.3 8400 33.6 2730 8.0 25
880602 6.08 107. 560 156 26.4 4820 2550. 8800 28.0 K
880803 6.16 114. 540 167 28.5 5510 1450. 8800 53.0 289
ANTALL 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MINSTE 6.08 98.7 500 142 21.6 2490 33.6 2730 8.0 7.0
STORSTE : 6.93 114 360 167 28.5 8400. 2550 8800. 53.0 289
BREDDE H 0.85 14.9 60. 25.0 6.90 5910. 2516. 6070. 45.0 282
GJ.SNITT : 6.49 107. 522. 156 25.1 35000 916 5858 23.3 119
STD.AVVIK 0.367 5.42 26.9 11.0 2.70 2229 1080 2827 18.6 138



NIVA *
* TABELL NR.: 12
MILTEK *
s=zzrzmzssssszzssesk KJEMISK /FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: GRISUNGBEKKEN NEDRE DEL
DATO: 19 JULY 89  *
DATO/0OBS.NR pH KOND S04 Ca M Fe Cu n ALK
mS/m mg/l mg/l mg/l mik/1 mik/1 mik/1 ml/1
880602 7.21 3.35 2.1 3.79 0.75 24.0 1.0 5.00 2.44
880629 7.40 3.76 2.0 4.70 0.79 21.0 2.6 5.00 3.10
881104 7.28 4.79 4.6 6.01 1.18 15.0 3.1 5.00 3.87
ANTALL 3 3 3 3 3 3 3 3 3
MINSTE 7.21 3.35 2.10 3.79 0.750 15.0 1.00 5.00 2.44
ST@PRSTE 7.40 4.79 4.60 6.01 1.18 24.0 3.10 5.00 3.87
BREDDE 0.190 1.44 2.50 2.22 0.430 9.00 2.10 0.000 1.43
GJ.SNITT 7.30 3.97 3.17 4.83 0.907 20.0 2.23 5.00 3.14
STD.AVVIK 0.096 0.742 1.29 1.12 0.238 4.58 1.10 0.000 0.716
NIVA *
* TABELL NR.: 13
MILTEK *
zzzzzesssssszz=zEEs¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: GRISUNGBEKKEN. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 19 JULY 89  *
AR pH KOND ALK 504 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/m ml/1 mg/1l mgl/l mg/l mik/1l mik/1 mik/1
1971 7.30 20.8 21.9 11.9 63. 17.5 143.
1972  7.30 6.60 14.1 12.6 30. 32.0 133.
1973 7.30 18.1 18.0 10.1 142. 10.0 152.
1974  7.40 8.03 16.2 10.3 193. 9.0 138.
1975 7.30 5.61 8.6 7.10 29. 3.0 £3.0
1976  7.30 4.84 5.0 5.60 21. 4.0 16.0
1977  7.30 4.62 4.8 5.80 38. 5.4 24.0
1978  7.40 4.95 5.5 6.90 108. 8.6 16.0
1979  7.10 5.77 10.1 7.60 56. 6.1 30.0
1980  7.28 5.06 5.1 6.30 1.45 52. 4.9 16.0
1981 7.36 5.49 6.4 6.89 1.10 125. 9.1 13.6
1982  7.18 1.38 3.94 6.6 6.74 1.27  303. 6.8 39,2
1983  7.33 4.29 4.8 5.22 1.07 115. S.1 20.0
1984  7.33 4.90 4.0 6.07 1.21 126. 2.1 6.0
1985  7.36 4.71 4.5 5.95 1.18 131. 2.9 6.7
1986  7.26 4.57 3.8 6.24 1.20  301. 2.6 12.5
1987  7.31 4.69 3.53 3.7 5.52 1.11 83. 2.0 7.5
1988  7.30 3.97 3.14 3.2 4.83 0.91 20. 2.2 5.0

19
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*
* TABELL NR.: 14
MILTEX *
cmsszzommssssoossesk KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 2 FOR SAMLOP STRYPBEKK. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 19 JULY 89 *

AR S04 Ca Mg Fe Cu Zn
mg/1 mygl/l mg/l mik/1 mik/1l mik/1
1966  7.40 4.40 0.28 0.5 4.90 60.0 14.0 70.0
1967 7.20 3.08  0.47 4.1 3.80 65.0 29.0 21.0
1968 7.20 4.29 0.74 3.4 5.10 80.0 16.0 17.0
1969 7.10 5.39 0.12 4.9 5.60 114. 31.0 9.0
1970 7.20 5.06 0.08 4.5 5.40 61.0 11.0 12.0
1971 7.20 5.83 0.89 4.6 5.80 56.0 38.0 71.0
1972 7.10 4.406 0.50 5.6 5.90 46.0 20.0 7.0
1973 7.20 4.62 0.48 5.0 5.90 54.0 18.0 5.0
1974 7.20 4.62  0.31 4.7 6.20 48.0 12.0 4.0
1975  7.30 4.29 0.38 4.6 5.70 42.0 3.0 5.0
1976 7.10  3.96  0.41 4.1 5.40 86.0 2.0 5.0
1977 7.20 4.51 0.39 5.2 5.90 56.0 6.0 5.0
1978 7.30 4.29  0.37 5.2 6.20 66.0 2.3 5.0
1979 7.10 4.29 0.56 5.4 5.90 79.0 5.6 6.0
1980 7.34 4.32 0.39 5.8 5.69 0.65 103. 4.6 5.0
1981 7.14 4.25 0.40 4.5 5.42 0.68 109 5.9 5.0
1982 7.15 4.43  0.37 3.31 4.5 6.04 0.73 69.0 2.1 6.0
1983 7.10  3.99  0.81 2.80 5.0 5.33 0.67 67.1 2.0 5.0
1987 7.17 4.32 0.43 2.99 4.4 5.67 0.68 73.1 1.7 10.7
1988 7.20 4.01 0.41 2.85 4.2 5.17 0.63 52.2 0.94 5.0
NIVA *
* TABELL NR.: 1D
MILTEK *
mzsSszzzssssEsozssX KJEMISK /FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 4 VED SLRI. ARRLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 19 JULY 89  *
&R pH KOND TURB ALK 504 Ca Mg Fe Cu Zn cd
mS/im  FTU ml/l mg/il mg/l mg/l mik/l mik/1 mik/1 mik/1
1966  7.60 7.9 0.28 5.20 3.90 40.0 5.0 20.0
1967  7.30 3.9 0.57 2.90 5.10 59.0 33.0 26.0
1968  7.30 5.8 0.60 5.90 8.40 200. 15.0 26.0
1969  7.30 14.1 0.22 35.0 21.7 66.0 22.0 9.0
1970  7.10 19.4 0.14 55.0 24.2 40.0 12.0 17.0
1971 7.10 19.4  0.32 70.0 26.9 58.0 13.0 20.0
1972 7.10 25.0 0.77 115, 32.6 36.0 21.0 40.0
1973 7.20 20.8 0.43 67.2 29.0 41.0 13.0 11.0
1974  7.00 20.2 0.52 62.8 29.6 59.0 7.0 8.0
1975 7.10 21.2 0.47 74.7 33.5 37.0 2.0 5.0
1976 7.10 18.1 0.76 65.0 22.7 85.0 5.0 6.0
1977 7.00 20.6 0.62 77.0 33.8 53.0 4.0 15.0
1978 7.10 16.8 0.69 S5.8 26.3 57.0 3.4 7.0
1979  7.00 16.4 1.00 57.3 22.0 97.0 5.3 11.0
1980 7.20 17.9  0.85 70.4 27.3 1.14  66.0 4.0 6.7
1981 7.14 19.9 0.66 85.3 38.1 1.56 103. 5.5 10.7
1982 7.13 23.3 0.85 3.94 110 38.2 1.87 113. 5.7 18.0
1983 7.05  20.9 2.20 3.39 89.6 32.7 1.74 82.9 3.6 10.7
1987  7.03 22.1 0.72 3.07 85.9 36.1 1.45 127. 2.1 19.5  0.11
1988 7.15 21.8 0.61 3.94 69.8 35.1 1.57 69.3 1.9 19.5 <0.10
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NIVA *
* TABELL NR.: 16
MILTEK *
SEEszzosssmsosszssak KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 5 VED SKYTEBANE. RRLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 19 JULY 89  *

£R pH KOND TURB ALK 504 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/im FTU ml/1 mg/l mg/l mg/l mik/l mik/1 mik/1
1966 7.70 8.14 0.53 5.7 11.5 40.0 9.0 58.0
1967 7.40 6.38 0.92 3.8 8.4 78.0 29.0 23.0
1968 7.50 8.36 0.59 5.2 10.9 168.0 14.0 22.0
1969 7.40 14.0 0.43 17.7 19.3 57.0 24.0 26.0
1970 7.40 15.2 0.19 32.9 19.9 55.0 9.0 14.0
1971 7.30 14.8 0.33 41.3 22.8 61.0 22.0 12.0
1972 7.30 18.1 1.91 58.5 27.8 32.0 17.0 25.0
1973 7.30 16.9 1.49 350.7 25.4 59.0 10.0 15.0
1974 7.30 14.3 0.58 33.7 22.4 72.0 8.0 13.0
1975 7.40 16.2 0.66 44.8 25.2 30.0 6.0 5.0
1976 7.306 13.7 1.01 36.0 19.5 75.0 6.0 9.0
1977 7.10 11.5 0.55 43.5 24.4 54.0 5.4 10.0
1978 7.30 13.5 0.49 33.5 21.7 44.0 4.0 3.0
1979 7.30 14.8 1.10 24.7 20.5 67.0 8.8 11.0
1980 7.47 12.1 0.66 27.8 17.0 1.31 84.0 7.5 16.0
1981 7.42 12.5 0.54 31.7 21.0 1.36 63.0 3.6 6.7
1982 7.49 17.1 1.00 6.59 47.1 25.4 1.80 106. 2.8 8.6
1983 7.30 15.8 2.10 5.22 45.1 23.9 1.67 61.4 4.1 6.4
1984 7.37 16.9 0.49 6.58 47.8 25.8 1.73 37.2 2.1 10.8
1985 7.36 14.0 1.62 5.37 36.1 21.6 1.45 266 3.0 9.4
1986 7.32 16.4 1.72 3.58 44.8 24.9 1.58 220. 3.1 11.4
1987 7.28 16.6 0.90 5.25 47.1 25.7 1.54 106. 1.7 10.0
1988 7.37 15.4 1.01 6.18 39.3 23.8 1.52 53.0 1.5 3.0
NIVA *
* TABELL NR.: 17
MILTEK *
FEmEmIErsorssTzosmonk KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *
* STASJON: FO 7 FOLLSHAUGMOEN, RRLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 19 JULY 8% *
AR pH KOND TURB ALK S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn cd
mS/m FTU ml/l me/ 1 mg/l mg/L mik/l mik/1l mik/1 mik/1 mik/l
1966 7.80 11.9 63.5 18.5 17.6 1390. 19.0 75.0
1967 7.30 11.2 20.3 17.8 16.4 1376. 38.0 74.0
1968 7.50 11.9 1i1.4 18.6 15.4 217. 15.0 215.
1969 7.40 16.2 2.8 38.9 20.1 637. 38.0 57.0
1870 7.40 17.0 0.40 30.3 22.3 306. 12.0 42.0
1971 7.20 15.6 1.27 43.8 24.5 549, 34.0 71.0
1272 7.30 19.2 3.21 64.5 29.4 238. 33.0 83.0
1973 7.30 18.4 2.87 351.1 26.5 130. 36.0 36.0
1974 7.20 16.1 1.16 36.5 23.5 478 . 45.0 101.
1975 7.30 21.0 1.38 45.5 26.5 283. 10.0 82.0
1976 7.30 14.7 2.34 35.0 20.6 388. 15.0 71.0
1977 7.20 12.1 1.40 39.3 25.5 431. 19.0 84.0
1978 7.30 14.6 3.30 37.1 22.7 399 17.0 68.0
1979 7.10 14.2 1.60 33.2 21.1 404 29.0 82.0
1980 7.30 15.4 1.48 39.3 21.1 1.74 342 21.2 8G.3
1981 7.28 14.7 1.55 42.5 27.0 1.94 359 24.2 84.3
1982 T.30 18.1 3.80 6.84 50.1 26.3 2.50 169 512 59.2 120. 6.37
1983 7.25 16.5 3.60 5.54 35.3 24.2 2.00 68.6 296 24.8 71.4
1984 7.33 15.6 1.60 6.01 44.9 23.2 1.87 70.8 327 24.2 66.7 0.16
1985 7.18 15.2 3.76 5.57 39.8 22.5 1.88 312. 943 71.3 128. 0.51
1986 7.29 12.0 5.78 6.64 32.2 19.8 2.19 274 777. 132. 63.6 0.60
1987 7.21 17.4 1.80 5.91 46.6 27.7 1.85 101 474 35.2 86.7 0.28
1988 7.25 17.4 3.50 6.56 43.8 24.8 2.12 153 717 58.9 121 0.37
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*
NIVA * TABELL NR.: 18
*
-=—===§i££§§=======* KJEMISK/ FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 . STASJON: SLAMDAM. ARLIGE MIDDELVERDIER
T T2ttt okt i Zn VANNF
- 504 Ca Mg Fe Cu
%gSB ig?? $§$1 mgl/l mg/l mg/l mik/1 mik/1 mik/1l 1/s
.3 307. 30.0 76.0

4'18 %'g ggg: 1§§ 316, 26.5 154 172.

§.30 1.5 467.  146. 207, 16.2 77 5 185.

320 3.0 389.  166. 383, 3004 128.  250.

1.89 1.9 3897 1ag. 5.69 226. 13.4  Si.6 150
‘20 4.7 Ze1. 225. 6.45 284 178 84.3 374

1% 30 247, 191. 1.13  339. 6.2 3 202,

4.40 3.6 11.0 s15. 200. 6.87 214, 12.5 600 256

bRo3e W BDOE R o BRI W. g
. 10.5 606. .

SR N
a0 2.7 7.43 657 . .

3 =g 3.3 12.4 s50.  238. 6.52 322 20.1 181 230

*
* TABELL NR.: 19
*

CEzoossssIssszzIREek KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 64120 *

STASJON: GRUVEVANN NIVR 2. BRRLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 19 JULY 89 *

&R pH KOND 504 Ca Mg Al Fe Cu Zn [ofs}
mS/m mg/l mg/l mng/l mg/1 mg/1l mg/1 mg/1 mik/1
1968 7.50 63.0 120. 82.0 15.0 0.24 0.010 0.660
1969 7.40 96.7 151 63.1 17.0 3.81 0.017 0.560
1970 7.40 91.3 296 71.9 19.2 1.08 0.0607 1.70
1971 7.10 64.7 290 45.6 4.87 0.022 1.59
1872 6.90 74.8 310 63.0 4.07 0.085 1.91
1973 6.90 60.5 362 57.5 7.16 0.760 2.81
1874 6.50 88.9 381 54.2 0.33 0.180 4.69
1875 6.80 127. 677 36.4 1.02 0.730 7.07
1976 6.50 147 846 65.4 9.64 §.44 12.2
1977 5.985 149 958 129. 12.0 44.2 26.7
1978 6.96 123 549 160 0.67 1.70 8.12
1979 7.25 106. 441. 243, 0.32 0.063 3.37
1980 7.19 149. 379. 114. 22.4 0.45 0.130 2.78
1981 7.31 1635 475 146 . 20.6 0.11 0.030 2.60
1982 7.33 84.8 337 99.2 13.4 0.039 0.32 0.149 2.86
1983 7.32 78.2 322 Q7.7 15.8 0.133 1.32 0.051 1.98
1984 7.11 95.8 419 123 20.2 5.31 0.043 1.26
1985 7.09 90.53 443 103 20.1 3.42 0.019 0.810
1986 6.94 89.4 424 110 23.3 3.36 0.020 1.10
1887 6.89 95.5 474 134 24.9 0.040 1.78 0.197 4.15
1988 6.49 107 522 156 25.1 0.119 5.00 0.916 5.86 23.3
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