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FORORD

Denne rapporten, VA 9/89 - Befaring og undersgkelser av vassdragsmale-
stasjoner i tillgpsvassdrag til indre Oslofjord - utgjer delrapport 1
til  NIVA-rapport ANALYSE AV FORURENSNINGSTILF@RSLER TIL INDRE
OSLOFJORD datert oktober 1989. Rapporten er Tlaget pad oppdrag fra
Fagrddet for vann- og avigpsteknisk samarbeid for indre Oslofjord ved
Styringsgruppe 1.

Vi takker medlemmene av Styringsgruppe 1 og representanter for de
impliserte kommuner for godt samarbeid under befaringer og innhenting
av opplysninger.

Svein Stene-Johansen
prosjektleder
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1. INNLEDNING

I programforslaget for bedre kvantifisering av tilfersler fra lekkasje
og overlgp pa ledningsnett og arealavrenning til 1indre Oslofjord,
datert mai 87, er denne delundersgkelsen blitt kalt "Befaring og
undersgkelse av vassdragsmalestasjoner".

Samtlige hovedvassdrag med tillgp til indre Oslofjord har vert befart
ved ulike vannfgringssituasjoner. I tillegg har enkelte stasjoner vert
kontrolikalibrert med hensyn til vannfgringskarakteristikk og
automatisk registrering av vannfgring.

En oversikt over de aktuelle vassdrag og arealfordeling fremgar av
tabell 1 og figur. 1. Bortsett fra overvakningsstasjonen i Gjersjselva
som drives av NIVA, er de respektive kommuner ansvarlig for driften.
Stasjonen i Arungenelva er nedlagt.



Tabell 1. Hovedvassdrag med avrenning til indre Oslofjord

Vassdrag Kommune | Overvakningsstajon Arealfordeling i km?
vannf. prgvet. |[Tot. Jordb.Skogb.Tettst.
Arungenelva As nedlagt nedlagt 50 25 20 5
Gjersjgelva|Oppegdrd X C 87 13 67 7
Ljanselva Oslo X A 39 1 26 12
Loelva Osto X A 62 2 20 40
Akerselva Osle X A 263 3 248 12
Frognerelva! Oslo X A 20 0 10 10
Hoffselva Oslo X A 14 0 6 8
Mzrradals- Oslo X A 5 0 0 5
bekken ‘
Lysakerelva| Oslo X A 175 4 168 5
@verlands- Beerum X A 30
bekken 16 185 22
Sandviks - Barum X A 193
elva
Neselva Asker X B 20 3 13 4
Askerelva Asker X B 34 4 23 7
Aroselva Reyken X B 115 20 85 10

x:Automatisk registrering av vannféring.
A:Automatisk prevetaking med ukesblandprgver hele dret igjennom.

B:Automatisk prevetaking med

ukesblandprgver 5 uker a 5 dggn under

terrversfering sommer og vinter, 3 uker & 5 degn under flom.

Samtlige analyser utfgres av Berum kommune.

C: Sporadiske stikkprever foretas av NIVA ca. 15 ganger pr. ar.
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2. VANNFARINGSMALINGER, PROVETAKING 0G ANALYSEMETODER

2.1 GENERELT OM MALING AV VANNFORING

I forbindelse med vannferingsmalinger i elver, bekker, kanaler og rgr
som ikke stér under trykk, tilstreber man et kjent forhold mellom
vannstand og vannfgring (h/Q-forhold). Hvis mulig bygger man en pa
forhand kalibrert mdleprofil (mdlerenne, overlgp, etc.) med kjent
vannfegringskarakteristikk eller man finner en naturlig profil i
vassdraget, f.eks. en innsnevring i en fjellskjzring 1 det aktuelle
bekke- eller elvelap.

For de naturlige profilene md det lages vannfgringskarakteristikker
ved at man for en rekke vannstander maler vannfgringen ved hjelp av
flygel eller vannhastighetsmaler. Dette er et omstendelig arbeid som
krever spesialkompetanse. Det krever ogsd at man ner méleprofilet har
en egnet strekning for slike mdlinger.

Maleprofiler bgr ha stabile grunnforhold. De bar heller ikke vaere for
brede i forhold til vannfgringen. Da vil forholdene mellom vannstand
og vannfering (h/Q-forhold) bli Tite fslsomme og registreringer
ungyaktige.

For samtlige profiler md man stadig pase at flytegods eller stein og
grus ikke legger seg i profilet slik at vannfgringskarakteristikken
forandres. Igjengroing kan ogs3d vere et problem. Vinterstid kan is og
sng gdelegge méleforholdene og man kan vere ngdt til & foreta
kalibreringer for radende vinterforhold.

Vannstanden males med Timnigraf, som enten styres av en flotter som
flyter i vannoverflaten og som overfgrer vann-nivdet til en skriver,
eller som miler nivdet ved hjelp av ekko eller trykk. Dataene kan
overfgres til skriver, telleverk eller logger og behandles ved hjelp
av EDB.

Selv om limnigrafene kan ga uten tilsyn i ukevis, bgr de mdleprofilene
hvor man skal mdle forurensningstilfersler ha ukentlig tilsyn.
Instrumenter m3 ettersees og justeres og selve maleprofilene sjekkes
for fremmedelementer.



2.2 GENERELT OM PROVETAKING

For & fa representative vannprgver er det viktig at pregvetakingen tas
proporsjonalt  til vannfgringen og/eller med vrelativt korte
tidsintervaller. Intervallene er avhengig av  variasjonene i
forurensningstransporten i det enkelte vassdrag. Det er f.eks. viktig
at et konsentrert korttidsutsiipp fanges opp av overvakingsstasjonen.
Det kan vare et  industriutslipp, regnvannsoverligp eller
overflateavrenning i forbindelse med regnskyll.

Det er ogsd viktig at prevene tas pd et sted i vassdraget hvor
vannmassene er relativi homogene, f.eks. nedstrgms stryk.

Det er likeledes viktig at vannprgvene lagres kjplig og ikke for Tenge
for de analyseres eller konserveres.

2.3  ANALYSEMETODER

Vannprgver fra vassdragene innenfor Oslo kommune analyseres av OVAs
kjemiseksjon ved Taboratoriet pd Bekkelaget kloakkrenseanlegg.
Vannprgver  fra vassdragene 1 Bzrum og Asker kommuner analyseres av

Berum vann- og kloakkvesen.

Vannprgver  fra Reyken  kommune analyseres ved Buskerud fylkes
vannanalyselaboratorium 1 Drammen.

Vannprgver fra Gjersigelva analyseres ved NIVA.

Samtlige laboratorier benytter Norsk Standard.



3.  BESKRIVELSE AV DE ENKELTE OVERVAKNINGSSTASJONER

3.1 As xomume

3.1.1 Arungenelva

Arungenelva har sitt utspring fra innsjgen Arungen som er ca. 3 km
lang og 0,5 km bred. Teoretisk oppholdstid er 2 maneder. Arungenelva
er ca. 2 km lang og munner ut innerst i Bunnefjorden.

Det karakteristiske for avrenningen til selve Arungen er at den er
sterkt varierende med mange korte og kraftige fiommer.

Beskrivelse av vannferingssiasionen

Maleprofilet er en dam iagét av plank ved utlgpet av Arungen.
Profilet er ca. 15 m bredt og har et lite fglsomt h/Q-forhold.

Maleprofilet er vokst til med kratt og siv og man har gjentatte ganger
observert at trer,kvister og sogar flytebrygger har fordrsaket ekstra
oppstuvning i profilet. Arsaken kan vaere at stasjonen ikke har vart
i drift siden 1983.

Limnigraf og vannstandsmerke er plassert i selve Arungen. Ankomstvei
ti1l limnigraf, spesielt i flomperiocder er vanskelig. M3lestasjonen ble
bygget av Norges Landbruks Hggskole, NLH i 70-arene og var i drift i
noen ar. Kalibrering av mdleprofilet er utfgrt av NLH. Stasjonen er
ikke registrert i Norges Vassdrag og Energiverk (NVE).

Dersom man i fremtiden gnsker & mdle vannferingen kontinuerlig fra
Arungen bgr det benyttes et profil nedstrgms av Arungen. Det finnes
her flere muligheter, f.eks. ved brukaret ved utlgpet av Arungen.

Forslag til utbedringer

Det foreslas bygget et v-overigp ved brukaret ca. 20 m nedstrems
Arungen. Se figur 2.



Fig.2 Forslag til nytt
Arungenelva. Bruspennet ligget ligger ca.
nedstrems Arungen.

Kostnader:
Maleprofil

Instrumenter for avlesning av vannstand,
omforming til vannfgringer, datalogger

Automatisk prgvetaker for ukeblandprgver
Instrumenthus

Montering, innkludert fremfgring av
elektrisk strgm

vannfgringsprofil

ca.

ca.

ca.

Ca.

kr. 30 000
kr. 35 000
kr. 16 000
kr. 23 000
kr. & 000

ca.

kr.110 000

for
20m



3.2 OpPEGARD KOMMUNE

3.2.1 Gjersigelva

Gjersjeelva renner ut av Gjersjgen og ut i Oslofjorden ca. 2,5 km
nedstrgms Gjersjpen.

Gjersjsen er vannkilde for Oppegdrd vannverk som tar ut ca. 15 000
m3 /degn. Vannstanden i Gjersjgen reguleres ved hjelp av en luke i
utlgpsdammen. I perioder om vinteren og sommeren nar forbruket er

stgrre enn tilrenningen kan elva vare tgrrlagt.

Nedbgrfeltet utgjer ca 87 km?.

Beskriveise av vannferingsstasionen

Maleprofilet utgjer en 150° overlgp i betong bygget pa tverrs av elva
ca 100 m nedstrgms  dammen. Limnigraf er plassert 1ike oppstrems
terskelen og drives av NIVA som ogsd har foretatt kalibreringen av
profilet. For at flotteren skal kunne flyte ogsd vinterstid fylles
flotterreret med parafin hver hgst.

Stasjonen har ettersyn minimum en gang pr. mined.
Stasjonen er ikke registrert i NVE.

Prgvetaking

I forbindelse med en overvdkning av Gjersjgen tas det inn 3rlig ca.
15-20 stikkprégver. Prgvene analyseres ved NIVA som en del av
overvadkningen av Gjersjeen.

Forslag til utbedringer

Limnigrafen bgr skiftes ut med vannstandsmiler med direkte omforming
til vannfgringsdata som logges. I tillegg bgr det monteres automatisk
prgvetaker. Instrumenter og utstyr ber plasseres i et Tite hus.



Kostnader:

Instrumenter for avlesning av vannstand,
omforming til vannfgringer, datalogger

Automatisk prevetaker for ukesblandprgver
Instrumenthus

Montering, inkl. fremfgring av el. stregm

ca. kr. 35 000
ca. kr. 16 000
ca. kr. 23 000
ca. kr. 6 000
ca. kr. 80 000

10
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3.3 (OsLo xKOMMUNE

3.3.1 Prgvetaking og instrumentering av overvakningsstasionene

I tilknytning til mdlestasjonene for registrering av vannferinger er
det ogsd montert automatiske vannprgvetakere som arbeider propor-
sjonalt til vannfegringene. En delstrgm pumpes kontinuerlig ut av vass-
dragets hovedstrgm gjennom en renne plassert inne i et mdlehus. En
gse tar fra vrennen, proporsjonalt til vannferingen i vassdraget, et
visst delvolum som fgres til en oppsamlingsbeholder. Vannprgve fra
denne hentes normalt en gang pr. uke og man har en sdkalt ukesbland-
preve. Pravetakingsfrekvensen ved normal vannfgring vurderes for hvert
enkelt vassdrag. Overvakningsstasjonene er teoretisk 1 drift hele
aret.

Stasjonene er plassert nedstrgms stryk og fossefall slik at
vannmassene som pumpes gjennom prgvetakeren md regnes som homogene hva
forurensningstransport angar.

Prgvetakingsstasjonenes svakhet Tligger i selve pumpesystemet og i
registreringen av vannfgringen. Det hender fra tid til annen at
pumpene gar tette og stanser. Dette kan i verste fall skje like etter
at stasjonene har vart besgkt og det kan i forbindelse med ferieav-
vikling ga inntil 2 uker for feilen blir rettet opp.

Registreringsverket for vannfgringen har dessuten 3 mdleomrader. Er
instrumentet innstilt pd laveste vannfgringsomrdde og det inntreffer
kraftig nedbgr, kan maleren g3 i "peak" og resultatene blir
fullstendig meningsigse inntil en manuell omstilling blir foretatt.
Rutinemessig skjer dette samtidig med innhenting av praver.

Ved stasjonene tas det ogsad kontinuerlig m&linger av pH, Tedningsevne
og temperatur, figur 3. Dataene logges og spilles over ved innhenting
av vannprgver. Det er imidlertid blandprevens analyseresultater som
benyttes ved beregning av forurensningstransport.
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Fig.3 Prinsippskisse av instrumentering og prgvetaking
Fglgende parametre registreres kontinuerlig:
Q=vannfering i m3/s, pH=surhetsgrad, K=konduktivi-
tet, T=ledningsevne.

For Akerselvas vedkommende vil man i forbindelse med flytting av
malestasjonen til Vestre Elvebakke installere alarm pa pumpe slik at
stasjonen kan ettersees omgadende om driftsstans inntreffer.

Med f& unntak virker overvdkningsstasjonene etter sin hensikt. Det
skal vanskelig gjeres i dag & finne et bedre system for automatisk
prgvetaking 1 elver hvor man er ute etter denne type forurensnings-
kartlegging. Kortere intervaller for innhenting av prever, hyppigere
inspeksjoner og alarmanlegg vil gi bedre resultater, likeledes at
skalaene for vannferingsmialerne skiftes automatisk. Dette kan ordnes
forholdsvis enkelt.

I tillegg til rutineovervdkningen som er beskrevet ovenfor, utfegrer
OVA sdkalte "pd Tangs" undersgkelser hvor det tas en rekke stikkpraver
langs vassdragene med 7 ars intervaller. Disse intervallene ber
umidlertid vere kortere for & kunne vurdere virkningen av bl.a.
tekniske tiltak i nedbgrfeltene.
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3.3.2 Lianselva

Nedbgrfeltet er pa ca. 40 km® og utgjer dels villabebyggelse deils
skogsterreng. Ljanselva renner ut i Oslofjorden ved Ljansbruket Tike
sgr for Vervenbukta.

Beskrivelse av vannferingsstasionen

Maleprofilet er konstruert som en v-formet mdledam inne i tunnellen
hvor elva krysser E6. Overvdkningsstasjonen er plassert pd motsatt
side av tunnellen hvor denne munner ut i Bunnefjorden. Maleprofilet er
et 1500 v-overigp i betong med en overlgpskant med bredde ca. 0,25 m.

Forslag til utbedringer

Elva ferer under flom mye stein som legger seg ved profilet. Steiner
ber fjernes ofte slik at vannfgringskarakteristikken kan beholdes,
eventuelt md stein oppstrems profilet stabiliseres eller fjernes.

3.3.3 Loelva

Loelvas nedbgrfelt utgjer ca. 60 km? og drenerer omridet mellom
Grorud/Stovner langs Lodalen frem til Kvarner. Herfra gir elva i
tunnel frem til Oslofjorden.

Elva er relativt sterkt kloakkpéavirket og langs visse strekninger
oppstregms overvdkningsstasjonen kan man fra tid til annen merke
kloakklukt. Fra Enebakkveien og frem til Ekebergkaia gir elva i
tunnel. Fra de sdkalte Kverneroverligpene blir Loelva sterkit forurenset
i perioder med mye nedbgr. Bekkelagstunnellen kan da bli fyllt opp og
virke som et fordrgyningsbasseng. Dette forhold er n®rmere beskrevet
i hovedrapporten, "Analyse av forurensningstilfegrsler til indre Oslo-
fjord".

Ved utlgpet av Loelva bgr det Tegges ut en lense tilsvarende lensen i
Akerselva slik at flytegods hindres i & na fjorden.
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Beskrivelse av vannfgringsstasjonen

Maleprofilet er en v-formet betongdam like oppstrems av Enebakkveien.
Flytegods og transport av flytestoffer, sand og grus kan gi"falsk"
oppstuvning 1 profilet, men dette er et lite problem da OVAs renselag
foretar hyppige ettersyn.

Kalibreringen av méleprofilet skjer i begynnelsen av tunnelen under
Kverner, et 1ite egnet sted ved flom. Tunnellen er na Tukket ned-
strgms Enebakkveien og kalibrering md finne sted oppstrgms av male-
profilet. Kalibreringen er hittil foretatt av NVE.

Malehuset er bygget i tilknytning til maleprofilet.

Fig.4 Malestasjon i Loelva med v-overlgp stept i betong.
Deler av instrumenthus til hgyre pa bildet.

3.3.4 Akerselva

Akerselva har sitt utlgp fra Maridalsvannet med avrenning fra
Nordmarka og renner gjennom parkanlegget Stilla fegr den i Nydalen



15

renner gjennom flere eldre dammer og industriomrader og videre frem
til utlgpet 1 Oslofjorden.

Akerselva har en regulert minstevannfering pa 1 m3/s. Fra
Maridalsvannet tar Oslo kommune ut i underkant av 100 mill. m® arlig
til drikkevannsforsyning.

Akerselvas totale nedbgrfelt er pa ca. 265 km?. Akerselva har en rekke
tillep fra regnvannsoverlegp i avigpssystemet, dels eldre utlegp fra
bedrifter som delvis er i bruk som drensledninger. Det har vert flere
akuttforurensninger i Akerselva de senere ar forarsaket av industrien.

Beskrivelse av vannferingsstasionen

NVE har en vannfgringsstasjon ved Oset ved utlgpet fra Maridalsvannet
Denne ble opprettet i det forrige arhundre, ca.1890.

OVA opprettet 1 1967 en madlestasjon ved Nedre Foss som i ar er
erstattet av en maledam ved Vestre Elvebakke. Malestasjonen ved Nedre
Foss hadde problemer ved at grus og stein blei Tiggende igjen i mdle-
profilet etter flommer. Avrenningsverdiene for Nedre Foss har derfor
hatt store ungyaktigheter, spesielt under og etter flommer og inntil
profilet var rensket for stein og grus. ‘

3.3.5 Frognerelva

Nedbgrfeltet er ca. 20 km? og drenerer omradet fra Store Aklungen til
Vigelandsparken/Frogner. Utlgpet fra Sognsvann kalles Sognsvannsbek-
ken, Tenger ned lgper den sammen med Bantjernbekken, deretter kalles
den Risbekken fgr tillegpet fra Gaustadbekken ved Frgen. Bekken renner
deretter ut i Frognerparken og gjennom flere dammer, deretter i stryk
ned til tunnelinngangen ved Ingar Nilsensvei og gjennom tunnellen frem
til Frognerkilen. Dammene i Frognerparken virker som fordrgynnings-
bassenger og vil dermed dempe flomtopper. I dammene foregar det en
betydelig selvrensing.

I perioder lukter det kloakk av bekken og vannkvaliteten i dammene i
Frognerparken kan vere 1lite tiltalende. Vi har i perioder ogsa
visuelt observert tilfredsstilliende forhold i dammene uten at vi i
denne rapportsammenheng har studert 3drsaksforholdene narmere.
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Beskrivelse av vannféringsstasjonen

Maleprofilet er bygget 1 betong som et 1450 v-formet overlgp Tike
innenfor tunnelinngangen, mens m3lehuset er plassert ved grovristen
over flomvannstand. Malestasjonen er inngjerdet og vanskelig til-
gjenglig for enkle inspeksjoner. Damkronen har en bredde pd ca. 0,2 m
og vil vaere dykket ved stgrre vannféringer.

3.3.6 Hoffselva

Hoffselva har sitt utspring 1 Holmenkollasen/Nordmarka, nzrmere
bestemt Skaddalsbekken lengst @st, deretter Styggedalsbekken med ut-
spring fra @versetertjern og lengst vest Makrellbekken med utspring
fra Besserudtjernet.

Skadalsbekken og Styggedalsbekken vrenner sammen fgr innlgpet til
Holmendammen.

Nedbgrfeltet er pa ca. 15 km?.

Beskrivelse av vannferingsstasijonen

Maleprofilet er Tlaget som et sakalt Crumpoverlgp i betong med en
bredde pd 4 m. Det er plassert inne pd omradet til Scheyen Bilselskap
ved Skgyen ner elvas utlep til Bestumkilen.

3.3.7 Merradalsbekken

Merradalsbekken har et nedbgrfelt pa ca. 5 km? og drenerer omradet
fra Bogstad Camping i nord og serover til Bestum, innkludert deler av
Rea og Huseby. Spredt villabebyggelse utgjer en vesentlig del av ned-
bgrfeltet. Bekken er Tukket fra mdlestasjonen og frem til utlgpet i
Bestumkilen.

Beskrivelse av vannfegringsstasijonen

Malestasjonen 1ligger ca. 50 m oppstrems Sjslystveien 1like foran
kulverten som ferer bekken ut i Bestumkilen. Ved kulvertens begynnelse
er det montert en grovrist som fanger opp flytestoffer.Ved tilfeldige
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besgk har en observert flytestoffer pa risten som forarsaket
oppstuvning i maleprofilet. Ved et slikt besgk gikk vannstanden ned
50% etter at flytegodset var fjernet. Det ble den gang registrert for
heye vannferingsverdier under flom. Ved mindre vannfgringer vil
oppstuvninger ikke ha innflytelse pa vannferingsmdlingene da det
mellom mdlerennen og kulverten er en nedtrapning.

Denne stasjonen krever hyppig tilsyn under flom dersom man ikke lager
et "fangnett" oppstrgms av mdalestasjonen som hindrer flytegods, stein
og grus i & legge seg 1 profilet eller pd risten. Stasjonen og
malehuset har vaert oversvgmmet under flere flomsituasjoner.

Maleprofilet er et sdkalt Crumpoverlgp steépt i betong med bredde 1,20
m.

3.3.8 Lysakerelva

Nedbgrfeltet er pa ca. 175 km? og vassdraget har sine utspring i Vest-
og Nordmarka. Flere av markavannene er regulerte til drikkevannsfor-'
madl, bl.a. Langliavassdraget (Oslo kommune) og Heggelivassdraget
(Berum kommune). Ved utlgpet fra Bogstadvannet kan vannfdringen regu-
leres. Det er flere dammer nedover i vassdraget. Fra Bogstadvannet og
nedover bestdr nedbgrfeltet av villaomrader med noe industri.

Beskrivelse av vannferingsstasionen

Maleprofilet er plassert i nederste dam bygget ved tidligere Lysaker
Kjemiske. Malestasjonen er plassert sammen med pregvetakingsutstyr og
instrumenter 1 damhuset midt pa dammen mellom de to lgp som hver har
en bredde pa ca. 10 m.

Malestasjonen har et Tite fglsomt niva/vannferingsforhold.

Malestasjonen er registret i NVE som ogsd har foretatt kalibreringer.
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3.4 BmuM KOMVUNE

3.4.1 Prgvetaking og instrumentering av overvakningsstasjonene

Prgvene tas automatisk med Elfa pregvetakere som ukesblandprgver over
aret. For Sandvikselva tas prevene med faste tidsintervaller mens man
i @verlandsbekken tar pregvene proporsjonalt til vannféringen.

3.4.2 @verlandsbhekken

Pverlandsbekken som munner ut i Engervannet gstfra, har et nedbgrfelt
pa ca. 30 km? .Den renner gjennom spredt villabebyggelse og har i mange
ar vert belastet med kloakktilfgrsler dels via overlegp, dels som
diffuse utslipp.

Beskrivelse av vannfegringsstasionen

Malestasjonen er bygget som en 900 v-overlgp i betong 1 km gst for
Engervannet ved Blomsterkroken. Stasjonen bgr ha hyppige tilsyn da
bekken fgrer mye kvist og grener med seg som lett kan legge seg i
maleprofilet. Vannfgringen kommer skjevt inn i profilet, noe som
foradrsaker en ungyaktig avlesning av vannstanden.

Instrumenthus er ikke tilgjengelig under flom.

3.4.3 Sandvikselva

Sandvikselva har et nedbgrfelt pa ca. 187 km? oppstrems av
Bjgrnegardssvingen. Hovedgrenene i vassdraget er Isielva som far
tillgp fra Holmevassbekken og Rustadelva samt Lomma som fir tillgp fra
Fiskebekken og Trehgrningsvassdraget. Disse Tgper sammen ved Wgyen og
elva kalles nedstrgms for Sandvikselva. Ca. 5 km nedstrogms
malestasjonen renner elva ut i fjorden i det sdkaldte Barumsbassenget.

Beskrivelse av vannfgringsstasionen

Malestasjonen for Sandvikselva ligger ved Bjsrnegdrdssvingen og male-
profilet er stgpt i betong. P3 nordre elvebredd, fra brua og til mdle-
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profilet, har elva avsatt et betydelig steinmateriale som stadig vil
vere i bevegelse under flom. Dette skaper "falsk" oppstuvning, en
ustabil madleprofil og en ustabil vannfgringskarakteristikk.

Under lavvannsfering vil profilet vere stabilt.

Stasjonen er registrert i NVE som ogsd har foretatt kalibreringen. Den
drives p.t. av Berum kommune.

3.5 ASKER KOMMUNE

3.5.1 Preovetaking ogq instrumentering av overvakningsstasjonene

Prgvene tas automatisk som ukesblandprgver over 5 uker & 5 degn i
tgrrversperioder og over 3 uker a 5 degn under flom.

I Asker benytter man automatiske prgvetakere styrt proporsjonalt til
vannfeéringen. Pregvetakerne er av type CERLIC TYP DWS.

Vannstanden registreres med boblergr og omformes til vannfering.

3.5.2 Neselva

Neselva har et nedbgrfelt pa ca. 21 km? som hovedsaklig strekker seg
nord- og @stover fra Skaugumsdsen. Nedbgrfeltets gvre omrdde bestar
mest av skog og Jjordbruksarealer. Lenger ned renner elva gjennom
villabebyggelse, deretter gjennom industri- og villaomrdder og ut i
Holmenbukta.

Beskrivelse av vannféringsstasijonen

Malestasjonen Tligger 1like oppstrems Nesbruveien hvor denne krysser
elva ved Nesbru. Maleprofilet er laget av kanalprofiler 1 stal med
stgpt v-formet terskel.

Under moderate flommer vil vannmerket kunne vare usynlig. Vann renner
dessuten forbi maleprofilet pa hgyre side. Disse forhold kan meget
lett rettes opp.
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Selve boblergret som registrerer vannstanden samt inntaksledning for
prgvetaker er plassert midt i elva bak en avskjerming. Avskjermingen
skaper en bakevje som fgrer til ansamliger av slam og grus. Ved
befaring var det derfor dirlig overensstemmelse mellom vannmerke og
boblergr. Instrumenter for registrering av vannféring samt prgve-
takingsutstyr var plassert i et pumpehus like ved mdleprofilet. Pumpe-
huset ble fra tid til annen oversvgmmet og ved hgyeste registrerte
vannstand var det s& vidt instrumentene gikk klar.

Malestasjonen virker ikke tilfredsstillende under flom eller ved hgyt
tidevann. Stasjonen har derfor kun interesse ved Tlavvannsfgringer.
Dette m3 man vere oppmerksom pd 1 forbindelse med prgvetaking,
innsending av vannprgver og vurdering av data.

Asker kommune har planer om & fjernovervake malestasjonen.

3.5.3 Askerelva

Askerelva har sitt utspring fra Semsvann, renner vesentlig gjennom
spredt villabebyggelse samt deler av Asker sentrum. Ved Blakstad
finner man noen eldre dammer som ble anlagt i forbindelse med
Tokale kraftverk og industri.

Askerelva har et nedbgrfelf pa ca. 34 kmZ.

Beskrivelse av vannferingsstasionen

Som maleprofil benytter man tunneltverrsnittet for elva under riksvei
267 (Aaby bru).

Bunnprofilet har en avtrapning, men ingen terskel eller innsnevring.
Vannmerke, boblergr og inntak for prgvetaker er plassert pd nordre
brukar midt 1 tunnelen. Instrumenthuset er plassert ved utlgpet av

tunnelen pd nordre bredd.

Ved stprre vannfgringer er det umulig & lese av vannmerket, dels pa
grunn av sterk turbulens, dels pa grunn av vanskelig adkomst.

I kuldeperioder vil det lett kunne oppstd frostproblemer.
Maleprofilet har et meget darlig h/Q-forhold.

NIVA foreslar at maleprofilet flyttes til dammen som ligger like opp-
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strgms brua og at den naverende dammkrone far en v-utforming. Boble-
rgret monteres i tilknytning til dammen med overfgring av signaler til
eksisterende instrumenthus. Prgvetakingsslangen Tlegges direkte fra
huset og ned i bekken. Man vil dermed lettere kunne unngd frost-
problemer.

En forbedring av profilet slik som foresiatt vil koste ca. kr. 5 000.

3.6 RoYKEN KOMMUNE

3.6.1 Prevetaking ogq instrumentering av overvakningsstasjonen

Reyken har samme prgvetakingsprogram som Asker kommune. Vannanalyse-
laboratoriet i Buskerud fylke analyserer vannprgvene.

Selve prevetakingsopplegget er identisk med det som er beskrevet for

Oslo kommune. Det samme gjelder instrumenter for registreringen av
vannfgring.

3.6.2 Aroselva

Aroselva har et nedbgrfelt pd ca. 109 km2 oppstrgms overvaknings-
stasjonen og har sitt utspring fra Lierskogen 1ike nord for E 18 og
Kjekstadmarka.

Elva renner gjennom jordbruksomrader med noe spredt villabebyggelse.
Langs elva finner man noe mindre industri.

Beskrivelse av vannfgringsstasionen

Overvakningsstasjonen 1ligger ca. 150 m oppstrems der riksvei 267
krysser Aroselva like ved Aros sentrum. Maleprofilet er en naturlig
fjellprofil godt egnet for mindre vannfegringer. Ved storre
vannfgringer flater profilet ut og man far et darlig h/Q-forhold.

Forslag til utbedringer

For 3 etablere en bedre og mer feglsom vannfgringskarakteristikk ved
sterre vannferinger foreslds det stgpt en betongterskel fra venstre
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elvebredd over fjellrabben ut mot térrvarsrennen, se figur 5.
Kostnadene er anslatt til kr. 10 000.

Fig. 5 Naturlig maleprofil i Aroselva.

En Tav betongterskel fra venstre elvebredd
over fjellrabben mot terrversrenna vil bedre
felsomheten.
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4, VURDERINGER

Flere av instrumenthusene oversvgmmes ved flom. Dette umuliggjer en
skikkelig registrering i meget viktige perioder da forurensnings-
transporten er hgyest. Dette kan ogsa fegre til at instrumenter og
utstyr blir gdelagt. I tillegg mad stasjonene grundig rengjsres. Dette
er driftsforhold som ikke kan aksepteres.

Samtlige vannfgringsstasjoner trenger hyppig ettersyn som begr
organiseres slik at "falsk" oppstuvning som fglge av ansamlinger av
flytegods, stein og grus unngds over lengre tid.

Samtlige instrumenter for registrering av vannstand ber sjekkes og
kalibreres med jevne mellomrom.

Samtlige maleprofiler ber kontrollkalibreres ved forskjellige vann-
stander slik at vannfgringsverdiene blir sd ngyaktige som mulig. Dette
gjelder spesielt under flom da kalibreringsmilinger kan vare
vanskelige a gjennomfgre. For Ljanselva, Frognerbekken, Hoffselva,
Merrabekken og  @verlandsbekken  inngdr  kontrollkalibreringer i
programmet. Resultatene vil bli rapportert senere da man er avhengig
av flomsituasjoner for a fullfgre dette arbeidet.

Det vil vare en fordel om driften av vannfgringsstasjonene kan sjekkes
Jjevnlig av samme instans som ogsd vil ha ansvaret for kalibrering og
databehandling. Dette bgr utfgres minimum 2 ganger pr. &r.

NVE oppgir at ngyaktigheten av flygelm&linger generelt sett bar kunne
1igge innenfor + 5% om de er utfgrt av kompetent personell. NIVAs
erfaringer med maleinstrumenter tilsier en ytterligere ungyaktighet p3
2-20% avhengig av instrument og Tokale forhold.

Dersom det m& skiftes skala i forbindelse med registreringen av
vannferingen bgr dette gjgres automatisk slik at registreringene 0gsa
pagdr i flomperioder. Hvis ikke blir bade vannfgringsregistreringene
og provetakingen feil.

Selv. om prgvetakerne er innstilt pd & arbeide proporsjonalt til
vannfgringen md man ogsd innstille provetakerne s1ik at hyppigheten av
prgvetakingen blir sterst mulig. Dette er spesielt viktig i vassdrag
hvor vannkvaliteten kan forandre seg fort ved f.eks. kraftig nedbegr
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med avrenning fra Jjordbruksomradder og avlastning av kloakkvann via
regnvannsoverlgp. Under slike perioder vil det vare fordelakiig om
blandprgvene tas over 3 dggn og ikke over 1 uke.

Det bar foreligge skriftlig instruks for drift av
overvdkningsstasjonene bade for rutinemessig drift og for spesielle
situasjoner som kan oppstd, spesielt i forbindelse med flom,
stremstans, frost,etc. Instruksen bgr ogsd inneholde opplysninger om
lagring 0g transport av  vannprgver samt  analysemetoder.
Hovedelementene i instruksen bgr vere felles for samtlige kommuner.

Tilgjengeligheten ti1 overvdkningssatsjonene bgr vere gode og sikres
mot ulykker. Under ekstreme forhold bgr man vare 2 personer av sikker-
hetsmessige grunner.

Forslag til utbedringer og tiltak er kort sammenfattet i tabell 2.
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Tabell 2. Forslag til utbedringstiltak av overvadkningsstasjonene.

Vassdrag Kommune Tiltak
Arungenelva As Opprettelse av ny overvdkningsstasjon
for kontinuerlig registreing av vann-
féring og proporsjonal prgvetaking.

Gjersjselva Oppegard Oppfeéring av instrumenthus, installa-
sjon av instrumenter for kontinuerlig
registrering av vannfgring samt pro-
porsjonal prgvetaking.

Ljanselva Oslo Fjerning av stein i madleprofil etter
flom samt sikring mot steintransport
under flom.

Loelva Oslo Hyppige ettersyn for fjerning av
flytegods i maleprofilet

Akerselva Oslo Gjennomfgre planene om ny over-
vakningsstasjon med varslingsanlegg

Frognerbekken Oslo Intet spesielt

Hoffselva Oslo " "

Merrabekken Oslo Hyppige ettersyn for fjerning av gods
i mdleprofil og pd rist.Bekkens side-
kanter oppstragms av profil bgr stabi-
liseres.

Lysakerelva Oslo Intet spesielt

@verlands- Barum Malestasjon trenger hyppige tilsyn og

bekken fjerning av gods som legger seg i
maleprofilet. Instrumenthus bgr heves
for lettere tilgjengelighet og drift
under flom.




Tabell 2. (fortsettelse)
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Vassdrag

Kommune

Tiltak

Sandvikselva

Neselva

Askerelva

Aroselva

Berum

Asker

Asker

Rayken

Elvebredden oppstrgms og nord for
mdleprofilet bestar av rullestein som
ber stabiliseres slik at mdleprofilet
forblir stabilt.

Ved flom gar vann utenom maleprofil,
pumpehus med instrumenter over-
svgmmes, og tilbakestuvning ved flo
fra fjorden et problem. Stasjonen er
ikke tilfredsstiliende under flom
eller ved hgyt tidevann.

Maleprofil flyttes oppstreoms til dam
hvor det monteres et v-overlgp.
Instrumenthus kan beholdes pd na-
verende plass.

For 3 fa en mer fglsom profil begr
det bygges en betongterskel pa fjell-
rabb for a samle vannstrgmmen og for
a fa et bedre h/Q-forhold.




