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FORORD

Norsk institutt for vannforskning, NIVA, ble september 1989 kontaktet
av UNI Forsikring ved Stein Svari vedrgrende en fiskeded ved Sunlaks
A/S i Jjuni 1989. UNI e¢nsket en vurdering av arsaksammenhengen mellom
ulike forhold pd og omkring anlegget i forhold til den omfattende
fiskedgden som oppstod akutt.

Den 14. september 1989 ble det avholdt et mgte pa Dalsfjord
Fiskeoppdrett A/S, et selskap som har store eierinteresser i Sunlaks
A/S. Tilstede var representanter fra Sunlaks ved Kjell Age Drables og
Terje Amdam, fra Akvasafe ved Brynjulf Haga, fra UNI Forsikring ved
Stein Sveri og fra NIVA ved Bjgrn Olav Rosseland.

Denne rapporten er basert pd opplysninger fremkommet under mgtet og pa
utieverte saksdokumenter.

Oslo, 29. november 1989

Bigrn Olav Rosseland
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1. INNLEDNING

Sunlaks A/S ble pd grunn av sin forsikring i UNI Forsikring underlagt
en risikovurdering hgsten 1988. Undersgkelsen var organisert av UNI
Forsikring avdeling Vest, med Havbrukskonsult A/S som utfgrende
selskap. Pa grunn av mangelfulle opplysninger fikk Sunlaks A/S en lav
poengsetting, som medfgrte i en henvendelse fra Akvasafe A/S med
tilbud om en miljgundersgkelse pad anlegget med bruk av dykker og
miniubdt.

Undersgkelsen ble wutfgrt i Jjuni 1989. Under avslutningen av
bunnundersgkelsen ved hjelp av miniubat inntraff et uhell. Miniubaten
ble sittende fast 1 sedimentene, noe som nedvendigvis medferte
oppvirviing av sedimentene idet den ble lssnet. Dagen etter uhellet
ble det registrert endret oppfersel av fisken og begynnende dedelighet
som raskt utviklet seg til en massiv fiskeded.

Det foreligger ulikt syn pa en rekke forhold i denne saken. Denne
utredningen md derfor ta utgangspunt i disse ulike syn, og vurdere
disse opp mot konkret utfgrte malinger. Forholdene omkring sedimenter
er diskutert med forskningsleder Bjern Braaten (akvakultur),
forskningsleder Jarle Molver (marin eutrofi) og forsker Halvor
Hektoen, alle NIVA. Sykdomsproblematikken er diskutert med professor
Tore Hastein, Veterinzrinstituttet.

2. ANLEGGET

Suntaks A/S Tigger i Dalsfjorden i Volda kommune i Mgre og Romsdal.
Anlegget har en konsesjon pa 8.000 md.

Driften pd den lokaliteten anlegget 138 pd ved uhellet startet i
1985. Anlegget ble flyttet 20 m ut fra land i 1988. Det betyr at
anlegget i hovedsak har ligget pd samme sted i hele perioden.

Veterinzrmessig har driften blitt fulgt av veteriner Knut Ove Hennum,
Volda, som har hatt regelmessige (manedlige) kontroller pad anlegget
(vedlegg 1). Fisk har i perioder blitt sendt til undersgkelse der man
pa grunn av de generelle farer for smitte av furunkulose har
prioritert undersgkelser av bakterielle infeksjoner. Med unntak av
pavisning av IPN ble det ikke pdvist furunkulose pd fisk p& Sunlaks
A/S for uhellet (vedlegg 2 og 3).

I fslge Drablgs har bunnforholdene under anlegget blitt undersgkt i
1988 uten at urovekkende ansamlinger av organiske materialer ble
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funnet. Fiskerisjefen i Mgre og Romsdal, Skjastad, bekrefter (pers.
medd.) 3 ha tatt en enkel stikkpreove av oksygenforholdene 1 meter over
bunnen sommeren 1988. Utfra en vurdering av at 60 - 70 % oksygen-
metning nar bunnen var tilfredsstillende, ble anlegget funnet 3 ha
brukbare forhold.

Anleggets ansatte mdler selv jevnlig temperaturene pa 4 m dyp, og mer
sporadisk saliniteten. En oversikt over temperaturforholidene er vist i
vedlegg 4. Temperaturen i perioden 16/6 - 25/6 1989 varierte noe, og
13 mellom 12.0 - 15.5 O0C. Gjennom en Aarssyklus har temperaturen
variert mellom 5-15 0C (1987-1988, vedlegg 4). Saliniteten har variert
mellom 26 - 32 %, med laveste salinitet pd vdren 1 forbindelse med
flomavrenning ti1 fjorden (Terje Amdam, pers. medd.).

3. HMILJAVURDERING

I november 1988 ble anlegget besgkt av firmaet Havbrukskonsult A/S. De
var engasjert av UNI Forsikring, Region Vest, til & 1innhente
opplysninger med tanke pd risikovurdering og poliseberegning.
Undersgkelsen var en ren skjemautfylling. De enkelte punkter ga ulike
poeng avhengig av god/ddrlig standard, med ferrest mulige poeng som
beste resultat. Sunlaks A/S fikk 10 poeng for mangelfulle data pad
miljg- og bunnforholds. Totalt sett kom derfor anlegget svart darlig
ut og i laveste kategori, ikke akseptabel. Det ble papekt at ved
tilfredsstillende miljgdata og teknisk kontroll ville anlegget komme
godt ut.

Varen 1989 ble Kjell Age Drablgs kontaktet av firmaet Akvasafe A/S ved
Brynjulv Haga, vedrgrende en miljpundersgkelse pa anlegget. 1 fglge
Drablgs oppfattet han henvendelsen og en eventuell undersgkelise som et
krav fra UNI forsikring. Drablgs hadde ikke fatt tilgang pd rapporten
fra Havbrukskonsult A/S. Da Drablgs fikk telefonen hvor, ifglge
Drablgs, Haga uttalte: "Vi skal foreta en bunnundersgkelse hos dere",
antok han derfor at det var en klar sammenheng mellom disse.

Under mgtet den 14. september 1989 hevdet imidlertid Haga at han ikke
hadde uttalt seg sa konkret. Som en stgtte til Drablgs fremstilling er
imidlertid kostnadene forbundet med undersgkelsen. Pris ble aldri
nevnt og var derfor ikke gjenstand for diskusjon eller konkurranse fra
andre firmaer. Henvendelsen fra Akvasafe A/S md derfor ha vart entydig
i sitt budskap.

P& torsdag den 15. juni 1989, to dager fgr undersgkelsene, ringte Haga
anlegget og ga beskjed om ndr de ville ankomme. Haga spurte spesielt
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om anlegget hadde fatt pdvist furunkulose, da de i sd fall ikke vilie
foreta undersgkelsen. Haga fikk opplyst at furunkulose ikke wvar
pavist. Det ble fra Haga’s side ikke gitt direktiver til anlegget om
sulting av fisken eller endring i foringsrutiner 1 forbindelse med
undersgkelsen.

Lerdag den 17. juni 1989 ankom Haga og veterinzr Aud Asheim som var
havbruksveteriner i Gulen i Sogn. Féringen hadde foregdtt som normait
uten noen unormal oppfersel pa fisken. Det var heller ikke observert
gassbobler i eller rundt anlegget. Haga hevdet imidlertid at de hadde
observert og kommentert et stort antall "svimere" i merdene. Forholdet
ble benektet av Drablegs.

Haga startet med manuell dykking og utplassering av mdlestaver.
Deretter ble miniubaten med videokamera igangsatt. Som vist pd
videoopptaket, ble fortsyningene sjekket og funnet i orden. Ubdten ble
deretter mangvrert inn mot bunnen under merdene og, ifelge Haga,
"bevisst kjert ned 1 sedimentene for & se beskaffenheten av disse”.
Under en slik mangvrering kjerte ubdten seg fast i sedimentene.

Som vist pa videoen ble store mengder partikler virviet opp i forssgket
pa & Jlgsne ubdten. Opptakene ble imidlertid stanset under
hovedarbeidet med & fa den lgs. Ingen dokumentasjon foreligger derfor
fra dette tidspunkt, men det er 3penbart at store mengder med sediment
ma ha blitt oppvirviet.

Arbeidet med & fa ubdten lgs tok noe tid. Da denne var hentet opp, var

det blitt sent lgrdag kveld og undersgkelsen ble avsluttet. Haga og
Asheim dro deretter videre.

Haga skrev en midlertidig rapport, datert 20/6 1989, som bie telefaxet
til anlegget (vedlegg 6). Den konkluderte med tildels store
sedimentmengder, dog av tildels nedbrutt art, men anlegget burde
flyttes umiddelbart. I rapporten stdr det en tabell over 5 omrdder som
serlig ble undersgkt. Her fremgar det at ved graving i sedimentene ble
utlgst fra "endel” til "mykje" H,S/metangass, ogsa der sedimentene
kommenteres som "tildels nedbrutt" (vedlegg 6). En endelig rapport ble
avsluttet den 28/8 1989 (vedlegg 7). Her vises skisse av anlegget med
anmerkning av de kontrolipunktene som ble undersgkt og tabeller som
sedimentegenskaper pa de fire malestasjonene, og sedimentenes innhold
av  terrstoff og organisk innhold. En siste tabell oppgir
konsentrasjonen av ammonium (NH,*) pd 5 steder i anlegget. Det stdr
ikke angitt i vrapporten hvor eller pad hvilket dyp disse prgvene er
tatt, heller ikke hvilken strgmretning, salinitet, pH eller temperatur
vannet ellers hadde. Beregning av ammoniakk (som er den relevante
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parameter) er derfor ikke mulig, og prevene har av den grunn en
begrenset verdi.

Likefullt er verdier pd 5.3 - 5.9 mg NH,/1 svart hgyt. Som et eksempel
vil ammoniakkinnholdet med en ammoniumskonsentrasjon pa 5.9 mg/1, og
en temperatur pa 14 0C variere som funksjon av pH og salinitet i
vannet som vist i tabell 1.

Tabell 1. Beregnet ammoniakk-konsentrasjon ved Sunlaks A/S ved
varierende pH og salinitet nar ammonium konsentrasjonen
er 5.9 mg NH,/1 og temperaturen er 14 0C. Omregnings-
faktoren o er oppgitt.

Salinitet = 25 % | Salinitet = 30 %
NH; NH,
pH a ug/1 a ug/1
7.0 0.00172 10.15] 0.00170 10.03
7.5 0.00609 35.93] 0.00535 31.57
8.0 0.0170 100.3 | 0.01567 98.53

Som tabell 1 wviser, kan ammoniakk-konsentrasjonen ha variert mellom
10-100 pg NH; /1. Med en normal grenseverdi pd mellom 30 - 150 ug NH;/1
avhengig av temperatur og en merkbar stressende (men ikke dgdelig)
konsentrasjon pa mellom 0.7 - 3.4 ug NH;/1, var forholdene pd under-
spkelsestidspunktet ikke optimale.

Nar det gjelder sedimentkvalitet papeker rapporten at pa stasjon 2,
under merd nr. 4, var sedimentet seigt og inneholdt unormalt mye
organisk innhold. De andre stasjonene ble vurdert til normale relativt
til andre oppdrettsanlegg.

I rapportens hovedkonklusjon tilrades flytting av anlegget. Denne
konklusjon er imidlertid ikke absolutt, 1idet det ogsd apnes for
redusert driftsintensitet og overvaking av miljgfaktorer (ikke angitt)
for & se om forholdene bedrer seg. Konklusjonen fra den farste
midlertidige rapporten (vedlegg 6) er derfor nedtonet i hovedrapporten
(vedlegg 7).

(jan)ros-sunlaks




Hovedrapporten er underskrevet av representanter fra to seiskaper,
Hans Aase (Havbrukskonsult A/S) og Brynjulv Haga (Akvasafe A/S).
Sammenblandingen av personer og selskaper gir stgtte til Kjell Age
Drablgs sin fremstilling av hendelsesforigpet for undersgkelsen.

4. D@DELIGHETEN I ANLEGGET

Allerede sgndag formiddag, ca. 12 timer etter uhellet med ubaten, ble
det observert endret oppfersel av fisken (Terje Amdam pers. medd.).
Laksen "trykket" mer i merdene og var ikke interessert i foér. Drablegs
nevnte at ogsd hans familie som var uten bakgrunn i akvakultur (som
var p& besgk i helgen), hadde kommentert den store forskjellen i
oppfersel mellom lgrdag og sgndag. Pa sgndag ble det ogsd observert en
rekke gassbobler i og rundt merdene.

Samme dag (18/1-89) ble det klart at en massedgd var under utvikling.
Veterinaer Hennum i Volda ble kontaktet, som videreformidiet beskjed
ti1 distriktsveterinzren i Volda, Gunnar Brandt Kjelsen mandag den
19/6-89. P& grunn av andre avtaler, ankom ikke veteriner Kjelsen
anlegget for den 20/6-89 (vedlegg 8). UNI Forsikring ved Stein Sveri
ble varslet telefonisk den 22/6-89.

Magnar Ose foretok skadetaksering for UNI den 26/6-89 (vediegg 9). Den
29/6-89 sendte Drablgs en skaderapport til UNI med gjenpart bl.a. til
Akvasafe A/S (vedlegg 10). Akvasafe A/S sendte tilsvar pd antydningen
om at de hadde forarsaket dedeligheten den 6/7-89 (vediegg 11). De
viktigste punktene fra disse vrapportene skal vurderes i det
nedenforstaende.

I veteriner Kjelsen’s rapport (vedlegg 8) gar det fram at dgdeligheten
var storst sentralt i anlegget. A1l fisk bar merker av generelle
blgdninger pa serdgse hinner, og enkelte fisk hadde nekrotiske partier
og byller, hele eller oppsprukne. Innsendte prgver bekreftet mistanken
om furunkulose (vedlegg 12). Medikamentell behandling ble innledet den
22/6-89. Kjelsen kommenterer en antatt arsakssammenheng mellom en
gasseksponering fra opprotet bunnsiam og utbruddet av furunkulose, og
sier at en utfra obduksjonen ikke kan trekke noen konklusjon. Derimot
hevder han at: "Det synes imidlertid i dette tilfellet a ha vart en
langt stegrre dedelighet enn vanlig ved furunkuloseutbrudd, og dette
forhold sammenholdt med tidspunktet for gkningen i dgdelighet taler
for at det foreligger en sammenheng”.

Ose beskriver ogsd sardannelse pa enkelte fisk i sin rapport (vedlegg
9). Han foretok en skjgnnsmessig beregning av antallet dgde fisk
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basert pd volumberegninger og gjennomsnitts-malinger. Det er
imidlertid viktig & vere klar over at fisk som har 1ligget dgd i
sjevann vil ha mistet vevsvaske til omgivelsen. Dette vil ikke
influere p3 antallet fisk basert pd det beregnede volum, men fisken
har p& degdstidspunktet hatt en stgrre vekt enn det den senere
beregningen viser. Det er ellers intet & bemerke til Ose’s rapport
eller konklusjoner, som synes a vare vel begrunnet.

Rapporten fra Drablgs (vedlegg 10) og brevet fra Haga (vedlegg 11)
omhandler &rsakssammenhengen mellom ubdtuhellet og dgpdeligheten.
Drablgs beskriver teoretiske nivder av H,§ som ikke er malt pa
anlegget, og oppgir dessuten feil grenseverdi for fiskedsd (skal vare
2 pg H,S/1 eller 2 ppb og ikke 1 mg/1 eller 1 ppm). Haga avviser i
sitt svar at uhellet med mini-ubdten kan ha medfegrt den senere
dgdeligheten. 1 pakt av & vare "den person som har utfgrt flest
sedimentinspeksjoner i Norge", hevder han at "dette er det rene tgv".

Til tross for at ingen gassmilinger foreligger, heter det videre i
brevet fra Haga: "Det har med de mengder gass det her er snakk om,
jkke vart pavist skadelige doser fra sterre dyp enn 10-15 meter. Dette
fordi H,S lgser seg opp i vannet pd vei opp til meren”. Disse utsagn
synes imidlertid & bli 1imgtegdtt av Haga selv videre i brevet.
Miniubdtens uheldige bivirkning ved & hvirvlie opp mer gass ved
bergring av sedimentene enn en dykker, oppgis nemlig i brevet som
drsaken til at miniubdt normalt kun brukes pd stérre dyp enn 30 meter.
Dette kan kun tolkes som at det foreligger en apenbar fare i & bruke
miniubdt ved normale arbeidsoperasjoner tett oppunder merdene. Denne
fare 1igger i mulighetene for opphvirvling av H,S gass selv rundt 30 m
dyp.

Partene sto fortsatt steilt p& sine syn under mgtet den 14/9-89.

5. VURDERING AV D@DSARSAK

Dpdeligheten ved Sunlaks A/S har hatt en akutt karakter. Utfra de
foreliggende  saksopplysninger synes det & vaere fire mulige
forklaringer til dedeligheten:

1) Fisken dgde av furunkulose.

2) Fisken dgde av H,S gass.
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3) Fisken dede som fglge av at H,S gass tildels drepte og
tildels svekket fisken og fremprovoserte et akutt furu-

kulose-utbrudd med dgdelig utgang.
4) Fisken dgde som felge av at et generelt darlig milje

fremprovoserte furunkulose-utbruddet.

Ad. 1. Fisken dede av furunkulose

Forut for dgdeligheten hadde fisk fra anlegget ikke fatt pavist
furunkulose bakterier ved innsendelse av prgver. At bakterier var i
fijordsystemet er 4&penbart utfra utbrudd av sykdommen pa anlegg i
nerheten. Siste negative preve for dpdeligheten er innsendt den
4/4-89. Som ved enhver annen infeksjon kan en bakterie eller et virus
godt vaere i et anlegg uten at man pd enkelte fisk klarer & pavise dem.
Bakterien har heller ikke kunnet blitt "lagd" av en ugunstig
miljgsituasjon. Fisken ved Suniaks A/S ma derfor ha vert infisert av
furunkulose bakterien pad skadetidspunktet, men uten at dette har
medfgrt en negativ utvikling pd anlegget som sddan. Dgdelighetslisten
fra anlegget demonstrerer ogsa dette tydelig (vedlegg 13).
Dgdeligheten som oppstod etter undersgkelsen var i karakter ogsd langt
mer akutt enn ved normale furunkulose utbrudd, jfr. uttalelse fra
veterinar Kjelsen (vedlegg 8). Et furunkulose wutbrudd uavhengig av
andre omstendigheter ansees derfor som lite trolig som dgdsdrsak.

Ad. 2. Fisken dgde av H,S

H,S gass dannes under oksygenfri (anaerob) nedbrytning av organisk
materiale, f.eks. under et oppdrettsaniegg (HS- + H* = H,S). Ogsa
metangass blir dannet under slike forhold. Ved stor gassdannelse vil
de to gasser sammen danne bobler som kan aggregere og stige opp til
overflaten. Brytes boblen, enten ved & nd vannoverflaten eller ved &
treffe en gjenstand, f.eks. en fisk, vil boblen briste og medfpre
direkte virkning. Pa fisken vil det kunne dannes direkte vevsskader
f.eks. pd gjeller samtidig som konsentrasjonen av opplest gass kan gke
lokalt i wvannet. Bobler som brytes p3d overflaten vil gi et direkte
Tuktbilde som rattent egg.

Ingen vet konkret hva som skjedde med sedimentene under forsgket med a
lgsne ubdten. Ingen vet heller hva som skjedde i timene etterpd,
f.eks. om deler av sedimentlaget "lgsnet" som fglge av forstyrrelsene
og avga store mengder gass. Det som ble observert dagen etter var en
betydelig
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bobledannelse. En dedelighet fordrsaket av direkte vevskontakt med H,S
og opplagsning rundt fisken kan derfor ikke utelukkes.

Ad. 3. Fisken dede av kombinasijonen H,S og fururnkulose

Fisk som utsettes for ikke optimale forhold far nedsatt sitt
immunforsvar. Dette vil igjen kunne medfgre gkt mottakelighet og
virkning av en ellers "hvilende" infeksjon. Fenomenet er kjent bade
overfor parasitter, bakterier og virus. Furunkulose bakterien,
Aeromonas salmonicida, kan foreligge som en latent infeksjon uten at
det registreres dgdelighet i anlegget. Det er imidlertid vist at ved
raske endringer i en miljgparameter som oppfattes av fisken som
negativ (f.eks. gassovermetning), kan furunkulose raskt utvikles og
medfere massedsd. En slik akutt dedelighet med bl.a. utbrudd av sdr og
vevskader, vil kunne oppstd bare etter 2 - 3 dagers inkubasjonstid
(Tore Hastein, pers.medd.). Dedeligheten ved anlegget var fortsatt hgy
da veterinar Kjelsen besgkte anlegget 3 dager etter ubatuhellet. Denne
dedeligheten og de sardannelser som ble pdvist kan derfor ha utviklet
seg i dagene etter uhellet.

I dette tilfellet er det derfor ikke usansynlig at gkt H,S i miljget
etter ubdthavariet kan ha utlgst et pafglgende kraftig sykdomsutbrudd
og dgdelighet. ‘

Add. 4. Fisken dede som felge av diarlig milie og furunkulose

Det ble funnet heye ammoniumsverdier pd anlegget. Til tross for at det
ikke foreligger maling av stregm, salinitet, oksygen etc. pa
provetakningstidspunktet, ma& man kunne anta at tettheten i anlegget pa
skadetidspunktet var hgyt. Et stort antall ikke solgt smolt var bl.a.
utplassert i anlegget, noe som sikkert har bidratt til et generelt
ikke optimalt miljg. Imidlertid hevder eierne at fisken tok foéret godt
og viste Titen dedelighet, noe som bekreftes av forings- og dedlighets
listene (vedlegg 13). Fram til undersgkelsestidspunktet den 17/6-89
antas derfor et suboptimalt milje ikke & ha skapt et forhold som kan
ha fremtvunget det akutte sykdomsutbruddet og dgdeligheten ved
anlegget.
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KONKLUSJON

Anlegget hadde ikke hatt wunormal dedelighet eller fatt pavist
furunkulose utbrudd fer ubdtuhellet.

Furunkulosebakterien ma ha Tligget som latent infeksjon pa
anlegget fgr ubdtuhellet.

Ubatuhellet har med meget stor sannsynlighet medfgrt en stgrre
eller mindre utlgsning av metan/H,S gass som enten:

a) direkte har medfgrt sardanneise og dedelighet

b) indirekte har medfgrt svekket motstandskraft mot furunkulose,
som deretter har brutt ut og medfgrt dedelighet

c) har medfgrt en kombinasjon av a og b.

Alternativ ¢ antas 3 vere mest sannsynlig.

Furunkulose angrep alene antas ikke & vare arsakene til den akutte
dedeligheten.

Da en dedelighet ikke ngdvendigvis ville ha oppstatt eller idet
minste 1ikke i en slik grad, synes det 3 foreligge et ansvar for
dgdeligheten hos Akvasafe A/S.

Det foreligger en uheldig sammenblanding av personer og firmaer
innen Havbrukskonsult A/S og Akvasafe A/S.

Sunlaks A/S har, etter rimelig skjenn, oppfattet henvendelsen fra
Akvasafe A/S om en miljsundersgkelse som et krav. Kravet har blitt
oppfattet & ha kommet fra UNI Forsikring avdeling Vest, via
Havbrukskonsult A/S.

Akvasafe A/S bgr umiddelbart endre sin ubatsprosedyre der man
bevisst kjerer ubdten ned i sedimentene for & se pa tykkelse og
gassdannelse. STikt ma aldri gjsres midt under et anlegg slik
tilfellet var ved Sunlaks A/S.

(jan)ros-sunlaks
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FROM OFPDRETT ©78 SS5248 £3.8%.84 18:32 F.

KNUT QVE HENNUM
Vateringar MONVY

’ Smiebakken 11, 6100 Volda *
TLf., 070 76231

ERKLERING

SunLaks A/S, 6133 Lauvstad (ridligere Norsk @rretoppdrett A/S) har hatt
avtale om regalmessig veterinertilsyn fra 1.1.87,
besekslrekvensen har vart gjennomsnivvlig evc pr. mnd,
Viser til helseerklaring av 8,12.88,
Det har ved alle innsendte praver fram til 20.6.89 ikke vert pavist smittsom
s jukdom, bortsett {ra IPN. .
"I 1989 har undertegnede tatt ul og sendt inn felgende prever:
31.1. ¢+ Sendt til nzringsmiddelkontrollen, Dragsund.
13.2. : Sendr Veterinsrinstituttet,
b, : " " 1

Det var i prevene til Veterinarinstituttet IPN blei pdvist., Denne sjukdommen
regner en med vanligvis har liten betydning.

Det var ferst ved preveuttak i forbindelse med gkt dedlighet 20.6.89 at
Furunkulose blei pAvist, Prevene var da tati ut av distr, vetr, G. Brandt

Kislgen. Det har siden da vart flere utbrudd av sjukdommen, seinest 18 8, f/“ﬂeﬁﬁﬁi

Diagnose Furunkulose stilt av Neringsmiddeltilsynet for Nordfjord 23.8. Vet olaclly ~
Nar smittestoffet ferst er til stede ianlegget, vil topper i1 dedligheten éﬁ?‘*l;n
kunne utleses av flere faktorer, A’ﬁ/ ?

F.eks: Stor/ekende tetthet
Heg temperatur
Arbeid 1 og rundt merene

Frisetting av gass fras sedimentene ved bunnundersekelser ,

Vedlesss Woprer oo suar fra Yolds 31‘8‘8% d@z m
Lo bora frme pumdess.

¥nut Ove Hennum
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FROM OPFPDRETT BrPa 55248 59.89.84 1832 F.
iy
VETERINERINSTITUTTET
™ A

Veteriner Knut Qve Hennum
Sollida 2
6100 VOLDA

D168 ot Var ret.: Duta:

89/09/973/ 11/ ALY 4.4.,89

Mottatt 15.2.89: Laks, hodebrusk og nyror.
Sun Laks, 6133 Laustad. Reg.nr M/va.3l.

Ved virnlogiske underaekelsor ble Qul pdvist T™Noyviras.

Undersekelser med hensyn pd dreilesjukespororzoen, Myxebolus corediill

var negative.

Diagnose: IPN=-virus

Tore Hastein

p

Gjienpart: Fylkesvaeterinzren for Trondelag, Mgre og Romsdal
Distriktsveterineren i @rsta, 6100 Volda .

Sun Laks, 61323 Lauvstad

Postadrasse: Yaraadrasse. Telatan: Terletax

Pogiboks B156 Dep Ullavéisveien 68 (02) 46 39 00 (O# a0 38 77

AN Mais Mgin N
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FROM OPFODRETT ®78 55248 g9.89.84 1@:32 Fa. 4

VETERINAERINSTITUTTET

I~ M
Voteriner XKnut Ove Hennum
Solida 2
6120 VOLDA

Dares rat . Var o Dato:

89/09/1 725 /70 /AL 8.5,89

Motvatt 6.4.89: Laks, hodebrusk og nyrer,

Sunlaks, 6133 Lauvstad. Reg.nr M/va.3.

Ved virologiske undersskelscr ble det pAdvist IPN-virus,

Undersekelser med hensyn pd dreiesjukesporozoon, Myxobolus cerebralis

var ne_ative,
Diagnose: IPN=vivus
- ¢ . P
= e N o e ‘ . ~ : .
//’f‘*'?axf’}/ S RSt L7 Lree €ae o,

5 S
. v \ p
(9 /{g, 2(/ o M .
Tore Hisfein

/
N -, £ S
Gienpart: Sunlaks, 6132 Tauvstad
Fyllesvelerineren for Trendelag, Mere og Romsdal
Distriktavaeterinmren 1 Volda, 6150 Orstad
Postadresss: Varoadrasss: Yatalon, Talelax:

Postboks 156 Dep Lilevilsveion Gf {02) 46 39 00 {02) 46 48 77
0033 Oslo 1 Cslo ;
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RISIKOVURDERING
ANLEGG s Sunlaks ASH DATO : 17/11-84
ADRESSE : 6133 LAUVSTAD KONSESJONSNR : M/syn?
LOKALITET ¢ : TELEFON 107033018
BEDGMMING AV ANLEGE
Kategori L SVERT G0OD
Kategori 2 GOD
Kategori 3 MINDRE GOD
Kategori 4 IKKE AKSERTABREL X
BELASTNIMGSPOENG I HOVEDGRUPPENE.
Vesentlige Mindre Total
2] 10 a i8
B 0 14 14
c 0 10 10
D 10 2 12
E 10 0 10
Sum 30 34 64




o,

KOMENMTARER TIL BELASTNINGSPOENGENE.

A.l. Det er ikke forebtatt stremmdling. 10 p
Aadala Utslipp fra eget slakteri, ca 30 m utlaep

fra anlegget. 4 n
Aadba.l. Det er ikke etablert reservelokalitet 2 p
A.4. 3. Har vert i drift pd samme sted siden 19379. 2 p
BRolo3.1. Smolt vaksinert 1 gang for vibriose. 2 p
B.2.1. Smolten ligger for nermt matfiskanlengget. 2 p
B.é.4. Verdien overstiger 1,5 mill. 1 den enkelte enhet. 2 0
B.3.3. Forere sterkere enn babell fra de sterre forfirma. 2 p
Ba.a Har hatt starre tap av fish 2 0p
BaGols Mangelfullt utstyr for oppsamling av ded fisk. 2 p
B.7.1. Eier deltar ikke i den daglige drift. 2 p
Calo3. Kontroll av ded fisk kun 1 gang pr. ube 2 p
D.1. Det er ikhke foretatt miljeundersekelser. 10 p
D.2.2. Det er ikke utfert oksygenmdlinger. 2 p
E.3. Det foreligger ingen rapport pd at det er

foretatt teknisk inspehksjon av anlegget i

henhold til pgodkjent prosedyrer. 10 p
E.4.3. Det er ikke foretatt manedlig sjekb av

forandring i horrosjonstilstanden. 2 p
Sum &4 p

GENERELLE KOMENTARER.

Sunlaks A/S kommer i denne omgangen ddrlig ut. I hovedesak som
folge av d&rlig dokumentasjon. Fr. dags dato er det 3 vesentlige
mangler og 30 belastningspoeng fort opp pd grunn av at dokumenta-
sjon ikke forelipgger. Uten disse ville anlegget blitt klassi-

fisert i gruppe 2 god.
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AkvaSafe

AkvaSafe a.s.
Solheimsgt 9, 5037 Solheimsvik
Tif. (05) 20 41 42 Telefax (05) 20 41 21
Aut. mobiltlf. 090-79 466
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Avd. Trendelag: Jan Morten Erstds — 7000 Trondheim — TIf. (0

7) 511096
Avd. Troms: Sea Tech - Postboks 531 ~ 8020 Tromsdalen - TH. (083) 35 711

Avd. Finnmark: Jon Rpkenes, Blalyngveier 7 — 9510 Elvebakken — TIf. (084) 30 005
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AkvaSafe a.s.
Solheimsgt 9, 5037 Solheimsvik
Tif. (05) 20 41 42 Telefax (05) 20 41 21
Aut. mobiltif. 090-79 466
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Avd. Trendelag: Jan Morten Erstas ~ 7000 Trondheim — TH. (07) 51 10 96
Avd. Troms: Sea Tech - Postboks 531 - 9020 Tromsdalen - Tif. (083) 35 711

Avd. Finnmark: Jon Rokenes, Blalyngveien 7 — 2510 Elvebakken — Tif. (084) 30 096
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AkvaSale a.s.

Solheimsgt g,
Ti. (05) 20 41 42

5037 Solheimsvik
Telefax (05) 20 41 21

Aut. mobiltif, 090-79 466
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kvaSafe

Anlegg: E; jﬂﬂjleQf\ Bunnforhold: Visuell inspeksjon Dato:
M3lepinne nr: __| Bunnpreve: ( Sediment avlesning: /& em

Mar nr: -—~él ¥oude nr: Dybde avlesning: S meter
Sand:-ikke 5 Gass:-ikke Hvitt belegg:-ikke evje
-litt -litt ~litt N\ ur
-en del _ -en del_ -en del _ grus
-mye ~-mye ~-mye _ bunndyr
bunnfisk
Generell kommentar:
D JM
................... ‘.42"14’;”‘./’__-.{1&&.-‘_/_4,*,-C_/AJ_L/:ZA.A..-“..--_____-___--__-
Malepinrme nr: Lo Bunnpreve: 2. Sediment avlesning: )LL cm
Mer nr: {- Kode nr: Dybde avlesning: f{ é”meter
Sand:-ikke Gass:-ikke Hvitt belegg:-ikke evie
-litt -litt -litt ur
-en del -en dei}i -en del grus
-mye -mye _ ~-mye bunndyr
. bunnfjsk
Generell kommentar: Y T
Maélepinne nr: { Bunnpreve: Sediment avlesning: 7‘§ om
Mer nr:. % Kode nr: Dybde avlesning: ’J'> meter
Sand:-ikke /, Gass:~ikke Hvitt belegg:-ikke evje 2
-litt | -litt -litt ur !
-en del| - -en del X -en del grus I
-mye -mye i? -mye %g bunndyr |
. » bunnfisk |
Generell kommentar: 5 e '
-
Malepinne nr: > Bunnpreve: ~  Sediment avlesning: i:l cm
Mer nr: < Kode nr: Dybde avlesning: | ¥ meter
Sand:-ikke _ Gess:-ikke Hvitt belegg:-ikke evje i
-litt | -litt -litt - ur B
-en del _ -en del _ -en del;i grus L
-mye -mye X -mye * \  bunndyr >
| ’ bunnfisk
Generell kommentar: e
B UITL N e e S/
Malepinne nr: Bunnprave: Sediment avlesning:  cm
Mer nr: Kode nr: Dybde avlesning: meter
Sand:-ikke Gass:-ikke HVJtt belegg:-ikke evje _
-litt -litt -litt ur _
-en del _ -en del -en del _ grus _
~mye _ ~-mye _ -mye _ bunndyr

Generell kommentar:

bunnfisk :

e e i > G e i o e o ve D A G e e e e e e G R U GG N T S W S O G e e G SO D Gk W2 B G GF ha Ge Gu e D M SR G W S O e S M T S e e A o G Gne e G
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MAGNAR OSE BANKGIRO 3992.05.00637

RADGIVENDE INGENI@R VOLDA QG @RSTA SPAREBANK
i
FOR BYGGE- OG POSTGIRO 347 37 33

KOMMUNALTEKNIKK TELEFON (070) 67178
TAKSTER OG SKJONN - M.N.T.F.

6151 ®RSTA, 29.,06.89

UNI Forsikring
P.B. 1155, Sentrum

0107 O0SLO 1

Storskade. Deres ref. SY 01166/Ssv./MLe.

Pa anmodning pr. tlf. fra Sveri og kopi av brev datert 22.06.89 foretok Jjeg
den 26.06.89 besiktigelse av den oppsamlede dede fisk ved SUN-LAKS AS
oppdrettsanlegg i Dalsfjorden, Volda Kommune.

vVed besiktigelsen var Jan Borre Drablos til stede og ga opplysninger.

Ifolge Drables var det ved SUN-LAKS AS sitt anlegg satt 1 gang undersokelse
av forholdene under merene ved hjelp av sdkalt miniubat. Denne baten

hadde kjort ned i sedimenteringslaget bestdende av ekskrementer fra

fisken cg forrester. vVed oppriving av sedimenteringslaget oppstod

det gass som trengte opp i merene og forte til fiskedod.

Det ble ogsd oppdaget at anlegget var angrepet av sykdommen Furunkulose

og at en del av dodeligheten skyldtes denne sykdommen.

Fiskedod utover det som de regnet som normalt, ble registrert og
veteriner Brandt Kjeldsen ble da tilkalt.

Den 15.06.89 ble det foretatt lensing av merene for dod fisk ved hijelp
av froskemenn. En del dod fisk var da allerede tatt opp.

Ved besiktigelsen ble jeg forevist deod fisk oppsamlet i 10 stk kar
herav 9 stk 600 1 kar og et 800 1 .

Videre ble jeg forevist en grop som ifelge eieren var fylt opp med

~a. 20 m3 dod fisk.

Gropen var gravd og fylt opp med dod fisk da jeg kom til stedet. Dette
i samrad med Velle ved Orsta kontoret, og fordi de ikke hadde flere

r & samle dod fisk opp i1 og fant ingen annen rdd enn & grave fisken

a

isken som var tatt opp var stort sett av 1988 drgang med vekt pa
a. 800 gr. ble de: opplyst.

Tor & £3 =t mal pa mengden av ded fisk ble fisken i et kar talt opp til

700 stk.
“slumet av fisk i karet madlte jeg til 0,64 m3.
~at totale volum i 10 kar mdlte jeg til 4,84 m3.




MAGNAR OSE BANKGIRO 3992.05.00637

A VOLDA OG @RSTA SPAREBANK
RADGIVENDE INGENIOR

47373
FOR BYGGE- OG POSTGIRO 3 3

KOMMUNALTEKNIKK TELEFON (070) 67179
TAKSTER OG SKJONN - M.N.T.F.

6151 ORSTA,

Gropa var oppgitt & vere 3 m dyp. Med antatt skrédning 1 veggene og
flate i toppen p& ca. 8 m2, ansettes m3 innholdet til max 20 m3.
Med dette utgangspunkt fdes madlt og anslé&tt m3 masse

til ca. 25 m3.

Beregnet dod fisk etter dette:

x= 25 x 700 = 27.344 dod fisk
0,64

For & finne gjennomsnittsvekten av fisken ple det talt opp 50 stk og
veid.
Vekten viste 45,66 kg.

snittvekt av hver fisk ble da:
45,66 kg : 50 fisk = 0,913 kg/pr. fisk

Beregningen ma& betraktes for det de er ut fra det som kunne stadfestes
p& stedet. Spesielt m& nevnes at innholdet 1 gropa var ukontrollerbart
og en feil her gir stort utslag. Videre var storrelsen av fisken noe
varierende. ’

En ting bor bemerkes og det var utseende av fisken. En rekke eksemplar
hadde s&r som etter det jeg forstdr skriver seg fra langt fremskredet
utbrudd av sykdommen Furunkulose.

Jeg antar at veterinzren kan gi opplysninger om denne tilstand 1 anlegget.

il orientering videre legges ved foto som viser dod fisk 1 kar og
grop og som ogsd viser sdr pa fisken.
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K& DALSFJORD
FiskeoPPDRETT A5

Dalsf jord Fiskeoppdrett A/S,
6133 Lauvstad. 29.06.89,

UNI Forsikring,
Postboks 1155 Sentrum,
0107 0Oslo 1.

Deres ref. SY 01166/SSv/MLe Storskade.

Rapport:

Sak: Akutt fiskeded.

Sted: SunlLaks A/S, 6133 Lauvstad.
Tid: Lerdag 17.06.89.

Deres representant Brynjulf Ilaga foretok i dette tidsrom
bunnunderseokelser med miniubdt under meerene ved ovennevnte
bedrift. Inspeksjonen ble iverksatt etter deres initiativ
alene. -

Resultatet av undersgkelsen viste at der var til dels
bervdlig sedimentering under merene. Dannelsen av biologiske
oifrstoffer som f.eks. H2S, skjer i oppdrett som felge av
stor organisk belastning pa bunnen under merene.

snalyser av bunnslam og vann under meerene h=a+ vist hoye
konsentrasjoner H»S > 700 ppm i slam og 0,5 ppm 1 vannet.

1 ppm. gir akutt riskeded etter kort tid. Vi er derfor
enige i at det er vigtig & registrere sedimentering under
merene av denne grunn ogsa andre grunner. NAar det er sagt
ma det nevnes at det kan oppsté en farlig situasjon dersom
sedimentlaget blir punktert eller kommer i bevegelse,

(HsS er lett leslig i vann pH avhengig) dette skjedde da
0gsd i dette tilfelle. Deres representant kjerte fast
miniubdten i sedimentet som kan ha fert til en kraftig
okning H7S konsentrasjon i vannmassene, noe som vi mener
ma ha fert til den akutte tiskedod.

Dette begrunner vi med at situasjonen var normal pé& fredag,
og lerdag. Sendag etter miniubdtdykk var situasjonen
katastrofal, med masseded av fisk. Ved opptak av dedfisk
fra meerene viser det ogsa at autolyseprosessen var kommet

i gang samtidig pa all fisk.




IT

KA DALSFIORD
FISKEOPPDRETT /5

Veteriner ble tilkalt p& mandag 19.06, og motte frem
pad tirsdag. De nedvendige tiltak ble da iverksatt.
Prover av fisk ble innsendt til analyse og medesinfor
ble rekvirert umiddelbart. Deres representant i Orsta
herr. Velle ble underrettet p& onsdag, torsdag 22.06
Stei Sveri, UNI forsikring Oslo.

Konklusjon: UNI Forsikring ma bere hovedansvaret for
at skaden ble sa& omfattende.

Vennlig hilsen

il e L snoiss
Kjell Age Drables disp.

Vedlegg: Tapsoversikt pr. 23.06.89.

Xopi: AkvaSafe A/S ¢

0q
=

dar Velle UNI forsikring
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AkvaSafe

AkvaSafe a.s.
Solheimsgt 9, 5037 Sotheimsvik
Tif. (05) 20 41 42 Telefax (05) 20 41 21
Aut. mobiltif. 080-79 466

Solheimgvik 46.7. 39

O]

Dalsijord Fiskeoppdrett A/

6122 LAUVETAD

Att: Kjeirl Age Drableaes

Vi har til 3tor overraskelse mottatt 2t brev Zra Dalsfjord
Fiskeocppdrett A/S der de mener at var bruk av mini-ubdt har
medfert fiskeded 1 merene.

Som den person som har utZort flest sedimentinspeksjoner i Norge,
vil jeg si at dette er det rene tav. )

Det har med de mengder gass det her er snakik om, ikke ver: pavist
skadelig doser fra starre dyp enn 10-15 meter. Dette for<di HZS
leser seg opp i vannet pad veli opp tzl maren.

N3 er det klart at bruk av miniubat medferer en noe mindre
neyvaktighet enn bruk av dykker, slik at berering av sedimentet
virvler opp noe mer gass (Metan og HIS). Nettopp derfer bruker 2

GvRker nea til 30 m, og miniubdt dypere. Dezte var tilfzllet ogsa

pd i1nspeksjonen pd Sunlaks.

Per tilfellet av dedelighet det her er snakk om, ble rapportert

1. oss som et utslag av Iiskesykdommen Furnekolose. Naboanlegger~

Kvangarsnes Laks fikk et utbrudd av Furnukolose samtidig. VDetnte

getter ogsad digse péwstander i et underlig lys.

Det er ellerz bare & s1 at skal man drive fiskecppdret: ma man
vakte pa miljeet, cg det er dirlig & la sedimentmengder utvikle
seg 3a mye. Skal man inspisere et anlegg pad grundig vis, er det

umul>g & unnga en del kontakt med sedimentet.

Avd. Trendelag: Jan Morten Erstds - 7000 Trondheim - Tif. (07) 51 10 96
Avd. Troms: Sea Tech - Postboks 531 - 3020 Tromsdalen - T1f. (083) 35 711
Avd. Finnmare: Jon Rekenes, Blalyngveien 7 — 9510 Elvebakken — TIf. (084) 30 096




ers er det ogsa merkelig nok forvirring om var rolle pa

}.4

El

Sunlaks. Firmaet Havbrukskonsult A/S har utfert en risiko-
vurdering/analyse av anlegget for UNI forsikring. Denne analysen
konlkluderte med manglende miljekontroller. P& bakgrunn av dette
gav AkvaSafe A/S Sunlaks et tilbud om milje-cg foteynings-

kontroii, og dette var SuUnldaks interessert i.

Med vennlig hilsen

AkvaSafe A/S
Brynjulv Haga

Kopi: UNI - FORSIKRING, ORSTAD
Kopi: UNI - FORSIKRING, OSLO
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_FRGN UPPDRETT aye S5248@ E9.89.84 18233 Fa

VETERINERINSTITUTTET

-
il ngsmiddeltilsvnet for
GOSw Jord
v/veteriner Martin Amds
L Posthoks 36 -
771 NORDFJORDETD
Deres ref. Var ref. Dato:
89/09/2685/EM/ALH 30.6.489

Mottatt 23.6.89: 1 bakteriekultur for identifisering.

Kulluren ble 1dentiflisert slik:

89/09/2685, Sun Laks, 6133 Lavvstad, reg.nr M/va.3.
@

Diagnosze: Aeromonas salnonicida subsp. salmonicida.

N - ¥ . {
Gienpart: Fylkesverterinmren for Trendolay, Mare og Romsdal
.

Distriktsvetceriner Gunnar Brandt Kieldsen, 6150 Orsta

Jeterinmr Knut Ove Hennum, 6100 Volda

Postadresse’ Vareadrasse: Teteion.
Fosiboks B156 Tap Ullavalsveien 68 Q2-48 38 00
0033 Oslo 1 Qslo :
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