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FORORD

Det ble i 1985 gjennomfgrt en undersgkelse av Setertjernet med formal
a karakterisere innsjgen og forurensningssituasjonen. Rapporten som
sammenstiller resultatene (Skulberg og Kotai 1986) understreker en
fare for eutrofiering av lokaliteten.

I 1989 ble det av Frambu helsesenter tatt initiativ for & gjere en ny
vurdering av Setertjernet. Hensikten var 3 kunne bedgmme utviklingen i
innsjden. Det er resultatene av den aktuelle undersgkelsen som
behandles i denne vrapporten. Samtidig blir det gitt forslag til
konkrete tiltak og videre oppfelging.

Feltarbeid og hydrokjemiske/hydrobiologiske vurderinger er utfert av
Jozsef Kotai og Olav Skulberg. Tor Erik Brandrud har undersgkt
makrovegetasjon (Brandrud 1989), og Svein Stene-Johansen har deltatt i
vurderingen av tiltak.

Oslo, 19. desember 1989
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Kjell @ren
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SAMMENDRAG

I 1985 underspkte NIVA Setertjernet i Ski kommune for & karakterisere

innsjgen og forurensningssituasjonen. Konklusjonen dengang var en fare
for eutrofiering av lokaliteten.

Resultatene av underspkelsen i 1989 viste at det ikke har skjedd
dramatiske endringer i forurensningssituasjonen fra 1985 til 1989, men
vannkvaliteten har utviklet seg i ugunstig retning. Denne utviklingen
antas fordrsaket av uordnede kloakkforhold 1langs Rolandsbekken, og
soppel- og husdyrgjsdseldeponering ved Rolandsbekken og Sandbakk-
bekken. Spesielt under regnskyll vil dette medfgre stgtvise
neringstilfersier til Setertjernet, og ogsd gi hygienisk ugnskede
tilfersier.

Det foreslds & gjennomfgre umiddelbare tiltak som bl.a. & undersgke
eksisterende avlgpslgsninger for boliger og hytter i omrddet, samt
pdse at husdyrgjedsel og seoppel ikke deponeres slik at det blir
direkte avrenning til bekkene. Alle 4&penbare feil utbedres
umiddelbart.

Det foreslés ogsd & utarbeide en enkel vannbruksplan som ramme for de
langsiktige vurderingene av Setertjernet.

Forurensningstilfgrslene til Setertjernet md reduseres for & legge
forholdene tilrette for dagens @nskede bruk. Samlet kontra spredt
lesning av kloakkeringsforholdene mid ngye vurderes. Tiltak i selve
Setertjernet er ogsad aktuelle, som f.eks. utskiftning av bunnvann.
Fjerning av sjenerende vegetasjon er mulig, men konsekvensen av et
slikt tiltak md ngye vurderes, da vegetasjonen ogsd fungerer som et
biologisk filter.
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1. FELTARBEID OG METODER

Underspkelsen tok utgangspunkt i observasjoner og prevetaking i
Setertjernet. Det ble gjort feltarbeid med mdlinger av fysiske
faktorer, og innsamlet prgver til kjemiske og biologiske analyser.
Bearbeidingen av prgvene ble foretatt pa NIVAs TJaboratorier i Oslo.
Metodene som ble anvendt var de rutinemessige for undersgkelser av

kjemisk og biologisk vannkvalitet (tabell 1).

Det vesentligste av feltobservasjonene ble utfsrt med pregvetaking over
Forgvrig har det vert

dypeste punkt i Setertjernet 19. august 1989.
innsamlinger

foretatt

spredte

av prever

gjort befaring av nedbgrfelitet i 1989.

i perioden 1985 - 1989 og

TABELL 1. Fysiske og kjemiske analysemetoder
Analyse- Deteks jons-—
parameter Enhet grense Metode Instrument
Surhetsgrad pH 0.1 pH NS 4720 Orion Research
Model 901
Konduktivitet ms/m 25% 0,1 mS/m NS 4721 Philips PW 9527
ps fem 209 0.1 us/cm
Turbiditet FTu 0.1 FTU NS 4723 Hach Laboratory Turbi-
dimeter Model 2100 A
Totalfosfor My P/l 1.0 g Pfl NS 4725 Techn. Autoanalyzer II
Ortofosfat Mg pf1 0.5 pg PJ1 NS 4724 ' "
Totalnitrogen Ug Nf1 5 g NJi NS 4743 : " "
Nitrat Mg Mj1 1 Yg NJ1 NS 4745 Techn. Autoanalyzer I
Tot.org.karbon mg Cf1 5,02 mg cj; | 180 Astro 1850 TOC-TC
Standard analyzer
IS0 8245

N8 = Norsk Standard
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2. VANNKVALITET I SETERTJERNET OG TILLGPSBEKKER

Setertjernet

Med bakgrunn i den tidligere undersgkelsen av Setertjernet (1985) ble
vannmassene i lokaliteten karakterisert som svakt sure, mesotrofe og
med en tydelig pavirkning av humusstoffer.

En utpreget lagdeling gjér seg gjeldende utenom de korte periodene for
fullsirkulasjon. Setertjernet er en beskyttet Tlokalitet med hensyn
til vindpavirkning. Disse forhold kom klart fram ogsa gjennom
observasjoner i 1989 (figur 1, figur 2). Sprangsjiktets beliggenhet
var i dybdeintervallet 4 - 8 m pad prgvetakingsdagen. De hydrografiske
forhold 1 Setertjernet var helt preget av denne Tlagdeling av
vannmassene.

Under sprangsjiktet ble det pavist raskt avtakende verdier for
oksygeninnhold. Fra 8 m dyp og ned til bunnen av Setertjernet var det
oksygenfritt. Det vil si at rattent vann fyller innsjgens dypere
partier (figur 2). Dette forhold gjenspeiles ogsd i de sgvrige kje-
miske miljefaktorer. Malingene av konduktivitet og analyseresultatene
av klorid (figur 3) viser gkende verdier gjennom spranglaget og i
bunnvannmassene. Tilsvarende forlgp hadde ogsd totalfosfor og total-
nitrogen (figur 4). Det sterkt reduserende miljs er knyttet til
nedbrytingsprosessene av organisk stoff. En tydelig arsak til
forholdene er eutrofieringen av de opprinnelig dystrofe vannmassene i
Setertjernet som fgige av forurensning.

Med ngdvendig forbehold om f3 observasjoner og andre usikkerheter, kan
en drgftelse av Setertjernets utvikling bli foretatt. Vannkvaliteten
er blitt tydelig negativt pavirket siden undersgkelsen i 1985. Flere

faktorer belyser dette. Det ble i 1989 f.eks. pavist hgyere
konsentrasjoner av klorid enn tidligere (figur 5). Klorid tilfgres
fra marine sedimenter i nedbgrfeltet og fra husholdningskloakk. 0Ogsa
totalfosforinnholdet i vannet var gjennomgdende hgyere i 1989
sammenlignet med i 1985 (figur 6). Dette henger sannsynligvis sammen
med en gkende forurensningsbelastning fra nedbgrfeltet. Nar det
gjelder virkningssiden, kan observasjoner av oksygenmetning (figur 7)
og turbiditet (figur 8) fremheves. Resultatene fra 1989 viser klart
et betydelig utslag i ugnsket utviklingsretning for Setertjernet.

Tillepsbekker

De tre viktigste tillppsbekkene til Setertjernet er Rolandsbekken,
Sandbakk-bekken og Sglvdoble-bekken. Nedbgrfeltene de drenerer
fremgdr av figur 9. Med bakgrunn i de hydrologiske forhold i august
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1989, er det foretatt beregninger av vannfgringen under pregvetakingen
i Setertjernet (figur 10). Sammen med de kjemiske konsentrasjons-
bestemmelsene i bekkenes vannmasser, muliggjer dette en beregning av
f.eks. fosforforbindelser (figur 11) og nitrogenforbindelser (figur
12) til Setertjernet. Resultatene viser en betydelig belastning med
disse planteneringsstoffene til innsjegen (euirofifremmende pavirk-
ning).

Det er imidlertid svart varierende vannkvalitet i bekker av denne
natur ("flombekker"), og punktutslipp med forurensninger kan lage
episoder med alvorlige konsekvenser for Setertjernets vannkvalitet.
Slike situasjoner er patruffet bl.a. i Rolandsbekken. Det kan nevnes
resultater fra prgvetaking som viste usedvanlig hgye fosforkonsentra-
sjoner ved stasjonen fgr innlgp til Setertjernet. Slike kortvarige
episoder av denne type vil gi uheldige fglger for den bruk Frambu
helsesenter har av Setertjernet.

n5(kjo)frambu
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Figur 11. Totalfosfortransport (g/degn) i tillegpsbekkene og ved
utlgp SETERTJERN. 22.08.89.

Rolandsbekken 47 g/degn
Sglvdoblebekken 65 g/degn:

154 g/dogn.
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Figur 12. Totalnitrogentransport (kg/degn) i tillgpsbekkene og ved

utlgp SETERTJERN. 22.08.89.

Utlep Setertjern 7 kg N/degn

Rolandsbekken 1,3 kg N/dagn

Splvdoblebekken 2,1 kg N/degn:
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3. NOEN BIOLOGISKE OBSERVASJONER

En frodig utvikling av planteplankton ble padvist i Setertjernet pa
ettersommeren og hegsten 1989. Det var i ferste rekke flagellater som
dominerte mengdemessig. Klassen gulalger (Chrysophyceae) var
representert med flere arter av slektene Mallomonas, Ochromonas,
Dinobryon og Synura. 0Ogsa flagellaten Gonvostomum Semen hadde stor
forekomst. Denne algen er en hygienisk betenkelig organisme vurdert i
sammenheng med badevann.

Slimdannende  begroingsalger dannet tildels masseutvikling pa
overflaten i strandnare omrader. Tradformige grgnnalger var den mest
fremtredende vegetasjon. Arten av slektene Spirogyra, Mougeotia,
Zygnema, og Tribonema dominerte samfunnet. Begroingsalger av denne
type blir vesentlig stimulert av tilfgrsler med plantenaringsstoffer
(fosfor- og nitrogenforbindelser). For bruk av 1lokaliteten til
badeformdl er denne algeutviklingen svart uheldig.

Som behandlet under de hydrografiske forhold, var det i sommerperioden
rattent vann fra bunnen og helt opp til spranglaget. Dette kan ha
medfert en uheldig pavirkning ogsa av de vannlag som benyttes for
friluftsbading i Setertjernet. Uestetiske forhold, ubehagelig Tukt og
smak kan bl.a. settes i sammenheng med overflatevannets kontakt med de
ratne, underliggende vannmasser.

Setertjern har ogsa en frodig utviklet vannvegetasjon i gruntomriddene
med dybde mindre enn 2.5 m. Vegetasjonen er sarlig tett ved
bekkemunningene, mens store deler av strandlinjen forgvrig er preget
av bratte, Tlite eller ikke-jorddekte svaberg uten mulighet for
vegetasjon. Vegetasjonen viser tydelige tegn pa eutrofiering. Det
vises forgvrig til eget befaringsnotat om tilgroingssituasjonen i gvre
~del av Langenvassdraget (Brandrud 1989).

4. FORURENSNINGSSITUASJONEN

I selve Setertjernet har det ikke skjedd dramatiske endringer i
forurensningssituasjonen fra 1985 til 1989, men forholdene har
utviklet seg i ugunstig retning. Denne utviklingen antas forarsaket
av uordnede kloakkforhold Tlangs Rolandsbekken, og s#ppel- og
husdyrgjsdseldeponering ved Rolandsbekken og Sandbakk-bekken. Spesielt
under regnskyll vil dette medfgre stgtvise neringstilfgrsler til
Setertjernet, og ogsa medfgre hygienisk ugnskede tilfgrsier.
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5. FORSLAG TIL KONKRETE TILTAK OG VIDERE OPPFOLGING

Undersgkelsen har vist at det er nedvendig a gjennomfere tiltak for &
unngd ugnsket utvikling i Setertjernet. Gjennom vdre kontakter med
Ski kommune har vi fatt inntrykk av at kommunen ogsd er oppmerksom pa
dette, og at tiltak er under planlegging. .

Det er viktig at de tiltak som gjennomfgres, er gode tiltak som kan ha
varig verdi. Pa bakgrunn av en enkel undersgkelse og befaring i
omradet, kan vi ikke gi noen fullstendig plan for tiltakene, men vil
gjerne peke pa en del momenter som md vurderes.

For & fa en hensiktsmessig rekkefglge i framdriften, tillater vi oss
a dele opplegget i to:

Umiddelbare tiltak

1. Underspkelse av eksisterende minirenseanlegg/anlegg for spredt
bebyggelse i nedbgrfeltet til Setertjernet. Det md gis vurderinger
av de eksisterende utslipp og installasjoner, for a fastsla om
eventuelle unpdvendige utslipp skyldes anleggsinstallasjonene
eller driften av disse.

2. Saniteranleggene i hyttene md undersgkes, for a pase at det ikke
kommer uventede utslipp.

3. Det md pases at det ikke deponeres husdyrgjedsel og seppel slik at
disse kan gi direkte avrenning til bekkene.

4. Alle apenbare feil og mangler md utbedres umiddelbart, idet disse
ogsa ofte kan rettes uten store kostnader.

Langsikiige vurderinger

6. Den framtidige . bruken av Setertjernet er avgjerende for de
langsiktige vurderingene. En enkel vannbruksplan bgr utarbeides
som ramme for videre arbeid med kloakkeringsforholdene. Av denne
planen vil det framgd hvilke tilfersier som er akseptabie. Det er
bade @nskelig og ngdvendig at kommunen tar initiativ til dette
arbeidet, og at brukerne aktiv blir med i utarbeidingen. Som del
av planen bgr det gjsres en undersgkelse av badevannskvaliteten i
Setertjernet ut fra hygieniske og estetiske forhold.

n5(kjo)frambu
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7. Vi er kjent med kommunens planer om eventuell felles avlgpslgsning
og & fere avligpsvannet ut av nedbgrfeltet. Disse planene bgr
vurderes opp mot de g@vrige tiltak som er mulig a& gjennomfgre i
nedbgrfeltet, og mot den bruk og eventuell videre utbygging som
kan vaere mulig.

8. Tiltak i selve Setertjernet ber vurderes. Utskifting av bunnvann
er aktuelt. Fjerning av sjenerende vegetasjon er mulig, men

konsekvensene av et slikt tiltak mad nsye vurderes, da vegetasjonen
ogsa fungerer som et biologisk filter.
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