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0. FORORD

Konsekvensanalysen er utarbeidet som et samarbeid mellom NIVA og
COWIplan a.s.

NIVA har utredet spgrsmil vedr. utslipp til vann.

COWIplan har beskrevet prosessen og utredet forhold vedr. stgy samt
risiko for det eksterne miljg.

Rapportskrivingen har vart delt mellom de to institusjoner.
Skrivetekniske problemer har medfgrt at det samlede produkt bzrer preg
av dette.

I utarbeidelsen har deltatt:

Eigil Iversen NIVA

Erling Kjarstad COWIplan a/s
Séren Rasmussen COWIplan a/s
Kai Lindgren COWIplan a/s

Oslo, 15. juni 1990

Eigil Iversen
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1. Innledning

Nikkel og Olivin A.S har, den 22. september
1988, f&tt en midlertidig utslippstillatelse av
Statens Forurensningstilsyn til arlig & bryte
500.000 tonn malm samt fremstilling av 200.000
tonn flotasjonsprodukter inneholdende 15.000
tonn nikkel. Disse flotasjonsprodukter omfatter
olivinkonsentrat og nikkelkonsentrat, som
inneholder henholdsvis 0,1% og ca. 10% nikkel

(SFT 1988a).

Som en forutsetning for den midlertidige
tillatelse har Statens Forurensningstilsyn
pdlagt Nikkel og Olivin A.S & gjennomfore en
konsekvensanalyse av forurensningen fra
mineralbruddet i Bruvannsfeltet og de
tilherende aktiviteter ved Fornesodden

(SFT, 1988b, SFT 1989).

NIVA og COWIplan fremsendte den 10. januar 1989
forslag til handlingsplan til Nikkel og Olivin

A.S for gjennomferingen av en konsekvensanalyse
for deres bergverksdrift.

Statens Forurensningstilsyn har med brev av 4.
april og 26. september 1989 godkjent opplegget
til konsekvens-analysen, dog med den bemerkning
at avsnittet om luftkvalitet helt kunne utgd og
avsnittet om stey kunne reduseres.

88279HR1.EK/24.04.90



Bergverksdriftens stegybidrag i omgivelsene
vurderes pd grunnlag av beregninger ved hijelp
av den Nordiske beregningsmodell for ekstern
stoy fra virksomheter. Som grunnlag for
beregningene er anvendt steydata fra mdlinger,
leverandgrer og antatte data for de
vesentligste stoykilder fra prosessanleggene og
den interne transport p& bergverksomrddet.

Opparbeidingen av nikkelkonsentrat ble satt i
drift i juni 1989 med et flotasjonsanlegg ved
Bruvannsfeltet. Opparbeidelsen av Olivin ved

Fornesodden forventes i drift i februar-mars

1990.

Konsekvensanalysen omfatter virkningen fra

- utslipp til vann

- emisjon av stey

- lagring og fjerning av avfall

- uhell som medferer utslipp av vesentlige
mengder av forurensede stoffer

- virkninger pd naturforholdene

Konsekvensanalysen er utarbeidet pé& grunnlag av
opplysninger innhentet hos Nikkel og Olivin A.S
og kommuneingenigren i Ballangen kommune.

2. Beskrivelse av bergverksdriften ved
Bruvannsfeltet og Fornesodden

I det etterfelgende beskrives aktivitetene ved
bergverksdriften ved Bruvannsfeltet som
omfatter

- brytning

- knusing og formaling

- opparbeiding av nikkelkonsentrat og renset
olivin ved hjelp av flotasjon

samt folgende aktiviteter ved Fornesodden
- terkingsanlegget for olivin

- lagrings- og utskipingsanlegg for nikkel-
og olivinproduktene

88279HR1.EK/24.04.90



Historie

Beliggenhet

2.1 Arealplanlegging
2.1.1 Fijordsystemet

Bergverksdriften ved Bruvannsfeltet ligger ca.
1 km SS® for Ballangsfjorden, en mindre fjord
som munner ut i den vesentlig sterre Ofotfjord,
se tegning nr. 1.

Innerfjorden er omfattet av kommunedelplanen
for Ballangen.

Fjordens sydkyst, som ligger ca. 2 km for vest
for Bruvannsfeltet, er omfattet av
kommunedelplanen for Arnes. I folge denne
planen er et omrdde p& Fornesodden utlagt til
industri.

Det er fiskeplasser langs hele Ofotfjorden, men
ikke inne i Ballangsfjorden.

2.1.2 Bruvannsfeltgt

Bruvannsfeltet ved Arnesfjellet har siden 1940
vert anvendt til gruvedrift.

Firmaet LKAB har opprinnelig fatt tillatelse
til utvinning av malm, hvor det med grunneiere
og interesseorganisasjoner i omrédet ble
inngatt en rekke avtaler vedrorende
driftsforholdene.

Disse avtaler er overtatt av Nikkel og Olivin
A.S i forbindelse med overtakelse av
konsesjonsrettighetene.

Gruven med olivin og nikkelmalmen ligger ca. 2
km fra Fornesodden i @S@-retning i ca. 375-400
meters hoyde over havet.

Gruvens sentrum ligger ca. 1 km vest for
hoydedraget Arneshesten (ca. 700 m.o.h.).

Syd for gruven ligger Bruavatnet i 421 meters

heyde, og mot nord og vest skrdner terrenget
ned mot Ballangfjorden.

88279HR1.EK/24.04.90



Regulering

Anvendelse

Beliggenhet

Regulering

Omrédet ved Bruvannsfeltet er omfattet av
reguleringsplan for Arneslia og
Bruvannsfeltet - Ballangen kommune, kfr.
Reguleringsplan 1854-12-12

Reguleringsplanen tillater dagbrudd i en
avstand pd ca. 500 meter fra olivin- og
nikkelforekomstene.

Det kan forevrig i tilknytning til
gruvevirksomheten midlertidig etableres
industri for bearbeiding av ré&stoffer som er
uttatt pd stedet. Slik industri skal opphere
samtidig med oppher av gruvevirksomheten.

2.1.3 Fornesodden

Omrddet er et gammelt hytteomrdde som er blitt
oppkjept av kommunen og som er utlagt til tung
industri.

Det er plassert pad en mindre halvey ved
Ballangfjorden - kfr. tegning nr. 1.

Fornesodden er omfattet av kommunedelplanen for
Arnes. Et omrdde pd tilsammen 41 daa er utlagt
til tung-industri.

Industriomrédet er omfattet av en
reguleringsplan - Fornes - som Ballangen
kommune stadfestet den 10. august 1988, jmf.
Reguleringsplan 1854-12-11B

Omrddet skal ferst og fremst dekke Nikkel og
Olivin’s aktiviteter, dvs. oppkonsentrering av
olivin, utskiping av produkter samt landvinning
ved hjelp av deponering av slam i
sedimentbassenger. Dessuten skal Nor-Asfalt
ligge der.

88279HR1.EK/24.04.90



Bruvannsfeltet

Transport til
Fornesodden

Fornesodden

2.2 Situasjonsplan’

Det fremgdr av tegning nr. 3 hvordan
bergverksdriftens aktiviteter er plassert 1
omradet.

Ved Bruvannsfeltet foregdr folgende:

- dagbrudd av vegpukk

- underjordisk brytning av nikkel- og
olivinmalm

- knusing av vegpukk og nikkel- og olivinmalm

- opparbeiding av nikkelkonsentrat og renset
olivin ved hjelp av flotasjon.

Vegpukkmaterialet transporteres bort med bil og
nikkelkonsentratet transporteres med bil til
Fornesodden.

Oppslemmet renset olivin ledes via et rorsystem
til Fornesodden.

Ved Fornesodden foregdr felgende:

- lagring og utskiping av nikkelkonsentrat

- teorking, lagring og utskiping av olivin som
forventes satt 1 drift etter februar-mars
1990

- utledning av prosesspillevann og
saniterspillevann til basseng 1 fjorden

2.3 Ravarer

Arnesfijellet inneholder nikkel, olivin, noritt
og pyroksit. I brytningsomrddet finnes olivin
med et hgyt innhold av nikkel. Nikkelmalmen
ligger i en skrastillet skive med en tykkelse
p& ca. 36 meter og en hsyde pd ca. 100 meter.
Den rentable del av nikkelmalmen inneholder fra
0,6 - 2,0% Ni og foreligger som sulfider.

Olivin er et magnesiumferrosilikat med
konstitusjonsformlen:

(Mg,Fe), 810,

88279HR1.EK/24.04.90



Dagbrudd

Underjordisk
brytning

10

Olivinen som opparbeides inneholder typisk:

- 40-41% sio,

- 38 MgoO

- 0,7% Na,0 + K,0
- 12% Fe

- 0,6% Ni

- 0,1% Co

- 1% S

Om sommeren foretas dagbrudd til vegpukk. Denne
produksjon er ikke omfattet av den midlertidige
konsesjonstillatelse. De miljomessige forhold
vil derfor ikke bli behandlet.

Det brudte materiale til vegpukk knuses i det
samme pukkverk som anvendes til nikkel og
olivinmalmer. Til vegpukk anvendes for tiden
noritt, men det er senere tanken & bruke den
hardere og mer slitesterke pyroksitt.

Brytning av nikkel- og olivinmalm ble innled-
ningsvis gjennomfort som dagbrudd. Da den mest
nikkelrike olivin forefinnes under jorden, blir
dagbrudd ikke lengere gjennomfort.

2.4 Ferdigvarer

Den midlertidige konsesjon omfatter produksijon
av (SFT 1988a):

tonn pr/ar

Total bergverksdrift 500.000
Herav:

Nikkelkonsentrat 15.000
Renset olivin 200.000

Nikkelkonsentratet inneholder:
- 10% Ni

- 3,5% Cu
- 0,5% Co

88279HR1.EK/24.04.90



Dagbrudd

Grovknusing

Underjordisk
brytning
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og renset olivin (Leonard Nilsen & Senner a.s):

- 41-44% MgO
- 40% Si0,

- 0,1% Na,0
- 0,03% K),0
- 0,1% Ni

2.5 Prosessbeskrivelse

I det folgende beskrives vegpukk-, nikkel- og
olivinopparbeidingen.

2.5.1 Opparbeiding av vegpukk

Brytningen av vegpukk foregdr i apent brudd i
april-september méaned. Utsprengning av
materialet foregdr med dynamitt.

Det utsprengte materiale fores med dumper til
grovknusing til under ca. 140 mm, hvoretter det
via et transportbdnd og fedetrakt feores videre
til en spindelknuser til knusing til under

70 mm, jmf. flytskjemaet for oppredningsverket
ved Bruvannsfeltet, vist 1 bilag 1.

I torkeperioder sprinkles det sprengte
materiale med vann for & nedsette stovutslipp
fra knuserne og ved den pvrige hdndtering av
materialet.

2.5.2 Opparbeiding av nikkelkonsentrat og
olivin

Ved brytningen anlegges tunneler rundt om og
inn i selve nikkelforekomsten.

Sprengninger i gruven foregdr 3-4 ganger 1
degnet med dynamitt.

Vannet i gruven kommer dels fra bormaskinene og
dels fra det inntrengende vann. Det
inntrengende vann vil bli forsekt holdt pa et
minimum ved & lede overflatevannet i omradet
til Arneselven.

’88279HR1.EK/24.04.90



Grovknusing

Finknusing
og formaling

Aktiv nikkel-
malm
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Vannet fra gruven som inneholder boreslam, stov
m.v. pumpes forst til en ca. 2 m3 slamtank i
selve gruven. Deretter ledes vannet, via tre
slambassenger og et basseng som fungerer som
oljeutskiller, utenfor gruven til Arneselven.

Endelig ventileres gruven for stev fra
sprengninger og boringer samt avgasser fra
dieselboreaggregater og -trucker.

Det utsprengte materialet kijsres med dumper fra
gruven til behandling i grov- og
spindelknuseren, dvs. det samme anlegg som
anvendes til vegpukk i sommerperioden.

Det utsprengte materialet fra gruven er fuktig,
og det forekommer derfor ikke stevproblemer ved
grovknusingen.

Den videre oppredning av den nikkelholdige
olivin foregar innenders i oppredningsverket
ved Bruvannsfeltet, jmf. bilag 1.

Det knuste materiale fra spindelknuseren,
mindre enn ca. 70 mm, ledes til en rdgodssilo,
hvor materialet fores til en 10 mm sikt.
Materiale sterre enn 10 mm returneres via en
knuser til ragodssiloen.

Nikkelmalmen blir mere "aktiv", etter hvert som
den males finere og finere. Malmen i fjellet
kan betraktes som biologisk inaktiv, mens
malmstgvet etter maling i kulemgllen er
vesentlig mere aktiv. Dette skyldes:

- at overflaten mangedobles under malingen
(ca. 15.000 ganger)

- at de enkelte malmpartikler etter malingen
vil vere sd smd, at de kan spres og forbli
oppslemmende lengre.

Flotasjonsavgangen inneholder rester av nikkelsulfid.
Denne er riktignok tungtleselig i vann. Leseligheten i
sjeovann er ikke tilstrekkelig undersskt i denne rapport.
Nar nikkelsulfid forvitrer, dannes

nikkelsulfat, som er ca. 50.000 ganger mer
oppleselig. Nikkelsulfatet oppleses som salt og
forlater oppfyllingsomraddet med det utledende
vannet. Den utlagte membranen er ikke virksom
ovenfor opplest salt.

88279HR1.EK/24.04.90



Flotasijon

Kiemikalie-
tilsetting
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Forvitringsegenskapene til nikkelmalm og flotasjons-
avgang er ikke vurdert.

Transporten fra knﬁserene til kulemgllen
foregar ved hijelp av bénd.

Nedknust materiale mindre enn, 10 mm feres via
en mellesilo til vat formaling 1 en kulemglle
ned til ca. 70% under 75 my.

Kulemgllens kapasitet er ca. 55 tonn/t og
forsokes @ket til 75 tonn/t.

Ved en kapasitet pd 75 tonn/t vil det bli
tilsatt til sammen 100-120 m3 vann pr. time til
formalingsanlegget.

Prosessbeskrivelsen vil i det felgende bli
basert pd en tilgang til kulemgllen p& 75
tonn/t.

Etter kulemwllen resirkuleres for grovt
materiale via mwllesiloen ved hjelp av en
skrueklasserer og 3 paralleltstilte sykloner.

Flotasjonsprosessen bestdr av feslgende prosess-
avsnitt.

- et r&flotasjonsanlegg (grovrensing), hvor
det foretas en grov adskillelse mellom
nikkel og olivin

- et 3-trinns flotasjonsanlegg for oppredning
av nikkelkonsentratet

- rensing av olivin, en prosess som for tiden
er under utvikling pa NTH

Ved flotasjonsprosessen tilsettes folgende
kjemikalier basert pd en mellepdgang p& 75 tonn
pr. time:

- ca. 2.150 kg vannglass pr. degn med henblikk
p& & hindre at kaliumamylxantat, KAX, binder
seg til grasten/ olivin

- ca. 153 kg KAX pr. degn for at nikkelsulfid
skal binde seg til de oppstigende bobler

B88279HR1.EK/24.04.90



Kondisjon-
eringstank

Regulering

Ré&flotasjon
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- ca. 101 kg av skummidlet Metylamylalkohol,
MAA, pr. degn for & danne skum som far med
seg KAX og nikkelsulfid opp.

Vannglasset tilsettes i1 kulemgllen.

I en kondisjoneringstank umiddelbart for
rédflotasjonsanlegget tilsettes KAX og MAA.

Formdlet med kondisjoneringen er & Jjustere
egenskapene pd& malmens overflate, slik at
nikkelsulfiden blir vannbeskyttende. Da oppnar
man at nikkelsulfidet binder seqg til luften som
blédser inn i bunnen av flotasjonscellene.
Samtidig tilsettes et skummiddel slik at
nikkelsulfiden ender i skummet.

Med dette er det oppnadd en fysisk adskillelse,
idet skummet renner over. Den beskrevne prosess
er ikke 100% effektiv i et trinn, da
adskillelsen skjer i1 en 3-trinns prosess for a
pke innvinningen av nikkel. Selv etter 3-trinns
prosessen vil det vere nikkel i prosess-
spillvannet.

Den etterfolgende rensing av nikkel er basert
pd flotasjon i likhet med nikkelutskillelsen.

Prosessen reguleres primert ved tilfersel av
malm og vann til kulemgllen. Den gvrige prosess
antas & bli regulert ved en kombinasjon av
nivdregulerende pumper og hesydeforskjeller.

Utlepet til rerledningene skjer ved
nivdregulering.

KAX og MAA tilsettes videre 1 prosessen som
vist 1 flytskjema, vedlegg 1.

Ved den innledende ré&flotasjon foretas en grov
adskillelse av nikkel og olivin.

Raflotasjon bestdr av to grovvaskere, type BFP
300 (Sala 3,3/4). Overlopene fra de to
grovvaskere som inneholder nikkelsulfid ledes
videre i flotasjonsanlegget som vist i
flytskjema, vedlegg 2.

88279HR1.EK/24.04.90



Skrap-
flotasjon

Rensing av
nikkel-
konsentrat

Fortykker

Lamell-
fortykker

Trommelfilter

Transport
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I skrapflotasjonen (type AS 9-2) foregdr den
siste utskilling av nikkelsulfid som feres til
rensetrinn 1 i flotasjonsanlegget for
opparbeiding av nikkelkonsentrat. Bunnuttaket
fores videre til utskilling av olivin fra
grésten. \

Rensingen foregdr i tre flotasjonstrinn.

Overlegpet som inneholder nikkelsulfider fores
til konsentrattank for videre opparbeiding av
nikkelsulfider.

Bunnuttak fra trinn 1 og 2 resirkuleres som
vist pd prosess-skjemaet. Bunnuttaket fra trinn
3 ledes som prosesspillvann til Fornesodden.

Ved hijelp av en fortykker foretas en
grovfiltrering av nikkeloppslemmingen fra
konsentrattanken.

Den oppkonsentrerte nikkelfraksijon ledes
heretter til den siste oppkonsentrering 1 et
trommelfilter.

Den filtrerte vannholdige opplesning fra
fortykkeren ledes videre til en lamellfortykker
med henblikk pd& filtrering av hovedparten av de
siste rester av nikkelkonsentrat, som heretter
resirkuleres til konsentrattanken. Det
filtrerte vann fra lamellfortykkeren
resirkuleres heretter til hydrosyklonen i
formalingsanlegget.

Ved trommelfiltreringen opparbeides et
nikkelkonsentrat som inneholder ca. 7% vann.

Prosesspillvann ledes sammen med saniter-
spillvann i rer til basseng 1 sjegen ved
Fornesodden.

Nikkelkonsentratet fra trommelfilteret fores
ved hjelp av transportbédnd til en

innendgrs silo. Nikkelkonsentratet fores med
bil til Fornesodden. Olivin fores oppslemmet i
rgr til Fornesodden.
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Prosessen ikke fastlagt.

Det foreligger ingen analyse av malmen med
hensyn til innhold av andre grunnstoffer og
mineraler enn nikkel og olivin. Man vet at
malmen utenom nikkel, ogsd inneholder kobber.
Det antas at malmen utover dette inneholder
mindre mengder av andre metaller.

Det foreligger ikke opplysninger om hvordan
andre metaller og mineraler behandles i
prosessen. Det antas at de hovedsakelig ender i
spillvannet.
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3. KARTLEGGING AV FORURENSNINGEN

3.1 Avlgpsvann ogq fast avfall

Avigp fra bergverksdriften omfatter fglgende typer:

1. Gruvevann

2. Overflateavrenning |
3. Prosessavlgp

4. Sanitaraviep.

3.1.1 Gruvevann

Gruvevannet har sin 4arsak i tilfersel av driftsvann til boringen og
naturlig tilsig av grunnvann til gruva. Gruvevannsmengden er vanskelig
4 vurdere, serlig pd lang sikt. Den er forelgpig anslatt til 20 m3/h,
men vil trolig ske med &rene etter hvert som gruvevolumet blir sterre.
Hvor store vannmengdene vil bli er helt avhengig av fjellets
beskaffenhet.

Gruvevannet vil inneholde:

opplgste komponenter fra bergart og mineraler
boreslam

rester av sprengstoff

noe olje fra maskinelt utstyr.

Overflateavrenningen fra gruveomrddet fgres naturlig til Arneselva.
Mye av avrenningen fanges opp i veigreft nedenfor flotasjonsverket.
Grgfta drenerer til Arneselva. Avrenningen omfatter utvasking av
forvitringsprodukter fra Tlgsmassetipper, malm- og olivinlager fra
dagbrudd og fra annet fast avfallsberg som lagres pad omradet.
Vannmengder er vanskelig & vurdere da mye antas & tilfares vassdraget
via grunnvannet.

Avigp fra oppredningsprosessen bestar av nedmalt, fast avfall fra
sulfidflotasjonen og avfall fra olivinrensingen. Avfallet, eller
avgangen, er en vandig slurry som normalt bestdr av 30 % fast gods.
Avgangen deponeres i slamlaguner anlagt ved Fornesodden. Avgangs-

c5(ing)ive-aviop-not
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mengden er anslatt til 30.000 tonn/3r, men kan gke vesentlig avhengig
av hvor mye olivin det er mulig & fa avsatt. I den fgrste driftstid er
olivin fegrt til deponering. Ved siden av slam inneholder avgangen
opplgste komponenter fra det nedmalte slam og flotasjonskjemikalier.

Saniteravigpet fra anleggene i Bruvannsfeltet og pd Fornesodden, i alt
fra ca. 45 personer, fe@res pa avgangsledningen.
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Figur 1. Kartskisse over gruveomradet.
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3.2 Steyforhold
Steyen fra virksomheten er oppdelt 1i:

1. Stey fra knuseverket (Bruvannsfeltet)
2. Stey fra Utskipning (Fornesodden)

For ingen av omradene er det ikke foretatt
m&linger av steyen. Ved besiktigelse av
anlegget i november 1989, var det planlagt &
utfgre stgymadlinger, men pd grunn av snedekke
var det ikke mulig & gjennomfere maélingene, og
deler av anlegget var dessuten ikke satt i
drift. Da det ikke er oppgitt stsydata for de
aktuelle steykilder, er de etterfelgende
vurderinger derfor basert pd stepydata fra
andre tilsvarende steykilder.

3.2.1 Stey fra knuseverket/Bruvannsfeltet

De vesentligste steykilder pd Bruvannsfeltet
er:

- Dagbrudd av veipukk

- Underjordisk brytning av nikkel- og
olivinmalm

- Knusing av nikkel- og olivinmalm i pukk-
verk

- Intern transport fra gruve til pukkverk

Som nevnt ovenfor finnes ingen spesifikke

stoydata for steykildene ved Bruvannsfeltet.

Det er derfor ikke mulig & bestemme stoy-

belastningen fra Bruvannsfeltet neyaktig.

Steydata fra et tilsvarende knuseverk kan

imidlertid indikere hvor heyt stoynivdet hos

de narmeste naboer vil veare.

De nermeste heldrsbebyggelser ligger ca. 1.500
m fra Bruvannsfeltet i1 nordvestlig retning.
Hvis det kun regnes med avstandsdemping, over-
flatedemping og luftabsorbasjon, vil
stoynivdet fra knusing og intern transport hos
disse beboere vare ca. 40-50 dB(A) nér
anlegget er i drift.

Da fjellet i de fleste retninger skjermer for
stoyen er det reelle stoynivdet 2-5 dB lavere.

Det blir vurdert om underjordisk brytning av
nikkel- og olivinmalm ikke vil medfore
merkbare steoynivder i omgivelsene.

Stey fra dagbrudd av veipukk inngdr ikke i
nikkel- og olivinproduksjonen og er derfor
ikke medtatt i denne vurdering.
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3.2.2 Stpy fra utskipning (Fornesodden)
De vesentligste steoykilder ved Fornesodden er:

- Transport internt pa& tomten
- Transportband
- Torring av olivin

Det foreligger ennd ikke presise opplysninger
om omfanget av den interne transport og ingen
data om steyen fra transportbdndet og olivin-
togrringsanlegget.

Innenfor en radius pad 500 m er det ca. 10
boliger/sommerhytter, som kan bli bergrt av
steyen.

Den naermeste av disse boliger ligger umiddel-
bart opp til omrddeavgrensningen og ca. 150-
250 m fra det omrdde, som den interne
transport vil forega.

P& dager med konstant aktivitet i omrddet
vurderes steyen fra intern transport til &
vere ca. 45-60 dB(A) ved nermeste bolig. (50~
60 dB(A) svarer til den uskjermede steoy fra 1
lastevogn og 1 gummihjulslesser under samtidig
konstant kijering).

Ved de gvrige boliger innenfor 500 m radius
vil steyen fra intern transport vare 35-55 dB
avhengig av terrengforhold.

Stoyen fra transportbdndet er ikke kjent. Da
transportbdnd steyer meget forskjellig, er det
forbundet med stor usikkerhet & anvende stoy-
data fra andre transportbé&nd. Det er derfor
ikke beregnet noe stgynivd fra transport-
bdndet, men det antas at steyen fra transport-
béndet ikke vil vere dominerende i omrddet.

Olivinterringsanlegget er ennd ikke etablert,
og det fremtidige steynivdet kjennes ikke. Det
antas at steyen fra terring kan dempes/inn-
kapsles hvis det oppstar for heye steynivaer i
omgivelsene.
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3.3 Kartlegging av risiko

Kartlegging av mulighetene for forurensning som
folge av uhell er foretatt for vann-
forurensning. Mulighetene for luft- og stey-
forurensning er beregnet som begrenset og en
kartlegging er derfor ikke fortatt.

Folgende typer av uhell og pavirkninger er
relevante for risikoanalysen?

- Lekkasje og brudd p& flotasjonsceller,
beholdere, ror m.v.

- Stremsvikt

- Frost

- Transportuhell

- Rorlekkasije og -brudd

- Prosess- og reguleringsfeil

Prosessen er terr eller vannvat. Det er vurdert
at det ikke er muligheter for sterre branner
eller eksplosjoner 1 prosessanlegget.

Risikoanalysen er begrenset til aktiviteten pa
Bruvannsfeltet, rer- og veitransport til
Fornesodden samt lager pd Fornesodden. Vur-
deringen inkluderer intern kemikalie- og pro-
dukttransport, gruve- og flotasjonsanlegg.

Analysen omfatter ikke utskipning av produkter
og svikt av demningen omkring sedimenterings-
bassenget . Den fremtidige oppredning av 011V1n
ved Bruvannsfeltet og filterering av olivin pé
Fornesodden er ogsd holdt utenfor analysen.

I de folgende avsnitt gjennomgds flotasjons-
anlegg, lager og lasteanlegg, transport rad
hensyn til rerbrudd m.v. Prosessfeil er be-
skrevet 1 et s@rskilt avsnitt.

3.3.1. Muligheter for vannforurensning fra
flotasjonsanlegget

Mulilghetene for forurensing som felge av
uhell, ytre pavirkninger, prosessfell m.v. er
kartlaget I det folgende gjennomgds produk—
sjonen trinn for trinn med henblikk pd mulig-
hetene for forurensning fra uhell.
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Det vurderes at muligheten for forurensende
uhell fra gruven er meget begrenset. Den bort-
sprengte malm representerer ingen for-
urensningsfare selv om den skulle mistes fra
gravemaskiner, dumpers o.l. Dette skyldes at
malmen er sprengt i store stykker og at tapt
malm kan samles opp. Det innsivende vannet
ledes bort straks og kan derfor ikke medfere
forurensning ved uhell.

I knuseverket utenders skjer en terr knusing
til maksimalt 70 mm i flere trinn. Na&r malmen
er knust, vil malmen kunne stegve. I tilfelle av
storre spill vil den fine del av malmen spres
over et storre omrédde. Det meste av malmen vil
legge seg 1 narheten av spillstedet og kan
fjernes. Potensialet for denne forurensing an-
tas & vere liten og er derfor ikke vurdert ner-
mere.

Den siste torre knusing skjer i spindel-
knuseren, som ligger i fabrikkhallen. Her knu-
ses malmen og siktes til maksimalt 10 mm. Der-
etter fylles malmen i rdgodssiloen.

Det er mulighet for spill av den finmalte malm
fra spindelknuser, transportbdnd, sikt og ra-
godssilo. Det storste potensiale finnes i ra-
godssiloen hvis denne kollapser e.l. I alle
tilfelle skjer spillet i fabrikkhallen og mal-
men kan umiddelbart returneres til prosessen.

Det forste trinn i den vAte prosessen er
kulempllen som foretar den endelige formaling.
Her tilsettes vann til prosessen som bl.a.
medfgrer at et eventuelt spill lettere kan
spres. )

En sarlig forurensingsmulighet er msllekretsen
som bestdr av kulemglle, skrueklasserer og
cyklon. En stregmstans vil medfgre at ca. 10 m3
renner ut av mellekretsen.

Spillet vil renne ned i sumpen som ligger under
gulvnivd. Herfra kan det enten fores tilbake i
prosessen eller ledes ut med prosesspillvannet.
Det antas i det fwlgende at det ledes ut. Hvis
spillvannet tilbakefores, skjer det ingen pé-
virkning av miljoet.
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De feslgende trinn i prosessen er adskillelse av
nikkel og olivin ved flotasgon til to prosess-
linjer. Videre rensing i de to prosesslinjer
foregdr ogsd ved flotason. Flotasjonen utgjzr
et lukket kretslep, hvor det kun kan oppsta
spill ved brudd, lekkasije eller overlgp pa
grunn av svikt i reguleringssystemet.

Prosessen avsluttes med oppkonsentrasjon av
nikkel og olivin. Nikkel oppkonsentreres pa
selve anlegget, mens olivinen feres oppslemmet
til Fornesodden.

Til sist filtreres nikkelinnholdet i1 et tromel-
filter. Spill fra disse prosesstrinn kan kun
skje ved brudd, lekkasje eller feil i regu-
leringssystemet

Etter prosessen foreligger nikkel som nikkel-
sulfid med 7% vann.

Foruten de nevnte muligheter for forurensing,
kan det skje forurensing pd grunn av prosess-
feil. De identifiserede prosessfeil er overlep
og feildosering. Disse mulighetene er beskrevet
nedenfor i avsnitt 4.3.4.

3.3.2 Muligheter for vannforurensing fra
Fornesodden

Det endelige anlegg p& Fornesodden vil bestd av
filteranlegg til olivin-oppslemming, lager til
nikkelsulfid og olivin samt lasteanlegg. De
eksisterende anlegg er lagerhall til nikkel-
sulfid og lasteanlegg.

lekelsulflden lagres innenders i lagerhall,
primert for & hindre opptak av fuktighet. Det
er vurdert at det neppe kan skje forurensende
uhell fra lageret.

Nikkelsulfid kan avgi giftige svovel-gasser ved
oppvarming. Mulighetene for en tilstrekkelig
stor brann i lagerhallen vurderes som meget
llten og at denne forurensingrisiko er liten.

Det er mulighet for spill av nikkelsulfid 1
forbindelse med lasting av skip. Denne mulig-
heten er ikke vurdert.

Det er mulighet for at ekstremt hoyvann eller

stormflo kan skylle nikkelsulfid i fjorden.
Denne muligheten er ikke vurdert.
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Den endelige filtrering m.m. av olivin pé
Fornesodden foretas p.t. ikke og olivinen ledes
ut i1 sedimenteringsbasseng i fjorden. Den
fremtidige prosess pd Fornesodden er ikke
analysert, P& det naverende tidspunkt er det derfor
ikke mulig & si hvilke metallmengder det endelige

avfall avgir ved deponering i sjevann.

Den fremtidige lasteoperasijon for olivin er
ikke wvurdert.

5.3.3 Muligheter for vannforurensing ved
transport

Analysen av transportens muligheter for &
forurense er avgrenset til "intern" transport:

- kemikalietransport fra E6 til
flotasjonsanlegget

- nikkelsulfid fra flotasjonsanlegget
til Fornesodden

- rorledninger fra flotasjonsanlegget
til Fornesodden

Transport p& veien mellom flotasjonsanlegget og
E6 regnes for "intern" selv om veien er
offentliqg.

Kjemikalietransporten medferer en forurensings-
risiko. Hjelpestoffene kjsres til anlegget i
fat. Det antas at ikke alle fatene sdelegges
ved et uhell. De fleste kjemikalier kjopes som
pulver og det antas at kun en del av innholdet
vil renne ut av et edelagt fat. Kjemikaliene
transporteres som vist i tabell 1

Tabell 1: Oversikt over kjemikalier

Kjemikal Tilstand Mengde Lager Forbruk
Vannglass 36% oppl. -ikke opplyst- 90 kg/h
KAX pulver 150 kg/fat 40 fat 6 kg/h
MAA, MIBC vaske 160 kg/fat 20 fat 4 kg/h
Diamin pulver 150 kg/fat 40 fat -

Y

Note: Svovelsyre og natriumhydroxid inngdr sam-
men med diamin i den fremtidige olivinprosess.
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Nikkelsulfiden transporteres lost pd en laste-
bil. I tilfelle av darlig ver tildekkes lasten
med presenning. Det betyr at en vesentlig del
vil falle av ved alvorlige uhell. Nikkelsul-
fiden er i pulverform og fuktig og kan samles
opp. En stor mulighet for forurensing er uhell
hvor lastebilen mister nikkelsulfid direkte i
Arneselven. Her vil nikkelsulfiden bli skyllet
bort og ende i fjorden.

Olivinoppslemming og prosessspillvann fores fra
flotasjonsanlegget til Fornesodden i separate
ror. De to rgrledninger har et forurensings-
potensiale hvis de lekker eller frostsprenges.

Rorledningene fra flotasjonsanlegget til For-
nesodden er gravd ned. Dette gilr noe be-
skyttelse mot frost og ytre pdvirkninger. Ned-
graving medferer ogsd at det blir vanskeligere
& konstatere mindre lekkasjer.

Hoydeforskjellen mellom flotasjonsanlegget og
Fornesodden er ca. 400 m. Det betyr at det et
kort stykke fra anlegget er et betydelig trykk
i rerene og selv en meget liten lekkasje vil
medfere en betydelig utsiving.

Den kritiske sterrelse av hull er ca. 2-3
ganger partikkelstgrrelsen fra kulemgllen
(ca. 200 my ). Omkring denne sterrelse vil
oppslemming kunne flyte fritt og hullet vil
hurtig slites sterre. Lekkasjen av et hull pad
200 my ved Arneselven er beregnet til

ca. 4 1/time. Det er mulighet for at en lek-
kasje ikke blir oppdaget p& lang tid.

Hvis det plutselig oppstdr en stor lekkasje
eller rerbrudd, vil dette oppdages hurtig. Det
totale spill vil derfor vere begrenset og de
spilte stoffer vil vere spillvann eller olivin-
oppslemming.

3.3.4° Muligheter for vannforurensning ved pro-
sessfeil og annet

Det er 4 muligheter for spill eller forurensing
fra prosessen p& grunn av prosessfeil og lig-
nende. Mulighetene er:

- reguleringsfeil

- pumpesvikt

- vedlikehold og reparasjon
- doseringsfeil
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De 2 forste uhellstypene kan medfere spill i
fabrikkhallen. Spillet vil renne til sumpen.
Herfra kan det fores tilbake til prosessen og
ledes bort med spillvannet.

Vedlikehold og repdrasijon vil leilighetsvis
kreve at en prosessenhet skal temmes. Det antas
at innholdet vil lepe i sumpen for senere & bli
ledet ut. Det er et &pent spersmdl om spill fra
vedlikehold m.m. skal regnes med i de almin-
nelige utledninger eller uhell. I dette til-
felle er de regnet med her.

Doseringsfeil kan fere til forurensing av en
annen type enn de tidligere beskrevne uhell. I
tilfelle av prosessfeil er prosessutstyr og
rgrledninger intakte, mens sammensetningen av
prosesstremmen vil vere endret.

Formédlet med kjemikalietilsetningen er som nev-
nt 1 prosessbeskrivelsen & oppnd en adskillelse
av nikkel og olivin fra grdfjell. Hvis kjemi-
kaliene feildoseres, vil adskillelsen bli d&r-
ligere og det vil bli utledet nikkel sammen med
spillvannet fra prosessen eller olivinslammet.
I begge tilfeller vil resultatet vare storre
utledning av nikkel til sedimenterings-
bassenget.

Arsakene til feildosering kan vere:

- malmen har endret egenskaper

- en eller flere doseringspumper svikter

- et eller flere arbeidslagre for
kjemikalier .er tomt

3.5.5. Muligheter for vannforurensing fra
kjemikalielager

Det finnes et lagerrom hvor kjemikaliene opp-
bevares i fat. Rommet er en branncelle med egen
ventilasjon.

MAA er en brannfarlig vaske med et flammepunkt
pd 41°C. Det betyr at MAA-dampene vil kunne
antennes hvis fatene varmes opp til 41°C. En
eventuell brann 1 et MAA-fat vil kunne varme
opp de gvrige fatene med MAA og antakelig ogsé
KAX-fatene. Vannglass kan ikke brenne.
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Lagerrommet er en branncelle for seg og en
eventuell brann kan begrenses til rommet.
Slukningsvannet vil skylle kjemikalierester
utendsrs. Det antas at MAA ved oppvarming &pner
fatene og slipper ut.

Kjemikaliene tilferes prosessen fra et arbeids-
lager som finnes i fabrikkhallen.

3.3.6 Mulighet for samtidige feil

En sarlig type uhell er de som medfgrer sam-
tidig spill fra flere enheter eller av det sam-
lede prosessvolum.

De identifiserte uhell av denne type er:

- frostspregning av fylte prosessdeler ved
meget langvarig stopp i1 prosessen om vin-
teren

- sne eller stenras

Frostspregning av prosessdeler ved en lang
stopp 1 prosessen kan lett unngds ved a temme
enhetene.

Det er vurdert at sne eller stenras er sa
usannsynlig at de ikke er releveante i for-
urensingssammenheng. Sne eller stenras kan ikke
gdelegge rorledningene til Fornesodden da disse
er nedgravd.
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4. Vurdering av forurensninger

4.1 Utslipp til vann

Felt- og Tlaboratorieundersgkelser viser at nikkel 0g arsen er hoved-
komponenter i utslippsvann fra gruvevirksomheten.

I tiden fra driftsstart av flotasjonsverket og fram til februar 1990
er det tatt en del orienterende vannprgver av gruvevann, i Arneselva
og i Ballangen. Resultater fra undersgkelser i Ballangen rapporteres i
serskilt rapport. De gvrige resultater er samlet i tabell 1.

Det er tatt to prever i Arneselva ovenfor Nikkel og Olivin, den 28/6
-89 og 21/2-90. Resultatene viser at vannkvaliteten er ionefattig, har
lav bufferkapasitet og inneholder Tlite kalsium 0g magnesium. I prgve
tatt 28/6-89 var alle tungmetallkonsentrasjoner (unntatt jern) Tavere
enn eller i naerheten av deteksjonsgrensene. Det er sannsynlig at
provene ble tatt mens vannfgringen var relativt stor i Arneselva. Den
21/2-90 var vannferingen lav. I denne prgven ble det pavist relativt
hey nikkelkonsentrasjon (4.6 pg/1), noe som viser virkningen av
nikkelholdige mineraler i nedbgrfeltet. I Arneselva ved E6, nedenfor
gruveaniegget, gker konduktiviteten, kalsium- og magnesiumverdien 0g
bufferkapasiteten. Dette har sin &rsak i at Tgsmassene i nedbgrfeltet
avgir ioner som fglge av forvitring og utvasking med nedbgren.

Dette er naturlige prosesser. Tungmetall-konsentrasjonene gker ogsa
merkbart nedenfor gruveomradet. Spesielt hadde prgve tatt 19/10-89 et
uvanlig hgyt nikkelinnhold (880 ug/1). Ny prove ble tatt 30/11-89.
Nikkelinnholdet var falt til 280 ug/1. Analyse av filtrert prove
(-0.45 yp) viste at nikkelinnholdet for en stor del var partikulert
bundet. Nikkelkonsentrasjonen i filtratet var likevel relativt hey,
ca. 32 pg/1, noe som er uvanlig i norske vassdrag. Det ble 0gsa pavist
konsentrasjoner av arsen i Arneselva nedenfor bedriften (5 09 9 ug/l)
som sannsynligvis Tligger minst en stgrrelsesorden over vanlig
bakgrunnsnivd (d.v.s. omrader uten arsenholdig kis 1 dagen). Om
bakgrunnsnivaer i ferskvann henvises til Lithner (1989).

Gruvevannet fgres til elva etter sedimentering av boreslam i
settlingsdammer utenfor gruvedpningen. Gruvevannet er alkalisk (pH
8.7), noe som ogsd er ventet p.g.a. bergartenes basiske egenskaper.
Hovedkomponentene i gruvevannet, nir det gjelder metaller, synes &
vere nikkel og arsen som ble pdvist i konsentrasjoner pa henholdsvis
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200 pg Ni/1 og 130 pg As/1 i utlegpet av siste klaredam (i filtratet).
I tillegg kommer en del totalnitrogen (sprengstoffrester).

Avgangen deponeres i sedimenteringsbasseng anlagt i strandsonen ved
Fornesodden. Ved befaring 30/11-89 var anlegget her ennd ikke ferdig.
Det var planlagt & forsterke damveggene og tette med fiberduk. Pa
dette tidspunkt var det en del sTlamflukt gjennom damveggene. Analyse
av filtrat av avgangen viste at ved den haye pH-verdi (10.1) var det
bare arsen av metallene som kunne pavises 1 noen Kkonsentrasjon av
betydning (270 ug/1).

Resultatene fra resipientundersgkelsene i Ballangen tyder pd en sgkning
av nikkel-konsentrasjonene i overflatevann i nazrheten av Fornesodden.
Dette tyder pd at avgangspartikler kan avgi nikkel ved kontakt med
sjovann. Nikkelsulfid er riktignok tungt lgselig i vann. I sjgvann er
det imidlertid mulig at nikkelsulfid kan ha en hgyere lgselighet enn
1gselighetsproduktet skulle tilsi. Dette skyldes de spesielle
aktivitetsforhold som er i sjevann. Disse forhold bgr undersgkes
nermere i et fremtidig kontrollprogram. Det er i denne omgang satt i
gang et utvaskingsforsgk med avgang i sjevann. Dette er statiske
forsek som har til hensikt & vurdere hvilke nikkelkonsentrasjoner man
har ved Tikevekt mellom fast avfall og sjévann. Forsgkene utfgres i
store rundkolber med faststoffmengder pd henholdsvis 1 % og 10 %.
Forsgkene bgr g¢d inntil Tlikevekt oppnds (minst 3 mdneder). Noen
resultater kan oppgis forelgpig:

Prgve uttak Ni, 1gst | As, lgst
ug/1 ug/1
1 % fast 1 degn 544 99
1 % fast 13 dggn 796 77
10 % fast 1 degn 960 116
10 % fast 13 dagn 1160 88

Resultatene s& 1langt viser at avfallet avgir nikkel og arsen ved
kontakt med sjsvann. Nikkelkonsentrasjonene er hittil gkende.

Et av miljgproblemene i forbindelse med gruvedrift etter kismineraler
er faren for dannelse av surt, tungmetallholdig drensvann fra avfall
og gruverom p.g.a. forvitringsprosesser. Utvikling av slike prosesser
er avhengig av mange faktorer bl.a. kistype og innhold av basiske,
buffrende bergarter. I Bruvannsfeltet er det stort overskudd av
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basiske basibergarter (olivin) i forhold til teoretisk syreprodu-
serende kismineraler. Under oppredningen er det bl.a. ikke ngdvendig &
tilsette kalk for 3 oppnd pH-verdier over 10. Det er derfor 1lite
trolig at gruvevannet vil bli surt. Resultatene s& langt tyder Tikevel
péd en viss metallutlgsning fra gruverom og avfall. Mest interesse
knytter det seg til arsenutlgsningen som ogsd er pafallende stor selv
ved hgyere pH-verdier (270 pg/1 ved pH 10.1 i avgangen, 130 pg/1 ved
pH 8.5 i gruvevannet).

Det er derfor igangsatt tilsvarende utvaskingsforsgk som med
flotasjonsavgang. Utvaskingen foretas med nedknust ramalm i ferskvann:

Forelgpige resultater:

Pregve uttak pH Kond. | Ni, lgst | As, lgst
m S/m ug/1 Hg/1
1% fast, 1 deggn 6.40 4.72 100 19
1 % fast, 13 degn 6.60 6.70 210 30
10 % fast, 1 dagn 6.60 8.14 49 43
10 % fast, 13 degn | 6.90 | 13.25 43 - 38
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4.1.3 Betydningen av nikkel og arsen

En har Titen erfaring med utslipp av nikkel og arsen i norske
resipienter.

Det er en kjent sak at arsen forekommer i varierende mengder i norske
kisforekomster. En har fi data for arsenkonsentrasjoner 1 drensvann.
Dette har sin 4drsak i at slikt drensvann som regel inneholder
betydelige konsentrasjoner av tungmetallene kobber, sink, kadmium og
jern, og at disse metaller betraktes som hovedkomponentene. Ved
forurensningsbegrensende tiltak vil ogsd konsentrasjoner av andre
sporelementer som f.eks. arsen reduseres.

Arsen kan forekomme i flere oksydasjonstrinn. I vandig milje er
normalt arsen mest stabil i femverdig form som arsenationer. Arsen
anses vanligvis mest toksisk 1 treverdig form (Eister 1988). Men i
akvatisk milje er det nylig vist at arsenat kan vare meget sterkt
giftig overfor alger (Blanck et al., 1989). Under visse betingelser
kan ogsa arsen forekomme i treverdig form som arsenittioner. Dette
gjelder spesielt i marint milje. Nir det gjelder miljgeffekter, vil
grenseverdiene for ndr effekter oppstdr, variere mye avhengig av
vanntype og miljseffekt. Arsenets opptreden i vandig milje i naturen
er meget kompleks hvor bade kjemiske, biokjemiske og geokjemiske
reaksjoner foregar.

Av resultatene til Blanck et al. (1989) fremgdr imidlertid at man mi
vere serlig oppmerksom pd belastning som kan medfere skade pi
primerprodusenter. De vannkvalitetskriterier som foreligger, er i si
mite foreldet og sterkt misvisende under gitte omstendigheter. Serlig
vil fosfatfattige vannforekomster vere utsatt (Blanck et al. 1989). I
ekstreme tilfeller skal det bare mindre gkning i forhold til naturlige
nivder for at giftvirkninger skal opptre.

Nikkel er wuvanlig i norske vannforekomster. Det er pavist over-
konsentrasjoner av nikkel i vresipienter som mottar drensvann fra
omrdder der det har vert gruvedrift etter nikkel (Ringerike, Evje),
men her er ogsd andre tungmetaller som kobber ogsd tilstede i
betydelige konsentrasjoner. For nikkel gjelder ogsi at kunnskapen om
effekter er ufullstendig pd mange felter. Det er likevel anbefalt en
del generelle krav til nikkelinnhold i ferskvann til forskjellige
formdl. Kravene ligger i omradet fra 25 til 250 pg/1. Utfra Mance og
Yates (1984) fremtrer nikkel som mer toksisk i marint miljg. I sjgvann
er anbefalt en grense pd 30 pg/1 nar det gjelder kronisk toksisitet
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(&rlig middelkonsentrasjon for lgst nikkel, - 0.45 p), i ferskvann 50
ug/1, EPA (1986, oppdatert 1/5-87) opererer med en grense pd 22 pg/1 i
bigtt ferskvann og 8 ug/1 i sjsvann.

4.1.4 Slamdeponering

Avgangen deponeres i dag 1 slamdammer ved Fornesodden. Levetid pa
disse vil endre seg betydelig hvis det ikke er mulig 4 fa avsetning pa
olivinen. Andre deponeringsigsninger md derfor vurderes. I den
forbindelse er det gjort sedimenteringsforsgk med dagens avgang.
Forsgkene er gjort 1 Tlaboratorieskala 1 sedimenteringsrér med 1 m
fyllhgyde og volum 30 1. Det er gjort forsék med 1 % og 10 %
suspensjon av fast stoff 1 sjdvann. Det er tatt ut delprever fra
forskjellige dyp og tid. Resultatene er samlet i vedlegg 4 bakerst i

rapporten.

Resultatene viser at Jjo mer man tynner avgangen ut i sjevann, jo
darligere sedimenterer den. Finere deler av avgangen sedimenterer
dirlig. [ den tynneste suspensjonen synes sedimenteringen 3 avta
sterkt etter 8 timer og man ender opp med en tgrrstoffkonsentrasjon pa
50-60 mg/1. Dette innebzrer at dersom man velger sjgvann som
deponeringssted, bsr deponeringen skje innenfor et avgrenset omrade
som man har kontroll over som f.eks. i et lagunesystem som benyttes
idag.

Bedriften bruker flotasjonskjemikaliene Kaliumamylxantat  (KAX)
Metylamylalkohol (MAA). Det er hittil ikke stilt noen spesielle krav
til utslipp av flotasjonskjemikalier. Det er vanskelig & si noe
bestemt om hvilke effekter utslipp av disse kjemikalier vil ha i
resipienten. Effektene kan enten vare additive (1ik summen av flere
enkeltkomponenters effekter), eller synergistiske (effektene er stgrre
enn  summen av enkeltkomponenters effekter) eller antagonistiske
(observert effekt er mindre enn sum av enkeltkomponenters effekter). I
litteraturen er bl.a. rapportert om synergistiske effekter ved
kombinasjon av xantater og metaller. Slike forhold vil eventuelt kunne
vurderes narmere i et fremtidig kontroliprogram.
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Gruvedrift etter kismineraler vil alltid feére til en belastning med
tungmetaller i stgrre eller mindre grad. Nir det gjelder forholdene i
sjgen kan avgangsdeponering komme til & medfgre en betydelig skning av
arsen og nikkel-konsentrasjonene i forhold til naturlig bakgrunnsniva
i de narmeste omgivelser av utslippsstedene. Hvor stor gkningen vil
bTi vil avhenge av hvor godt avgangsdeponiet fungerer m.h.t. slamflukt
til Ballangen. Vi forutsetter da at avgangen deponeres under vann for
d redusere forvitringsreaksjonene. Dette representerer en risiko for
skade, szrlig pad alger, slik at forholdet bgr overvikes bide ved
biologiske observasjoner og m&linger av arsen- og nikkelinnholdet i
alger.

I Arneselva vil ogsa metallkonsentrasjonen b1i hgyere enn naturlig.
Det er sannsynlig at nikkel- og arsenkonsentrasjonene vil Tigge hgyere
enn de generelle kvalitetskrav til drikkevann og ut fra foreliggende
malinger overskride grensene for skade pa begroingsalgeri betydelig
grad. Hva dette konkret betyr vil avhenge av brukerinteresser knyttet
til vassdraget, herunder generelle naturvernhensyn. Effektene pa
begroingssamfunn bgr undersgkes. Her vil ogsa utviklingen i gruve-
vannsmengden og kvaliteten bety mye. Selv om utviklingen blir den at
vannkvaliteten til gruvevannet ikke endrer seg s& mye i forhold til
dagens nivad, er det imidlertid sannsynlig at vannmengdene vil gke en
del som fglge av vanninntrengning gjennom borehull, forkastningssoner
etc.
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4.2 Vurdering av steyforhold

Stgyforholdene omkring virksomheten er

beskrevet

i avsnitt 3.2.

I nedenstdende skjema er de forelgpige
vurderte stoynivder i naboskap angitt, sammen
med SFT’s velledende grenseverdier.

Steoykilde Mottaker Ekvivalent SFT’s velledende
lydtrykksnivé i|grenseverdier
driftstiden Dag Aften Natt
L i dB

Bruvanns- Nermeste 35 - 48 55 45 35

feltet nabo 1500 m

mot NV

Utskipning Nermeste 45 - 60 40 35 35

ved Fornes- |nabo

odden

gvrige 35 - 55 40 35 35

naboer inn-
enfor 500 m
radius

Utenders aktiviteter i Bruvannsfeltet bar
ifelge ovenstdende unngéds pd nattetid.

Aktivitetene p& Fornesodden finner sted pa et
areal kommunen nylig har regulert til
industriformél.

Ifolge SFT’'s veiledning ber det gjores
unntakelser fra Kkravene,
tall hytter eller boliger som utsettes for
stey over de angitte grenser.

da det kun er et fa-




4.3 Vurdering av risiko

Risikogjennomgangen viser at det bare er et
forurensningspotensiale i den vate delen av
prosessen og i transporten.

Dette skyldes at det ikke er identifisert uhell
ved selve gruvedriften, som medferer
ukontrollert spredning. Det vil vere mulig &
samle eventuelle spill, og feore malmen tilbake
til prosessen.

4.3.1° Mulighetene for vannforurensning.

Det er i folgende avsnitt foretatt en vurdering
av de kartlagte mulighetene for forurensning.
Disse vurderingene er gjengitt pd neste side i
tabellform. Dessuten er hyppigheten vist for de
viktigste uhell, som kan lede til spill inne i
fabrikkhallen eller utslipp utenfor
fabrikkhallen.

Det er ikke beregnet hyppigheter for de enkelte
hendelser. Det er dog foretatt en kvalitativ
inndeling etter hyppighet av de enkelte uhell
etter en 5-trinns skala. Til hvert skalatrinn
er det valgt en betegnelse, og gitt en kort
beskrivelse.

88279%erl.ek/24.04.90



Tabell 2: Kvalitativ skala for hyppighet

Betegnelse Beskrivelse

Ofte Flere ganger pr. ar

Jevnlig 1 gang pr. 1-2 ar

Sjeldent F& ganger i anleggets levetid
(20-25 ar)

Neppe Skjer neppe i " "

Usannsynlig Meget lite sannsynlighet i
anleggets levetid

Det foreligger ikke kvalifiserte kriterier for
hvilken mengde av nikkel som kan anses for en
betydelig forurensning. Isteden velges det a
sammenligne med de ordinere utslipp fra
virksomheten.

Det er derfor foretatt et skjenn over hvilke
mengder nikkel, som fpres ut i ordiner drift av
virksomheten. Den dominerende faktor 1 skjennet
er den andel av nikkel, som utvinnes fra
bruddmalmen. Pga. mangel pd mdlinger, er denne
andel forutsatt & vare 99%. De gvrige
forutsetninger for skjennet er angitt i avsnitt
4.4.2.

Resultatet av kartleggingen av mulighetene for
forurensning og vurdering av de enkelte bidrag,
er sammenfattet i1 tabell xxx. Det er generelt
forutsatt, at spill i fabrikkhallen som fores
til avgang eller ut i naturen er den verste
tenkelige forutsetning, da det normalt er
mulighet for & tilbakefgre spill til prosessen.
De nevnte mengder er derfor maksimalverdier.
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Tabell 3: oOversikt over uhell, konsekvenser og hyppighet Tilsv. norm. avgang

Uhell Sted Mengde Hyppighet

Spill av 10 m3 fra mgllekrets ) )

pga. strgmsvikt inne 230 kg nikkel 8 timer jevnlig

Spill fra 1. trinn i flotasjon .

ved brudd pa bunnuttak inne 300 kg nikkel 10 timer sjeldent/
neppe

Spill fra kondisjonerings tank

eller konsentrattank inne 1200 kg nikkel 40 timer neppe

Spill pga. vedlikehold inne 300 kg nikkel 10 timer jevnlig

Utslipp fra fabrikkhall fra

1. trinn i flotasjon ute 300 kg nikkel 10 timer neppe

Utslipp av lagret nikkel pd

Fornesodden ute ~ikke opplyst- - neppe

Utslipp fra fat med KAX/MAA )

pga. lastebil-uhell ute 150 kg <1 time sjeldent

Utslipp av nikkel pga. lastebil- )

uhell eller spill ute opp til 1 lass - sjeldent

Mindre lekkasje i rgr ute variabelt lenge sjeldent

Rgrbrudd eller tilsvarende ute variabelt kort neppe

Doserings~ eller andre ute ) )

prosessfeil note-3] Litt . kort jevnlig

Utvasking av kjemikalier pga.

brann i kjemikalielager ute primart MAA - neppe

Stgrst tenkelige utslipp, dvs. )

hele prosessvolumet ute 4,5 tonn nikkel <1 uke usansynlig

do. kobber 1-2 dager do.
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4.3.2. Vurdering av vannforurensning av
flotasjonsanlegget.

Forurensningspotensialet fra den vate
prosessen, primert flotasjonen, vurderes & vere
meget begrenset. Bortsett fra mellekretsen kan
det kun skje spill ved brudd eller lekkasije,
som er sjeldne hendelser.

Mzllekretsen vil kunne medfgre hyppigere spill,
da innholdet renner ut under stromsvikt.

Dessuten vil vedlikehold eller reparasjon kunne
fore til spill i hallen.

Forebygg- Eventuelle spill fra mellekrets eller prosess

ende
tiltak

forevrig, vil renne 1 sumpen.

Det er mulighet for at sumpen renner over, og
dermed at prosessvann med innhold kan renne ut
av fabrikkhallen. Dette kan skije hvis spillet
overstiger sumpens kapasitet, eller hvis sumpen
ikke er temt for spillet.

Det er planlagt et utenders oppsamlingsbasseng,
som ytterligere vil redusere bade sannsynlighet
for- og mengde i et utslipp.

Hvis det likevel slippes ut prosessvann, skal
det renne 500-1.000 m nedover fjellet innen det
ndr elven.

Hvis det skjer et utslipp, mens det er
snedekke, vil utslippet fryse eller holdes
tilbake av sneen. Hvis det skjer et utslipp
uten snedekke, vil det spres og bremses av
gress, mose og andre planter.

Den kortsiktige belastning av Arneselven antas

4 vere liten. Utslippet vil langsomt utvaskes

og medfere en ket belastning av Arneselven. En
del av nikkelsulfidet md antas & vere oxidert

for utvaskingen. Det vil si aten del av nikkelspillet
oppleses i elven og feres ut i1 fjorden.

Det antas at utslipp fra fabrikkhallen vil vere

sjeldne og mengden begrenset. Skulle det skje
et uhell, kan omrddet renses for nikkelsulfid.
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Det er foretatt en grov oversikt over spillets
storrelse inne i fabrikkhallen. De viktigste
forutsetninger for oversikten er:

- malmtilgang pd 75 tonn/time

- vanntilfersel pa 110 m2/time

- 99% av den brutte nikkelen utvinnes
- nikkelinnhold i malm p& gj.snitt 4%
- spill fra mellekrets 10 m3

- spill fra flotasjonscelle 14 m3

Folgende spill er beregnet utfra
forutsetningene i kg nikkel og i antall timers
alminnelig utledning.

Ordinert spill av nikkel i avgangsvannet er
0,1%

Felgende spill tilsvarer spill fra ordiner

produksjon

- spill fra mellekrets (i hall):
230 kg - 8 t produksjon

- spill fra 1. flotasjonstrinn (i hall):
300 kg - 10 t produksijon

- spill fra 2. flotasjonstrinn (i hall):
80 kg - 3 t produksjon

Antas det alternativt at 99,5 % nikkel
utvinnes, halveres det alminnelige utslippet.
Spillet i fabrikkhallen fra de enkelte
prosesstrinn er det samme. Den tid som spillet
svarer til 1 alminneliqg slipp, fordobles. Det
storste spill svarer til ca. 2 degns slipp
under disse forutsetninger.

Antas det at spillet ledes ut isteden for
tilbakeforing til prosessen, blir resultatet en
mindre forekelse av nikkelutslippet i
sedimenteringsbassenget.

Det kan oppstd forekelser p& kort sikt, selv om
spillet blandes i prosesspillvannet. Effekten
av disse slippene til sedimenteringsbasseng i
fjorden er ikke vurdert.

Arsakene til spill fra flotasjonsprosessen er
mest sannsynlig stremsvikt og
vedlikehold/reparasjon. Stremsvikt kan kun
medfere spill fra mellekretsen, mens
vedlikehold/reparasjon kan medfere spill fra
vilkdrlige enheter.
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Hyppighet Det antas at det kun sjeldent vil skje spill pé

Utslipp

grunn av stremsvikt og vedlikehold. Spill pé
grunn av rerbrudd vurderes & vaere meget
sjeldne.

Da spill i fabrikkhallen antas & vare sjeldne,
er det ikke foretatt oversikt over hvilke
hendelser som kan medfsre overlep og mengden av
overlep.

4.3.3 vVurdering av vannforurensning fra
Fornesodden.

Mulighetene for forurensning fra anlegget pa
Fornesodden er vurdert. Den vesentligste kilde
er antagelig spill fra lasteoperasjonen, hvor
det kan forekomme spill av nikkel-produktet
direkte i vannet. Det er ikke foretatt
vurdering av mendgdene.

Det er mulighet for brann i nikkelsulfid-
lageret. Sannsynligheten for brann er ikke
vurdert.

Det kan vere teoretisk mulighet for at en
stormflod kan skylle hele nikkellageret i
havet.

Prosessen for terking av olivin er ikke
vurdert.

4.3.4 Vurdering av vannforurensning ved
transport.

Det er 2 typer transport: lastebiltransport med
kjemikalier og nikkelsulfid, samt rgrtransport
av olivinslam og prosessvann.

Mulighetene for forurensning fra
kemikalietransporten begrenses av at
kjemikaliene transporteres 1 fat. Det antas at
spill av KAX og MAA direkte i Arneselven er de
alvorligste konsekvenser som kan oppsta.

Nikkelsulfiden transporteres lest pd lastebil
til Fornesodden. Ved et uhell vil spillet ve&re
storre enn for pulverformige kjemikalier.
Bortsett fra spill direkte i Arneselven, vil
hovedparten av tapt nikkelsulfid kunne samles

opp -
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Muligheten for et uhell rett ved elven er sma.

Det er mulighet for utslipp fra rerledningene.
Innholdet er olivinslam og prosess-spillvann,
som begge p.t. utledes. Eventuelle konsekvenser
av utslipp skyldes at forurensning pa
utslippsstedet kan vere alvorligere enn
avgangen til sedimenteringsbasseng i fjorden.

Forurensning fra rerene kan forekomme som en
utsiving. Dette kan over tid bli store mengder
eller bli et stort utslipp av kort varighet.

Det er ikke vurdert om forurensning pa land
eller i Arneselven er alvorligere enn i
sedimenteringsbasseng i fjorden. De relative
virkninger av langvarig utsiving og momentant
utslipp er ikke vurdert.

Det vurderes om det er mulighet for at en
mindre lekkasje kan forbli uoppdaget i lengre
tid.

Forurensning fra mindre lekkasjer kan
forebygges ved at rertraseen periodevis
inspiseres

4.3.5 vurdering av vannforurensning ved
prosessfeil

Forurensning fra prosessfeil er primert sterre
lekkasjer av nikkel med spillvannet. Det er
ikke vurdert, hvor disse mengdene eller
konsentrasjonene kan stremme ut.

Eventuelle prosessfeil vil medfere at verdifull
nikkel gar tapt eller at produktkvaliteten
forringes. Det antas derfor at prosessen
overvakes, for blant annet & unngé
doseringsfeil.

4.3.6 Vurdering av vannforurensning fra
kjemikalielager

Muligheten for vannforurensning fra
kjemikalielageret vurderes & vare meget smd.

88279%erl.ek/24.04.90
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4.3.7 Vurdering av flere feil

Det er mulighet for uhell, frost m.m., som
medferer flere spill samtidig fra forskjellige
enheter. Slike uhell og pavirkninger er vurdert
som meget sjeldne.

Det er ikke identifisert uhell, som kan medfore
utslipp av det samlede prosessvolum. Imidlertid
utgjer utslipp av det samlede prosessvolum en
absolutt egvre grense for forurensning fra
uhell, og er derfor behandlet narmere.

Det samlede volumet i flotasjonsanlegget er ca
200 m3, som gir en prosesstid pd 1 1/2 -2 timer
og en total nikkelmengde pa ca. 4,5 tonn.
Utslipp av det samlede prosessvolumet utgjor
det storst tenkelige utslipp.

Det maksimale utslipp av nikkel vil vere 3
tonn, som ved 99% utvinning svarer til ca. 1
ukes ordinert utslipp. Utslippet av andre
metaller enn nikkel, vil svare til utslipp i en
vesentlig kortere periode.

Hvis de andre metaller (f.eks. kobber) alene
ender 1 spillvannet, svarer utslippet til 2-3
timers ordinert utslipp. En del av kobberet
m.m. vil antagelig vere i nikkelproduktet eller
1 olivinen, slik at perioden blir lengre. En
storrelsesorden er 1-2 dager.

Det er ikke medregnet utslipp fra
rorledningene, da disse kun inneholder
begrensede mengder nikkel. Det @vrige innhold
slippes ut i den ordinare drift.

8827%erl.ek/24.04.90
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Vurdering av eksisterende og eventuelt
supplerende tiltak mot forurensning

Tiltak av miljehensyn:

Innenders sedimenteringstank og utendors
klareringsbasseng bgr teommes.

Virksomheten pdtar seg & rense omgivelsene
ved eventuelle utslipp fra fabrikkhallen.

Vurdering av broen over Arneselven med
hensyn til muligheten for & kjosre i elven,
og for & miste sterre mengder nikkelsulfid
direkte i elven.

Gjennomgang av rgrtraseen av hensyn til
lekkasjer, kontroll av jorddekke m.m.
Rorledningene er en viktig del av anlegget
og ber tilsees jevnlig, f.eks. arlig. Dato
for tilsyn og eventuelle bemerkninger
skrives ned til senere bruk.

Pvrige tiltak:

Stremsvikt stanser flotasjonsprosessen og
tillepet til rerledningene. Rogrledningene
ber vere sikret mot vakuum ved f.eks.
stremsvikt. Vakuum kan medfore kollaps av
rerledningene.

Vann fra Bruavatnet tilferes under
stromsvikt for & forebygge frysing av
rorledningene. Hvis det er snakk om tele,
begr vannmengden gkes p& grunn av:

- at prosessens energiforbruk antagelig
medforer en temperaturstigning i
spillvann og olivinoppslemming

- at frysepunktet av spillvann og

olivinoppslemming er lavere enn for
rent vann

88279erl.ek/24.04.90
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6. Naturforhold

6.1 Omgivelsene ved Bruvannsfeltet

Gruven hvor det utvinnes nikkelmalm og olivin,

ligger i Bruvannsfeltet ved Arnesfjellet i ca.

375-400 meters heoyde over havet (Se tegning nr.
XX.). Gruvens sentrum ligger ca. 1 km vest for

hgydedraget Arneshesten.

Mot nord og vest ligger Arneslia, hvor
terrenget skrdner med mot Ballangsfjorden. Ca.
2 km 1 NNV retning fra gruven ligger
Fornesodden.

Syd for gruven ligger Bruavatnet 1 421 meters
hgyde.

Mot syd og @st bestdr omgivelsene hovedsakelig
av fjellomrdder. Disse omradene har tidligere
vert utnyttet til reindrift.

Mot vest, nord og nordegst anvendes omradene
sers til skogbruk. Det nermeste jordbruket
ligger ca. 2 km fra gruven ned mot fjorden.

Ballangen sentrum ligger ca. 5 km i vestlig
retning fra gruven. Den nermeste bebyggelse
ligger ca. 1 km vest for gruven.

Det etableres nye veier fra gruven til
Fornesodden. Dette:skijer 1 overensstemmelse med
en planlagt omlegging av hovedvel E6.

Den nye veien skjerer gjennom omrader som
ifelge reguleringsplanen for Arneslia og
Bruvannsfeltet er utlagt til fritidsomrader.

Stoy og stev fra trafikken kan muligvis vere

generende langs veien for utnyttelsen av
fritidsarealene p& Arnelia.
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6.2 Diffuse utslipp og stev fra bedriften.

Den mest steovete prosess foregadr innendsrs i
oppredningsverket. Imidlertid vil transport av
materialer mellom gruve, knuseverk,
flotasjonsanlegg og lager ogsd gi antydning til
stgvgener. Det vil vesentlig vere tale om stov
av samme sammensetning som malmen - dvs. stgvet
vil inneholde nikkelsulfid samt sulfider av
andre tungmetaller. Stevet vil deponeres p& de
omliggende fjell- og skovarealer. Ved
overflateavstremning og regnver vil en del av
det tungmetalholdige stev tilferes Arneselven
og derved fgres til fjorden De tungt
oppleselige sulfider vil i et vist omfang kunne
oksideres til de langt mere lettoppleselige
sulfater, hvorav tungmetallene blir biologisk
tllgjengellge Oppl@sellgheten av sulfider
stiger ved lave ph-verdier i vann og jord, og
oksidasjonsprosessen akselereres ved gode
luftforhold. Om dette vil bli et problem er
ikke kunnet vurderes ennd.

Utslipp av hydrogensulfid og andre sulfider kan
forekomme under opparbeidelse av renset olivin.
Dette kan gi anledning til luktgener i omrddet.
Dette er ikke undersekt narmere.

Nikkelkonsentratet - i form av tert, pulver-
formig nikkelsulfid - transporteres fra gruven
til Fornesodden i &pne lastebiler som dekkes av
presenning ved darlig ver.

Dette kan gi anledning til utslipp av
konsentrert nikkelsulfidstev langs veien.
Nikkelsulfid er bedriftens primere
sluttprodukt. Alt vil derfor bli gjort for &
redusere denne risiko til et minimum. Omfanget
av dette problem er ikke vurdert.

Stey og stev fra gruvedrift og trafikk kan
eventuelt pdvirke reindriften i1 anleggets nar-
omrade.

Relndrlften i omrddet omkring Bruvannsfeltet er
pé& forhdnd praktisk talt opphzrt og det er
inngdtt avtaler med reineierne. Vi mener derfor
at gruvedriften neppe vil pévirke reindriften i
omrédet.

88279%er2.ek/24.04.90
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6.3 Oppdemning av Bruavannet

For & kunne opprettholde en kontinuerlig
produksjon og for sikkert & vite at det er vann
nok, har man demmet opp Bruavatnet og har her
et 500.000 m3 regulerbart volum.

I forbindelse med oppdemning av Bruavatnet har
det vert nedvendig & rydde beplantningen 1 ca.
4 meters hegyde over sjsens opprinnelige
overflate, hele veien rundt sjgen.

Utfra tilgjengelige data har det ikke kunnet
vurderes om reguleringen har noen reel
betydning for fiskens gytemuligheter. Det er
heller ikke vurdert om det er eventuelle andre
pkologiske konsekvenser som felge av
oppdemningen.

Oppdemning av Bruavatnet har medfert en -
periodevis kraftig - forminskelse av
vannferingen i Arneselven. Det er ikke vurdert
om dette har eventuelle gkologiske
konsekvenser.

Tilforsel av mekanisk renset vann fra gruven 1
anleggsperioden, har medfert en sket
sedimentering av partikulart materiale ved
Arneselvens munning. Under normal drift vil det
mekanisk rensede prosessvannet feorst ledes til
et sedimenteringsbasseng n®r gruven, og
deretter ledes til Arneselven. Det forventes
derfor at tilferselen av partikulert materiale
til elven under normal drift vil bli langt
mindre enn den har vert i anleggsfasen. Det er
dog ikke vurdert det konkrete omfang av den
fremtidige sedimentasjonen ved elvens munning.

Det forventes ikke effekter av hyglenisk
karakter, da det vil vere tale om sedimentering
av uorganisk materiale. Eventuelle effekter
forventes bare & vere av estetisk karakter.
Etter vare vurderinger vil det ikke bli tale om
vesentlige gener for bolig- og fritidsarealene
ner elvens munning.
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6.4 Omgivelser ved Fornesodden

Fornesodden er en mindre halv-gy ved
Ballangsfjorden (se tegning nr 1).

Omrédet er et gammelt hytteomrdde, som er blitt
oppkjept av kommunen og regulert til
tungindustri.

Baklandet bestdr av landbruksjord og &pent
land. Det finnes et mindre antall sommerhytter
umiddelbart syd for omrddet, og et gdrdsbruk
100-150 meter i SS® retning fra odden.

Ca. 200 meter syd for omrédet gar hovedvei E6 i
gst-vestlig retning.

P4 Fornesodden er det etablert to
sedimenteringsbassenger i fjorden. Bassengene
utnyttes til deponering av ikke-utnyttbare
restprodukter. Etter oppfylling skal omrddene
inngd som en del av industriomrddet.

6.5 Fjordsystemet

Ballangsfjorden er en mindre fjord som munner
ut 1 den vesentlig sterre Ofotfjorden (Se
tegning nr. 1).

Det er fiskeplassef langs hele Ofotfjorden, men
ikke inne i selve Ballangsfjorden.

Arnesholmen og andre smdholmer ca. 1 km ¢N@ for
Fornesodden er utlagt til rekreative omréder.

Mellom Fornesodden og Ballangen tettsted ligger
en campingplass.

I den indre del av Ballangsfjorden er det
lavvann og allerede delvis oppfylt fra
tidligere svovelkis-gruve ved Bjsrkdsen vest
for Ballangen.

Det mest populare omrade for fritidsaktiviteter
ligger nord og nordvest for fjorden.

88279%er2.ek/24.04.90
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Endring i Landvinning ved Fornesodden kan medfere lokale
natur- endringer i stremforhold.
forhold

Derved endres sedimenteringsforholdene i
neromrddet. Det er ikke vurdert, om dette vil
pavirke naturforholdene.

Skips- Etter vurderinger, vil ikke den gkte

trafikk skipstrafikken til:og fra Fornesodden pavirke
fjordens miljs merkbart.

88279%9er2.ek/24.04.90
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Vedlegg 2
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Oversiktskart 1:20.000

Prosess-skjema for flotasjonsanlegg
ved Bruvannsfeltet.

Forkortelser for kjemikalier
med Sikkerhetsblad.

Resultater for sedimenteringsforsgk.
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Forkortelser for kjemikalier

Vannglass

MAA

KaAX

Natronvannglass
(Se sikkerhetsblad)

Metylamylalkohol (Flotanol M) (MIBC)
(Se sikkerhetsblad)

Kalium-Amylxanthat
(Se sikkerhetsblad)
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PRODUKTDATABLAD Datablad nr. 100103
(SIKKERHE TABLAD) Dato: 3.6.1985

56

Produsent/importer Handelsnavn
§ NATRONVANNGLASS 38/40°Be
i o= THOR'S KEMISKE FABRIKKER Anvendelse ‘
‘ AKTIESELSKAP Hjelpekjemikalie for kjemisk/teknisk industiri
POSTBOKS 7+ M- 1473 SICARIR - TLF. 70 41 00 . a
Utarbeidet av LIN
1. KLASSIFISERING/MERKING
[ Faresymboler R-setn.
(R-33) =~ TIrriterer huden.
(R-41) - Risiko for alvorlig gyeskade.
S-setn. "
(5-26) - Far man stoffet i ¢ynene, skyll straks grundig
IRRITERENDE med store mengder vann og kontakt lege.
Y L-gruppe (5-39) - Bruk vernebriller/ansiktsskjerm.
Y L-tall
2. TRANSPORTKLASSIFISERING
UN IMDG ADR/HID ICAQ/IATA
Ingen klassifisering (1982)
3. SAMMENSETNING
Vekt% Fareklasse Adm. norm
Natriumsilikat ca. 360 %
{($10, : Na,0 = 3,3)
. Tgrrstoff: ca. 35,7 %
4. FYSIKALSKE DATA
rFarge/iukt
Klar fargeldgs vaske/uten lukt
Ferm/konsistens i}
[[] FAST (briketter, stenger) [ JPULVEF |_|PASTA [X]V/&ESKE [(Jeass [] aerosot
Dampurykk ¢ %) Loselighet {vann) tkke Delvis Lett Loselighet i
mmHg kPa| 20°C: igselig lpselig ki ipselig org. lesemidler
Damptetthet Tetthet { 20 °C) |Vigkositet IpH (kons): ca, 11,5
(uft = 1 Ca. 1360 o3 0-200 cPs  v/20°C  jou( % 7
Smeltepunkt/ Kokepunkt/ Andre data:
-omrade omrdde  cn . 100°C
Eksplosjonsgrenser Tenntemperatur Flammepunkt Metode ikke kjent
Vol % °c °c [ ]Closedcup Open cup

Reaktivitet

5. TOKSIKOLOGISKE DATA

o - 5150 mg (rotte oral) (for 36,3% lgsning)

LCqy

Blankett utformet av Norsk Arbeidsgiverforening, Norges Industriforbund og Kjemikalieleverand@renes Forening. (Mars 1984)
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Databladnr. 100103

6. HELSEFARE (Generelt, svelging, inndnding, hud, oyne) 57 Dato: 3-6.190%3

Produktet klassifiseres som irriterende pad grunn av sin alkalitet.
Svelging kan forarsake etseskader pa slimhinner, svelg, spiserdr

og magesckk.

Produktet vil irritere huden og ved gjentatt eller langvarig
kontakt fgre til uttgrring.

Direkte kontakt med ¢ynene vil svi og irritere, og kan gi alvorlige
gyeskader pa grunn av alkaliteten.

7. BRANN OG EKSPLOSJONSFARE

Produktet er ikke brannfarlig.

Brannslukningsmiddel”

5. VERNETILTAK

( Verneutstyr:

Bruk hansker og gyevern.

¢

Dusj og ¢yespylingsmuligheter bgr forefinnes nar arbeids-

i las .
Forsiktighetsregler P sen

ved bruk Spill gjor golv og arbeidsredskap glatte og sleipe.

Forsiktighetsregler Lagring ved lave temperaturer vil medfdre handterings-
ved lagring: problemer. Produktet bgr da rdgres godt om fdér bruk.

9. FQORSTEHJELP (Generelt, svelging, inndnding, hud, oyne)

Bruk vann, gjerne varmt, for & fjerne sprut av produktet.

Svelging: Drikk store mengder vann. Kontakt straks lege/sykehus.
Hud : Vask med vann og sape.
fyne i Skyll straks grundig under rennende vann i minst 15 min.

Kontakt lege/sykehus. Skylling under transport.

10. INFORMASJON TiL HELSEPERSONELL

Helsekontroli:

11, TILTAK VED SPILL OG LEKKASJE

Rengjering/destruksjon: R i o
giering Sma mengder spyles vekk med vann, gjerne varmt. Stérre mengder

samles opp mekanisk eller med egnet absorberende materiale. Destruksjon med sterk

Utslipp til vann: fortynning med vann og ngytralisering med syre.
Vil gi alkalisk reaksjon med vann. Fare for fiskeded. Serg for varsling av
Utslipp pé gater, mark etc.: impliserte vannbrukere.

Tett til avlep, rennesteiner o.l. Eventuelt destruer som bheskrevet

12. ANDRE OPPLYSNINGER
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Hoechst [&

Dato Desember 15, 198
Firma NORSKE HOECHST A/S. POSTBOKS 177 @KERN, 0509 OSLO 5
Handelsnavn Flotanol M Produkt-Nr. E25037
1.1 Kijemisk betegnelse
Metylamylalkohol
1.2  Form flytende
1.3 Farge fargeles
14 Lukt alkoholaktiqg
2. Fysikalske og sikkerhetstekniske data Pr.
2.1 Tilstandsendring
smeltepunkt: -950 °C
kokepunkt = ca. 130 °C DIN 53 170
2.2 Egenvekt ( 20 °C) 0,80 g/em® DIN 51 757
Volumvekt g/cm®
2.3  Dampirykk { 20 °C) 4,9 mbar
( °C) mbar
2.4  Viskositet ( 20 °C) 5,2 mpas DIN 53 015
2.5  Leslighet i vann ( 20 °C) loslig g/l (16,4 g/1)
( °C) g/!
2.8 PH-verdi (ved g/l H,0) { °C)
2.7  Flammepunkt 41 °C
2.8  Antennelsestemperatur 305 °C DIN 51 794
2.9 Eksplosjonsgrenser
nedre: 1,0 vol.~% (i luft ved 1013 mbar)
avre: 5,5 vol.~% (i luft ved 1013 mbar)
2.10 Termisk spalting
211 Farlige spaltingsprodukter
2.12 Farlige reaksjoner
2.13 Andre opplysninger
3 Transport
GGVSee/IMDG - Code:~ 3.3 UN-Nr:- 2053/111
GGVE/GGVS:- 3/31c RID/ADR:- 3/31c
ICAQ/IATA-DGR:~ 2053/3/111 ADNR:- 3/3, K2
Andre opplysninger
4 Forskrifter
Produktet er merkepliktig:
Faresymbol: Xi -~ Irriterende
R-setn.: 10 - Brannfarlig
" 37 = JIrriterer luftveiene
S~setn.: 24/25 =~ Giftig ved hudkontakt og svelging.
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Handelsnavn FLotanol M
5. Vernetiltak, lagring og handtering
5.1 Tekniske vernetiltak
Anvendes bare i godt ventilert sted.
Holdes vekk fra antennelseskilder - Reyking forbudt
Damp mé& ikke inndndes.
5.2 Personlig verneutstyr
Ansiktsbeskyttelse: -
Handbeskyttelse: hansker
Dyebeskyttelse: vernebriller
Annet: -
53 Arbeidshygiene
Unngd at stbffet kommer i kontakt med oyne og hud.
5.4 Brann og eksplosjonsvern
Anvendes bare 1 eksplosjonssikret omrade.
Serg for tiltak mot elektrostatisk ladning.
Unngd slag og friksjon.
5.5 Destruksjon Risikoutsatte beholdere kijoles med vann.
Spesialdeponi eller { forbrenningsanlegg i hht. de lokale
myndigheters bestemmelser.
6. Tiltak ved ulykker og brann
6.1 Ved sol og lekkasje
Tas opp med vaskebindende materiale (f.eks. sand eller fin sagflis).
6.2 Brannslokningsmidler, egnede:
'Forstevet' vann, skum (alkoholbestandig), COZ’ terrslukningsmiddel,
sand
Ber ikke brukes:
Vannsprutstrile
6.3 Farstehjelp
Serqg for frisk luft. Ved utilsiktet svelging, ikke fremkall oppkast -
kontakt lege.
Far man stoffet 1 oynene, skyll grundig med mye vann og kontakt lege.
Tilselte kler fjernes straks.
Ved kontakt med huden, vask straks med vann og sape.
6.4 Tilleggsopplysninger
7. Toksikologiske data
Akutt oral toksitet — (LDgj): > 2.000 mg/kg (rotte)
Akutt fisketoksitet (LCSO): 360 mg/1 (24 h;gulifisk)
Akutt dermal toksitet (LDSO): > 2.000 mg/kg {kanin)
8. Dkologiske data
Biologisk nedbrytbarhet : > 80 % (OECD test~-G. 302B)
Skadelighet for bakterier : 100 - 1.000 mg/1 (gjerrerstest)
9. Andre opplysninger
8805
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* Dato September 19, 1
Firma NORSKE HOECHST A/S. POSTBOKS 177 @KERN, 0509 OSLO 5
Handelsnavn Kalium-Amylxanthat Produkt-Nr. E25008
1.1 Kjemisk betegnelse
Ditiokullsyre-C-amylester, kaliumsalt
1.2  Form pulver
1.3 Farge fargelest til grennlig gul
1.4 Lukt ubehagelig lukt
2. Fysikalske og sikkerhetstekniske data ) Pr.
2.1 Tilstandsendring
°C
°C
2.2  Egenvekt ( °C) g/em®
Volumvekt 500 - 700 g/cm®
2.3 Damptrykk ( °C) mbar
{ °C) mbar
2.4 Viskositet ( °C) mpas
25  Laslighet i vann (20 °C) legslig g/l {ca. 300 g/1)
( °C) g/l
2.6  PH-verdi (ved 100g/1H,0) ( 20 °C) ca. 10
2.7 Flammepunkt °C
2.8  Antennelsestemperatur °C
2.9 Eksplosjonsgrenser
nedre:
avre:
2.10 Termisk spalting °
2357C (DTA)
2.11 Farlige spallingsprodukter
Ved pévirkning av syrer dannes svovelkarboner
2.12 Farlige reaksjoner
Se pkt. 2.11
2.13 Andre opplysninger
Med vann langsom hydrolyse (mulig anrikelse av svovelkarboner péd
bunnen av lgsningsbeholderen; se pkt. 5,4)
3 Transport
GGVSee/IMDG - Code:- 8 UN-Nr:- 1759/111
GGVE/GGVS:- 8/65¢ RID/ADR:- 8/65¢
ICAC/IATA-DGR:- 1759/8/111 ADNR:- 8
Andre opplysninger
4 Forskrifter
Produktet er merkepliktig.
Faresymbol: C - etsende
R-setn.: 22 - 34
S-setn.: 26 - 28.2 ~ 36/37/39
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Handelsnavn Kalium-Amylxanthat
5 Vernetiltak, lagring og handtering
5.1 Tekniske vernetiltak

Emballasjen mé holdes tett lukket og oppbevares tort, pd kjelig,
godt ventilert sted.
Unngd inndnding av stev.

5.2 Personlig verneutstyr
Ansiktsbeskyttelse: -
Handbeskyttelse: hansker
Dyebeskyttelse: vernebriller
Annet: egnede verneklar
53 Arbeidshygiene
Unngd at stoffet kommer i berering med syne hud.
5.4 Brann og eksplosjonsvern g g Y °g
Vis omhyggelighet ved hdndtering av xanthatopplesning
(ved aldring er dannelse av svovelkarboner melig.)
55 Destruksjon
Forskriftsmessig deponi eller 1 godkjent forbrenningsanlegg ihht.
de lokale myndigheters bestemmelser (som spesialavfall)
6. Tiltak ved ulykker og brann
6.1 Ved sol og lekkasje
Tas opp mekanisk.
M& ikke temmes 1 kloakkavlep eller vassdrag.
6.2 Brannslokningsmidler, egnede:

'Forstevet' vann, skum, COZ’ terrslukningsmiddel

Bear ikke brukes:

6.3 Farstehjelp
Ved svelging, kontakt lege straks og vis emballasje eller etikett.
Far man stoffet 1 gynene, skyll grundig med vann og kontakt lege.
Tilswlte kler fjernes straks.
Ved kontakt med huden, vask straks med vann og sdpe.
6.4 Tilleggsopplysninger
7. Toksikologiske data
Akutt oral toksitet (LDSO): 500 - 2,000 mg/kg (rotte)
Hudemfintlighet: etsende (kanin)
Slimhinnegmfintlighet: {ikke testet) (kanineyne)
Akutt fisketoksitet (LCSO): 10 - 100 mg/1 (96 h;sebrafisk)
8. @kologiske data
Kjem. oksygenbehov (CSB): 1.360 mg 02/g
Org. kullstoff (DOC) ¢ 290 mg C/g
Biologisk eliminerbarhet: > 80 % (OECD test~-G. 302 B)
Skadelighet for bakterier: 100 - 1.000 mg/1 (gjerrerstest)

9. Andre opplysninger
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Resultater for sedimenteringstorsek.
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