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FORORD

Sulitjelma Bergverk A/S ble i brev av 9.11.88 palagt av SFT &
utarbeide et program for kartlegging av forurensningskilder til
Sulitjelma-vassdraget, og en plan for opprydning av omrddet , samt et
program for kartlegging i Fauskevika.

Programmet for kartlegging i Fauskevika ble utarbeidet ved Norsk
Institutt for Vannforskning, NIVA, 13.3.89.

Innsamling av prgvemateriale ble utfgrt av Frank Kjellberg og Aud
Helland (NIVA) i juni 1989, fra F/F "Raud den Rame" med skipper Per
Torrissen (Nordland Distrikishgyskole).

Det  innsamlede materialet omfattet vannprever og préver av
blgtbunnsfauna. Prgver av bunnsedimenter ble ikke prgvetatt, da disse
ble undersgkt 1 1986 under et hovedfagstudium ved Universitetet i
Trondheim (Frantzen, 1986).

Analyser av vannprgver og prever av blgtbunnsfauna bie utfert ved
NIVA.

Brage Rygg har stdtt for rapportering av blgtbunnsfauna og Aud Helland
for vannkjemi.

Oslo juli 1990

Aud Helland
Prosjektleder



1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

I. Formalet med undersgkelsen er & kartlegge hvilke virkninger
tilfgrselen av tungmetaller fra Sulitjelmavassdraget har pd
vannkvalitet og bunnfauna i Fauskevika.

I1.

Vannkvaliteten i Fauskevika var pavirket av metaller fra
Sulitjelmavassdraget. Vannmassene var karakterisert av et
brakkvannsjikt med et hgyt innhold av kobber, sink og kadmium.
Kobberkonsentrasjonen var si hgy at den kan gi giftvirkninger pa
organismer. Tidligere undersgkelser har imidlertid vist at
pavirkningsomriadet er begrenset til Fauskevika. Dette er fordi
mesteparten av ferskvannet transporteres ut i Skerstadfjorden, hvor
det blandes med saltvann og dermed tynner metallkonsentrasjonene.
Nedsatt artsmangfold av bunnfaunaen ble pavist innerst i
Fauskevika, dette kan ha arsak i hgyt kobberinnhold i sedimentene.
De fleste stasjoner forgvrig hadde en normal fauna.

III. Vannprgver ble tatt fra 8 stasjoner i Fauskevika sommeren 1989
(fig. 1). Det ble tatt overflateprgver fra alle stasjoner, samt
prgver fra to dypere nivder pd 3 stasjoner. Alle prgvene ble
analysert p3 metallene kobber, sink, kadmium og bly. Pa de samme
8 stasjonene ble det tatt grabbprgver (4x8) for
blgtbunnfaunaundersgkelse.

IV. Vannkvaliteten i Fauskevika var pavirket av metaller fra
Sulitjelmavassdraget. Overflatevannet hadde Tlav saltholdighet
(fig. 2) og hgye konsentrasjoner av kobber, sink og kadmium (fig.
3). Man kan anta at ca. 18 tonn kobber og 26 tonn sink tilferes
Fauskevika pr. &r, men at ca. 80% av dette transporteres videre
ut i Skjerstadfjorden. Konsentasjonen av kobber i overflatevannet
var s& hgy at det kan gi giftvirkninger pd@ organismer. Tidligere
underspkelser har imidlertid vist at pavirkningsomradet er
begrenset til Fauskevika. Dette fordi ferskvannet blandes med
saltvannet lenger ute i fjorden, og metallkonsentrasjonene blir
da redusert.

V. Fem av stasjonene 18 pé& grunt vann, mens tre 18 pad dypt vann.
Alle stasjonene viste normal bunnfauna med unntak av stasjon 1 og
7 (fig. 1). Stasjon 1 T1ligger lengst inn i Fauskevika, og har
stgrst belastning av vannet fra vassdraget. Hoy
kobberkonsentrasjon i sedimentet kan vare arsak til nedsatt
artsmangfold pa denne stasjonen. Stasjon 7 var karakterisert av
hgyt individtall pr. kvadrat meter, som er typisk for en lokali-
tet med rikelig sedimentasjon og nzringstilgang.



2. INNLEDNING

Sulitjelmafeltet Tligger i Nordland fylke, og har hatt kisgruver i
drift i hele dette arhundre. Feltet var godt kartlagt allerede ved
irhundreskiftet, Sulitjelma Gruber var da i svensk eie. Sulitjelma
Gruber A/S ble omdannet til norsk aksjeselskap i 1933. Da
bergverkskonsesjonen gikk ut 1 1983, overtok staten driften under
navnet Sulitjelma Bergverk A/S. I 1989 ble gruvene nedlagt.

Sulitjelmafeltet omkranser Langvann, Lomivann og Kjeldvann. Hele den
geologiske Tlagpakken  (gabbroer, 1lagergangsoner, gregnnstein og
dyphavssedimenter) antas & representere et invertert ofiolittkompleks
(Oftedahl, 1981). De enkelte forekomstene danner flate store linser pa
over en kilometers 1lengde og 200-300m bredde. Ertsmineralene er
kobberkis, svovelkis og sinkblende. Arsproduksjonen 18 pd ca. 400.000
tonn ramalm, inneholdene ca. 19.000 tonn kobberkis, 100.000 tonn
svovelkis og 1.000 tonn sinkblende konsentrat. Dette ga arlige utslipp
pad ca. 140 tonn kobber, og 147 tonn sink og ca. 2.1 tonn bly i form av
stev og avryking fra produksjonen. Siden driften startet er det tatt
ut ca. 26 mill. tonn ramalm.

P& grunn av langvarig drift er det mange deponier, og
forurensningstilfgrselene er uoversiktlige. I de siste 15 d&rene er
imidlertid avgangen fra oppredningsverket blitt deponert under vann i
Langvann. Avgangen bestod av finmalt grdberg og kismineraler.
Svovelkisen ble i perioder ikke tatt ut av produksjonen, men ogsd den
deponert i Langvann. Langvann mottar i tillegg tungmetalier fra en
rekke andre kilder. Vassdragets nedbgrsfelt er pad 1030 km?.

I 1988-89 ble det gjennomfgrt en kartlegging av vassdraget hvor de
viktigste forurensningskildene til Langvann, forurensningstilstanden i
selve Langvann og tilstanden ved utigpet ble kartlagt (Iversen, 1990).
Det er tidligere gjort en rekke undersgkeler av vassdraget. Fra 1973
ti1 1979 ble det foretatt kontrollundersgkelser i Sulitjelmavassdraget
hvor Sulitjelma Gruber og Salten Kraftsamband var oppdragsgivere
(Iversen, 1976 og Johannessen, 1976-79). Fra 1981 til 1987 var
vassdraget underlagt det statlige program for forurensningsovervaking
(Johannessen, 1982, 1983, 1984, Aanes, 1985, Iversen,. 1986-87).
Undersgkelser er ogsa utfert i forbindelse med kraftutbyggingen i
omradet (Mjelde, 1986).

Undersgkelsene viser at Sulitjelmavassdraget er sterkt belastet av
tungmetaller, og da sarlig jern, aluminium, kobber, sink, kadmium og
mangan.



3. MALSETTING

Formdiet med undersgkelsen er & kartlegge hvilke virkninger
tilforselen av tungmetaller fra gruvedriften ved Sulitjelma Bergverk
A/S, via Sulitjelmavassdraget, har pa vannkvaliteten i Fauskevika.
Vidre skal blgtbunnfaunaundersgkelsene  beskrive bunnomridenes
gkologiske tilstand. Tungmetalltilfegrsiene til Fauskevika og de
tidligere mdlte konsentrasjoner i sedimentene  (Frantzen, 1986)
indikerte at bunnfaunaen kunne vere pavirket.



4. FELTARBEID OG METODER

Innsamling av vannprgver og prgver av bunnfaunaen ble foretatt i juni
1989 med F/F "Raud den Rame" fra Nordland Distriktshgyskole.
Stasjonsnettet fdlger stort sett Tokalitetene til Frantzen i 1984
(Frantzen, 1986). Stasjonene var de samme for vannprgver og
grabbprgver (fig. 1) og (Tab. 1).

Tabell 1. Grabbstasjonene i 1989, og de korresponderende Tokalitetene
til Frantzen 1984 (- : ikke korresponderende lokalitet).

Stasjon 1989 Stasjon 1984

Nr. Dyp(m) Nr. Dyp(m)

1 49 SK19 49
2 86 - -

3 48 - -

4 115 SK17 87
5 168 SK16 157
6 58 SK15 51
7 250 SK14 247
8 310 SK13 312

Vannprgver ble tatt vha. en 51 Niskin vannhenter. Pa 3 stasjoner ble
det tatt prever fra 3 dyp, dvs. 1 og 10m fra overflaten samt 5m fra
bunnen. Pa 5 stasjoner ble det bare tatt prever Im fra overflaten.
Temperatur og saltholdighet ble malt (ved bruk av salinoterm) pa alle
stasjoner i intervaller ned til bunnen, og maksimum ned til 95m dyp.

Vannprgvene ble tappet direkte pad spesialvaskede plastflasker for
analyse av kobber, bly, sink og kadmium, og glassflasker for analyse
av kvikksglv.
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Tungmetallene ble analysert etter Freon-ekstraksjon og atomabsorbsjon
(ufiltrert) (Danielson et al., 1982). Kvikksglv ble analysert etter
salpeteroppslutning ved kalddampteknikk og gullfelle (ufiltrert)
(Bloom og Crecelius, 1983).

Pa hver stasjon ble det tatt 4 prover med en 0.1m? Petersen grabb.
Prgvene ble silt gjennom siler med 1.0mm runde hull og konservert for
senere bearbeidelse i laboratoriet. Hver grabbprgve ble behandlet for
seg. Alle dyr ble sortert ut , s3 vidt mulig bestemt til art, og
tellet. Artsantall, individantall, artsmangfold og indeksen H (Shannon
& Weaver, 1963), ES  , (Hurlbert, 1971) og artsantall som funksjon av

individantall (Rygg 1984a) er brukt til 3 klassifisere tilstand.



5. RESULTATER OG DISKUSJON

5.1 Vannkjemi

Vannkvaliteten i Fauskevika var pavirket av metaller fra
Sulitjelmavassdraget. Overflatevannet hadde Tlav saltholdighet og
hgye konsentrasjoner av kobber, sink og kadmium. Man kan anta at
ca. 18 tonn kobber og 26 tonn sink tilfgres Fauskevika pr. ar, men
at ca. 80% av dette transporteres videre ut 1 Skjerstadfjorden.
Konsentasjonen av kobber i overflatevannet var si hgy at det kan gi
giftvirkninger pd organismer. Tidligere undersgkelser har
imidlertid vist at pavirkningsomriddet er begrenset til Fauskevika.
Dette fordi ferskvannet blandes med saltvannet Tlenger ute i
fjorden, og metalikonsentrasjonene blir da redusert.

Vannprgver ble hentet fra 8 stasjoner, se figur 1.

Overflatevannet 1 Fauskevika er influert av ferskvannstilfgrselen fra
Sulitjelmavassdraget, og i juni var saltholdigheten mellom 7 09
139/y,. Saltholdigheten pkte jevnt ned til ca. 10m til 29-300/,,, mens
bunnvannet hadde i overkant av 319/,,. Det ferskvannsinfluerte laget
hadde tilnzrmet samme mektighet pd alle stasjonene, eksempelvis som pa
stasjon 1 og 8 illustrert i figur 2. '

Generelt hadde overflatevannet et hgyt innhold av kobber, sink 0g
kadmium. Konsentrasjonene var hgyest pd de seks innerste stasionene,
men ogsd stasjon 7 og 8 viste hgye verdier (fig. 3).
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Figur 2 Salinitetsvariasjoner med vanndyp pa stasjon 1 og 8 i Fauske-
vika, Jjuni 1989.
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Figur 3 Variasjoner i Konsentrasjonen av kobber, sink, kadmium og bly
pd forskjellige stasjoner, og vertikalt med vanndypet.



Konsentrasjonen av kobber varierte fra 10.1 til 18.5ug/1 pa de 6
innerste stasjonene og hadde laveste verdi pa 4.19ug/1 pa stasjon 8.
Dette er en ogkning pa opp til 60 ganger i forhold til antatt
normalniva pa 0.3ug/1.

Sink varierte fra 10.7 til 17.9ug/1. Stasjon 7 og 8 hadde en noe
lavere verdi pad 6.27ug/1. Dette viser opp mot 10 ganger gkning i sink-
innholdet i forhold til uforurenset kystvann.

Innholdet av kadmium var ogsa forhgyet med en faktor pa 2 til 3 i
forhold til antatt normainiva pad 0.02ug/1. De hgyeste verdiene ble
ogsa her registrert innerst i Fauskevika.

Konsentrasjonen av bly varierte fra 0.1 til 0.3pg/1. Dette er
tilnzrmet normainivaet pa 0.1pg/1. Dette stemmer med utslippstaliene
for bly, som har vert langt mindre enn for kobber og sink (Frantzen,
1986), og forklarer hvorfor fordelingsmgnsteret for bly avviker i
forhold til de andre metallene (fig. 3).

Prgvene fra 10m dyp viste tydelig lavere verdier pad alle de analyserte
parameterene i forhold til i vannmassene over. Konsentrasjonene avtok
ytterligere mot bunnen, men bare lite i forhold til reduksjonen fra 1
til 10m. Likevel var ogsd bunnvannet pavirket av de forhgyede
konsentrasjonene 1 vannmassene over, se figur 3. Variasjonen mellom
stasjonene var liten i dypvannet.

Innholdet av kvikksglv varierte fra <2.0 til 3.0ng/1, som regnes
som normalt for sjevann.

Hovedtransporten av vann fra vassdraget gdr ut langs nordvestsiden av
Fauskevika. Vi ser av figur 3 at stasjon 1 og 6 stort sett har de
hgyeste metallkonsentrasjonene, med unntak av bly. Figur 4 viser at
metallinnholdet i vannet stiger med synkende sal initet, og at
korrelasjonen mellom salinitet og kobber, sink og kadmium er god (for
alle forholdene gjelder korrelasjonskoeffesienten R=0.9 0g
sannsynligheten p=0.0001). Korrelasjonen mellom salinitet og bly er
ikke god (R=0.6 og p=0.3). De store sprangene i kobber-, sink-, og
kadmiumkonsentrasjonene fra overflatevannet +til dypereliggende vann
skyldes at metallene fogres ut med ferskvannet som bare i Tliten grad
blander seg med saltvannet i Fauskevika. Bidraget av bly fra
ferskvannet er derimot lite.

Beregninger fra 1986 til 1989 har vist at det transporteres 36.9 tonn
kobber og 53.0 tonn sink per ar ut av Langvann, som er en del av
Sulitjelmavassdraget (Iversen, 1990). Endel av dette kan man regne med
felles ut og sedimenterer fgr vannet nar Fauskevika. Men store mengder
kobber og sink nar likevel fjorden. For a fa et begrep om hvor store
mengder av metaller som sedimenterer og ligger lagret i Fauskevika, og
hvor stor andel som transporteres videre ut i Skjerstadfjorden, er
Frantzen’s sedimentdata fra 1986 lagt til grunn.
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Generelt viste sedimentene i 1986 forhsyede konsentrasjoner av kobber
sink og kadmium, med de hgyeste verdiene innerst i vika, ved utlgpet
av Sulitjelmavassdraget. Verdiene var maksimum henholdsvis fem, to og
fire ganger hgyere enn antatt normalniva for marine sedimenter.
Konsentrasjonene avtok utover i fjorden.

Tar vi utgangspunkt i analysene av de 7 gvre cm av sedimentene,
representerer dette de siste 35 ars avsetninger, med en
sedimentasjonshastighet pa& 2mm/3r. Data over vanninnholdet i
sedimentene var ikke tilgjenglig. Data fra andre fjordesedimenter er
derfor benyttet. Disse viser et vanninnhold pd ca 70% i overflaten som
synker til 50% under 8-10cm (Cato, 1977). Ut fra dette kan man anta at
tgrt sediment har en tetthet p& 2.54 g/cm3 (Skei og Paus, 1979).
Beregninger viser da at i de ¢vre 7cm i sedimentene i Fauskevika
1igger det lagret ca. 200 tonn kobber. Ca. 50 tonn av disse kan regnes
som en naturlig bestanddel av sedimentet, mens de overskytende 150
tonn er tilfert fjorden fra vassdraget. Likeledes for sink ligger det
lagret 270 tonn, 150 av disse regnes som en naturlig bestanddel,
hvilket gir 120 tonn tilfert fra vassdraget. Arlig tilfersel til
sedimentene de siste 35 ar, blir da ca. 4.2 tonn kobber og 3.4 tonn
sink.

Undersgkelsene til Iversen (1990) viser at partikkeltransporten ut av
Langvann er stor, og endel av partikiene er kismineraler. Ut fra
foreliggende data kan man ikke fastsld hvor store mengder metaller som
transporteres ut i fjorden. Transport og utfelling / avsetning av
metallene er avhengig av mange faktorer. Hvis man antar at 50% av
metallene i utlgpsvannet fra Langvann ikke nér fjorden, er det Tikevel
betraktelige mengder av metaller som tilferes, henholdsvis ca. 18.5
tonn kobber og 26.5 tonn sink. Sedimentberegningene viste at 4.2 tonn
kobber og 3.4 tonn sink avsettes arlig i sedimentene. Dette betyr at
ca. 14 tonn kobber/ar eller ca. 77% av kobberet som tilfares
Fauskevika transporteres videre ut i Skjerstadfjorden. For sink blir
de tilsvarende tallene ca. 23 tonn/ar eller 87%. Arsaken til at en s&
stor andel transporteres videre ut i fjordsystemet er at metallene
foreligger i brakkvannet som ligger i et sjikt over saltvannet og
transporteres ut over dette. Nar vannmassene blander seg vil en del av
metallene ga i 1gsning eller sedimentere som folge av flokkulering.
Kismineralene lgser seg lettere i saltvann enn i ferskvann.
Losligheten av de forskjellige metallene ser ogsd ut til a vere
relativt 1ik. Dvs. vi finner tilnarmet det samme forholdet mellom
Cu/Zn, Pb/Zn og Cd/Zn i overflatevannet som i sedimentene.

15



5.1.1 Giftighet av kobber og sink

Foreliggende undersgkelser viser at overflatevannet 1 Fauskevika
inneholder sa store mengder kobber (maks 18.5pg/1) at det kan vare
giftig for organismer. Kobber er giftig for enkelte organismer i
konsentrasjoner ned mot 2ug/1 (Freji, 1989). Giftigheten varierer fra
art til art, og er avhengig av i hvilken tilstand kobberet foreligger.
Kobberet akkumulerer i organismene og for invertebrater (virvellgse
dyr} er vevs-konsentrasjonene avhengig av konsentrasjonen i vannet og
alderen pa organismen (Mance et al., 1984). Undersgkelser har vist
veksthemming pa Tlarver i vann som inneholder 10 til 15pg/1 kobber og
30ug/1 sink (Hatakeyama, 1989). Sinkkonsentrasjonen i overflatevannet
i Fauskevika var maksimum 17.9ug/? og Tligger altsd under
giftighetsgrensen.

Tidligere undersgkelser i Fauskevika har vist kontaminering av
metaller i biologisk materiale. Blaretang ved utlgpet av Nedrevatn
viste forhgyet innhold av s®riig kobber men ogsd sink (Johannessen et
al., 1980). Omradene som pavirkes har vist seg & vare begrenset til
5.5km fra utlgpet av Sulitjeimavassdraget (Stenner og Nickless, 1974).
Dette skyldes antagligvis den begrensede utbredelsen overflatevannet
har, og at det derved blir begrenset kontakt mellom detie og fauna /
flora. Nar overflatevannet blander seg med underliggende vannmasser
tynnes metallkonsentrasjonene. Uttynningen forsterkes og er avhengig
av det store vannvolumet Skjerstadfjorden representerer.

5.2 Bunnfauna

Pa en av stasjonene innerst i Fauskevika tydet resuliatene pa en Tav
artsrikdom. Giftvirkning av hgy kobberkonsenirasjon i sedimentet er
trolig arsaken. P23 de gvrige stasjonene, hvor kobberkonsentrasjonene
var lavere, var faunaen normal.

Opplysninger om sedimenttype er gitt i Tab. 2.

Tabell 2. Stasjonsbeskrivelser.

Stasjon 1: 49 m. Siltig leire med brungrgnt topplag og mgrkere gritt
under. I én av grabbene fantes noe trefiber/plantemateriale fra land.

Stasjon 2: 86 m. Siltig leire med grennbrunt topplag og grdtt under.
Innslag av sand og slagg(?)rester.

Stasjon 3: 48 m. Sandig og siltig leire med brunt topplag og gratt
under.
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Stasjon 4: 115 m. Leire med brunt topplag og gratt under.

Stasjon 5: 168 m. Leire med grus. Den ene grabbprgven luktet
hydrogensulfid.

Stasjon 6: 58 m. Svakt siltig leire med brunt topplag og gratt under.

Stasjon 7: 250 m. Leire med brunt topplag og gratt under. To av
grabbprevene Tuktet svakt hydrogensulfid.

Stasjon 8: 310 m. Gra leire.

Vedlegg I og II viser artslistene og artenes individantall for hver
grabbprgve og for hver stasjon samlet.

Faunaresultatene er behandlet bade for hver enkelt grabb og
stasjonsvis. Ved & behandle dataene fra de enkelte grabbprgver hver
for seg, kunne forskjeller mellom stasjonene pavises med stgrre
sikkerhet. Tab. 3 viser verdiene for de viktigste faunaparametrene.

Artsmangfoldet avhenger av artsantallet og hvordan individmengden er
fordelt blant artene. Mange arter og jevn fordeling blant artene betyr
heyt artsmangfold. Omvendt gir lavt artsantall og dominerende
individantall hos en eller fa arter lavt artsmangfold. Artsmangfoldet
gér ned ved forurensningspavirkning, mens det holder seg hgyt ved
naturlige, upavirkete forhold.

Artsmangfoldet kan defineres som artsantall som funksjon av det totale
individantallet i prgven. P3a Fig. 5 er artsantall plottet mot
individantall i en grafisk framstilling for klassifikasjon av
artsmangfold. Moderat eller lavere artsmangfold tyder pd darlig
miljetilstand (Rygg 1984a).
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Antall arter (S)

10 102 10° 10°

Artsmangfold: [ | Heyt Antall individer (N)
Normait
Moderat
Lavt
- Sveert lavt

Fig. 5. Klassifikasjon av artsmangfold.

Sammenhengen mellom artsantall og individantall er vist ved Hurlbert-
kurver i Fig. 6.
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Fig. 6. Hurlbert-kurver som viser sammenhengen mellom artsantall og
individantall.

Det er gjort analyser av Tikheten meliom de enkelte grabber p& hver
stasjon og mellom grabber fra ulike stasjoner.

Likhetsanalysene er utfgrt ved & beregne likhetsindeks for alle par av
grabber, basert pd prosent felles arter. Deretter er grabbene gruppert
ved clusteranalyse for a fa fram grupper med hgy indre likhet.
Resultatene presenteres i dendrogram (Fig. 7). Dendrogrammet viser
grupperinger av innbyrdes like prgver. De mest like prgvene grupperes
tidligst sammen i dendrogrammet, dvs. lengst til venstre.
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den Toddrette aksen angir stasjonsnummer. Bokstaven angir grabb A til

D pa vedkommende stasjon. Skalaen Tangs den vannrette aksen viser grad
av ulikhet.

Resultatene av clusteranalysene viser fglgende:

Det var to hovedgrupper av stasjoner. Den fgrste utgjgres av stasjon
1, 2, 3, 4 og 6 (de fem grunneste stasjonene). Den andre utgjegres av
stasjon 5, 7 og 8 (de tre dypeste stasjoene). I den andre gruppen var
stasjonene ikke tydelig separert fra hverandre. P3 stasjon 5 og 7 var
enkeltgrabbene gruppert om hverandre. Innenfor den fgrste hovedgruppen
var det flere undergrupper, stort sett representert ved de enkelte
stasjonene. Tydeligst egenart viste stasjon 1, 2 og 3.



Tab. 3. Verdier for artsantall, individantall og artsmangfoid for hver
stasjon, samt andelen av arter representert ved bare ett individ.

Stasjon Dyp Areal S N N/m? H ESn % Cu
(m) (m2) log2z  n=100 (1) (ug/9)

1 49 0.4 36 260 650 4.56 29.28 19 199
2 86 0.4 40 199 498 4.05 28.19 45 -
3 47 0.4 65 190 475 5.19 44.89 55 -
4 115 0.4 50 389 973 4.59 30.94 30 38
5 168 0.4 58 483 1208 3.94 26.38 40 52
6 58 0.4 50 209 523 4.78 35.53 46 51
7 250 0.4 53 809 2023 2.80 18.72 32 74
8 310 0.4 44 167 418 4.66 34.85 43 62

Totalt artsantall 159

S=Artsantall; N=Individantall; H=Artsmangfold; ESn=Artsmangfold
(forventet artsantall blant n individer); %=Prosentandel av artene
representert ved bare ett individ; Cu=Kobberverdier fra Frantzen
(1984) fra samme eller narliggende stasjoner.
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Tab. 4. Verdier for artsantall (S), individantall (N) og artsmangfold
(H) for hver enkelt grabb.

Stasjon S N H
Grabb log2
1 A 21 72 4.03
1 B 25 58 4.21
1 ¢C 24 67 4.20
1 D 22 63 4.12
2 A 16 43 2.80
2 B 17 65 2.93
2 C 14 48 3.19
2 D 18 43 3.58
3 A 25 40 4.30
3 B 26 62 3.94
3 C 17 33 3.78
3 D 30 55 4.55
4 A 26 108 3.98
4 B 33 114 4.37
4 C 25 84 4.06
4 D 26 83 4.06
5 A 16 28 3.70
5 B 29 120 3.53
5 C 23 50 3.99
5.D 32 285 3.24
6 A 29 64 4.54
6 B 18 29 3.97
6 C 24 74 3.86
6 D 21 42 3.81
7 A 23 208 2.52
7 B 23 229 2.37
7 C 32 132 3.49
7 D 24 240 2.24
8 A 16 21 3.82
8 B 12 14 3.52
8 C 14 52 3.07
8 D 32 80 4.51



Artsmangfoldet (H og ES, ,) var normalt pa alle stasjoner unntatt
stasjon 7, hvor det var en moderat reduksjon. Dette skyldtes fegrst og
fremst dominansen av bgrstemarkartene Maldane sarsi, Heteromastus
filiformis og Paramphinome jeffreysii. Stasjon 1 utmerket seg ved & ha
forholdsvis fa arter (19%) som var representert ved ett individ. Dette
indikerer at flere grabbprgver pa stasjonen ville ha gitt forholdsvis
liten gkning i artsantallet. Dette framgar av Fig. 7. Mer fullstendig
kartlegging av faunaen pa stasjonene ville derfor sannsynligvis ha
avdekket et betydelig lavere artsmangfold pa stasjon 1 enn pa de andre
stasjonene. Kobberkonsentrasjonen i sedimentene innerst i fjorden
(stasjon 1) er anslatt til ca. 200 mg/kg (Frantzen, 1986).
Undersgkelser i andre fjorder har vist at sid hgye
kobberkonsentrasjoner kan fgre til nedsatt artsmangfold (Rygg 1984b).
Virkning av kobber kan derfor vare arsaken til det avvikende
artsmangfoldet pa stasjon 1. P3d de andre stasjonene i Fauskevika, med
unntak av stasjon 7 pa 250 m dyp, var faunaen normal.
Kobberkonsentrasjonen i sedimentet pa stasjonene 2-7 var ikke sd hgy
at giftvirkninger kunne forventes. Faunaen pa stasjon 7, med hgye
individantall pr. kvadratmeter, var typisk for en lokalitet med
rikelig sedimentasjon og naringstilgang.
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Stasjonsposisjoner tatt med AP navigator.

STASJON VANNDYP (m) BREDDEGRAD LENGDEGRAD
1 57 Ikke registrert

2 85 67015.2’ 15025.3°

3 46 67014.9° 15025.3°

4 112 67014.3° 15023.8°

5 167 67014.8° 15023.8°

6 56 67015.1° 15023.7°

7 248 67014.2° 15021.6°

8 304 67013.6° 15020.8°

Konsentrasjoner av tungmetaller i pg/1 med unntak av kvikksglv (ng/1),.
analysert pad ufiltrerte prever. (overflate, intermedier og bunn star
for for prever tatt henholdsvis 1m og 10m fra overflaten og 5m fra
bunn)

Stasjon Cu Pb In Cd Hg

1 overflate 17.0 0.100 13.3 0.059 2.0
1 intermedier 0.94 0.035 1.60 0.018 «<2.0
1 bunn 0.48 0.033 1.24 0.015 <2.0
2 overflate 18.5 0.113 12.7 0.063 <2.0
2 intermediar 1.00 0.035 2.24 0.0l16 <2.0
2 bunn 0.48 0.035 1.09 0.015 <2.0
3 overflate 15.4 0.100 17.9 0.048 2.0
3 intermedier 1.05 0.035 1.95 0.017 <2.0
3 bunn 0.50 0.028 0.78 0.018 2.0
4 overflate 10.1 0.345 10.7 0.036 3.0
5 " 15.0 0.203 15.7 0.050 2.5
6 " 16.2 0.123 16.7 0.054 <2.0
7 " 9.45 0.070 9.50 0.037 <2.0
8 " 4.19 0.100 6.27 0.026 <2.0
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Salinitet (S%;) og temperatur (T °C) observasjoner.
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Salinitet og temperatur observasjoner forts.
DYP (m) STASJONER
6 7
T S T S T S T S

0 11.2 | 9.5 11.2 | 8.2 11.2 | 10.5 | 10.8 | 11.0
1 11.0 | 9.8 11.2 | 8.2 10.8 | 11.6 | 10.8 | 12.2
2 10.8 | 10.0 | 10.1 | 8.3 10.8 | 11.4 | 10.6 | 13.0
3 10.2 | 13.6 | 10.5 | 11.5 | 10.8 | 13.7 | 10.5 | 13.6
4 9.8 17.0 | 9.5 15.5 | 10.0 | 16.8 | 10.5 | 18.3
5 9.4 19.9 | 9.4 18.6 | 9.4 21.5 | 9.8 19.5
6 9.2 23.6 | 9.2 23.6 | 9.1 23.0 | 8.4 27.5
7 8.6 25.9 | 7.9 24.6 | 8.4 27.4 | 8.4 27.6
8 8.2 27.8 | 7.8 28.6 | 8.1 28.7 | 8.2 28.2
9 8.0 28.5 | 7.5 29.0 | 8.0 29.2 | 7.9 28.7
10 7.8 29.3 | 7.7 29.5 | 7.7 29.5 | 7.9 29.2
12 7.8 29.6 | 7.4 29.2 | 7.6 30.0 | 7.8 29.8
14 7.8 30.0 | 7.2 29.9 | 7.6 30.3 | 7.6 29.8
16 7.2 30,0 | 7.0 30.0 | 7.5 30.4 | 7.6 30.0
18 7.0 30.2 | 7.0 30.1 | 7.5 30.5 | 7.6 30.4
20 7.0 30.4 | 7.0 30.4 | 7.4 30,5 | 7.6 30.5
25 7.0 30.6 | 6.9 30,5 | 7.4 30.8 | 7.6 30.6
30 6.8 30.6 | 6.9 30.9 | 7.4 31.0 | 7.4 30.8
35 6.6 30.9 | 6.7 30.9 | 7.2 31.0 | 7.4 31.0
40 6.6 31.0 | 6.7 31.1 | 7.2 31.2 | 7.1 31.1
45 6.6 31.1 | 6.5 31.2 | 7.0 31.2 | 7.0 31.2
50 6.4 31.3 | 6.5 31.2 | 6.8 31.3 | 6.8 31.4
55 6.4 31.4 | 6.2 31.3 | 6.4 31.3 | 6.4 31.4
60 6.2 31.4 6.2 31.4 | 6.2 31.5
65 6.0 31.5 6.0 31.5 | 6.1 31.6
70 6.0 31.6 6.0 31.7 | 6.0 31.7
75 5.8 31.7 5.8 31.7 | 5.8 31.8
80 5.6 31.8 5.8 31.7 | 5.6 31.8
85 5.4 31.9 5.6 31.9 | 5.6 32.0
90 5.4 32.0 5.6 32.0 | 5.4 32.0
95 5.3 32.0 5.1 32.0 | 5.2 32.1
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Vedlegyg 1. Arter og deres individantall

Fauskevika 30.6.1990.
STASJON

ANTHOZOA

Cerianthidae

Edwardsia andresi Danielssen
Edwardsia cf. andresi Danielssen
Edwardsia sp

Pennatula aculeata

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA

Amage auricula Malmgren 1865
Ampharete c¢f. lindstroemi Malmgren
Ampharete sp

Amphicteis gunneri (M.Sars 1835)
Amphitritinae indet

Aricidea sp

Artacama proboscidea Malmgren 1865
Asychis biceps (M.Sars 1861)
Ceratocephale loveni Malmgren 1867
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Chone sp

Cossura longocirrata Wébster & Benedict

Eteone sp

Euchone papillosa (M.Sars 1851)
Euchone sp

Euclymene sp

Exogone verugera (Claparede 1868)
Fabriciinae indet

Glyphanostomum pallescens (Theel 1879)
Goniada maculata Oersted 1843
Héarmothoe c¢f. sarsi (Kinberg 1865)
Harmothoe sarsi (Kinberg 1885)
Harmothoe sp

Heteromastus filiformis (Claparede)
Hydroides norvegica Gunnerus 1768
Laphania boecki Malmgren 1866

Leaeana ebranchiata

Leanira tetragona (Oersted 1844)
Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Mueller)
Lumbrineris sp
Maldane sarsi
Maldane sp
Maldanidae indet

Mediomastus fragilis Rasmussen 1973
Melinna c¢f. cristata (M.Sars 1851)
Melinna cristata (M.Sars 1851)
Myriochele oculata Zaks 1922
Neocamphitrite figulus (Dalyell 1853)
Neoamphitrite grayi (Malmgren 1865)
Neoamphitrite groenlandica Malmgren
Neoamphitrite sp

Nephtys cf. ciliata (0.F.Mueller 1778)
Nephtys c¢cf. hombergii Savigny 1818
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1776)
Nephtys hombergii Savigny 1818
Nephtys sp

Nereimyra punctata (0.F.Mueller 1788)
Nicomache c¢f. trispinata Arwidsson

Malmgren 1865
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STASJON

Nicomache sp

Notomastus latericeus Sars 1851
Onuphis sp

Ophelina acuminata Oersted 1843
Ophelina sp

Orbinia norvegica (M.Sars 1872)
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Paraonis gracilis (Tauber 1879)
Pectinaria hyperborea (Malmgren 1865)
Pholoe minuta (Fabricius 1780)
Phyllodoce groenlandica (Oersted 1842)
Pista cristata (0.F.Mueller 1776)
Polydora sp

Polyphysia crassa (Oersted 1843)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Proclea graffii (Langerhans 1884)
Pseudopolydora antennata (Claparede)
Rhodine gracilior Tauber 1879
Sabellidae indet

Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scalibregmidae indet

Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1776)
Sphaercdorum ¢f. peripatus Claparede
Sphaerodorum flavum Oersted 1843
Spio filicornis (0.F.Mueller 1766)
Spionidae indet

Terebellidae indet

Terebellides stroemi M.Sars 1835
Tharyx sp

Trocochaeta multisetosa (Oersted 1843)

PROSOBRANCHIA
Typhlomangelia nivalis G.0.Sars

OPISTOBRANCHIA
Cylichna alba (Brown)
Menestho sp

CAUDOCFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA

Arctica islandica (Linne 1767)
Astarte crenata (J.E.Gray)
Chlamys vitrea (Gmelin 1789)
Crenella decussata {(Montagu)
Dacrydium sp

Dacrydium vitreum {(Holboell)
Hiatella gallicana (Lamarck)
Macoma calcarea (Gmelin 1790)
Musculus niger (Gray 1824)

Mya c¢f. pseudoarenaria Schlesch
Mya sp

Nucula delphinodonta Migh.
Nucula tumidula (Malm)

Nuculana minuta (Mueller 17786)
Nuculana pernula (Mueller 1776)
Nuculoma tenuis {(Montagu)
Parvicardium ovale {(Sowerby)
Thracia cf. myopsis (Moeller)
Thyasira equalis {(Verrill & Bush)
Thyasira gouldi (Philippi)
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STASJON

Thyasira pygmaea (Verrill & Bush)
Yoldiella cf. nana (M.Sars)

Yoldiella Tenticula {(Mueller 1842)

Yoldiella lucida (Loven 1846)
Yoldiella nana (M.Sars)
Yoldiella tomlini

SCAPHOPODA
Siphonodentalium sp

CUMACEA

Diastylis rathkei Kroeyer
Diastylis scorpioides (Lepechin)
Diastyloides serrata (Sars 1865)
Eudorella emarginata Kroeyer
Hemilamprops assimilis G.0. Sars
Leucon nasica (Kroeyer)

Leucon nasicoides Lilljeb.
TANAIDACEA

Tanaidacea indet

ISOPODA

Eurycope cornuta G.0.S5ars

Gnathia elongata (Kroeyer)

AMPHIPODA

Ampelisca eschrichti
Ampelisca sp
Amphipoda indet
Anonyx sarsi Steele & Brunel
Arrhis phyllonx (M.Sars)
Corophium sp

Eriopisa elongata Bruzelius
Halice abyssi Boeck

Haploops tubicola Liljeborg
Harpinia sp

Hippomedon c¢f. propinquus
Lysianassidae indet

Melita dentata (Kroeyer)
Melphidippa borealis Boeck
Microdeutopus sp
Monoculodes sp '

Neohela monstrosa (Boeck)
Oedicerotidae indet
Pardaliscella boeckii (Malm)
Proto pedata

Protomedeia fasciata Kroeyer
Syrrhoe crenulata Goes
Themisto abyssorum (Boeck)
Tmetonyx cicada (Fabricius)
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)

Kroeyer

SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

ECHIUROIDEA
Echiuroidea indet

OPHIUROIDEA
Ophiura affinis
Ophiura albida
Ophiura robusta

Luetken
Forbes
Ayres

Winckworth 1932

G.0.Sars
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STASJON

Ophiura sarsi Ltuetken

Ophiura sp
Ophiuroidea

ASCIDIACEA
Ascidiacea

indet

indet
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Vedlegg II. Arter og deres individantall

(0.1 m%) i Fauskevika 30.6.1980.

STASJON
GRABB

ANTHOZOA
Edwardsia sp

POLYCHAETA

hver enkelt grabbprave

s

Chaetozone setosa Malmgren 1867
Eteone sp

Euchone papillosa (M.Sars 1851)
Goniada maculata Oersted 1843

i

Heteromastus filiformis (Claparede 1864)

Lumbrineris sp

Maldane sarsi Malmgren 1865
Myriochele oculata Zaks 1922
Nephtys ciliata (O0.F.Mueller 1778)
Ophelina acuminata Oersted 1843
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Paraonis gracilis (Tauber 1879)
Pholoe minuta (Fabricius 1780)
Polydora sp

Protomedeia fasciata Kroeyer
Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1776)
Terebellides stroemi M.Sars 1835

BIVALVIA

Crenella decussata (Montagu)
Dacrydium sp

Macoma calcarea (Gmelin 1790)
Musculus niger (Gray 1824)

Mya cf. pseudoarenaria Schlesch
Nuculana minuta (Mueller 1776)
Nuculana pernula (Mueller 1776)
Nuculoma tenuis (Montagu)
Parvicardium ovale (Sowerby)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Yoldiella lenticula (Mueller 1842)

CUMACEA

Eudorella emarginata Kroeyer
Leucon ¢f. nasicoides Lilljeb.
Leucon nasica (Kroeyer)

ISOPODA

Gnathia elongata (Kroeyer)

AMPHIPODA

Arrhis phyllonx (M.Sars)
Hippomedon cf. propinguus G.0.Sars
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)
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STASJON
GRABB

ANTHOZOA
Edwardsia sp

POLYCHAETA
Amphicteis gunneri (M.Sars 1835)
Amphitritinae indet
Eteone sp
Euchone papillosa (M.Sars 1851)
Euclymene sp
Glyphanostomum pallescens (Theel 1879)
Goniada maculata OQOersted 1843
Harmothoe sp
Mediomastus fragilis Rasmussen 1973
Melinna cf. cristata (M.Sars 1851)
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1776)
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Pectinaria hyperborea (Malmgren 1865)
Phyllodoce groenlandica (Oersted 1842)
Prionospio cirrifera Wiren 1883

BIVALVIA
Arctica islandica (Linne 1767)
Crenella decussata (Montagu)
Dacrydium sp
Dacrydium vitreum (Holboell)
Macoma calcarea (Gmelin 1780)
Musculus niger (Gray 1824)
Mya cf. pseudoarenaria Schlesch
Nuculana pernula (Mueller 1778)
Nuculoma tenuis (Montagu)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Yoldiella cf. nana (M.Sars)
Yoldiella lenticula (Mueller 1842)

CUMACEA
Diastylis scorpicides (Lepechin)

ISOPODA
Gnathia elongata (Kroeyer)

AMPHIPODA
Anonyx sarsi Steele & Brunel
Arrhis phyllonx (M.Sars)
Haploops tubicola Liljeborg
Hippomedon c¢f. propinquus G.0.Sars
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)

OPHIUROIDEA
Ophiura robusta Ayres
Ophiura sarsi Luetken
Ophiuroidea indet
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STASJON
GRABB

ANTHOZOA
Edwardsia andresi Danielssen
Edwardsia c¢cf. andresi Danielssen
Edwardsia sp

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Amage auricula Malmgren 1865
Asychis biceps (M.Sars 1861)
Euchone cf. papillosa (M.Sars 1851)
Euchone sp
Euclymene sp
Glyphanostomum pallescens (Theel 1879)
Goniada maculata Oersted 1843
Hydroides norvegica Gunnerus 1768
Laphania boecki Malmgren 1866
Maldane sarsi Malmgren 1865
Neoamphitrite grayi (Malmgren 1865)
Nephtys c¢f. hombergii Savigny 1818
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1778)
Nereimyra punctata (0.F.Mueller 1788)

Nicomache cf. trispinata Arwidsson 1806

Nicomache sp

Onuphis sp

Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Pectinaria hyperborea (Malmgren 1865)
Pholoe minuta (Fabricius 1780)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Proclea graffii {Langerhans 1884)

Pseudopolydora antennata (Claparede 1868)

Rhodine gracilior Tauber 1879
Sabellidae indet

Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1778)
Spionidae indet

Terebellides stroemi M.Sars 1835
Tharyx sp

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Astarte crenata (J.E.Gray)
Chlamys vitrea (Gmelin 17889)
Crenella decussata (Montagu)
Dacrydium vitreum (Holboell)
Hiatella gallicana (Lamarck)
Mya sp
Nucula delphinodonta Migh.
Parvicardium ovale {Sowerby)
Thyasira gouldi (Philippi)
Thyasira pygmaea (Verrill & Bush)
Yoldiella Tenticula (Mueller 1842)
Yoldiella nana (M.Sars)
Yoldiella tomlini Winckworth 1832

CUMACEA
Diastylis rathkei Kroeyer
Eudorella emarginata Kroeyer
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Leucon nasica (Kroeyer)

TANAIDACEA
Tanaidacea indet

ISOPODA
Gnathia elongata (Kroeyer)

AMPHIPODA
Ampelisca eschrichti Kroeyer
Amphipoda indet
Arrhis phyllonx (M.Sars)
Corophium sp
Eriopisa elongata Bruzelius
Halice abyssi Boeck
Harpinia sp
Monoculodes sp
Proto pedata (Mueller)
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)

SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

OPHIUROIDEA
Ophiura robusta Ayres
Ophiura sarsi Luetken
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STASJON
GRABB

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Aricidea sp
Asychis biceps (M.Sars 1861)
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Eteone sp
Exogone verugera (Claparede 1868)
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Laphania boecki Malmgren 1866
Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Muelier 1768)
Maldane sarsi Malmgren 1865
Myriochele oculata Zaks 1922
Neoamphitrite sp
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1778)
Nicomache c¢f. trispinata Arwidsson 19086
Ophelina acuminata QOersted 1843
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Pectinaria hyperborea (Malmgren 1865)
Pholoe minuta (Fabricius 1780)
Polyphysia crassa (Oersted 1843)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1776)
Sphaerodorum c¢f. peripatus Claparede 1883
Terebellidae indet
Terebellides stroemi M.Sars 1835

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Astarte crenata (J.E.Gray)
Crenella decussata {Montagu)
Dacrydium vitreum {(Holboell)
Nuculana pernula (Mueller 1776)
Thyasira gouldi (Philippi)
Thyasira pygmaea {(Verrill & Bush)
Yoldiella lenticula (Mueller 1842)
Yoldiella nana (M.Sars)

CUMACEA
Diastylis rathkei Kroeyer
Diastylis scorpioides (Lepechin)
Diastyloides serrata (Sars 1865)
Fudorella emarginata Kroeyer
Hemilamprops assimilis G.0. Sars

ISOPODA
Gnathia elongata (Kroeyer)

AMPHIPODA
Arrhis phyllonx (M.Sars)
Lysianassidae indet
Monoculodes sp
Neohela monstrosa (Boeck)
Syrrhoe crenulata Goes
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SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

OPHIURQIDEA
Ophiura robusta Ayres
Ophiura sarsi Luetken
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STASJON
GRABB

ANTHOZOA
Edwardsia c¢f. andresi Danielssen
Edwardsia sp

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Amage auricula Malmgren 18865
Ampharete sp
Artacama proboscidea Malmgren 1865
Ceratocephale loveni Malimgren 1867
Chaetozone setosa Malmgren 1867

Cossura longocirrata Webster & Benedict

Euchone cf. papillosa (M.Sars 1851)
Euchone sp

Euclymene sp

Glyphanostomum pallescens (Theel 1879)
Harmothoe sp

Heteromastus filiformis (Claparede 1864)

Laphania boecki Malmgren 18686
Leaeana ebranchiata

Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Mueller 17686)

Maldane sarsi Malmgren 1865
Myriochele oculata Zaks 1822
Neoamphitrite figulus (Dalyell 1853)
Nephtys ciliata (0.F.Muellier 1776)
Nephtys hombergii Savigny 1818
Nephtys sp
Ophelina acuminata OQOersted 1843

~ Ophelina sp
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841

Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)

Pectinaria hyperborea (Malmgren 1865)
Polyphysia crassa (Oersted 1843)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Sabellidae indet

Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scalibregmidae indet

Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1776)
Spio filicornis (0.F.Mueller 1766)
Terebellidae indet .
Terebellides stroemi M.Sars 1835

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Astarte crenata (J.E.Gray)
Dacrydium vitreum (Holboell)
Thracia cf. myopsis (Moeller)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Thyasira gouldi (Philippi)
Thyasira pygmaea {(Verrill & Bush)
Yoldiella Tenticula (Mueller 1842)
Yoldiella nana (M.Sars)
Yoldiella tomliini Winckworth 1932

SCAPHOPODA
" Siphonodentalium sp
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CUMACEA
Diastylis rathkei Kroeyer
Diastylis scorpioides (Lepechin)
Eudorella emarginata Kroeyer

AMPHIPODA
Hippomedon cf. propinquus G.0.Sars
Lysianassidae indet
Neohela monstrosa (Boeck)

SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

OPHIUROIDEA
Ophiura sarsi Luetken
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STASJON
GRABB

ANTHGQGZOA
Pennatula aculeata

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Aricidea sp
Asychis biceps (M.Sars 1861)
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Euchone sp
Exogone verugera (Claparede 1868)
Goniada maculata Oersted 1843
Harmothoe ¢f. sarsi (Kinberg 1865)
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Laphania boecki Malmgren 18686

Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Mueller 17686)

Maldane sarsi Malmgren 1865
Maldanidae indet
Melinna cristata (M.Sars 1851)
Myriochele oculata Zaks 1922
Neoamphitrite sp
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1776)
Nephtys sp
Nicomache c¢f. trispinata Arwidsson 1906
Ophelina acuminata QOersted 1843
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Pista cristata (0.F.Mueller 1776)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1778)
. Terebellides stroemi M.Sars 1835

PROSOBRANCHIA
Typhliomangelia nivalis G.0.Sars

OPISTOBRANCHIA
Menestho sp

BIVALVIA
Astarte crenata (J.E.Gray)
Crenella decussata (Montagu)
Dacrydium vitreum (Holboell)
Macoma calcarea (Gmelin 1780)
Nuculana pernula (Mueller 1776)
Thyasira gouldi (Philippi)
Yoldiella lenticula (Mueller 1842)
Yoldiella nana (M.Sars)

CUMACEA
Diastylis scorpioides (Lepechin)
Diastyloides serrata (Sars 1865)
Hemilamprops assimilis G.0. Sars

AMPHIPODA
Ampelisca sp
Arrhis phyllonx (M.Sars)
Haploops tubicola Liljeborg
Hippomedon c¢cf. propinqguus G.0.Sars
Microdeutopus sp
Oedicerotidae indet
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Westwoodilla caecula (Sp.Bate)

SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

OPHIUROIDEA
Ophiura albida Forbes
Ophiura sp

ASCIDIACEA
Ascidiacea indet
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STASJON
GRABB

ANTHOZOA
Edwardsia sp

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Amage auricula Malmgren 1865
Ampharete sp
Amphicteis gunneri (M.Sars 1835)
Aricidea sp
Artacama proboscidea Malmgren 1865
Ceratocephale loveni Malmgren 1867
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Chone sp
Euchone sp
Euclymene sp
Glyphanostomum pallescens (Theel 1879)
Harmothoe sarsi (Kinberg 1865)
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Laphania boecki Malmgren 1866
Leaeana ebranchiata
Leanira tetragona (Oersted 1844)

Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Mueller 17866)

Maldane sarsi Malmgren 1865
Maldane sp
Melinna cristata (M.Sars 1851)
Neoamphitrite groenlandica Malmgren 1865
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 17786)
Notomastus latericeus Sars 1851

. Ophelina acuminata Oersted 1843
Ophelina sp
Orbinia norvegica (M.Sars 1872)
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Pectinaria hyperborea (Malmgren 1865)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Proclea graffii (Langerhans 1884)
Scalibregmidae indet
Terebellides stroemi M.Sars 1835
Trocochaeta multisetosa (Oersted 1843)

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Dacrydium vitreum (Holboell)
Thyasira gouldi (Philippi)
Thyasira pygmaea (Verrill & Bush)
Yoldiella Tucida (Loven 1846)
Yoldiella nana (M.Sars)

SCAPHOPODA
Siphonodentalium sp

CUMACEA
Diastylis rathkei Kroeyer
Fudorella emarginata Kroeyer

TANAIDACEA
Tanaidacea indet
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ISOPODA
Furycope cornuta G.0.Sars

AMPHIPODA
Eriopisa elongata Bruzelius
Harpinia sp
Melita dentata (Kroeyer)
Melphidippa borealis Boeck
Neohela monstrosa (Boeck)
Tmetonyx cicada (Fabricius)

SIPUNCULIDA
Sipunculida indet
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STASJON
GRABB

ANTHOZOA
Cerianthidae
Edwardsiidae indet

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Ampharete c¢f. lindstroemi Malmgren 1867
Ampharete sp
Amphicteis gunneri (M.Sars 1835)
Artacama proboscidea Malmgren 1865
Asychis biceps (M.Sars 1861)
Euchone sp
Fabriciinae indet
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Leanira tetragona (Oersted 1844)
Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Mueller 1766)
Lumbrineris sp
Maldane sarsi Malmgren 1865
Neoamphitrite sp
Nephtys ciliata (O0.F.Mueller 1776)
Notomastus latericeus Sars 1851
Ophelina acuminata OQOersted 1843
Ophelina sp
Orbinia norvegica (M.Sars 1872)
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Polyphysia crassa {(Oersted 1843)
Proclea graffii (Langerhans 1884)
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scalibregmidae indet
Sphaerodorum flavum Oersted 1843
Terebellides stroemi M.Sars 1835

OPISTOBRANCHIA
Cylichna alba (Brown)

BIVALVIA
Dacrydium vitreum {(Holboell)
Nucula tumidula (Malm)
Yoldiella lucida (Loven 1846)
Yoldiella nana (M.Sars)

SCAPHOPODA
Siphonodentalium sp

CUMACEA
Diastylis rathkei Kroeyer
Eudorella emarginata Kroeyer

TANAIDACEA
Tanaidacea indet

ISOPODA
Eurycope cornuta G.0.Sars

AMPHIPODA
Pardaliscella boeckii (Malm)
Themisto abyssorum (Boeck)
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SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

ECHIUROIDEA
Echiuroidea indet

OPHIUROIDEA
Ophiura affinis Luetken
Ophiura robusta Ayres
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