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1. SAMMENDRAG

I kontrollen med industriutslipp har Statens forurensningstilsyn (SFT)
padlagt en rekke bedrifter rapporteringsplikt. For & kunne stole pd de
kjemiske data som inngdr i bedriftenes egenrapportering, krever SFT at
analysene utfegres ved et laboratorium som deltar lgpende i ringtester.
Ringtestene organiseres av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og
finansieres gjennom en deltageravgift.

Den andre ringtesten, kalt 9002, ble arrangert vdren 1990 og omfattet
de vanligste analysevariabler i SFTs kontroliprogrammer for industri
med utslipp til vann: pH, suspendert stoff (terrstoff og glgderest),
kjemisk og biokjemisk oksygenforbruk, totalt organisk karbon, total-
fosfor, totalnitrogen samt metallene bly, jern, kadmium, kobber, krom,
mangan, nikkel og sink.

Det ble analysert syntetiske vannprgver, som inneholdt kjente mengder
stoff. Hvert provesett besto av fire prover, gruppert i to konsentra-
sjonsnivder. Kontrollanalyser ved NIVA viste at prgvene var stabile i
hele ringtestperioden.

Av 111 pémeldte laboratorier til ringtesten returnerte 110 resultater
for én eller flere analysevariable. Ca. 85 % av analysene ble utfort
etter Norsk Standard eller ved likeverdige (automatiserte) metoder.

Under evaluering av resultatene ble det satt akseptansegrenser pd t 10
til £ 25 % av sann verdi, beroende pa analysevariabel, konsentrasjon
og analysens vanskelighetsgrad. Totalt ble 76 % av resultatene bedomt
som akseptable.

Stor spredning i analyseresultatene for glgderest av suspendert stoff
skyldtes antagelig svikt ved utstyr og rutiner, eller at Jaboratoriene
ikke korrigerte for filterets vekttap under gledingen. Metodiske feil
kan vaere drsak til systematisk lave verdier ved manometrisk bestemme]-
se av biokjemisk oksygenforbruk, BOD.

Mangelfull instrumentkontroll og kalibrering kan vaere forklaringen péd
systematiske avvik ved bestemmelse av bly og krom. Ringtesten viste at
metallene ofte forstyrrer hverandre ved klassisk, fotometrisk analyse.

Systematiske analysefeil var mest fremtredende under ringtesten, dels
pa grunn av foreldet eller udokumentert metodikk. Den enkelte deltager
md folge opp resultatene gjennom Igpende kvalitetskontroll, beskrevet
i en hdndbok [NIVA 1986] som er distribuert tidligere.



2. BAKGRUNN

I kontrollen med industriutslipp har Statens forurensningstilsyn (SFT)
palagt en rekke bedrifter rapporteringsplikt. For utslipp til vann kan
en slik egenrapportering bl.a. omfatte resultater av vannanalyser.

SFT gnsker & sikre kvaliteten av rapporterte data og krever derfor at
analysene utfdres ved et laboratorium som deltar Tgpende i ringtester,
arrangert av Norsk institutt for vannforskning (NIVA). Det innebzrer
at enten bedriftens eget Taboratorium eller et eksternt Taboratorium
som pdatar seg analysearbeidet, md vaere tilsluttet ringtestopplegget.
Den fgrste ringtesten ble gjennomfgrt sommeren 1989.

Ringtestene er adpne for alle interesserte og finansieres i sin helhet
av deltagerne. Deltageravgiften er for tiden kr. 2.500,- pr. ringtest,
uavhengig av hvilke eller hvor mange analyser man velger & utfgre.

3. ORGANISERING

Ringtestene blir organisert etter en metode der deltagerne analyserer
prgver som hgrer sammen parvis. For hvert prévepar fremstilles resul-
tatene grafisk 1 et sakalt Youden-diagram. Det enkelte laboratoriums
plassering i diagrammet gir et direkte mdl for analysefeilens art og
sterrelse. Metoden er beskrevet 1 Tillegg A.

Ringtestene omfatter de vanligste analysevariable i SFTs kontrollpro-
grammer for bedrifter med utslipp til vann: pH, suspendert materiale
(torrstoff, glgderest), organisk stoff (kjemisk og biokjemisk oksygen-
forbruk, totalt organisk karbon), totalfosfor, totalnitrogen og 3tte
tungmetalier.

Av praktiske grunner analyseres syntetiske prgver ved ringtestene. Det
har hittil ikke vart stilt bestemte krav til analysemetodene, men del-
tagerne anbefales & fglge Norsk Standard.

Denne andre ringtesten, betegnet 9002, ble arrangert i april-mai 1990.
En kort tilbakemelding om resultatene ble sendt deltagerne 22. mai, sa
de kunne korrigere eventuelle grove analysefeil straks. Den praktiske
gjennomfgring av ringtesten er beskrevet 1 Tillegg B.

Deltagernes resultater og statistiske data er samlet i Tillegg C.



4. RESULTATER

Ringtestresultatene er presentert i figur 1-32, der hvert laboratorium
er representert med et Tite kors og tilhgrende identitetsnummer. Noen
fa sterkt avvikende verdier er ikke med i diagrammene. Et statistisk
sammendrag av resultatene - gruppert etter analysemetode - er gjengitt
i tabell 1.

Resultatene til samtlige deltagere, ordnet etter stigende identitets-
nummer, er oppfert i tabell Cl. Resultater og statistisk materiale for
de enkelte analysevariable finnes i tabell C2.

4.1 pH

Deltagernes resultater ved mdling av pH er vist i figur 1-2. Et stort
flertall benyttet NS 4720, men mange oppga ikke hvilken milemetode som
ble brukt. Serlig i sistnevnte gruppe fantes laboratorier med markante
systematiske feil for begge prevepar. Sett under ett var resultatene
tilfredsstillende.

pH-meteret skal alltid kalibreres mot en buffer fgr milingene starter.
Laboratorier med store avvik md kontrollere elektroden(e) og Tlage ny
bufferlgsning. Foruten instrumentets bruksanvisning bgr Norsk Standard
folges.

4.2 Suspendert stoff

Analyseresultatene er illustrert i figur 3-4 (terrstoff) og figur 5-6
(glpderest). ‘

I alt 74 av 91 deltagere fulgte NS 4733, 2. utgave, ved bestemmelse av
torrstoff. Hele dtte laboratorier brukte 1. utgave av standarden, som
ble trukket tilbake i 1983, mens to anvendte en metode utgitt av SCAN-
Test i 1971. Det er grunn til & tro at noen av de resterende syv del-
tagere ogsa benyttet ikke-standardiserte metoder.

Hverken 1. utgave av NS 4733 eller SCAN-metoden omtaler bestemmelse av
glgderest. Til tross for dette oppga tre laboratorier & ha brukt en av
disse metodene ved analysen. To laboratorier bestemte totalt stoff-
innhold (inndampningsrest) istedenfor suspendert stoff! Disse resulta-
tene er ikke registrert.



Resultatene ved terrstoffbestemmelsen var stort sett akseptable - med
storst spredning for prgvepar AB, som inneholdt relativi Tite suspen-
dert materiale. Grove avvik hos flere laboratorier skyldtes til dels
rene regnefeil eller at svaret var oppgitt i feil enhel (g/1).

For glgderest bar resultatene preg av tiifeldige feil, szrlig fremtre-
dende hos prevepar AB. Mange laboratorier klarte ikke & bestemme sma
stoffmengder med tilstrekkelig neyaktighet og presisjon. Arsaken kan
vere darlig utstyr, mangelfull blindprevekorreksjon eller uheldige ar-
beidsrutiner.

Det forutsettes at deltagerne fglger siste versjon av Norsk Standard
ved kommende ringtester. Laboratorier med sterkt avvikende resultater
begr vurdere om filtrerutstyr, analysevekt og glgdeovn fyller kravene i
standarden (pkt. 5). Vanlige mdlesylindre vil gi for Tavt preveuttak,
hvis ikke resten skylles ut med destillert vann (pkt. 7.1). Korreksjon
for filterets vekttap under tgrking og glgding er absolutt ngdvendig
(pkt. 7.2).

4.3 Kjemisk oksygenforbruk CODC
r

Blant 65 Taboratorier som bestemte kjemisk oksygenforbruk oppga 52 at

de fulgte NS 4748, mens 11 benyttet en forenklet metode. Denne bygger

pa koking av et lite prgvevolum i Tukket rgr med forhdndstilsatte rea-

genser og fotometrisk aviesning av oksygenforbruket.

For begge metoder var resultatene - presentert i figur 7-8 - samlet
sett tilfredsstillende. Reormetoden viste noe darligere presisjon for
prevepar CD, som hadde lavest innhold av organisk stoff og forholdsvis
mye partikler. Dette er i samsvar med tidligere erfaringer [Akesson og
Lind 1983].

4.4 Biokjemisk oksygenforbruk, BOD,

Av de 20 deltagerne som bestemte BOD, benyttet 7 NS 4749 (fortynnings-
metoden) og 12 NS 4758 (manometrisk metode). Resultatene er illustrert
i figur 9-10.

De fleste laboratoriene som analyserte prgvepar AB etter NS 4749 fikk
tilfredsstillende resultater. For pravepar CD var analysebildet preget
av betydelige avvik, hovedsakelig av systematisk art. To Taboratorier
hadde fortynnet prgvene sa mye at oksygenforbruket i ldsningene 13 nar
nedre grense (2 mg/1, pkt. 7.2). Andre opplysninger som kan forklare
avvikene foreligger ikke.



Resultatene for prgver analysert etter NS 4758 var gjennomgdende lite
tilfredsstillende, med store systematiske feil. Tre laboratorier opp-
nddde akseptable resultater for prevepar AB, mens de svrige fikk sys-
tematisk lave verdier. Arsaken kan vere en kombinasjon av for Tliten
fortynning eller utilstrekkelig bufring av prevelssningen.

Bare to Tlaboratorier oppnddde akseptable resultater for prevepar CD.
Ved forsgk pd NIVA ble det ikke pavist hemming av mikroorganismenes
respirasjon etter fortynning av prgvene 1:2. De fleste laboratoriene
fortynnet prgvene 2-4 ganger, mens noen ikke oppga hvilken fortynning
som var brukt. Hos to laboratorier ble prgvene fortynnet for mye. Med
det valgte analysevolum fgrer dette til Tavt manometernivd etter syv
dggn og dermed usikre verdier.

Ett Tlaboratorium benyttet et annet analysevolum enn det som er angitt
i bruksanvisningen for apparatet. Det endret oksygenvolumet i flaskene
med 6,8 %. Nar prgven i tillegg fortynnes, fir dette merkbar virkning
pa analyseresultatet.

4.5 Totalt organisk karbon, T0C

Resultater for TOC er vist i figur 11-12. Hele 19 av 21 deltagerne be-
nyttet Astro karbonanalysator i to ulike modifikasjoner til analysen.

Nedbryting av organisk stoff skjer her med kombinert vat-/fotokjemisk

oksidasjon ved 60-70 °C (modell 1850), eventuelt 90 9C (modell 2001).

To laboratorier anvendte en Shimadzu TOC-500 analysator, som er basert
pd katalytisk forbrenning av preven ved 680 0C.

Som helhet var resultatene tilfredsstillende, men med klare tilfeldige
feil hos enkelte laboratorier. De to Astro-modellene ga ikke signifi-
kant forskjellige resultater. Datamaterialet for Shimadzu-instrumentet
er for Tite til & kunne trekke sammenligninger.

4.6 Totalfosfor og totalnitrogen

Det store flertall av deltagerne oksiderte prgvene med peroksodisulfat
etter Norsk Standard: NS 4725 (3. utg.) for totalfosfor og NS 4743 for
totalnitrogen. Fotometrisk sluttbestemmelse ble ofte utfort automatisk
(autoanalysator, FIA). Resultatene er fremstilt i figur 13-16.

Ngyaktigheten ved fosforbestemmelsen var totalt sett god, presisjonen
noe darligere. Systematiske feil forekom i mange tilfeller, serlig ved
laboratorier som brukte avvikende metodikk eller ikke ga opplysninger
om denne. Kontroll av metodens palitelighet eller overgang til Norsk
Standard anbefales.



Nitrogenbestemmelsen viste meget bra resultater for prgvene med "hgye"
konsentrasjoner (GH). Det andre prgveparet (EF), der nitrogeninnholdet
var optimalt for analyse etter NS 4743, ga atskillig farre akseptable
resultater. Verdier fra enkelte laboratorier tyder pd at prpvene hadde
blitt fortynnet for mye, med darlig presisjon til faglge.

4.7 MNetaller

Antall deltagere som returnerte resultater for metallene varierte fra
39 (bly) til 54 (Jern). Andelen analyser utfgrt med atomabsorpsjon i
flamme etter Norsk Standard 13 mellom 70 % (krom) og 85 % (bly). Fire
laboratorier brukte analysesystemer basert pd plasmaeksitasjon (ICP).
Noen laboratorier bestemte jern og mangan fotometrisk (NS 4741/4742).

Resultatene for bly (figur 17-18) var dominert av systematisk hgye
resultater i begge konsentrasjonsnivder. For krom (figur 25-26) var
det enda klarere tendens til systematiske feil hos enkeltlaboratorier.
Atomabsorpsjonsanalyse i acetylen/Tuft-flamme (NS 4777) ga gjennomgd-
ende negative avvik, spesielt for prgvepar IJ. Resultater oppnédd med
bruk av acetylen/lystgass-flamme stemte bedre overens med sann verdi.

Bade ved bestemmelse av kadmium (figur 21-22) og kobber (figur 23-24)
var ngyaktigheten god, de lave konsentrasjonene tatt 1 betraktning.
Analyse med plasmaeksitasjon ga systematisk hgye resultater. Et Tabo-
ratorium som bestemte begge elementer fotometrisk fikk ogsd jevnt over
for heye verdier.

Bestemmelse av jern (figur 19-20) ga gode resuitater for prgvepar KL,
darligere for IJ. Serlig ved fotometrisk analyse (NS 4741) var spred-
ningen stor. For mangan (figur 27-28) var resultatene stort sett til-
fredsstillende. Den fotometriske metoden (NS 4742) ga systematisk hgye
verdier, sannsynligvis som fglge av interferens fra andre metaller.

Hovedinntrykket ved bestemmelse av nikkel (figur 29-30) og sink (figur
31-32) med atomabsorpsjon var meget godt, bade hva angdr presisjon og
ngyaktighet. Laboratorier som brukte plasmaeksitasjon fikk ubetydelig
hgyere resultater.

Ringtesten bekreftet at systematiske feil forekommer hyppig ved bruk
av instrumentelle teknikker. Optimalisering av instrumentvariable og
kontroll med gjenvinningsgrad (NS 4770) vil motvirke dette. Noen labo-
ratorier gjorde samme type feil for flere elementer og m& kontrollere
kalibreringslgsningene. Resultater oppnidd med tradisjonelle, fotome-
triske metoder viste at metallene ofte forstyrrer hverandre gjensidig.
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Ringtest 9002 - statistisk sammendrag

Tabell 1.

Pr.2 Pr.l Pr.2

Pr, 1

POV SANN VERDE  ANIALL 188, MEDEAN MIEL/SIDEAN,  MOTE/SIDAEN. FL. SIDAN. FELATIV FEIL
Iait U Pr.l P 2 Prpvs 1 P 2

PR Pr.1l Pr.2

G MEIER

4.35

4.8

4m 0@

F% 59
<3 {7 o

ﬂ& ﬂo
oo M
™ (7 ~I
wo an
ed ™
89 93
[ To] [ 3e]
0] 9k
it it LA
g8 9=
[ L] [wle]
BY 98
- ot =P
%8 B9
= gt
88 B9
<Y =R < gt

4.50

4.50

@O e O

mM82n/

66.0

B 6.0

Qnne
T

QoL
PGt

4
4.
6.1

4
3.
5.1

[ade BN )

g9 o
Agan
RE @
58 R

0O e

HA/3827.

7.0

m B0

-3.3
2.0 14.8
5.6

-1.4
-1.0

212 17.8

3.9 A

4.6
8.6

,LAU )

SRRt

5.2
8.9

Wi o

ol

felepele]

5214

117

@ 112

18.3 18.8

W0CGOD

%2‘14

aw@
Nk

<
Moo

Lale]
(Iap

0
1 <

i gal

el

180 1080
o 100

OO e

BHY

771...
511
o
O
N
850
[eXe e

sog

NG

&3
QR0

8

0

ShY)

e lule]
P

el

&Qﬁ O 35 F5
Proke metoder

2B 4748

Kjam. ois. fxbnk (

oy

amw

Bgy
5
Heg
48
58

e O

631

Mmoo 796
., NS 4749

Bickien. des.fixbtode (BD)
Marrmetr, met., NS 4758
Ardre metoder

ji:o]

@ 1%

Bidkjem. dw.forrde (BD)

N
TOH
0
NpR
w10
N8
oy
=8
o
B
@

BeEl

Lo

R
o
a8
48

w4 {3 )

7_‘11.“1

Ly

. met., NS 4758

Ardire metoder

419

B 462

Tot. argenisk karken (TO0)

now
G
el
oo

)
44u

QN
G5 it

o
od
=i

oo
588
%4

89

g

838

g3
G§

el O

8n2

.5

@ 8.0

Tk, crganidk karben (TC)

nQ©
719

Q0
<og

0
[#:0"¢3

) rd

o

o~
o <

0
BRS
e

b

SR
Qr
R

99

BE

€ vt o

7n2

.21

0.5

Sde
157@

XHOY
oo

NRQrd
T PN

SRR
54n5

g8ds

COQO

ISNEIS

OO0

gg8d

[ejelwle

SIREL

oodd

HERd

[eTsTele]

IR

[eYaTeTs]

wd (2O et

mwmaocu

2.8 3.1

e

nano
QoY
PO
Seinic

e
RER
aonn
638”

ST

oood

OeER

e esod

elaia
[elelejel
RBLE

CIOION N

R

e el

SBRE

NN

NOOO

CERDL

a.88 1.0

EF

SO0

9m51

& 52.8 4.2

D OO
3@32

oSNy
ZZGm

010

it
golw

090
[esls it o]

Lo
P s

GYsk

0o
fro ot =

Aoy

AEHE
QQr
399
nar
BEE
HOOO

Oomral

U = Reaultatpar som er ulelatt ved den statisticie behaxdiingen



11

L. SID.AV, RELATIV FEIL

Pr.1 Pr.2 Pr.l Pr.2

Py 2

Popa 1

MEDIAN MITEL/SID.AW.  MITFL/SID.AW.
Pr.1 Pr. 2

(forts.)
PROE-  SANN VEHDL BANINI, 188,
PR Pr. 1 Pr.2 Iat u
7 0.28 0.35

G MEITER

Tahell 1.

C.04

0.38
0.3

.20
0.29

OO

&24

LB

XL

i
O o]

QX
Gma

7
5.9

7.6
4.0

1.3
1.4

i.
1.

-0

m«w24

128

1.4

w9eg
Q.ulll

qwsa
7y

oW oY
634B

NGOV
6347

BEEAR

SOCo

Baey

wod oo gof pod

HE8Y

[sTeTete]

BHYH

eod g oo oof

9338

v o e et

BBEYH

1l11

Mmoo

@546

0.48 0.4

KL

N et O
3202

CyOI NG
1220

oty
D15 S ot

QY
[agteliolq]

gggs

Soda
8999
3OO
8883
OO

5299

[SY=T<1e]
EEE

5899

codd

NOO

MuwSAgrO

EEE
4%

oo

B&s

COC

ggd

oo

- OO

§44

0.6 0.078

NS 4733

Plasmesksitagjon (109
Ardre metoder ()

Q0
NSO

O
-l O et

Leinly]
@

000
b gt <

geg
s
ISES]

Sod

ey

Goo

OO

R

Q.27

B 4733
Plasmeeesi s
tesjon (IP)

0.12 0.15

iylyier

0

NS 4773

Flasmads o)
teskn (ICP)

KL

[l S A
N

Qs
Qo
O i i

L
s ed

888

Qo0

B

SSS

€949

dod

O

@47

0.5

0.4

¥ 4773
tasion (ICP)
metoder

Plagmesdsd
Ardre

0.30

0.24

o
gge

aocn
RS

2766
9691

7516

ml
888

codo

RAGH

[sleTele]
E83

Sooo
HEY

[sfefote]

8HRH

soco

SRS

[sfeloTs]

[ lelele]

$534

At %ggm
.'gggkmﬁr
Plasmedkedtasion (KP)

0.0 110

KL

WO
2193

©gny
4‘164

v WO
wmmlgs

Qo
15} o5 313

5BNE

Sacad
BERY
god ol wf pod
9884
[wXLale]
SN
[slwiele]
88h
7§ vod v
BERS
Q000
Mmoo

$634

%gw
%gQEMﬂr
FPlagmeeksitasion (IP)

Alrets.,

1.8

1.

in)

Qun,
4.1_;_39

Oy <€) i

o

O
< o i 13

200
«f (N O [

gg8g

oSG
BBYS

P o

3889

[slelele}

IR

3 ek
oo o et

8899

o od 4 el

ST

o s
ot of ol

OOt

%344

0.3 03

K,

Vo
G

oy

2.0 L8

J

8RS

et vl pd

g8a

T s Ty
(e Ea o]

OO

$44

0.60 0.3

KL

QW
lele iy

oo
SO«

Qo0
aved el

NGo
N

884

ooo

Heo

Soa

538

COO

88

Soa
re8
[aXwie)

E34

cco

[ JeJu)

[l

.80 072

I

Sirk

Mo
A O

Q0o
I ONAD

5O
MO0

D0
oo

844

dod

HRER

ooa

883

QOO

NS 4773

Atomebs., andre netoder
Flasmedesitagion (IP)

0.24 0.2

KL

OO

334

U = Regulltatpar som ex ubslatt ved dn statistiske endlingen




12

Tabell 2. Akseptansegrenser og evaluering

ANALYSE- PRGVE- AKSEPTANSE- RESULTATPAR AKSEPTABLE RESULTATPAR

VARIABEL PAR GRENSE, % I ALT Antall % Middel, %

pH AB 0,2 enhet 94 83 88 82
CcD 0,2 enhet 93 71 76

Susp. stoff, AB 20 91 75 82 83

terrstoff CD 10 91 76 84

Susp. stoff, AB 25 62 37 60 65

gloderest 1)) 15 63 4h 70

Kjemisk AB 10 64 51 80 79

oks.forbruk CD 15 65 51 78

Biokjemisk AB 10 19 7 37 34

oks.forbruk CD 20 19 6 32

Tot. organisk AB 10 21 16 76 78

karbon CD 15 20 16 80

Total- EF 10 49 34 69 70

fosfor GH 10 50 35 70

Total- EF 15 33 18 55 65

nitrogen GH 15 32 24 75

Bly 1J 25 39 32 82 82
KL 20 39 32 82

Jern J 10 54 34 53 72
KL 15 54 44 81

Kadmium J 20 43 30 70 74
KL 15 43 34 79

Kobber J 20 50 36 72 78
KL 15 50 42 84

Krom 1J 25 43 28 65 65
KL 15 43 28 65

Mangan 1J 10 45 35 78 77
KL 15 45 34 76

Nikkel 1J 10 43 34 79 81
KL 15 43 36 84

Sink 1J 10 44 37 84 89
KL 15 44y 41 93

TOTALT, ALLE ANALYSER 1588 1201 76




13

5. EVALUERING

Vurderingen av om et analyseresultat kan anses som akseptabelt beror i
hey grad pa hva det skal brukes til. Er med andre ord resultatet til-
strekkelig neyaktig for formalet ? Resultatet kan bedsmmes pd grunnlag
av absolutte krav - uavhengig av gvrige resultater - eller ved 3 bruke
statistiske kriterier, som ofte er relatert til presisjonen (standard-
avviket) ved analysen.

Det underliggende md1 med ringtestene er at miljgvernmyndighetene skal
kunne stole pd analysedata som inngdr i bedriftenes egenrapportering.
Da ringtestene baserer seg pa analyse av stabile vannprgver med kjente
stoffkonsentrasjoner, ble det funnet hensiktsmessig & sette absolutte
ngyaktighetskrav til resultatene. Disse varierte med analysevariabel
og konsentrasjonsniva.

I utgangspunktet ble det satt akseptansegrenser pda = 10 % og £ 15 % av
midlere sann verdi for prgvepar i "hgyt", henholdsvis "lavt", Kkonsen-
trasjonsnivd. Grensene ble justert opp for biokjemisk oksygenforbruk,
suspendert stoff og noen metaller, hvor det var analyseproblemer eller
lave konsentrasjoner. For totalfosfor ble valgt grensen = 10 % og for
totainitrogen + 15 %, uavhengig av konsentrasjonen, mens * 0,2 enhet
ble brukt som grenseverdi ved pH-mdlingene.

Under evaluering av resultatene ble sann verdi gjennomgdende satt 1ik
beregnet konsentrasjon for preven. For pH, suspendert stoff og totalt
organisk karbon ble medianverdien av deltagernes resultater valgt som
sann verdi. Middelverdien av NIVAs kontrollresultater (tabell B5) ble
fastsatt som sann verdi for biokjemisk oksygenforbruk.

Grunnlag for og resultat av evalueringen er sammenstilt i tabell 2. En
sirkel med radius motsvarende akseptansegrensen er lagt inn i hvert av

diagrammene, se figur 1-32. Resultatpar som fa11er innenfor sirkelen .

regnes som akseptable.

76 % av resultatene ved ringtesten ble bedsmt som akseptable. Systema-
tiske analysefeil var mest fremtredende. En del av disse skyldtes bruk
av foreldet eller udokumentert metodikk. Ca. 85 % av analysene ble ut-
fort etter Norsk Standard eller med 1likeverdige metoder.

Ringtester kan avdekke feil, men det er opp til den enkelte deltager &
felge opp resultatene. Det er derfor ngdvendig med lgpende kvalitets-
kontroll pa Tlaboratoriet. En handbok [NIVA 1986] som beskriver denne
kontrollen ble distribuert sammen med SFTs invitasjon til ringtestene.



PRAVE B

14

PALN %
4,95 LT
40.

7 30,
4.83. 20.
10.

FIG.

1

PH
ALLE METODER

. z
&
< N
3.83 T T T T T T T T T ! T T T 174
3.81 4.03 4.15 4,27 4.38 4.51 4.83 4.785
NIVA PROSJEKT: 084044
DATO: 808 -7 P REV E A



PROVE D

15

DATO:

20-8 -7

FIG. 2 PH
P ALLE METODER
. 104 %
40.
J w0 B
o8 20.
10.
- TTTTTTTTTY T Y
& + g
a6 ¥ D wepan ¥
58
+
.74
P,
B8
- 40  Za
- O 20 + 85 + 75
+ + +
| o8 %
+ |1 F A
50 D wepzan 4T
F :
=
- o
.38
.26
.14
50
1+ %
40.
.02,
0.
20.
10.
'QO— N SR M DN M R B
& 8
z M C wepzan ~
d &
fm
.
3
.78 N
1 7 H i 1 T T H 1 1 174
4.02 4.14 4.28 4,38 4.80 4.62 4.74 4.86
NIVA PROSIEKT:  0-B10i4 PROVE ¢



PROVE B

16

106

88

20.

i0.

FIG.

3 SUSPENDERT T@RRSTOFF

ALLE METODER

i3 20.
- -+
i0.
26"‘ g r 7 L L e~ {
= 4
¥ A sann
- =
=4
&
18 < N
T T T T T T T T T T T 174
28 37 45 53 81 68 77 85
NIVA PROSJEKT:  0-84014 PR@VE a

DATC:

80-8 -7



PROVE D

347

332

347

302

287

40.

20.

272 SANN

FIG. 4

340

SUSPENDERT TZRRSTOFF

ALLE METODER

257

242

227,

242

i87.]

ig2

17

¢ SANN

20,

40.

248

YTV TN T

CSANN

2804

186

T

T
2414

NIVA PROSJEKT:

DATO:

T T
226

0-84044
80-8 ~7

241 258
PROVE ¢

274

288

304

A\



PROVE B

18

47

43

39

356

34_

20.

10.

27 SANN

FIG. 5

i7.

SUSPENDERT GL@DEREST
ALLE METODER

24

i4

23

ia_

15

14

58

108

s

38

20,

40.

i5.

20

11

NIVA PROSJEKT:

DATO:

T

T T ¥
15 i8

0-84014
80-8 -7

PROVE A



PRZVE D

19

FIG. B SUSPENDERT GLEZDEREST
4 ALLE METODER
177 %
40—
- 40%
30— +
165 20.-
40—
. H | H ¥ ¥ H ¥ H 5, i
2 * g -+ /
@ D yenzan ™
153 49
+
e +3 /
//
144 /
e
128
105
i +
17 D MEDTAN
89
+
105
gz
83_ +
84, e
/ ’
- / y
69
0.
20,
10.
57_‘ - 1 ) H ] H ¥ H H 1
d. A%- o
8 C 3
£ MEDIAN
. g
o
=
&2
43 T T T T T T T T T T !1>
B84 78 88 100 142 i24 136 148
NIVA PROSJEKT:  0-84044 PROVE ¢

DATO:

80-8 ~7



PROVE B

20

1430

1370

1340,

1250

1480

1430

FIG.

—

860
w

¥

42504

KJEM. OKS.FORBRUK

ALLE METODER

(COD-CR)

1070

1040

850

880

830,

770

20.
20.

i0.

89

0

NIVA PROSJEKT:

DATO:

T {

T
1140
0-84044
908 -7

—_—
1050

T

1
1470

12%0 I
PROVE A

i
1290

H

T
1350

A\



PROVE D

508,

475

445

418_

388,

3¢

30.

20.

i0.

355 SANN

FIG.

8

T f § ¢ 4 1 1 ¢

280

430

KJEM. OKS.FORBRUK

ALLE METODER

38

289

21

(COD-CR)

325

2896

208

178

58

C SANN

50

40.

20.

i0.

280 -

245

T

275

NIVA PROSJEKT:

DATC:

7
308

0-84044
80-8 -7

335

385
PROVE ¢

3985

N



PROVE B

22

1040

880

820

860

800

FIG. 3

SANN

BICKJEM. OKS.FORBRUK

ALLE METODER

(BOD)

740

8580

820_

560

500

440

83 73
+ +

83
+

380

79

ASANN

3¢

30.

20.

T i

580 650

NIVA PROSJEKT:
DATO:

i T

740

0-84044
80-8 ~7

770

830
PROVE 4

880



PROVE D

300

275

250

225

200

175,

180

128

100,

754

50,

25,

FIG.

10

SANN

BIOKJEM. OKS.FORBRUK

ALLE METODER

89

1410

10

23

(BOD)

a7

70

73

109

67

88
I

i6

83

78

75

i T i i

100 125

NIVA PROSJEKT: 0-84044
DATO: 80-8 -7



PROVE B

24

FIG. 11 TOT. ORGANISK KARBON (TQOC)

4 ALLE METODER
545_
%
7 30.
520_] 20.
40. r
. H § L —_11 T r‘!
~ LS o
& B -
495_] SANN
108
4704 -+
445
23
i 4
i +73
100
83
B + 7 Ze
4201 © sanN 4 4
+I T
&0
71 4+ 40
~ + 77 +
+
395
43
} +
// ‘//
370
57
+
345 //////
| %
a0
30.
_ 20.
4i0.
295 _ .
o 4
o
. 2
-
270 =
T T i 1 H H T 1 1 i H H i
360 385 440 435 460 485 510 535
NIVA PROSJEKT: 0-84044 PR@VE A

DATO: 80-8 -7



PROVE D

142

105

88

ai

B4_

77

70

83

48

42

35

&€

40.

0.

. ﬂm 1,

d LI A B ! E I I B

868,

SANN

SANN

G}

TOT. ORGANISK KARBON

ALLE METODER

25

c SANN

N

104 1]

58 ' 855 72

HIVA PROSJEKT: 0-840414
DAT: 90-8 -7

PROVE ¢

07

7



PROVE F

L]

26

DATO:

80-8 -7

FIG. 13 TOTALFOSFOR
4 ALLE METODER
,285. %
40 .
n 30.
.270] 20.
10.4}
| - 4 i 10
85, ° Foan ©
.240]
.225 ]
.210 F sann
.195 ]
.180_
7
7
. 165, S/
///
/
i . %
40.
. 150
30. 1
20, [
10.
.135] — T f1 LW
v‘ H 1 H T 1 d
& 4 L
e Esanv ©
- 2
&
.120 w N
T T H 1 H T H T ¥ T Vv
0.185 0.200 0.215 0.230 0.245 0.280 0.275 0.290
NIVA PRDSJEKT: 0-84044 PRZVE E



PROVE H

27

DATO:

80-8 -7

FIG. 14 TOTALFOSFOR
P ALLE METODER
1 %
40.
i ]
30...1
20. 32
-8 n +
10.
e g. T iél TR xg‘
o H m
7] SANN
28
5 -+
T 57
a /83
] 93 + -+
.3
/ 23 -+
+ \ 84
H sann 4B eE i
.1_. + -4 8 /
83 78 4
n -+
&
o 88
) / B2
// +
.7
// 77 g4
/ + 47
/ 58
.5 // +
i %
31 40.—,
-3 - + 78 30. §
. 1 0
10 20.—
_ + “E
10.— |
-i... i H 1 ¥ %_-h
5 4 &
o Boamn ™
. z
&
o
-8 T T T T T T T T T T T T T 1'>
1.9 2.4 2.3 2.5 2.7 2.8 3.1 3.3
NIVA PROSJEKT:  0-84014 PROVE &



PROVE F

28

DATO:

80-8 -7

FIG. 1B TOTALT NITROGENINNHOLD
4 ALLE METODER
.50
= %
4 20.
1 L2 S NN S S R 1 !
8 4
34, @ F sann
.26
.18
L 40 F:‘\SANN
02 88 84
+ o+ 85
8 -+
. +
.84
76
. +
.86
108
B -+
.78 o
0.
o t} j L
.70 ﬂ
& o P!
@ 4 °
< Esann ™
- 3
S
.62 “" N
7 H 1 ¥ T i 1 T H H T T T Vv
0.86 0.64 0.72 0.80 0.88 0.88 1.04 1.42
NIVA PROSJEKT:  0-84044 PROVE &



PROVE H

62

58,

54

50

SANN

FIG. 16

ALLE METODER

78

29

TOTALT NITROGENINNHOLD

48.

42

38

34

30

26

22

R F

85

1089

84

40.

30.

20.

10.

1

SANN

82.6.

36

NIVA PROSJEKT:

DATO:

T T T T T T 1
40 44

0-84044
80-8 ~7



PRAVE J

30

0.860

0.85

0.804

0.45_

0.40

*
80—
20—

40.—

FIG. 17 BLY

ALLE METODER

0.35 SANN

102

0.30

0.28.

0.20

0.45

0.10,

0.05

40.

30.

20.

10.

0.08

T
0.413

NIVA PROSJEKT:

DATO:

T

0.

0-84044
a0-8 -8



PROVE L

FIG. 18 BLY

P ALLE METODER
.05 %
40.
7 30.
.90 20.
- L
“ é ] ﬂ ‘I]’« L
@ 4 %
o In -l
.78 SAN
.80 +84
| B3 40210
+44
.45 ]
8 109
. et +
%895
-30 L samn +
7
| £ l
.48
32
20 +
- -
e
.00 S/
.88 5
" 50, —
47 40. ]
.70_ +
30.
20,
40,
.55
)
il
o
. z
&
~
-40 T T T 1 1 T T T T T T
0.45 0.80 0.75 0.80 1.08 1.20 1.35
NIVA PROSJEKT: 0-84044 PROVE K

DATO: g0-8 -8



PROVE 4J

32

FIG. 18 JERN
4 ALLE METODER
.95
%
7 30.
85| 20.
410.
- a VT 41s | A BN S 1 g
75 - Joan ™ 78
.B5.]
.55_ s
105
12 “+
- + g7
J +97 64 708 61 102
-5 saw Hiozk KPP0 oo+
3
%
.08 a0
20.
10.
.95 —— +—+—t
& 2 &
-t I SANN -t
. z
3
=
.85 ™
T T T T T T T 1 T T T T 174
1.25 1.38 1.45 1.855 1.65 1.78 1.85 .95
NIVA PROSJEKT: 084044 I
DATO: 80-8 —-8 PHZVE



PROVE L

33

DATO:

20-8 -8

FIG. 20 JERN
i ALLE METODER
.60 %
40.
7 30.
56 20,
0.
1 ﬂda. T LI} 4:; H T g.
[} L [
52 SANN
.48
.44
.40 L SANN
.36
.32
24
- +
.28
| %
.24 / o,
20.
0.
- 20_ 4 - — ¥ H ¥ i—?-l
3 4 8
o K sann '
’ 3
¥
.18 N
T T T 1 T T T T T T 174
0.28 0.32 0.38 0.40 0.44 0.48 0.82 0.56
NIVA PROSJEKT: 0-84044 PR@AVE kK



PROVE J

o

L1404

.4034

.086.

.088

.082

.075

.088.

.061

.084 ]

.047.

.040

.033

34

SANN

FIG. 21

KADMIUM
ALLE METODER

108

i02

g8

I SANN

50.

40.

3¢.

20.

iC.

LN AR N | LI D |

0.038
NIVA PROSJEKT:

DATO:

T

I
0.046

i
0.083

0-84044
80-8 -8

T

0.060

T

T T
0.087

PROVE 1

T
0.074

0.

A\



PROVE L

FIG. 22
ParN
.37
%
7 30.
35 20.
40.
- ﬁ T ‘4‘;' T xg
=1 L o
.33 SANN
.34
.28
LSANN

KADMIUM
ALLE METODER

102

35

DATO: 80-¢ -8

53
o
e
- /
~ 79
- /// +
.24
4 %
40.
.49, W
80. }
.
20.
40. i
M 17— rv}f ¥ N S 3
gs: 4 B
© Ksan ©
- z
&
4
.15
H i 1 i 1 1 T [ T H
0.15 0.47 0.48 0.21 0.23 0.25 0.27 0.29
NIVA PROSJEKT:  0-84044 PROVE «



PROVE J

36

DATO:

80-8 -8

FIG. 23 KOBBER
P ALLE METODER
225 %
40.
N 30.
210 =
0.
L4185,
. 480
. 165
. 450 T samn
. 4358
. 4204
. 408
40, B
.080.
30.
20.
.075., i %i
d T ¥ £ E L] IB
° B )
. e Teamw ©
N Z
&
]
-080 T T T T T T T T T T T T T T ]’>
0.060 0.078 0.080 0.105 0.420 0.435 0.4150 0.465
NIVA PROSJEKT: 0-84014 PROVE 1



PROVE b

37

FIG. 24 KOBBER
PN
ALLE METODER
.78
%
7 30,
71 20.
10.
™ e. Ty lé.l T 8
7] ° Lsaw ©
B3
70
162 4
5a 84 25 3§
» 05 + +
1080
+
] 4
) 818
.55 SANN o
28
toadd
o+
.47 20 T
73
78
+
.43
%
.38,
30.
. 20.
10.
'35'— r_r—ra T
B % b
° Keaw ©
. z
&
b4
.31 T T T T T T T T 1 T T T ! 1I>
0.28 0.33 0.37 0.44 0.458 0.48 0.53 0.57
NIVA PROSJEKT: 0-84044
DATO: 80-8 -8 PHEVE K



PROVE ¢

38

FIG. 25

KROM, TOTALT

4 ALLE METODER
.58
%
B 30.
50 20.
10.
i g
S
.45
.40
.35
.30 J SANN
.25
.20
_ /5
TbiOB
.45, B
+ 32
" +
g,
78 %
404 +
30.
24 20.
4+
40.
.08 [ S A B R LI
- 4 B
° Toan ©
. 2
&
-t
.00 N
T H L 1 T H H T T H T v
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
NIVA PROSJEKT: 0-84044
DATO: 80-8 -8 PREVE 1



PROVE L

39

DATO:

80-8 -8

FIG. 26 KROM, TOTALT
4 ALLE METODER
.55
%
30, N 4
48 20.
10.
- 1 H ¥ Hl
g 4 8 .
< L -l
.37 SANN
.28,
.19,
.40 LSANN
.01
.82
.83 40 109
“ +
. +73
%
747,70
i (e 30.
0.
10.—-l
.65 L Hu=
B 4 b
© Keaw ™
- 3
&
.56 * N
H H 1 H H H ¥ V
0.54 0.83 0.72 0.814 0.90 0.88 1,08 1.47
NIVA PROSJEXT: 084044 PR@VE 14



PROVE J

40

FIG. 27 MANGAN
4 ALLE METODER
.38 %
40,
7 30.
32 20.
40.
™ T I B B A
3 & s
o6 ° J wenzan
89
+
.20
83
e
A4
.08 J venzan
.02
.96
73
.80 +
| %
.84
80.
£0.
i0.
i 78"' _]’—i L ~r—]r
g 2 8
- - I wepran ™
e Ll
o
g
7 - N
° T T T T T T T T T T T 17
0.86 1.02 1.08 1.44 1.20 1.28 1.32 1.38
NIVA PROSJEKT: 084044 PH@VE 1

DATO:

80-8 -8



PROVE L

41

FIG. 28 MANGAN

DATO:

20-8 -8

4 ALLE METODER
. 45.] %
40.
N 20.
42 | 20.
10.
- g}flliill!f{;{ ‘%‘.’108 /
o i o
ag. MEDIAN
.36,
- T f%igx\\\\\ a3
/ + +
83
.33, +
104 A
+
] 84
1.5 A
.27
.24
.24 o
- §6.—
40,
.48,
80.—
20,
10.—
.154— ¥ H ¥ ! 7 T
o %
Z @ K wepzan ©
- f
&
=
o
.42 N
T f i 7 1 1 ¥
0.24 0.27 0.30 0.33 0.38 0.39 0.42 0.45
NIVA PROSJEKT:  0~B4014 PRAVE «



PROVE J

42

FIG. 28 NIKKEL
PN
ALLE METODER
. 40 %
40.
7] 30.
o8 20.
i0.
. " I Nt A A N R T S M| 1
g PA g -;-58
45 i J vepzan © +25
.04,
.82
.80 JMEDIAN
. B8,
g7
.56 +
.44
%
7 40,
.32
30.
| 20.
i0.
'20"‘ -m\lzrlawx
R 8
z - T yepzan @
p. o}
i
=
=4
-08 T T T T T T T T T T I T r&
1.82 1.64 1.78 i.88 2.00 i2 2.24 2.38
NIVA PROSJEKT: D-84044 PH@\/E 1

DATO:

80-8 -8



PROVE L

43

DATO:

20-8 -8

FIG. 30 NIKKEL
a ALLE METODER
.75 %
40 .
0.
70 20.
0.
e % EH H
o
.B5
.80
BB
50, SaNN
L A5
.40
.35 ) /
/
I %
// 40,
.30 ]
30,
zs...i
0.
25 1
>
P
- 2
&
4
-20 H T T T H T
0.40 0.45 0.50 0.85 0.80 0.65 0.70 0.75
NIVA PROSJEKT:  0-B4014 PRAGVE «



PROVE 9

44

DATO:

20-8 -8

FIG. 31 SINK
4 ALLE METODER
.92,
%
7] 0.
.88 =0 !
10. i T
- H i I E -
] 4 g
-1 J -
.64 SARN
o 83
=§-
B0
.76
7 J’SANN
.B8
.B4_|
.80
" / .
.58
0.
ae..{ i
40.
52. Ll 1 =
g 4 &
° L
- Z
]
G
.48 B
T ] T T 74
0.84 0.68 0.72 0.78 0.80 0.84 0.88 0.82
NIVA PROSJEKT:  0-84044 PRAOVE 1



EL

PHAV

.20

.08
0.16

.30..

. 28,

.26

.24

22

FIG. 32

SANN

SINK
ALLE METODER

45

44

A

.40

T
0.48
MIVA PROSJEKT:
DATO:

T

-
0.20

0-84044
80-8 -8

o
Lo

5§ 8 B !
N T T T

b
o




46

6. HENVISNINGER

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING [1986]: Intern kvalitetskontroll.
Handbok for vannanalyselaboratorier. 0-8101501, 32 s.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING [1989]: Ringtester - Industriavigps-
vann. Ringtest 8901. Rapport, 0-89014, 99 s.

AKESSON, MARGARETA 0OG LIND, JAN ERIK [1983]: Utvdrdering av nagra for-
enklade metoder for COD-analys. Vatten, vol. 39, s. 217-227.



47

TILLEGG

A. YOUDENS METODE

Prinsipp for metoden
Tolking av resultater
Arsaker til analysefeil

B. GIENNOMFZRING

Analysevariabler og metoder
Fremstilling av vannprgver
Prgveutsendelse og rapportering
NIVAs kontrollanalyser
Behandling av ringtestdata

C. DaTamATERIALE

Deltagernes analyseresultater
Statistikk, analysevariabler



48

TILLEGG A: YOUDENS METODE

Prinsipp og presentasjon

Youdens metode bygger pa at deltagerne analyserer parvise prgver med
tilnermet 1ik sammensetning. Det foretas én bestemmelse pr. analyseva-
riabel og prgve. For hvert prevepar fremstilles resultatene grafisk.
Det enkelte laboratoriums resultater fremkommer i diagrammet som et
kors med tilhgrende identitetsnummer (figur 1-32).

Alle analyseresultater for en prgve avsettes ogsd i et histogram langs
tilhgrende akse i Youden-diagrammet. Sann verdi er markert mellom de
to midtre stolper. Den prosentvise fordeling av resultatene i mdleom-
rddet kan leses av direkte.

Tolking av resultater

Presentasjonsmaten gjgr det mulig & skjelne mellom tilfeldige og sys-
tematiske analysefeil hos deltagerne. De to linjene som viser praevenes
sanne verdier deler diagrammet i fire kvadranter. I et tenkt tilfelle
hvor analysen utelukkende er pavirket av tilfeldige feil vil korsene
fordele seg jevnt over kvadrantene. I praksis har de en tendens til &
gruppere seg langs diagonalen. Dette forteller at Tlaboratoriene ofte
gjor samme systematiske feil ved analyse av to nerstdende prover.

Grensen for akseptable resultater kan angis som en sirkel med sentrum
i skjazringspunktet mellom Tinjene som markerer sanne verdier. Avstan-
den fra det enkelte kors til sirkelens sentrum er et mdl for laborato-
riets totale analysefeil. Avstanden parallelt med diagonalen uttrykker
storrelsen av de systematiske feil, mens avstanden vinkelrett pa denne
illustrerer bidraget fra de tilfeldige feil.

Arsaker til analysefeil

Tilfeldige feil skyldes uregelmessige og ukontrollerbare variasjoner i
de mange enkeltfaktorer som pavirker analyseresultatet: Sm3 endringer
i reagensvolum, ulik reaksjonstid, vekslende kontaminering av utstyr,
ustabilitet hos mdleinstrumenter, avlesningsusikkerhet m.v.

Systematiske feil henger gjerne sammen med forhold knyttet til selve
metoden, og kan inndeles i konstante og proporsjonale feil. Enkelte
feil kan gi seg bade tilfeldige og systematiske utslag, f. eks. slike
som beror pa darlig arbeidsteknikk eller annen svikt hos analytikeren.
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TrLLEGe B: GIENNOMFZRING

Analysevariabler oo metoder

Ringtesten omfattet de vanligste analysvariabler i SFTs kontrollpro-
grammer for industrien: pH, suspendert stoff (tgrrstoff og glegderest),
kjemisk og biokjemisk oksygenforbruk, totalt organisk karbon, total-
fosfor, totalnitrogen, bly, jern, kadmium, kobber, krom, mangan, nik-
kel og sink. Deltagerne ble anbefalt & fglge Norsk Standard (NS) ved
analysene. Aktuelle standarder er listet i tabell Bl. (En standard for
totalt organisk karbon, TOC, er under arbeid).

Tabell Bl. VYannanalvse - aktuelle standarder

NS UTG. AR STANDARDEN BESKRIVER

4726 2 1979 Maling av pH

4733 2 1983 Bestemmelse av suspendert stoff i1 avlepsvann og
dets glsderest

4748 1 1979 Bestemmelse av kjemisk cksvygenforbruk, COEC

Oksydasjion med dikromat £

4749 1 1979 Biokjemisk oksygenforbruk, BOD. Fortynningsmetode

4758 1 1981 Biokjemisk oksygenforbruk, BOD. Manometrisk metode

4725 3 1984 Bestemmelse av totalfosfor. Oppslutning med
perocksodisulfat
4743 1 1975 Bestemmelse av nitrogeninnhold |[totalnitrogen]

etter coksydasjon med perocksodisulfat

4770 1 1980 Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse
ved atomabsorpsjonsspektrofotometri i flamme.
Generelle prinsipper og retningslinjer

4773 1 1980 Metaller i wvann, slam og sedimenter. Bestemmelse
ved atomabsorpsjonsspektrofotometri 1 flamme.
Spesielle retningslinier for bly, jern, kadmium,
kobolt, kobber, nikkel og sink.

4774 1 1980 Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse
ved atomabsorpsjonsspektrofotometri i flamme.
Spesielle retningslinijer for mangan

4777 1 1980 Metaller i vann, slam og sedimenter. Bestemmelse
ved atomabsorpsionsspekirvofotometyri i flamme.
Spesielle retningslinier for krom

4741 1 1975 Bestemmelse av jern. Fotometrisk metode”

4742 1 1975 Bestemmelse av mangan. Fotometrisk metode”

* For industrielt avlepsvann er NS 4770-serien generelt & foretrekke
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Fremstilling av vannprgver

Til ringtesten ble det Taget tolv vannprever. Disse besto av kjente
mengder rene stoffer - referansematerialer - ldst (eller suspendert) i
destillert wvann. Hver analysevariabel inngikk i fire pregver, gruppert
parvis. Det ene preveparet inneholdt hgyere stoffkonsentrasjoner enn
det annet. Tabell B2 gir oversikt over prgvene.

Prgver til bestemmelse av suspendert stoff (A-D) var tilsatt blandsus-
pensjoner av kaolin og mikrokrystallinsk cellulose. Som referansemate-
riale for organisk stoff inneholdt prevene i tillegg kaliumhydrogen-
ftalat. Oksidasjonsgrad for ftalat og cellulose er bestemt tidligere
[NIVA 1989]. Siden pH skulle mdles i de samme prgver ble pH-verdiene
Jjustert med varierende tilsetning av lut.

For totalfosfor og totalnitrogen ble prgvene (E-H) tilfgrt bade uorga-
niske og organiske fraksjoner av elementene. Prgver til bestemmelse av
metaller (I-L) var fremstilt av lgselige salter.

Alle pregver ble blandet i beholdere av polyetylen og senere overfert
til polyetylenflasker. Prgve A-D ble lagret i kjglerom, de gvrige ved
romtemperatur.

Tabell B2. Vannprgver og referansematerialer
PROVEPAR  ANALYSEVARIABEL REFERANSEMATERIALER KONSERVERING
AB, CD pH Kaliumhydrogenftalat Ingen
Suspendert stoff Kaolin
(torrstoff og Mikrokrystallinsk
glgderest) cellulose
Organisk stoff Kaliumhydrogenftalat
(CODCr’ BOD, og Mikrokrystallinsk
T0C) cellulose
EF, GH Totalfosfor KH, PO, Ingen
Na-B-glycerofosfat
Totalnitrogen NH,C1, KNO;
EDTA (Na-salt)
IJd, KL Bly, jern, kadmium, Metallsalter 10 m1 7 M HNO,4

kobber, krom , man-
gan, nikkel og sink

(NS 4773/4774/4777)

til 1 1 prove
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Praveutsendelse og rapportering

Prgver samt informasjon om gjennomfgring av ringtesten ble distribuert
17. april 1990 til 111 pameldte laboratorier. Deltagerne ble bedi om &
analysere prgvene snarest og lagre dem kjglig 1 perioden mellom mottak
og analyse.

For suspendert stoff, kjemisk oksygenforbruk, totalfosfor og totalnit-
rogen oppga NIVA maksimale konsentrasjoner i pregvene, kfr. tabell B3.
Hensikten var & sette laboratoriene i stand til & velge passende for-
tynning eller proveuttak. Deltagerne fikk vite at konsentrasjonene av
metaller (prove I-L) var tilpasset atomabsorpsjonsanalyse i flamme.

Tilsammen 110 Taboratorier returnerie analyseresultater innen fristen,
som var 11. mai. I brev til deltagerne av 22. mai ga NIVA en forelgpig
oversikt over antatt "sanne” verdier for den enkelte analysevariabel,
sTik at det straks kunne korrigeres for grove analysefeil.

Tabell B3. Oppgitie maksimalkonsentrasioner

ANALYSEVARIABEL PROVEPAR MAKSIMAL KONSENTRASJON
Suspendert stoff (igrrstoff) AB 100 mg/1

CD 500 "
Kjemisk oksygenforbruk, CODC AB 1500 mg/1 O

r cD 500 "

Totalfosfor | EF 0,5 mg/1 P

GH 5 "
Totalnitrogen EF 1,5 mg/1 N

GH 75 "

NIVAs kontrollanalyser

Bade fgr, under og etter gjennomfgringen av ringtesten ble delprgver
analysert ved NIVA. Prgvene var stabile i hele perioden. Det var stort
sett godt samsvar mellom kontrollresultater, deltagernes medianverdier
0og beregnede verdier. Resultatene er sammenstilt i tabell B4-B6.
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Tabell B4. Kontrollresultater for pH og suspendert stoff

VARIABEL REFERANSE- PR@- BER.  MEDIAN-  KONTROLLRESULTATER
0G ENHET MATERIALER VER VERDI VERDI Middel Std.avv. Ant.
pH KH~-ftalat A - 4,39 4,400 0,009 6
B - 4,35 4,358 0,010 6
C - 4,50 4,483 0,006 3
D - 4,50 4,470 0,010 3
Susp. stoff, Kaolin A 62 61 64,1 2,4 8
torrstoff, Cellulose B 69 66 68,1 2,7 8
mg/1 C 260 256 258,1 4,5 7
D 277 272 273,6 6,6 7
Susp. stoff, Kaolin A 27 25 27,0 2,1 6
gladerest, Cellulose B 30 27 28,3 2,3 6
mg/1 C 112 112 109,1 7,8 6
D 119 117 113,1 11,2 6
Tabell B5. Kontrollresultater for organisk stoff
VARIABEL REFERANSE- PR@- BER. MEDIAN-  KONTROLLRESULTATER
0G ENHET MATERIALER VER  VERDI VERDI  Middel Std.avv. Ant.
Kjemisk KH-ftalat A 1200 1190 1188 28 4
oks.forbruk, Cellulose B 1100 1090 1093 21 4
mg/1 0 C 365 353 359 9 3
D 355 338 347 9 3
Biokjemisk KH-ftalat A 870 925* 890* 47 4
oks.forbruk, B 790 811" 796" 34 6
mg/1 O C (174) 208" 196* 15 5
D (158) 193* 182" 20 5
Totalt orga- KH-ftalat A 470 462 463 12 4
nisk karbon, B 427 419 412 9 4
mg/1 C C 94 86,0 87,0 2,9 4
D 85 76,5 76,8 5,0 4

*

Analyser utfert med fortynningsmetoden, NS 4749
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Tabell B6. Kontrollresultater for neringssaiter oc metaller

VARIABEL PRO- BER.  KONTR.RESULTATER VARIABEL PRE- BER.  KONTR.RESULTATER
06 ENHET VER  VERDI  Mid. Std. Ant. 0G ENHET VER  VERDI  Mid.  Std. Ant.
Total- E 0,245 0,250 0,010 3 Kobber, I 0,12 0,123 0,006 3
fosfor, F 0,210 0,212 0,008 3 mg/1 Cu J 0,15 0,143 0,006 3
mg/1 P & 2,80 2,81 0,08 3 K 0,45 0,440 0,010 3
H 3,15 3,17 0,10 3 L 0,55 0,537 0,021 3
Total- E 0,88 0,80 0,02 3 Krom, 1 0,24 0,280 0,036 3
nitrogen, F 1,10 1,11 0,02 3 mg/1 Cr 3 0,30 0,307 0,038 3
mg/1 N & 52,8 54,1 1,1 3 K 0,90 0,90 0,06 3
H 46,2 47,9 1,0 3 L 1,10 1,10 0,09 3
Bly, I 0,28 0,280 0,030 3 Mangan, I 1,20 1,20 0,03 3
mg/1 PbJ 0,35 0,373 0,012 3 mg/1 Mn J 1,08 1,08 0,02 3
K 1,05 1,07 0,08 3 K 0,35 0,363 0,015 3
L 1,28, 1,30 0,02 3 L 0,80 0,303 0,008 3
Jern, I 1,80 1,56 0,01 3 Nikkel, I 2,00 1,96 0,07 3
mg/1 Fe J 1,44 1,41 0,07 3 mg/1 Ni 4 1,80 1,76 0,06 3
K 0,48 0,457 0,025 3 K 0,60 0,593 0,031 3
L 0,40 0,400 0,030 3 L 0,50 0,490 0,046 3
Kadmium, I 0,060 0,064 0,005 3 Sink, 1 0,80 0,793 0,006 3
mg/1 ¢d J 0,075 0,079 0,001 3 mg/1 Zn L 0,72 0,717 0,008 3
K 0,225 0,230 0,008 3 K 0,24 0,247 0,015 3
L 0,275 0,284 0,012 3 L 0,20 0,207 0,006 3
Behandling av ringtestdata
Deltageres vresultater - ordnet etter stigende identitetsnummer - er

gjengitt i tabell Cl. Resultatpar hvor én verdi mangler eller verdiene
Tigger under nedre bestemmelsesgrense ("mindre enn")}, er satt i paren-
tes og ikke tati med ved den statistiske behandlingen. Verdier med mer
enn tre gjeldende sifre er avrundet av NIVA.

Ringtestdata behandles etter fglgende regler: Resulifatpar der den ene
eller begge verdier avviker mer enn 50 % fra sann verdi forkastes. Av
gjenstdende resultater beregnes middelverdi (x) og standardavvik (s).
Resultatpar med én eller begge verdier utenfor x £ 3s utelates innen
middelverdi og standardavvik beregnes pd ny.

Statistisk materiale fra den siste beregningen er oppfert i tabell (2.
Utelatte enkeltresultater er merket med U.
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TrLrece C:

DATAMATERIALE

Tabell C1. Deltagernes analyseresultater (eventuelt avrundet)
LAB. pH SUSP. STOFF (TORRSTOFF), mg/l SUSP. STOFF (GL@DEREST), mg/l
NR. A B C D A B < D A B s D
1 4.38 4.39 4.64 4.49 &l. 73. 2758 289, 22. 30. 118. 112.
2 4,43 4,38 4.44 4.45 66, 71, 258. 268, 28. 30. 103. 110.
3 4.31 £.24 4.40 4.42 56. 63. 236, 260, 19. is. 1i6. 145.
4 4.42 4.38 4.54 4.54 64. 68. 258. 276. 26, 28. 1il. 120,
5 4.41 4.38 4.55 4.82 60. 687. 257. 288, 36. 30. 124. 121.
6 4.42 4.41 4,68 4,866
7 4.40 4.37 4.55 4.54 48, 57, 243, 256.
8 4,43 4.39 4.55 4.55
3 4.41 4.36 4.55% 4,83
10 4.52 4,49 4.64 4.62 61. 66. 256. 272. 25. 27. 112, 118,
11 4.37 4,38 4.56 4.54 62. 66, 289, 275. 37. 40. 147, 157.
12 4.38 4.34 4.50 4,49 58. 64. 250, 270. 25. 26. 110. 120.
13 4.16 4.10 4.26 4,26 45, 30. 1590. 175.
14 62, 62. 256, 276G,
15 4,30 4.30 4.40 4.30 60. £9. 256. 2869, 24. 28. 104. 115,
16 4.29 4.26 4.36 4.36 64, 68, 263, 276, 28. 28. 116. izz2.
17 4.35 4.30 4.48 4.50 80, 66. 257, 273,
18 4.31 4.28 4.44 4.43
19 4.24 4.19 4.23 4,23 0. 566. 256, 291.
20 4.50 4.30 4.40 4.60 88, 66. 254, 270. 40, 20. 110. 118,
21 4.46 4.40 4.69 4.63 54, 62. 226. 255. 32. 27, 97. 125,
22 4.20 4.20 4.30 4.15 66. 65, 262. 263.
23 4.44 4.36 4.51 4.50
24 3.75 3.73 3.85 3.80 59, 63. 275. 275.
25 4.41 4.36 4.53 4,51
26 4.47 4.46 4.86 4.53 55, 71, 256, 272. is. 28. 114. 114.
27 65, 87, 259. 274.
28 4.44 4.40 4.56 4,55 46. 56, 238. 239.
29 4,30 4.22 4.43 4.41 34. 40, 229, 278,
30 4.41 4.36 4.54 4.54
31 4.38 4.32 4.49 4.49 63, 67. 264, 280. 26. 27. 118, 121.
32 4,35 4.30 4.47 4,48 69, 68, 266. 284. 36. 32, 120. 138.
33 4.40 4.30 4.50 4.50 64. 7. 280, 280. 19. 23. S0, 95.
34 4.29 4.25 4.40 4,38 47. 45, 235, 253. 22. 21. 102. 110,
35 87. 72, 237. 273.
36 4.61 4.53 4.65 4.60 8. 58. 238. 257, 13. 17, 91. 85,
37 4.50 4.40 4,60 4,55 53. 59, 249. 276. 78. 95,
38 68. 68, 277. 274, 3z, i8. 1z22. 120G,
33 4.41 4.35 4.41 4,42 63. 62, 256. 247.
40 4.40 4.35 4.60 4.58
41 4.39 4,36 4.51 4,50 61. 72. 248, 272, 23. 32. 115. 128.
42 4.39 4.40 4.67 4,52 61. &6, 277. 277. 25. 26. 126. 120,
gz 4,46 4.40 4.61 4.57
45 4.42 4,36 4.48 4.456 50, 64, 256. 282.
46 4.40 4,358 4.53 4.51 5%. 68, 258, 273. 22. 29. 114, 119.
47 4.38 4.34 4.48 4.44 &0. 7i. 270. 277. 14. 23. 108. 110.
48 4.44 4.40 4.56 4.54 0.08 0.08 09.23 0,24
48 3.60 3.60 3.50 3.30 &1. 65. 56, 264, 34, 3s5. 143, is1.
50 4.10 4.05 4.07 4.09 3.0 32. 82. 26.
51 4.39 4.38 4.56 4.53 61, 66, 84, 264,
52 0.08 0.01 0.28 0.28
53 4.25 4.37 4.30 4.32 52. 63, 252, 268. 18, 20. 11i2. i02.
54 4.39 4.34 4.53 4.53 68, 52. 270, 274.
85 59, 64. 241. 260,
56 4.30 4.20 4.30 4.30 57. 64, 250. 263, 20. 24, 106, 114,
57 4.30 4.20 4.30 4.30 7i. 80. 275, 285,
58 4.74 4.65 4.86 4.83
2(9) 54. 80. 247. 282, i7. 14. 93, 96.
61
62 47. 81, 250, 250.
63 4.38 4.33 4.49 4.48 64. 68. 256. 263. 29. 30. 117. 106.
64 4.41 4.37 4.52 4.50 65. 72, 260, 278. 28. 30. 11é. 108.
65 4.43 4.39 4.54 4,52 57, 69. 257, 269. 27. 32. 118. 123,
66 4.45 4.41 4,63 4,64 62. 70. 254, 2786, 25. 31. 104. 122.
87 4.38 4.34 4.50 4.50 61. 69. 283, 279. 26. 27, 118, 122.
68 4.43 4,38 4,45 4.55 55, 65, 241. 262. 18. 23. 101, 111,
69 4.39 4.34 4.51 4.50 62, 67. 25%5. 273. 24. 28. 115, 127.
70 4.44 4.37 4.54 4.54 63. 67. 254, 274.
71 4.28 4.23 4.36 4.36 55, 61. 251, 268. 24. 30. 116. 114,
72 4,38 4,31 4.46 4.43 §5. 68. 258, 262. 25. 25. 126 108.
73 4,31 4.28 - - 59, 63, 257, 267. 23. 25, 110. 113.
74
75 4,80 4.40 4.80 4,860
76 4.40 4.37 4.60 4.56 23. 54, 246. 223. 6.1 20, 104. B86.
77 4.53 4.49 4.65 4,64
78 4.37 4.33 4.52 4.52 61, 68, 256. 272,
79 4.46 4.40 4.70 4.62
B8O 4.32 4.30 4.48 4.42
81 4.34 4,28 4.38 4.39 56, 50. 242, 234.
82 4.41 4.36 4,55 4.55 62. 70. 256, 271. 25. 27. 112, 118,
83 58. 65. 251. 272. 21. 24. 105, 117.
84 4.28 4.25 4.30 4.27 61, 89, 253. 269. 26. 29. 112. 116.
85 4,38 4.32 4.56 4.52 67. 70. 529. 289. 33. 33. 407. 131.
86 4.33 4.30 4.39 4.38 65, 75. 260. 275, 25, 30. 110. 115.
87 4.32 4.26 4.33 4.43 60. 62, 250, 280. 23. 22. 100. 120.
88 4.42 4.37 4.55 4.56 53. 64. 252. 260. 16. 25. 24. 22.
89 4.34 4.28 4.44 4.47 64. 70. 258. 277, 26. 28. 110. 118.
90 64, 72. 244, 274. 5.0 5.2 20. 23,
91 58. 64, 250. 263,
92 4.35 4,35 4.50 4.50 33. 3s. 210. 224, 4.5 12. 70, 93.
93 4,37 4,32 4.48 4.47 53. 59, 249, 263, 21. 27. 117. 126,
94 4.30 4.25 4,40 4.40 63. 60, 247, 278,
385 4.34 4.31 4,48 4,49 57. 61. 250. 272. 21. 23. 105. 118.
96 4.51 4.43 4.52 4.50 71. 68. 260. 272. 36. 34. 164, i22.
97 4,34 4.31 4.47 4.48 59, 62. 259, 274. 24. 26. 115. 121.
98 4.02 3.99 4.20 4.18
99 6.%0 6,90 6.80 7.00 62. 74. 344. 266, 14, 20. 136. 114.
100 4.26 4,27 4,50 4.53 61, 65. 249, 268. 25. 27. 105. 114,
101 4.40 4.36 4,51 4.49 63. 61. 260. 274. 25, 22. 110. 120.
102 4.28 4,29 4.43 4.43 58, 64. 246, 264. 24. 25. 106. 11z,
103 4.38 4.34 4.50 4.49 61. 67. 253. 273. 48. 43, 153, 169.
104 4,31 4.30 4.40 4.40 53, 63. 253. 269,
105 4.40 4.40 4.50 4.50 59, 66. 288, 266. 28. 32, 133. 124,
106 4,40 4,35 4.50 4.49 59. 66, 259, 272. 24, 26, 111, i16.
107 64. 72. 256. 284,
108 4.40 4.40 4.50 4.50 55, 55. 257. 310. 89. 110,
109 4.37 4.33 4.51 4,50 62. T2. 257, 278. 23. 16, 9. iz.
110 4.25% 4.21 4.31 4,31 59, 686, 260. 271. 25. 24, 116. 117.
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Tabell C1. (forts.)
LAB, KJEMISK OKSYGENFORBRUK, mg/l O BIORJEMISK OKSYGENFORERUK, mg/l © TOTALT ORGANISK XARBON, mg/l C
NR. A B c D A B o] D A B < D
1
2 1200. 1100. 340, 320.
3 1230. 1110, 36%. 349.
4 1200. 1100. 340, 330.
2 1440. 1410, 341. 331. 1010. 954, 258. 222.
7 450, 420. 86. 9.
8
9 1120, 1020, 380. 320.
10
0

iz2 1220, 958, 307. 3C3. 469, 419. 79. £9.

13

14 1170. 892, 336. 341,

is 1100. 1100. 350. 340.

16 1200. 1100, 360. 348, $20. 807, i82. 185,

17

18

19

20

21 1300, 900. 220. 250.

22 1150. 1080, 34C. 328.

23 427, 440. 86, 8.

24

285

26 1500, 1000, 340. 330.

27

28 1180, 1096, 371 354,

29 1250. 11390, 3v4. 458,

30

31

3z 1180. 1140, 3860, 350.

33 1200. 1100. 360. 370, 720. 690. 28, 25. 460. 418. S4. 82.

34

33 1240. 1040. 358, 220.

36 1260. 1130. 378. 308.

37 1200. 1120, 370. 350.

38

39 1260 1100, 365. 426,

40 511. 406, i0l. 89,

41 1160, 1080, 3s60. 338,

42 1160, 1070, 350. 340.

43 413, 385, 75. 78.

44

25 1060, 925, 388, 322.

&

gg 1200, 1060, 347, 325.

49 1280, 1120, 379. 368,

50 12580, 1120, 400. 200.

51 1300. 1150, 345, 319.

52 1180 1090. 358 344.

53

54 1110 1040. 34z. 326.

55

56 1200 1100, 340, 340.

57 1160 1010, 360. 330. 780. 690. 280. 220. 475. 363. 95, 6%,

58 1360, 1210. 349. 223,

59

&0

61

62 1200, 1100, 380. 370,

63 1150, 1040. 344, 330. 474. 423. 84.1 73.3

64 1i80. 1080. 347. 320. 483. £39. 90. 79,

65 1210, 1120. 365. 349,

66 1180, 1080, 340, 330, 940. 820. 230, 220. 488, 410. - -

67 1210. 1150, 370. 350. 825. 775, 140. 140. 466. 419, 8i. 73.

68 - - 340. 370.

69 1160. 1070. 386. 337. 930. 830. 170. 240.

70 950. 770, 250. 250. 459, 410. 81.9 73.1

71 1190, 1090. 405, 398. 930. 800, 208. 193, 433. 407 . 96. 8z2.

72 1230. 11490, 360. 350, 700, 580. 200. 180.

73 1020, 980. 340. 323. 620. 600, 110. i1z, 483, 429. 143, 133,

74

72 1100, 1000. 270. 280,

7

77 451. 403, 85. 77.

78 1250. 1150, 380. 350.

79 1110, 1030, 210, 175. 825, 400, 165. 117.

80

81 1200, 1050. 347 358,

82 13100. 1100. 340. 340.

83

84 1200, 1000, 340. 330.

85

86 1300. 1060. 3865. 350. 230. 200. 185, 180,

87

88

g‘é 1230. 1100, 362, 340.

g% 1170, 1060, 370. 350.

93 1160. 1070, 339. 3i2. 625, 575, 175, 131.

94 1100, B60. 330. 270. 700. 560,

95

96

97 1280. 1150, 360. 380, 1200, 950, 235, 280.

98 3330. 3270. 432. 352.

99 1200, 1100. 449, 360. 600, 600, - - 478. 433. 86, 76.
100 1160, 1130, 370. 320. 443. 425. 85.9 75.2
101 1190. 1020. 338. 310. - {816.} 219. 208.

102 1140, 1090, 348 340. 1140, 1050. 207, 177.

103
104
105 1180 1060, 350. 330. 464. 418. 86, 73.
106 1150. 1060. 344, 331.

107
108 1270, 1110, 370 324. 490. 471. B%.9 73.2
109 1160, 1040. 225, 205, 6320, 700. 78, 80.

110 1170, 1060. 340. 330. 910. 815. 205. 185. 460. 420. 107. 95,
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Tabell Cl. (forts.)
LAB. TOTALFOSFOR, mg/l P TOTALNITROGEN, mg/l N BLY, mg/l Pb
NR. E P G H B B [ed H I J K L
1
2
3
g 0.24 0.22 2.92 3.00 0.30 0.37 1.10 1.34
6 0.28 0.36 1.09 1.32
5
g 0.25 0.23 2.86 3.21 0.89 1.08 51.5 43.7
10 0.24 0.20 2.01 2.19
11 0.27 0.36 1.08 1.33
ig 0.25 0.21 2.91 3.23 0.99 1.26 52,0 47.5 0.30 0.42 1.13 1.41
14
15
%'61 0.27 0.23 2.96 3.33
18 0.25 0.21 2.80 3.20
19 0.35 0.36 1.07 1.32
20 0.25 0.31 0.82 1.08
21
22
23
24
25 0.23 0.20 2.73 3.10 0.89 1.08 53.0 44.0
26 0.33 0.38 1.19 1.45
27 0.31 0.3% 1.09 1.34
28 0.27 0.23 3.35 3.54
29
30
31 0.25 0.20 1.99 2.30 0.30 0.37 1.13 1,36
32 0.27 0.22 3.00 3.90 0.33 0.31 0.95 1.10
gz 0.26 0.22 2.78 3.23 0.93 1.18 43.9 44.6
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44 0.30 0.41 1.20 1.47
gg 0.25 0.22 2.85 3.16
2; 0.28 0.23 2,50 2.60 2,10 2.40 49.0 42.0 0.16 0.20 0.59 0.72
49
50
51
52
53
54 0.27 0.22 1.24 2.20
55
56
57 0.25 0.21 2.95 3.46 0.96 1.10 51.1 45.7
58 0.36 0.34 2.29 2.54
59
60 0.25 0.36 1.17 1.45
61 0.25 0.21 2.80 3.20 0.75 0.98 48.0 42.0 0.34 0.42 1.14 1.44
62 0.26 0.20 2.50 2.75 0.46 0.74 47.4 47.4 0.29 0.41 1.13 1.39
63 0.24 0.21 2.61 3.00 0.88 1.09 53,3 46,3 0.28 0.38 1.10 1.38
64 0.25 0.21 2.85 3,22 1.01 1.28 58,3 50.3 0.33 0.46 1.26 1.60
65 0.25 0.21 2.78 3.16 0.99 1.18 55,9 50.9 0.29 0.38 1.15 1.40
66 0.28 0.23 2.90 3,40 0.90 1.09 45.0 41.9 0.31 0.36 1.13 1.38
67 0.22 0.20 2.62 2.95 0.93 1.14 52.0 47.0 0.31 0.37 1.14 1.38
68 0.24 0.21 2.75 2.80 0.90 0.72 52.5 45.0
69 0.25 0.21 2.85 3.16 0.99 1.16 53,9 47.0 0.32 0.39 1.12 1.37
70 0.24 0.21 2.90 3.22 0.27 0.33 1.15 1.44
71 0.25 0.24 2.85 3,31 0.93 1.15 56,1 48.6 0.30 0.34 1.10 1.35
72 0.26 0.23 2.90 3,30 0.87 1.09 52.4 44.6
73 0.21 0.17 2.79 3.10 1.05 1.35 61.5 54.0 0.26 0.33 0.99 1.24
74 0.31 0.39 1.11 1,35
75
76 0.23 0.18 2.55 2.25 0.73 0.90 - (37.1) 0.33 0.41 1.00 1.25
;g 0.54 0.51 2.40 2.64
gg 0.25 0.20 2.85 3.01 1.00 1.50 56.0 62.5 0.32 0.36 1.11 1.30
81 0.27 0.19 2.46 2.63
82 0.25 0.21 2.80 3,10 0.85 1.05 18.0 18.0
83 (0.2 ) (<0.2 ) 3.09 3.41 0.27 0.37 1.16 1.51
84 0.25 0.21 2.80 3.10 1.02 1.25 61.8 55.8 0.30 0.39 1.08 1.38
85 0.25 0.22 2.86 3.20 1.00 1.00 38.0 40.0 0.32 0.44 1.16 1.40
g_s/ 0.24 0.21 2.85 3.18 0.86 1.15 51.3 46.3
88
89
90
91
92
93 0.25 0.22 2.29 3.36 0.91 1.14 57.1 49.3
94 0.25 0.21 3.10 3.20 0.87 1.01 48.0 33,0
gg 0.25 0.22 2.92 3.27 0.84 1.01 49.6 44.3 0.24 0.37 1.13 1.32
g; 0.24 0.20 2.82 3.20 . 0.75 1.23 50.0 44.7 0.28 0.43 1.20 1.45
99 0.25 0.21 2.96 3.34
100 0.32 0.39 1.11 1.34
101 0.25 0.21 2.90 3.30 1.03 1.20 53.6 46.9 0.28 0.33 1.06 1.32
102 0.24 0.21 2.79 3.12 0.88 1.12 51.0 45,7 0.39 0.45 1.20 1.50
%gi 0.30 0.38 1.12 1.39
105 0.26 0.21 2.87 3.28 0.30 0.40 1.24 1.51
%83 0.24 0.21 2,80 3.10
108 0.24 0.21 2.77 3,13 .94 1.14 51.5 49.0
109 0.24 0.22 2.76 3.15 0.68 0.83 38.8 35.0 0.29 0.27 1.19 1.38
110 0.22 0.26 2.97 3.38 1.03 1.10 51,7 44,5 0.33 0.40 1.10 1.35
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Tabell C1. (forts.)

LAB. JERN, mg/l Fe KADMIUM, mg/l Cd ROBBER, mg/l Cu
HNR. I J X I I J K I I J X L
1
2
3
4 1.58 1.39 0.47 0.40 0.06 0.07 0.23 0.28 0.13 0.15 0.48 0.60
5 B
6 1.58 1.43 0.49 0.40 0.07 0.08 0.24 0.28 0.13 0.15 0.46 0.55
5
8
9
10 1.50 1.35 0.47 0.40 0.12 0.14. 0.43 0.52
11 1.47 1.34 0.44 0.38 0.06 0.08 0.22 0.26 0.10 0.12 0.39 0.50
12 1.61 1.50 0.50 0.42 0.06 ©.07 0.23 0.28 0.14 0.17 0.48 0.58
13
14
15
16
17 1.47 1.31 0.49 0.41
18
19 1.50 1.34 0.45 0.38 0.06 0.08 0.24 0.30 0.15 0.16 0.44 0.54
20 1.33 1.23 0.44 0.35 0.06 0.08 0.21 0.25 0.12 0.18 0.38 0.47
21
22
23
24 9.70 0.60 0.30 0.30
25 1.55 1.43 0.45 0.3% 0.07 0.09 0.24 0.29 0.13 0.17 0.47 0.59
26 1.89 1.45 0.52 0.44 0.07 0.09 0.26 0.31 0.14 0.17 0.48 0.59
27 1.58 1.42 0.48 0.39 0.08 0.07 0.22 0.28 0.13 0.15 0.44 0.56
28 0.13 0.16 0.41 0.53
29
30 0.06 0.08 0.24 0.29 0.14 0.16 0.45 0.56
31 1.34 1.20 0.40 0.35 0.05 0.07 0.22 0.27 0.13 0.16 0.47 0.57
32 1.60 1.26 0.45 0.35 0.06 0.06 0.20 0.25 0.12 0.15 0.42 0.52
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44 1.63 1.46 0.49 0.41 0.06 0.07 0.24 0.29 0.14 0.17 0.49 0.60
35
5
47 1.57 1.42 0.53 0.45 0.07 0.09 0.24 0.29 0.13 0.17 0.48 0.59
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57 1.47 1.33 0.43 0.37
58
59
60 1.53 1.43 0.45 0.39 0.06 0.07 0.22 0.27 0.13 0.16 0.48 0.58
61 1.65 1.45 0.49 0.39 0.06 0.08 0.23 0.28 0.12 0.16 0.45 0.56
62 1.55 1.39 0.43 0.36 0.06 0.08 0.23 0.27 0.13 0.16 0.44 0.53
63 1.60 1.46 0.49 0.42 0.06 0.08 0.23 0.28 0.13 0.15 0.47 0.57
64 1.54 1.45 0.48 0.38 0.07 0.08 0.23 0.32 0.13 0.17 0.47 0.56
65 1.587 1.39 0.47 0.39 0.06 0.07 0.21 0.25 0.12 0.15 0.44 0.54
66 1.65 1.47 0.45 0.37 0.06 0.08 0.24 0.29 0.11 0.1 0.44 0.53
67 1.66 1.48 0.52 0.44 0.06 0.08 0.23 0.28 0.13 0.16 0.47 0.57
68 0.14 0.17 0.48 0.59
69 1.60 1.44 0.48 0.41 0.06 0.08 0.23 0.28 0.13 0.16 0.47 0.57
70 1.57 1.45 0.47 0.38 0.13 0.17 0.50 0.61
71 1.64 1.48 0.48 0.40 0.06 0.08 0.24 0.29 0.13 0.16 0.44 0.54
72 1.46 1.30 0.45 0.37 0.46 0.58 0.13 0.15
73 1.42 1.12 0.37 0.32 0.05 0.06 0.20 0.25 0.11 0.14 0.38 0.45
74 1.47 1.34 0.48 0.39 0.06 0.09 0.23 0.27 0.12 0.16 0.45 0.56
75
76 1.39 1.27 0.43 0.33 0.06 0.08 0.22 0.27 0.13 0.16 0.45 0.55
7; 1.49 1.32 0.44 0.35
7
79 2.00 1.75 0.50 0.42 0.05 ©.06 0.18 0.22 0.13 0.16 0.54 0.44
80 1.59 1.44 0.51 0.44 0.13 0.17 0.50 0.58
81
82
83 1.73 1.55 0.52 0.43 0.07 0.09 0.26 0.31 0.15 0.17 0.52 0.62
84 1.56 1.42 0.47  95.5 0.06 0.08 0.22 0.27 0.13 0.16 0.46 0,59
gg 1.55 1.41 0.46 0.37 0.07 0.09 0.24 0.31 0.14 0.18 0.50 0.60
87 120. 180. 510. 390,
88
89
90
91
92
93 1.27 1.19 0.49 0.40
94 1.06 1.84 0.46 0.39
95 1.69 1.52 0.52 0.46 0.07 0.09 0.23 0.27 0.13 0.16 0.46 0.56
96 0.09 0.09 0.24 0.28 0.16 0.19 0.64 1.43
g; 1.34 1.46 0.52 0.38 0.06 0.07 0.25 0.33 0.11 0.13 0.44 G.56
99 0.44 0.57 0.54 0.47 .
100 1.64 1.43 0.46 0.39 0.06 0.08 0.23 0.28 C.14 0.17 0.48 0.58
101 1.55 1.40 0.49 0.37 0.06 0.07 0.24 0.29 0.14 0.16 0.48 0.58
102 1.70 1.45 0.50 0.37 0.08 0.11 0.26 0.35 0.13 0.16 0.47 0.60
103 1.55 1.38 0.46 0.39 0.06 0.08 0.23 0.28 0.13 0.16 0.46 0.56
104 1.60 1.46 0.50 0.41 0.12 0.16 0.46 0.56
108 1.63 1.51 0.50 0.40 0.08 0.09 0.25 0.31 0.14 0.17 0.49 0.58
igg 1.63 1.47 0.52 0.42 0.06 0.08 0.23 0.27 0.14 0.17 0.47 0.58
108 2.73 2.62 0.44 0.33 0.06 0.13 0.57 0.62 0.51 0.68 1.01 1.11
109 1.55 1.39 0.47 0.40 0.06 0.07 0.23 0.28 0.10 0.13 0.43 0.53

110 1.62 1.46 .50 0.41 0.06 0.08 0.23 0.28 .13 0.16 0.46 0.56
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Tabell C1.

(forts.)

LAB.
NR. I

KROM, mg/l

J

MANGAN, mg/l Mn

a

NIKKEL, mg/l Ni

OO0 I U B LN b

32 0.11

95 0.20
27 0.19

100 0.20
102 0.20

108 0.12
109 Q.39
110 0.18

0.30
0.30
0.31
0.30

0.20
0.30

0.286

0.30
0.30
0.13

0.31
0.30
0.31

0.25
0.26

0.26
0.30

0.30

0.87
0.90
0.92
0.86

1.05
0.90

0.89

.89
0.84
0.75

.98

1.01
0.89
0.93

0.84
0.92

0.78
0.89

1.77
0.69
0.90

1.17

1.00

1.18

1.15

1.12
1.13

1.01

1.23
1.49
1.12

1.07
1.07

0.96
i.12

1.93
0.82
1.10

1.07

1.23
1.22

1.20
1.20
1.00
i.20

1.24

1.31
1.19
1.22

1600.

1.19
1.21

1.29
1.06
1.20

0.98
1.06

1.10

1.18
1.07
1.10

1500.

0.37
0.37

0.36
0.35
0.32
0.35

0.40
0.36
0.30

480.

0.41
0.39
0,36

0.31

0.41
0.36
0.37
0.38

0.37
0.38

0.43
0.32
0.36

0.27

0.30
0.30

0.30
0.30
0.27
0.29

1.95
1.97

2.02
2.40
2.00

1.95
1.85

2.09

2.00

1.90
1.73
1.94

2.00
2.08

2.04

2.00
1.98
2.03

1.76
1.79

2.20

2.03
1.84

1.70
1.58

1.76
1.78
1.90

1.70
1.77
1.83

0.55
G.70
0.60

0.62
0.58
0.60

0.60

0.26
0.5%9
0.62

0.850

.54
0.52
0,50




Tabell C1. (forts.)
LAB. SINK, mg/1l Zn
NR. I J K L
1
2
3
g .79 0.72 0.24 0.20
? .80 0.72 0.25 0.20
B8
9
10 0.76 G.68 0.23 0.19
11 0.76 .68 0.23 0.19
12 0.80 0.72 0.24 0.21
13
14
15
16
17
18 0.79 0.72 0.24 0.20
19 0.82 0.73 0.26 0.21
20 0.73 0.66 0.24 0.20
21
22
23
24
25 0.78 .71 0.24 0.20
26 ¢.81 0.74 Q.26 0.22
27 0.79 0.71 0.24 0.22
28
29
30 .82 0.73 0.26 0.22
31 0.82 0.74 0.25 0.21
32 .80 0.70 0.22 0.198
33
34
35
38
37
38
3%
40
41
42
43
ig 0,82 0.73 0.28 0.21
46
47 0.77 0.70 0.24 0.20
48
49
50
51
52
53
54
5%
56
57
58
5%
60 0.79 0.70 0.2 0.21
61 0.80 0.71 0.25 0.21
62 0.78 Q.70 0.24 0.21
63 0.79 ¢.71 0.24 0.21
64 0.80 0.73 0.26 0.22
65 0.74 0.67 0.22 0.19
66 0.78 0.70 0,22 0.18
67 0.84 0.75 0.24 0.21
68
&9 6.82 0.74 0.26 0.21
70
71 0.79 0.71 0.24 0.20
72
7 G.67 0.61 0.20 0.16
74 0.78 0.68 D.22 0.19
75
76 0.73 0.67 0.23 0.19
77
78
79 1.70 1.55 0.53 0.45
80
81
82
83 0.93 0.82 0.28 0.25
84 0.80 0.71 0.24 0.21
85 0.84 0.72 0.25% 0.21
86
87
88
89
90
91
92
23
94
95 .84 0.76 0.28 0.21
96
97 0.81 0.74 0.26 0.18
98
99
100 0.77 0.70 0.25 0.21
101 0.82 0.74 0.26 0.22
102 0.80 0.75 0.24 0.20
103 .80 0.72 3.24 0.20
104
105 0.77 0.70 0.24 0.20
106 0.79 0.71 0.25 0.21
107
108 0.75 0.66 0.25% 0.23
109 0.77 .68 0.23 0.1¢
110 0.77 0.70 0.25 0.20

59



60

TABELL C2.1.

STATISTIKK, PH

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

ANTALL DELTAGERE:

ANTATIL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

ANALYSERESULTATER 1 STICENDE REKKEFZLCE:

49
24
98
50
13
22
19
53
110
100
84
102
71
16
34
94
56
57
15
29
3
18
104
73
80
87
86
81
95
97
89
92

S S e N S S N T N ARE i S S IVt

.60 U
.75 U
.02
.10
.16
.20
.24
.25
.25
.26
.28
.28
.28
.29
.29
.30
.30
.30
.30
.30
.31
.31
.31
.31
.32
.32
.33
.34
.34
.34
.34
.35

94

3
4.39

4.379
4.39

U = UTELATTE RESULTATER

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

32
17
93
78
109
11
67
85
47
72
1
103
12
31
63
41
69
51
54
42
101l
40
7
46
105
106
108
33
76
39
5

B S O P R S I~ S P S S S T Sl S o S e e R A S Sl S

RELATIV FEIL:

.35
.35
.37
.37
.37
.37
.38
.38
.38
.38
.38
.38
.38
.38
.38
.39
.39
.39
.39
.39
.40
.40
.40
.40
40
.40
.40
.40
.40
41
41

64
25
30

82

45
88

68

65

28
70
23
48
66
21
79
43
26
37
20
96
10
77
36
58
75
99

0.78
0.011
0.105
2.40%
-0.25%

Fo AN S -~ S - N A S S S S S S A i S S Sl S e i o

.4l
.41
.41
41
LAl
42
.42
A2
42
43
43
%)
A3
44
Lab
A4
s
.45
.46
.46
.46
A7
.50
.50
.51
.52
.53
.61
.74
.80
.90 U



TABELL C2.1.

STATISTIKK, FPH

61

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

49
24
98
50
13
19
56
57
22
110
29
71
3
94
34
84
87
16
100
81
18
73
89
102
20
15
32
80
33
17
104
86

U = UTELATTE RESULTATER

Ee S S R S S S S R R Sl S S S S A IR S SR S S A A

.60 U
.73 U
.99
.05
.10
.19
.20
.20
.20
.21
.22
.23
.24
.25
.25
.25
.26
.26
.27
.28
.28
.28
.28
.29
.30
.30
.30
.30
.30
.30
.30
.30

97
72
95
93
85
31
63
109
78
12
54
103
67
69
47
46
40
39
106
92
51
41
101
9
82
23
30
45
25
64
53

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

e S Sl S S b S e A S S S S Sl Sl S S Tk i S S S Sl S

.31
.31
.31
.32
.32
.32
.33
.33
.33
.34
.34
.34
.34
.34
.34
.35
.35
.35
.35
.35
.35
.36
.36
.36
.36
.36
.36
.36
.36
.37
.37

88

76
70

11

68
65

79
42
37
48
43
105
75
108
21
28

66
96
26
10
77
36
58
99

0.66
0.008
0.091
2.09%
-0.41%

[N = S s S S i T S S S S e SR Sl S S e Sl S Sl i S S AR R S S Sl S S

.37
.37
.37
.37
.38
.38
.38
.38
.38
.39
.39
.39
.40
.40
40
.40
.40
.40
.40
.40
.40
.40
41
41
.43
.46
.49
.49
.53
.65
.90 U
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TABELL C2.1.

STATISTIKK, PH

ANATYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFGLGE:

49
24
50
98
19
13
22
56
57
84
53
110
87
16
71
81
86
15
34
94
3
104
20
39
29
102
89
2
18
68
72

U = UTELATTE RESULTATER

o T S i S S S S i e S S R i S Sl S S S S VR V)

50 U
.85 U
.07
.20
.23
.26
.30
.30
.30
.30
.30
.31
.33
.36

36

.38
.39
.40
.40
.40
.40
.40
.40
41
.43
.43
A4
A4
Lad
45
.46

32
97
95
45
80
47
93
17
63
31
12
100
33
103
67
105
106
108
92
101
41
23
109
69
64
78
96
46
25
54
65

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

o S S S R S R S Sl S Sl S S S Al ~alt S S S R S S S S T Sl S S

47
A7
.48
48
.48
.48
.48
.48
.49
.49
.50
.50
.30
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.51
.51
.51
.51
.51
.52
.52
.52
.53
.53
.53
.54

06.79
0.015
0.124
2.77%
-0.21%

o e S Sl S S T i ST S S i S T S S S S S S S S S S

.54
.54
.54
.55
.55
.55
.55
.55
.55
.56
.56
.56
.56
.56
.56
.60
.60
.60
.61
.63
.64
.64
.65
.65
.67
.68
.69
.70
.80
.86
.80 U



TABELL C2.1.

STATISTIKK, PH

63

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

93

3
4.50

4,476
4.50

VARATASJONSBREDDE:
VARIANS:

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

49
24
50
22
98
19
13
84
57
15
56
110
53
71
16
34
86
81
104
94
29
39
80
3
72
102
87
18
47
2
45

e Sl S S S S T Sl S S S e S i S SR S SRS S R S S S T O

30 U
.80 U
.09
.15
.15
.23
.26
.27
.30
.30
.30
.31
.32
.36
.36
.38
.38
.39
.40
.40
.41
42
42
42
.43
.43
.43
.43
o
.45
46

U = UTELATTE RESULTATER

32 4.46 : 100
93 4.47 : 26
89 4.47 : 51
63 4.48 : 54
97 4.48 : 9
1 4,49 : 48
101 4.49 : i3
31 4.49 : 70
103 4.49 : 11
95 4,49 : 30
106 4.49 : 7
12 4.49 : 40
96 4.50 : 82
64 4.50 : 37
67 4,50 : 8
69 4,50 : 68
23 4,50 : 28
92 4.50 : 76
17 4,50 : 88
105 4.50 : 43
41 4.50 : 36
108 4.50 : 75
109 4,50 : 20
33 4.50 : 10
25 4.51 : 79
46 4.51 : 21
85 4.52 : 66
78 4.52 : 77
42 4,52 : 6
65 4,52 : 58
5 4.52 : 99

0.74
0.013
0.115
2.58%
-0.54%

R o e e S S S S g - S S S S S S S T i IR Sl S S SR S Sl S

.53
.53
.53
.53
.53
.54
.54
.54
.54
.54
.54
.55
.35
.55
.55
.55
.55
.56
.56
.57
.60
.60
.60
.62
.62
.63
.64
.64
.66
.83
.00 U
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TABELL €2.2. STATISTIKK, SUSPENDERT TORRSTOFF

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 91  VARATASJONSBREDDE: 25.0
ANTALL UTELATTE RES.: 9  VARIANS: 26.716
SANN VERDI: 61.0 STANDARDAVVIK: 5.169
MIDDELVERDI: 60.11 RELATIVT STANDARDAVVIK: 8.60%
MEDIAN: 61.0 RELATIV FEIL: -1.46%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

48 0.052 U 12 58.0 82 62.0
52 0.08 U 73 59.0 109 62.0
50 3.00 U 97 59.0 11 62.0
76 23.0 U 24 59.0 94 63.0
92 33.0 U 55 59.0 101 63.0
29 3.0 U 105 59.0 31 63.0
13 45.0 U 106 59.0 70 63.0
28 46.0 46 59.0 39 63.0
34 47.0 110 59.0 90 64.0
62 47.0 47 60.0 4 64.0
7 48.0 45 60.0 33 64.0
53 52.0 17 60.0 107 64.0
88 53.0 5 60.0 16 64.0
37 53.0 15 60.0 63 64.0
93 53.0 87 60.0 89 64.0
104 53.0 10 61.0 64 65.0
21 54.0 78 61.0 86 65.0
59 54.0 51 61.0 27 65.0
71 55.0 160 61.0 72 65.0
26 55.0 49 61.0 22 66.0
68 55.0 103 61.0 2 66.0
108 55.0 84 61.0 85 67.0
81 56.0 67 61.0 54 68.0
3 56.0 42 61.0 38 68.0
95 57.0 1 61.0 32 69.0
65 57.0 41 61.0 19 70.0
56 - 57.0 14 62.0 96 71.0
83 58.0 69 62.0 57 71.0
36 58.0 66 62.0 35 87.0
102 58.0 99 62.0 20 88.0
91 58.0

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL C2.C. STATISTIKK, SUSPENDERT T@RRSTOFF

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 91  VARATASJONSBREDDE: 35.0
ANTALL UTELATTE RES.: 9  VARIANS: 32.797
SANN VERDI: 66.0 STANDARDAVVIK: 5.727
MIDDELVERDI : 65.28  RELATIVT STANDARDAVVIK: 8.77%
MEDIAN: 66.0 RELATIV FEIL: -1.09%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

52 0.01 U 24 63.0 32 68.0
48 0.076 U 55 64.0 72 68.0
13 30,0 U 45 64.0 38 68.0
50 32.0 U 88 64.0 63 68.0
92 39.0 U 91 64.0 78 68.0
29 40.0 U 102 64.0 4 68.0
34 45.0 56 64.0 96 68.0
81 50.0 12 64.0 16 68.0
62 51.0 100 65.0 15 69.0
54 52.0 : 49 65.0 84 69.0
76 5.0 U : 68 65.0 65 69.0
108 55.0 : 22 65.0 67 69.0
28 56.0 83 65.0 85 70.0
7 57.0 51 66.0 66 70.0
36 58.0 20 66.0 U 82 70.0
93 59.0 11 66.0 89 70.0
37 59.0 10 66.0 2 71.0
94 60.0 19 66.0 26 71.0
59 60.0 17 66.0 33 71.0
95 61.0 105 66.0 a7 71.0
101 61.0 106 66.0 35 72.0
71 61.0 42 66.0 64 72.0
39 62.0 110 66.0 107 72.0
87 62.0 103 67.0 41 72.0
97 62.0 31 67.0 109 72.0
21 62.0 27 67.0 90 72.0
14 62.0 69 67.0 1 73.0
3 63.0 70 67.0 99 74.0
73 63.0 5 67.0 86 75.0
53 63.0 46 68.0 57 80.0
104 63.0

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.2. STATISTIKK, SUSPENDERT TORRSTOFF

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTAIL DELTAGERE: 91  VARATASJONSBREDDE: 78.0
ANTALL UTELATTE RES.: 6  VARIANS: 133.68
SANN VERDI: 256. STANDARDAVVIK: 11.562
MIDDELVERDI: 254,341  RELATIVT STANDARDAVVIK: 4.55%
MEDIAN: 256. REILATIV FEIL: -0.65%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

48 0.228 U : 83 251, : 72 258.
52 0.28 U : 71 251. : 89 258.
50 82.0 U : 53 252, : 46 258.
13 150. U : 88 252. : 106 259,
92  210. : 84 253. : 27 259.
21 22s. : 103 253. : 97 259.
29 229, : 104 253, : 11 259.
34 235, : 70 254, : 33 260.

3 236. : 66 254, : 64  260.
35 237, : 20 254, : 101 260.
36 238. : 2 255, : 86 260,
28 238, : 69 255. : 96 260.
68 241, : 15 256. : 116 260.
55 241, : 14 256, : 22 262.
81 242, : 26 256, : 16 263,

7 243, : 78 256, : 67 263,
90 244, : 45 256, : 31 264.
76  246. : 82 256. : 51  264.
102 246. : 63 256. : 49 266,
94 247. : 10 256, : 32 266.
59 247. : 39 256. : 54  270.
41 248, : 19 256. : 47 270.
37 249, : 107 256. : 57 275.
100 249. : 73 257. : 1 275,
93 249, : 65 257. : 24 275.
12 250. : 17 257. : 38 277.
62 250. : 5 257. : 42 277.
87 250. : 108 257. : 105 288.
95 250. : 109 257. : 99 344,
56 250. : 4 258, : 85 529.
91  250. :

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL €2.2. STATISTIKK, SUSPENDERT TORRSTOFF

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 91  VARATASJONSBREDDE: 87.0
ANTALL UTELATTE RES.: 6  VARIANS: 157.676
SANN VERDI: 272, STANDARDAVVIK: 12.557
MIDDELVERDI: 268.671  RELATIVT STANDARDAVVIK: 4.67%
MEDIAN: 272. RELATIV FEIL: -1.22%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

48 0.244 U : 73 267. : 38 274,
52 6.28 U : 71 268. : 27 274.
50 26.0 U : 100 268, : 90 274,
13 175. U : 53 268. : 97 274,
76  223. : 2 268. : 54 274,
92 224, : 1 269. : 70 274.
81 234, : 84  269. : 86 275.
28 239, : 56 269. : 11 275.
39 247. : 65 269. : 24 275,
62  250. : 104 269. : 94  275.
45  252. : 15 269. : 66 276.
34 253. : 12 270. : 4 276,
21 255. : 14 270. : 37 276.
7 256, : 20 270. : 16 276.
36 257. : 82 271. : 89 277.
55 260, : 110 271. : 47 277.
88  260. : 96 272. : 42 277.
3 260. : 10 272. : 29 278.
68 262, : 78 272. : 109 278.
72 262. : 26 272. : 64 278.
59  262. : 41 272, : 67 279.
22 263. : 83 272, : 87 280.
91 263, : 106 272. : 31 280.
63  263. : 95 272. : 33 280,
93  263. : 103 273. : 32 284,
51 264, : 46 273. : 107 284,
49 264, : 69 273. : 57 285.
102 264. : 35 273. : 85 289.
5 265. : 17 273. : 19 291.
99 266. U : 101 274, : 108 310.
105  266. :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.3. STATISTIKK, SUSPENDERT GLODEREST

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 62 VARATASJONSBREDDE: 23.0
ANTALL UTELATTE RES.: 6 VARTANS: 28.295
SANN VERDI: 25.0 STANDARDAVVIK: 5.319
MIDDELVERDI: 24.679 RELATIVT STANDARDAVVIK: 21.55%
MEDIAN: 25.0 RELATIV FEIL: -1.29%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

37 0.00 U 41 23.0 31 26.0
92 4.50 U 73 23.0 89 26.0
90 5.00 U 87 23.0 84 26.0
76 6,10 U 109 23.0 67 26.0
47 14.0 71 24.0 65 27.0
99 14.0 97 24.0 105 28.0
88 16.0 15 24.0 16 28.0
59 17.0 102 24.0 64 28.0
68 18.0 106 24.0 2 28.0
53 18.0 69 24.0 63 29.0
3 19.0 82 25.0 21 32.0
36 19.0 10 25.0 38 32.0
33 19.0 86 25.0 85 33.0
26 19.0 42 25.0 49 34.0
56 20.0 100 25.0 5 36.0
93 21.0 101 25.0 32 36.0
95 21.0 72 25.0 96 36.0
83 21.0 66 25.0 11 37.0

1 22.0 12 25.0 20 40.0
34 22.0 110 25.0 103 48.0
46 22.0 4 26.0

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL €2.3. STATISTIKK, SUSPENDERT GL@DEREST

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 62  VARATASJONSBREDDE: 26.0
ANTALL UTELATTE RES.: 6  VARIANS: 24,399
SANN VERDI: 27.0 STANDARDAVVIK: 4,94
MIDDELVERDI : 26.464  RELATIVT STANDARDAVVIK: 18.66%
MEDIAN: 27.0 RELATIV FEIL: -1.98%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

37 .00 U : 110 24.0 89 28.0
%0 5.20 U : 72 25.0 84 29.0
92 12.0 U : 102 25.0 46 29.0
59 14.0 88 25.0 64 30.0
1069 16.0 73 25.0 1 30.0
36 17.0 97 26.0 5 30.0
38 18.G 106 26.0 2 30.0

3 18.0 12 26.0 71 30.0
53 20.0 : 42 26.0 86 30.0
20 2000 U : 10 27.0 63 306.0
99 20.0 : 160 27.0 66 31.0
76 20,0 U 67 27.0 105 32.0
34 21.0 82 27.0 32 32.0
101 22.0 93 27.0 41 32.0
87 22.0 31 27.0 65 32.0
95 23.0 21 27.0 85 33.0
47 23.0 4 28.0 96 34.0
68 23.0 15 28.0 49 35.0
33 23.0 69 28.0 11 40.0
83 24.0 26 28.0 103 43.0
56 24.0 16 28.0

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.3. STATISTIKK, SUSPENDERT GLODEREST

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 63  VARATASJONSBREDDE: 77.0
ANTALL UTELATTE RES.: 5  VARIANS: 179.376
SANN VERDI: 112. STANDARDAVVIK: 13.393
MIDDELVERDI : 110.534 RELATIVT STANDARDAVVIK: 12.12%
MEDIAN: 111.5 RELATIV FEIL: -1.31%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

109 9.00 U : 56 106. : 31 115.
90 20,0 U : 47 106. : 3 116.
92 70.0 : 73 110. : 71 11e.
37 78.0 12 110. : 16 116.

108 89.0 101 110. : 110 1ls.
33 90.0 89 110. : 93 117.
36 91.0 20 110. : 63 117.
59 93.0 86 110. : 1 118.
88 94.0 4 111. : 65 118.
21 897.0 106 111. : 32 120.
87 100. : 82 112. : 38 122.
68 101. : 53 112. : 5 124,
34 102. : 84  112. : 72 126.

2 103. : 10 112. : L2 126.
66 104. : 64 114, : 105 133.
15 104, : 26 114, : 99 136.
76 104. : 46 114, : 49 143,

100 105. : 67 115. : 11 147.
83 105. : 41 115. : 103 153.
95 105. : 69 115. : 96 164.

102 10s6. : 97 115. : 85  407.

U = UTELATTE RESULTATER

adad



TABELL C2.3. STATISTIKK, SUSPENDERT GLODEREST

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 63  VARATASJONSBREDDE: 71.0
ANTALL UTELATTE RES.: 5  VARIANS: 164.228
SANN VERDI: 117. STANDARDAVVIK: 12.815
MIDDELVERDI : 116.017 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.05%
MEDIAN: 117. RELATIV FEIL: -0.84%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

109 12.0 U : 99 114, : 4 120,
90 23.0 U : 160 114. : 42 120,
76 86.0 : 26 114, : 97 121,
88 92.0 56 114, : 31 121,
92 93.0 71 114. : 5 121.
33 95.0 15 115. : 66 122.
37 95.0 86 11s5. : 67 122.
36 95.0 84 116. : 96 122.
59 96.0 : 106 116. : 16 122.
53 102. : 83 117. : 65 123.
63 106. : 110 117. : 105 124,
72 108. : 20 118. : 21 125,
64 108, : 82 118. : 93 126.
34 110. : 95 118. : 69 127.
47 110, : 10 118, : 41 128,

108 110. : 89 118. : 85 131.

2 110. : 46 119. : 32 135,
68 111. : 101 120. : 3 145,
1 112, : 12 120. : 49 151.

102 112, : 38 120. : 11 157.

73 113. : 87 120. : 103 169.

U = UTELATTE RESULTATER



72

TABELL €2.4. STATISTIKK, KJEM. OKS.FORBRUK (CODCr)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 64  VARATASJONSBREDDE: 340,
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS: 3753.224
SANN VERDI: 1200. STANDARDAVVIK: 61.264
MIDDELVERDI : 1190.328 RELATIVT STANDARDAVVIK: 5.15%
MEDIAN: 1190. RELATIV FEIL: -0.81%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

73 1020. : 116 1170. : 65 1210.
45 1060, : 32 1180. : 12 1220.
15 1100. ) : 105 1180. : 89 1230.
75 1100. : 64 1180. : 3 1230.
82 1100. : 66 1180. : 72 1230.
94 1100, : 52 1180. : 35 1240.
54 1110, : 101 1190. : 29 1250.
79 1110. : 28 1190. : 50 1250.

9 1120. : 71 1190. : 49 1250,
102 1140. : 37 1200. : 78 1250.
22 1150, : 33 1200. : 39 1260.
63 1150, : 4 1200, : 36 1260.
106 1150. : 99 1200. : 108 1270.
69 1160, : 2 1200. : 97 1280.
93 1160. : 56 1200. : 86 1300.
42 1160. : 16 1200. : 51 1300.
106 1160. : 62 1200. : 21 1300.
57 1160. : 81 1200. : 58 1360.
41 1160, : 47 1200, : 5 1440.
109 1160. : 84 1200. Co 26 1500.
14 1170. : 67 1210. : 98 3330.
91 1170. :

U = UTELATTE RESULTATER

caad



TABELL C2.4. STATISTIKK, KJEM. OKS.FORBRUK (CODCr)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 64  VARATASJONSBREDDE: 318.
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS: 3832.27
SANN VERDI: 1100, STANDARDAVVIK: 61.905
MIDDELVERDI: 1071.885 RELATIVT STANDARDAVVIK: 5.78%
MEDIAN: 1090. REIATIV FEIL: -2.56%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

14 892. : 105 1060. : 82 1100.
21 900. : 106 10e60. : 33 1100.
45 925. : 86 1060. : 16 1100.
12 958. : 110 1060, : 3 1110.
94 960, : 69 1070. : 108 1110.
73 980. : 42 1070. : 49 1120,
75 1000, : 93 1070. : 65 1120.
84 1000, : 41 1080. : 50 1120.
26 1000. U : 64 1080. : 37 1120.
57 1010. : 52 1090. : 36 1130.
9 1020. : 71 1090. : 1060 1130.
101 1020. : 28 1090. : 29 1130.
79 1030. : 1062 1090, : 32 1140.
54 1040. : 89 1100. : 72 1140.
35 1040. : 4 1100, : 51 1150,
63 1040, : 2 1100. : 78 1150.
109 1040. : 56 1100. : 97 1150.
66 1050, : 99 1100. : 67 1150.
81 1050, : 15 1100. : 58 1210.
91 1060. : 62 1100. : 5 1410.
47 1060, : 39 1100. : 98 3270.
22 1060, :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.4., STATISTIKK, KJEM. OKS.FORBRUK (CODCr)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 65 VARATASJONSBREDDE: 170.
ANTALL UTELATTE RES.: 5  VARIANS: 617.39
SANN VERDI: 365. STANDARDAVVIK: 24,847
MIDDELVERDI : 356. RELATIVT STANDARDAVVIK: 6.98%
MEDIAN: 352.5 RELATIV FEIL: -2.47%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

79 210. U : 63 344, : 65 365.
21 220. U : 106 344, : 86 365.
109 225. U : 51 345, : 39 365.
75 270. : 81  347. : 3 369.
12 307. : 64  347. : 91 370.
94  330. : 47 347. : 160 370.
14 336. : 102 348, : 108 370.
101 338. : 58 349, : 67 370.
93 339. : 15 350. : 37 370,
68 340, : 42 350. : 28 371.
73 340. : 105 350. : 36 378.
22 340. : 35 355. : 49 379.
26 340, : 52 355. : 9 380.
82 340. : 69 356. : 62 380.
84  340. : 97 360, : 78 380.
4 340, : 32 360. : 45 389.
2 340. o 57 360. : 29 394,
56 340, : 16 360. : 56  400.
66 340. : 72 360. : 71 405.
110 340. T 41 360. : 98 432,
5 341, : 33 360. : 99 440,
54  342. : 89 362. :

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL C2.4. STATISTIKK, KJEM. OKS.FORBRUK (CODCI)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 65 VARATASJONSRREDDE: 203.
ANTALL UTELATTE RES.: 5  VARIANS: 903.719
SANN VERDI: 355. STANDARDAVVIK : 30.062
MIDDELVERDI : 335.9 RELATIVT STANDARDAVVIK: 8.95%
MEDIAN: 337.5 RELATIV FEIL: -5.38%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

79 175. U : 22 328. : 3 349,
50  200. U : 26 330, : 65 349,
1069 205. U : 66 330. : 37 350.
58 223. : 57 330. : 86 350.
21 250. U : 4 330, : 67 350.
75  250. : 1065 330. : 91  350.
94 270. : 63 330. : 78 350.
12 303. : 84  330. : 32 350.
36 308. : 116 330. : 72 350,
101 310. : 106 331. : 98 352.
93 312. : 5 331. : 28 354,
51 319. : 69  337. : 81  358.
35 320. : 41 338. : 99 360,
64  320. : 102 340. : 49 368.
100 320. : 89 340, : 62 370.
9 320. : 42 340, : 33 370.
2 320. : 56 340. : 68 370.
45 322, : 82  340. : 97 390.
73 323. : 15 340, : 71 398.
108 324, : 14 341, : 39 426.
47 325. : 52 344, : 29 458,
54  326. : 16 345, :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.5. STATISTIKK, BIOKJEM. OKS.FORBRUK (BOD)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 19  VARATASJONSBREDDE: 600.
ANTALL UTELATTE RES.: 1  VARIANS: 25714.134
SANN VERDI: 890. STANDARDAVVIK: 160.356
MIDDELVERDI : 826.389  RELATIVT STANDARDAVVIK: 19.4 %
MEDIAN: 825. RELATIV FEIL: -7.15%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

86  230. U : 33 720. : 71 930.
99 600. : 57 780. : 69 930.
73 620. : 79 825. : 66 940.
93 625. : 67 825. : 70 950.
109 690. : 110 910. : 5 1010.
72 700. : 16 920. : 97 1200.
94  700. :
PRGVE B

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 19 VARAIASJONSBREDDE: 554,
ANTALL UTEIATTE RES.: 1 VARIANS: 21046.614
SANN VERDT: 796. STANDARDAVVIK: 145.075
MIDDELVERDI: 717.556 RELATIVT STANDARDAVVIK: 20.22%
MEDIAN: 735. RELATIV FEIL: -9.85%

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEF@LGE:

86 200. U : 57 690. : 16 807.
79 400. : 33 690. : 110 §15.
94  560. : 109 700. : 66 820.
93 575, : 70 770. : 69 830.
72 580. : 67 775. : 97 950.
73 600. : 71 800. : 5 954,
99 600. :

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL €2.5. STATISTIKK, BIOKJEM. OKS.FORBRUK (BOD)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 19  VARATASJONSBREDDE: 145.
ANTALL UTELATTE RES.: 4 VARIANS: 1726.067
SANN VERDI: 196. STANDARDAVVIK: 41.546
MIDDELVERDI : 196.267 RELATIVT STANDARDAVVIK: 21.17%
MEDIAN: 200. RELATIV FEIL: 0.14%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

94 0.00 U : 93 175. : 101 219.
33 25.0 U : 16 182. : 66 230.

109 78.0 U : 86 185. : 97 235.
73 110. : 72 200. : 70 250.
67 140, : 116 205. : 57 250,
79  165. : 71 208. : 5 255,
69 170. :

PROVE D

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 19  VARAIASJONSBREDDE: 138.
ANTALL UTELATTE RES.: 4 VARIANS: 1965.971
SANN VERDI: 182. STANDARDAVVIK: 44,339
MIDDELVERDI : 183.6 RELATIVT STANDARDAVVIK: 24.15%
MEDIAN: 185. RELATIV FEIL: 0.88%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFQLGE:

94 0.00 U : 16 155. : 66 220.
33 25.0 U : ., 86 180. : 57 220.

109 80.0 U : 72 180. : 5 222.
73 112. : 110 185. : 69 240,
79 117. : 71 193. : 70 250.
93 131. : 101 209. : 97 280.
67 140. :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.6. STATISTIKK, TOT. ORGANISK KARBON (TOC)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 21  VARATASJONSBREDDE: 98.0
ANTALL UTELATTE RES.: 1  VARIANS: 519.116
SANN VERDI: 462, STANDARDAVVIK: 22.784
MIDDELVERDI : 462.2 RELATIVT STANDARDAVVIK: &.93%
MEDIAN: 462, RELATIV FEIL: 0.04%

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:

43 413, : 70 459, : 57 475,
23 427. : 33 460. : 99 478,
71 433, : 110 460, : 73 483.
100 443, : 105 464, : 64 483,

7 450, : 67  466. : 108 490,
77 451, : 12 469. : 40 511.
66 455, : 63 474, : 102 1140.

PROVE B

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALIL DELTAGERE: 21 VARATASJONSBREDDE: 108.
ANTALL UTELATTE RES.: 1  VARIANS: 468.2
SANN VERDI: 419, STANDARDAVVIK: 21.638
MIDDELVERDI: 417.9 RELATIVT STANDARDAVVIK: 5.18%
MEDIAN: 419, RELATIV FEIL: ~-0.26%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFQLGE:

57 363. : 33 418. : 100 425,
43 385. : 105  418. : 73 429,
77 403. : 12 419. : 99 433,
40  406. : 67 419. : 64 439,
71 407. : 7 420, : 23 440,
66 410. : 116 420. : 108 471.
70 410. : 63 423. : 102 1050,

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL C2.6. STATISTIKK, TOT. ORGANISK KARBON (TOC)

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 20  VARATASJONSBREDDE: 32.0
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 62.715
SANN VERDI: 86.0 STANDARDAVVIK: 7.919
MIDDELVERDI: 88.267 RELATIVT STANDARDAVVIK: §8.97%
MEDIAN: 86.0 RELATIV FEIL: 2.64%

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:

43 75.0 7 86.0 57 95.0
12 79.0 99 86.0 71 96.0
67 81.0 23 86.0 40 101.
70 81.9 105 86.0 110 107.
63 84.1 108 89.9 73 143,
77 85.0 64 90.0 102 207.
100 85.9 33 94.0
PRGVE D
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 20  VARATASJONSBREDDE: 26.0
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 49,293
SANN VERDI: 76.5 STANDARDAVVIK: 7.021
MIDDELVERDI: 77.989  RELATIVT STANDARDAVVIK: 9.00%
MEDIAN: 76.5 RELATIV FEIL: 1.95%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
12 69.0 100 75.2 33 82.0
57 69.0 99 76.0 23 88.0
67 73.0 77 77.0 40 89.0
105 73.0 43 78.0 110 95.0
70 73.1 64 79.0 73 133
108 73.2 7 79.0 102 177
63 73.3 71 82.0

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.7. STATISTIKK, TOTALFOSFOR

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

0.072
0.00

0.014
5.66%
1.63%

COOOOOODOODODOOOOO

.251
.252
.252
.256

.26
.26
.269
.27
.27
.27
.27
.28
.28
.36 U
.54 U

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 49
ANTALL UTELATTE RES.: 3
SANN VERDI: 0.245
MIDDELVERDI : 0.249
MEDIAN: 0.25
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
73 0.208 :
67 0.22
110 0.22 U
76 0.225
25 0.23
70 0.239
10 0.239
4 0.24
68 0.24
86 0.24
106 0.24
108 0.24
109 0.24
63 0.24
97 0.241
102 0.241
101 0.245
PROVE F

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

94 0.245

57 0.245

65 0.246

82 0.25

84 0.25

85 0.25

64 0.25

93 0.25

31 0.25
8 0.25

45 0.25

18 0.25

71 0.25

61 0.25

12 6.25

79 0.25
VARATASJONSBREDDE:
VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

SO COOODTOOOOOOO

.21

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 49
ANTALL UTELATTE RES.: 3
SANN VERDI: 0.21
MIDDELVERDI: 0.212
MEDIAN: 6.21
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
73 0.174
76 0.184
81 6.19
97 0.198
31 0.20
25 0.20
79 G.20
62 0.20
67 0.20
10 6.203
86 0.205
106 0.205
105 0.207
57 G.207
101 0.209
102 0.209
64 0.21

= UTELATTE RESULTATER

0.066
0.00

6.013
5.94%
0.72%

OOV OOOLOOODOODOO
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TABELL C2.7. STATISTIRK, TOTALFOSFOR

______________________________________________________________

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 50  VARAIASJONSBREDDE: 1.34

ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 0.052

SANN VERDI: 2.80 STANDARDAVVIK: - 0.229

MIDDELVERDI : 2.784  RELATIVT STANDARDAVVIK: 8.21%

MEDIAN: 2.835 RELATIV FEIL: -0.58%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
54 1.24 U : 65 2.78 : 105 2.87
31 1.99 U : 73 2.79 : 70 2.90
10 2.01 . 102 2.79 : 66 2.90
58 2.29 : 61 2.80 ;101 2.90
93 2.29 : 18 2.80 : 72 2.90
77 2.40 : 106 2.80 : 12 2.91
81 2.46 : 82 2.80 : 95 2.92
62 2.50 : 84 2.80 : 4 2.92
47 2.50 : 97 2.82 : 57 2.95
76 2.55 : 69 2.85 : 16 2.96
63 2.61 : 79 2.85 : 99 2.96
67 2.62 : 71 2.85 : 110 2.97
25 2.73 : 64 2.85 : 32 3.00
68 2.75 : 45 2.85 : 83 3.09
109 2.76 : 86 2.85 : 94 3.10
108 2.77 : 85 2.86 : 28 3.35
33 2.78 : 8 2.86 :

PROVE H

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 50  VARATASJONSBREDDE: 1.71

ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 0.095

SANN VERDI: 3.15 STANDARDAVVIK: 0.308

MIDDELVERDI : 3.118  RELATIVT STANDARDAVVIK: 9.89%

MEDIAN: 3.18 RELATIV FEIL: -1.02%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:
10 2.19 : 84 3.10 : 33 3.23
54 2.20 U : 106 3.10 : 12 3.23
76 2.25 : 102 3.12 : 95 3.27
31 2.30 U : 108 3.13 : 105 3.28
58 2.54 : 86 3.15 ;101 3.30
47 2.60 © 109 3.15 : 72 3.30
81 2.63 : 45 3.16 : 71 3.31
77 2.64 65 3.16 : 16 3.33
62 2.75 69 3.16 : 99 3.34
68 2.90 97 3.20 : 93 3.36
67 2.95 18 3.20 : 110 3.36
63 3.00 85 3.20 : 66 3.40

4 3.00 61 3.20 : 83 3.41

79 3.01 94 3.20 : 57 3.46
25 3.10 8 3.21 : 28 3.54
73 3.10 70 3.22 : 32 3.90
82 3.10 64 3.22 :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.8. STATISTIKK, TOTALT NITROGENINNHOLD

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 33  VARAIASJONSBREDDE: 0.39

ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: 0.009
SANN VERDI: 0.88 STANDARDAVVIK : 0.095
MIDDELVERDI : 0.911 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.44%
MEDIAN: 0.91  RELATIV FEIL: 3.53%

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFQLGE:

62 0.46 U : 63 0.88 12 0.99
109 0.66 : 25 0.89 69 0.99
76 0.733 : 8 0.89 65 0.992
61 0.75 : 68 0.90 79 1.00
97 0.753 : 66 0.90 85 1.00
95 0.84 : 93 0.91 64 1.01
82 0.85 : 33 0.93 84 1.02
86 0.865 : 71 0.93 101 1.03
94 0.87 : 67 0.93 110 1.03
72 0.87 : 108 0.94 73 1.05
102 0.88 : 57 0.96 47 2.10

PROVE F

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 33  VARATASJONSBREDDE: .78

ANTALL UTELATTE RES.: 2  VARIANS: 0.021

SANN VERDI: 1.10 STANDARDAVVIK: 0.146

MIDDELVERDI: 1.114  RELATIVT STANDARDAVVIK: 13.13%

MEDIAN: 1.12 RELATIV FEIL: 1.26%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFQLGE:

68 0.72 : 66 1.09 69 1.16
62 0.74 U : 63 1.09 65 1.18
109 0.83 : 72 1.09 33 1.18
76 0.90 : 57 1.10 101 1.20
61 0.98 : 110 1.10 97 1.23
85 1.00 : 102 1.12 84 1.25
95 1.01 : 108 1.14 64 1.25
94 1.01 : 93 1.14 12 1.26
82 1.05 : 67 1.14 73 1.35

8 1.08 : 86 1.15 79 1.50
25 1.08 : 71 1.15 47 2

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL €2.8. STATISTIKK, TOTALT NITROGENINNHOLD

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 32  VARAIASJONSBREDDE: 23.8
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANS: ' 26.799
SANN VERDI: 52.8 STANDARDAVVIK: 5.177
MIDDELVERDI : 51.652 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.02%
MEDIAN: 51.7 RELATIV FEIL: -2.17%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:
82 18.0 U ;102 51.0 63 53.3
85 38.0 : 57 51.1 101 53.6
109  38.8 86 51.3 69 53.9
66  45.0 108 51.5 65 55.9
62  47.4 8 51.5 79 56.0
94  48.0 110 51.7 71 56.1
61  48.0 12 52.0 93 57.1
47 49.0 67 52.0 64  58.3
95  49.6 72 52.4 73 61.5
33 49.9 68 52.5 84  61.8
97 50.0 25 53.0
PROVE H
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 32  VARATIASJONSBREDDE: 29.5
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANS: 30.142
SANN VERDI: 46.2 STANDARDAVVIK : 5.49
MIDDELVERDI : 46.113 RELATIVT STANDARDAVVIK: 11.91%
MEDIAN: 45.7 RELATIV FEIL: -0.19%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
82 18.0 U : 33 44 .6 : 62  47.4
94 33.0 : 72 44.6 : 12 47.5
109 35.0 97 44,7 71 48.6
85  40.0 68  45.0 108  49.0
66  41.9 57  45.7 93 49.3
61  42.0 102 45.7 64 50.3
47 42.0 63  46.3 65 50.9
8  43.7 86 46.3 73 54.0
25 440 101 46.9 84 55.8
95  44.3 69 47.0 79 62.5
110 44.5 67 47.0

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL €2.9. STATISTIKK, BLY

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

.31
.316

.32
.32
.33
.33
.33
.33
.33
.34
.35
.395

ENHET : MG/L
ANTALL DELTAGERE: 39  VARAIASJONSBREDDE: 0.155
ANTALL UTELATTE RES.: 1  VARIANS: 0.001
SANN VERDI: 0.28 STANDARDAVVIK: 0.03
MIDDELVERDI : 0.302 RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.03%
MEDIAN: 0.30  RELATIV FEIL: 7.71%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
47 0.16 U : 65 0.29 74 0
95 0.24 : 109 0.294 100 0
60 0.25 : 44 0.30 79 0.
20 0.25 : 84 0.30 85 0
73 0.26 : 4 0.30 69 0
83 0.27 : 12 0.30 76 0
70 0.27 : 71 0.30 64 0
11 0.275 : 103 0.30 32 0
6 0.28 : 105 0.30 26 0
63 0.28 : 31 0.30 110 0
97 0.28 : 27 0.31 61 0
101 0.28 : 66 0.31 19 0
62 0.29 : 67 0.31 102 0
PROVE J
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET : MG/L
ANTALL DELTAGERE: 39  VARAIASJONSBREDDE: 0.191
ANTALL UTELATTE RES.: 1 VARIANS: 0.002
SANN VERDI: 0.35 STANDARDAVVIK: 0.04
MIDDELVERDI : 0.378  RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.56%
MEDIAN: 0.38  RELATIV FEIL: 7.88%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:
47 0.20 U : 19 0.36 84 0.
109 0.269 : 31 0.37 100 0
20 0.31 : 83 0.37 105 0
32 0.31 : 95 0.37 110 0
73 0.33 : 4 0.37 44 0
101 0.33 : 67 0.37 76 0
70 0.33 : 63 0.38 62 0
71 0.34 : 65 0.38 61 0
11 0.355 : 103 0.38 12 0
6 0.36 : 26 0.38 97 0
60 0.36 : 74 0.39 85 0.
79 0.36 : 69 0.39 102 0
66 0.36 : 27 0.39 64 0

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL €2.9. STATISTIKK, BLY

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 39
ANTALL UTELATTE RES.: 1
SANN VERDI: 1.05
MIDDELVERDI : 1.116
MEDIAN: 1.125

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

110

VARATASJONSBREDDE :

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ok ot b ok fod ot ok okt o ok o ot

0.44
0.006
0.08
7.13%
6.27%

o et o e e ok et ot ot et ot

47 0.59 U
20 0.82
32 0.95
73 0.99
76 1.00
101 1.06
19 1.07
84 1.08
11 1.08
27 1.09

6 1.69
63 1.10
71 1.10

PROVE L

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 39
ANTALL UTELATTE RES.: 1
SANN VERDI: 1.283
MIDDELVERDTI: 1.371
MEDIAN: 1.38

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFO@LGE:

47 0.72 U
20 1.08
32 1.10
73 1.24
76 1.25
79 1.30
6 1.32
19 1.32
95 1.32
101 1.32
11 1.33
4 1.34
160 1.34

U = UTELATTE RESULTATER

27
74
71
110
31
69
63
66
67
109
84
62
103

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

(S

b pmd o ot ok ok e o ot ot fmd

0.52
0.01
0.099
7.21%
6.84%

b et ek b ot et o o ok fod ot ot ok
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0.46
0.01
0.10

6.44%
-3.22%

© PO N b o ok pod ok ok ot oot S et ot ot ot b et

0.43
0.008
0.091
6.53%
-3.01%

TABELL C2.10. STATISTIKK, JERN

PROVE I

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALIL DELTAGERE: 54  VARAIASJONSBREDDE:

ANTALL UTELATTE RES.: 6  VARIANS:

SANN VERDI: 1.60 STANDARDAVVIK:

MIDDELVERDI : 1.549 RELATIVT STANDARDAVVIK:

MEDIAN: 1.565 RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
99 0.439 U : 64 1.54 104
24 0.70 U 25 1.55 32
94 1.06 U 4 1.55 12
93 1.27 62 1.55 110
20 1.33 85 1.55 106
97 1.34 101 1.55 44
31 1.34 103 1.55 105
76 1.39 109 1.55 100
73 1.42 84 1.56 71
72 1.46 70 1.57 66
17 1.47 47 1.57 61
11 1.47 65 1.57 67
74 1.47 6 1.58 95
57 1.47 27 1.58 102
77 1.49 80 1.59 83
19 1.50 26 1.59 79
10 1.50 63 1.60 108
60 1.53 69 1.60 87

PROVE J

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 54  VARAIASJONSBREDDE:

ANTALL UTELATTE RES.: 6  VARIANS:

SANN VERDI: 1.44 STANDARDAVVIK :

MIDDELVERDI : 1.397 RELATIVT STANDARDAVVIK:

MEDIAN: 1.425 RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:
99 0.567 U 4 1.39 61
24 0.60 U 62 1.39 63
73 1.12 109 1.39 44
93 1.19 101 1.40 104
31 1.20 85 1.41 97
20 1.23 27 1.42 110
32 1.26 47 1.42 66
76 1.27 84 1.42 106
72 1.30 100 1.43 71
17 1.31 60 1.43 67
77 1.32 25 1.43 12
57 1.33 6 1.43 105
19 1.34 69 1.44 95
74 1.34 80 1.44 83
11 1.34 26 1.45 79
10 1.35 70 1.45 94
103 1.38 102 1.45 108
65 1.39 64 1.45 87

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C€2.10.

STATISTIKK, JERN

87

0.171
0.001
0.034
7.17%
-0.93%

QOODOOO
o
<O

SODOOOOOOO0
n
N

6.151
0.001
0.032
8.25%
-1.83%

COoOOOD
=~
H

PROVE K
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET : MG/L
ANTALL DELTAGERE: 54  VARAIASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS:
SANN VERDI: 0.48 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI : 0.476 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.48  RELATIV FEIL:
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
24 0.30 U : 85 0.46
73 0.37 : 100 0.465
31 0.40 : 10 0.47
62 0.43 65 0.47
76 0.43 4 0.47
57 0.432 70 0.47
20 0.44 : 84 0.47 U
77 0.44 : 109 0.47
108 0.4k : 74 0.48
11 0.445 27 0.48
66 0.45 71 0.48
72 0.45 64 0.48
32 0.45 69 0.48
25 0.45 93 0.49
60 0.45 A 0.49
19 0.45 63 0.49
94 0.46 101 0.49
103 0.46 17 0.49
PROVE L
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET : MG/L
ANTALL DELTAGERE: 54  VARAIASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS:
SANN VERDI: 0.40 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI : 0.393 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.39 RELATIV FEIL:
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:
24 0.30 U : 19 0.38
73 0.32 : 11 0.383
76 0.33 100 0.388
108 0.33 61 0.39
31 0.35 94 0.39
32 0.35 25 0.39
77 0.35 27 0.39
20 0.35 74 0.39
62 0.36 65 0.39
57 0.366 103 0.39
66 0.37 60 0.39
85 0.37 4 0.40
101 0.37 10 0.40
102 0.37 93 0.40
72 0.37 6 0.40
97 0.38 105 0.40
70 0.38 71 0.40
64 0.38 109 0.40

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.11. STATISTIKK, KADMIUM

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 43
ANTALL UTELATTE RES.: 2
SANN VERDI: 0.06
MIDDELVERDI : 0.063
MEDIAN: 0.062

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

0.03
0.00
0.006

RELATIVT STANDARDAVVIK: 10.02%

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

4 43%

COOCOOOOOODOOOOO

0.045

0.00

0.009
11.24%

73 0.05 97 0.06
79 0.051 106 0.06
31 0.053 4 0.06
27 0.053 110 0.06
32 0.055 101 0.062
109 0.057 103 0.062
60 0.059 61 0.062
20 0.06 84 0.062
62 0.06 71 0.062
63 0.06 100 0.063
65 0.06 69 0.063
67 0.06 11 0.064
19 0.06 30 0.065
74 0.06 44 0.065
12 0.06
PROVE J
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET : MG/L
ANTALL DELTAGERE: 43  VARAIASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS:
SANN VERDI: 0.075  STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI : 0.079
MEDIAN: 0.079 RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

73 0.06
79 0.062
32 0.063
31 0.067
4 0.07
97 0.07
65 0.071
44 0.072
27 0.074
12 0.075
60 0.075
101 0.075
109 0.075
100 0.076
84 0.076

U = UTELATTE RESULTATER

103

ODOOOOODOOODOOOOO

.076
.076
.078
.078
.078
.079

76
64
30
95

85
74
96

26
25
105
102
108

5.27%

COODODODOOODOOOOOO

U



TABELL C2.11.

STATISTIKK, KADMIUM

89

PROVE K

ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET : MG/L

ANTALL DELTAGERE: 43
ANTALL UTELATTE RES.: 2
SANN VERDI: 0.225
MIDDELVERDI : 0.232
MEDIAN: 0.23

VARATASJONSBREDDE:
VARIANS: '
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:

0.062

0.014
6.13%
3.04%

DOOODODOTOOOOO0

G.101
0.00

0.021
7.36%

79 0.18 U 106 0.229 19
73 0.20 62 0.23 96
32 0.201 67 0.23 30
65 0.208 63 0.23 47
20 0.21 100 0.23 25
27 0.22 103 0.23 44
31 0.22 74 0.23 85
76 .22 4 0.23 101
60 0.22 110 6.23 97
84 0.22 69 0.233 105
11 0.222 61 0.234 102
95 G.226 66 0.235 83
64 0.227 6 0.235 26
109 6.227 71 0.237 108
12 0.228
PROVE L
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALIL DELTAGERE: 43 VARATASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS:
SANN VERDI: 6.275 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI: 0.284  RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.281  RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

79 0.222 U
32 0.249
73 0.25
20 0.25
65 0.252
11 0.265
31 0.27
60 0.27
74 0.27
76 0.27
62 0.27
84 6.27
95 0.272
106 0.274
6 0.277

U = UTELATTE RESULTATER

109 0.279 44
67 0.28 25
103 0.28 30

3 0.28 66
12 0.28 47
110 0.28 19
63 0.281 83
69 0.281 85
27 0.281 105
160 0.283 26
61 0.284 64
96 0.285 97
101 0.286 102
71 0.288 108

3.33%

OOOOOODOODLDOOOOO
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TABELIL C2.12

STATISTIKK, KOBBER

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

MG/L

0.06
0.00
0.011
8.78%
8.18%

OCOODOOODOOOLOOOOOOO

0.068
.00

0.013
8.03%
5.96%

OCOOOOOOODOOOOOOO0O

ANTALL DELTAGERE: VARATASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: VARTANS:
SANN VERDI: 0.12 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI: 6.13 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.13 RELATIV FEIL:
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
109 0.10 : 67 0.13 : 47
11 0.102 70 0.13 : 100
73 0.11 71 0.13 : 106
97 0.11 27 0.13 : 101
66 0.11 6 6.13 : 30
65 0.12 76 0.13 : 12
20 0.12 80 0.13 : 85
32 0.12 84 0.13 : 105
74 0.12 95 .13 : 68
10 0.12 4 0.13 : 26
61 .12 102 0.13 : 44
104 0.125 103 0.13 : 83
62 0.13 60 0.13 : 19
63 0.13 25 0.13 : 96
64 0.13 110 0.13 : 72
31 0.13 79 0.132 : 108
28 .13 69 0.133 :
PROVE J
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: VARATIASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: VARTANS:
SANN VERDI: 0.15 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI: 0.159  RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.16 RELATIV FEIL:
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
11 0.125 : 67 0.16 : 100
97 0.13 69 0.16 : 64
109 0.13 71 0.16 : 25
73 0.14 19 0.16 : 44
10 0.14 74 0.16 : 26
66 0.14 76 0.16 : 68
4 0.15 60 0.16 : 80
63 0.15 84 0.16 : 105
65 0.15 95 0.16 : 106
20 0.15 61 0.16 : 12
32 0.15 101 0.16 : 70
27 0.15 102 0.16 : 83
6 0.15 103 0.16 : 85
104 0.155 62 0.16 : 96
79 0.159 28 0.16 : 72
31 0.16 110 0.16 108
30 0.16 47 0.167

U = UTELATTE RESULTATER



TABELL C2.12.

STATISTIKK, KOBBER
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ANALYSEMETODE:
ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

72
20
73
11
28
32
10
109
65
66
71
27
19
97
62
76
61

OOUOOOOOOOOOOOOOO

13 U

38

.38
.395
.41
42
43
A3
Ry
b
44
44
b
Ladb
A4
A5
.45

0.139
0.001
0.03

6.53%
1.96%

HOODOOOOOOOOOOO0

ANALYSEMETODE :
ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

74 0.45
84 G.46
95 0.46
6 0.46
103 0.46
104 0.46
30 0.46
110 0.46
63 0.47
64 0.47
25 0.47
31 0.47
67 0.47
69 0.47
102 0.475
106 0.475
160 0.478
VARATASIONSBREDDE:
VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

N
N
OOOOOOOOOOOOOOOOO

U = UTELATTE RESULTATER

ODOOOOOOOOOODOOOOOO

.56

P O OO OOOOOOOOOO0
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TABELL C€2.13

STATISTIKK, KROM

ANATYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

43

0.24
0.22
0.23

VARATASJONSBREDDE:
VARIANS:

STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFQLGE:

76
24
60
70
32
108
69
73
11
20
97
19
110
102
47

ODOOODDOOOOOOLOOOO

0.18
0.002
0.04
18.0 %
-8.49%

ODOO0OOODODOOOOODOOO

.24

.242
.25
.25
.25

.25
.27
.28
.30
31 U
.39 U
.395 U

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:
ANALYSERESULTATER
24 0.075
76 0.102
32 0.13
60 0.14
70 0.15
108 0.16
69 0.18
73 0.18
11 0.201
20 0.21
47 0.24
95 0.25
66 0.25
97 0.26
100 0.26

43

0.30

0.277

0.30

66 0.20 : 12
27 0.20 : 84
95 0.20 : 83
100 0.202 : 44
71 0.23 : 25
4 0.23 : 85
74 6.23 : 8
63 0.23 : 6
64 0.23 : 67
31 0.24 : 61
10 0.24 : 26
65 0.24 62
30 0.24 109
105 0.24 79
VARATASJONSBREDDE:
VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

I .STIGENDE REKKEF2LGE:

U
U
U
U
U

U = UTELATTE RESULTATER

0.26 : 102
0.26 : 105
0.27 : 6
0.28 : 4
0.29 : 83
0.29 : 44
0.29 : 85
0.30 : 8
0.30 : 64
0.30 : 67
0.30 : 79
0.30 : 26
0.30 : 109
0.30 : 62

0.22

0.002

0.046
16.59%
-7.71%

QOO0 OOOOOOLOOO



TABELL C2.13. STATISTIKK, KROM

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 43  VARATASJONSBREDDE: 0.62
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS: ’ 0.014
SANN VERDI: 0.90 STANDARDAVVIK: 0.116
MIDDELVERDI: 0.879 RELATIVT STANDARDAVVIK: 13.25%
MEDIAN: 0.893 RELATIV FEIL: -2.34%

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:

24 0.45 U : 76 .89 : 97 0.92
70 0.56 : 84 0.89 : 8 0.92
20 0.63 : 47 .89 : 85 0.93
60 0.65 : 30 0.89 : 25 0.93
73 0.67 : 27 0.89 : 69 0.94
109 0.69 : 74 .89 : 62 0.95
32 0.75 102 0.895 : 61 0.98
100 0.779 12 0.90 : 67 0.98
31 0.84 6 0.90 : 83 1.01
95 0.84 110 0.90 : 26 1.02
63 0.86 44 0.91 : 11 1.05
10 0.86 79 0.914 : 66 1.18
105 0.87 64 0.92 : 19 1.36
4 0.87 71 0.92 : 108 1.77
65 0.88
PRZVE L
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 43  VARATASJONSBREDDE: 0.75
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS: 0.023
SANN VERDI: 1.10 STANDARDAVVIK: 0.152
MIDDELVERDI: 1.089  RELATIVT STANDARDAVVIK: 13.96%
MEDIAN: 1.10 RELATIV FEIL: -0.95%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFQLGE:

24 0.50 U : 31 1.07 : 8 1.13
70 0.74 : 63 1.07 : 61 1.15
73 .77 : 6 1.08 : 71 1.15
20 0.82 : 30 1.09 64 1.16
109 0.82 : 47 1.10 27 1.17
60 0.87 : 25 1.10 26 1.18
100 0.96 : 44 1.10 67 1.18
62 0.98 : 110 1.10 83 1.23
32 1.00 : 12 1.11 11 1.33
79 1.01 : 102 1.12 69 1.34
4 1.03 : 74 1.12 66 1.39
105 1.04 : 65 1.12 84 1.49
95 1.07 : 85 1.12 19 1.
97 1.07 : 76 1.13 108 1
10 1.07 :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL G2.14.

STATISTIKK, MANGAN

ANALYSEMETODE:

ENHET;

ALLE METODER
MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

73
109
19
60
26

el e e e el el el

.00
.06
.07
.07
.09
.10
.10
.17
.17
.17
.17
.19
.19
.19
.19

VARATIASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

REILATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

0.39

06.006
0.074
6.21%
-0.09%

160

O b bt b e et bt et o el ot e e

ANATYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

73
109
19
60
26
20
97
65

U = UTELATTE RESULTATER

PR R R e R S O OO0 OO

84 1.19
95 1.20
71 1.20
72 1.20
32 1.20
74 1.20
6 1.20
110 1.20
8 1.21
25 1.21
106 1.21
31 1.21
66 1.21
85 1.22
94 1.22
VARATASJONSBREDDE:
VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

84
4
71
72
105
25

1.

07

1.08

P e e e e et ek e e fed e e

.08
.08
.08
.08

0.34

6.004

0.06

5.61%
-0.25%
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TABELL C2.14., STATISTIKK, MANGAN

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 45  VARATASJONSEREDDE: 0.114
ANTALL UTELATTE RES.: 3  VARTAWS: ’ 0.001
SANN VERDI: 0.36 STANDARDAVVIK: 0.025
MIDDELVERDI: 0.36 RELATIVT STANDARDAVVIK: 6.91%
MEDIAN: 0.36 RELATIV FEIL: -0.09%

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

85 0.30 20 0.35 101 0.37
97 0.31 65 0.36 105 0.37
60 0.32 84 0.36 U 63 0.37
73 0.32 71 0.36 6 0.37
109 0.324 95 0.36 106 0.379
11 0.33 8 0.36 61 0.38
26 0.34 100 0.36 102 0.38
19 0.34 62 0.36 66 0.38
47 0.34 110 0.36 94 0.39
32 0.34 79 0.365 : 64 0.39
72 0.35 67 0.37 : 83 0.404
27 0.35 69 0.37 : 93 0.41
74 0.35 12 0.37 : 99 0.414
25 0.35 31 0.37 : 108 0.43 U
4 0.35 44 0.37 87 480 U
PROVE L
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 45  VARAIASJONSBREDDE: 0.091
ANTALL UTELATTE RES.: 3 VARIANS: 0.00
SANN VERDI: 0.30  STANDARDAVVIK: 0.02
MIDDELVERDI : 0.302 RELATIVT STANDARDAVVIK: 6.63%
MEDIAN: 0.30  RELATIV FEIL: 0.73%
ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:
109 0.263 : 71 0.30 31 0.31
60 0.27 : 72 0.30 A 0.31
73 0.27 : 8 0.30 102 0.315
47 0.27 : 6 0.30 106 0.316
25 0.28 : 85 0.30 101 0.32
19 0.28 : 62 0.30 66 0.32
97 0.28 : 67 0.30 61 0.32
11 0.28 : 69 0.30 94 0.33
4 0.29 . 110 0.30 83 0.331
32 0.29 : 79 0.305 63 0.34
20 0.29 : 12 0.31 93 0.34
74 0.29 95 0.31 99 0.354
27 0.29 64 0.31 108 0.40 U
26 0.29 : 65 0.31 84 0.61 U
100 0.298 . 105 0.31 87 420 U

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL €C2.15

STATISTIKK, NIKKEL

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDI:
MEDIAN:

VARATASJIONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFQLGE:

73
97
31
32
a5
76
10
12
19
100
4
30
67
11
80

P o o b o e o ped ek b pd e

.53 U
.73
.83
.85
.90
.90
.92

6
62
109
84
58
85
101
108
27
74
65
79
63
25

0.67

0.014
0.119
5.92%
0.63%

NNNMNNONNNDNINDNNDND NN

ANALYSEMETODE:

ENHET:

ALLE METODER

MG/L

ANTALL DELTAGERE:

ANTALL UTELATTE RES.:

SANN VERDI:
MIDDELVERDT:
MEDIAN:

1.97 : 110
1.98 : 105
1.98 : 71
1.99 : 20
2.00 : 69
2.00 : 66
2.00 : 64
2.00 : 102
2.00 44
2.01 60
2.01 61
2.01 83
2.02 47
2.02 26

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

73
97
11
31
95
32
108
10
76
30
12
100
4
19
109

U = UTELATTE RESULTATER

P et e (e et et e e et et e S

1.78 : 85
1.78 : 25
1.78 : 66
1.79 : 105
1.79 : 69
1.79 : 44
1.80 : 60
1.80 : 102
1.80 : 20
1.81 : 61
1.81 : 83
1.81 : 47
1.82 26
1.83 58

0.62

0.016
0.128
7.02%
1.30%

NN IO PO RO R b b b ot ot b o ot



TABELL €2.15. STATISTIKK, NIKKEL
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ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L

ANTALL DELTAGERE: 43 VARAIASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS: ’

SANN VERDI: 0.60 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI : 0.607 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.61  RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEFOLGE:

0.22

0.002
0.042
6.84%
1.22%

OOOOOOLOOOOOOO

0.23

0.002
0.044
8.64%
2.58%

ODOOOOOOOOOOOOO

108 0.26 U : 109 0.591 64
73 0.48 : 27 0.60 110
25 0.55 : 58 0.60 101
66 0.55 : 69 0.60 105
80 0.56 : 32 0.60 95
10 0.56 : 6 .60 67
60 0.57 : 19 .61 44
4 0.58 85 0.61 11
76 0.58 97 0.61 61
12 0.58 79 0.6l 83
31 0.58 74 0.61 47
63 0.59 100 0.611 26
71 0.59 62 0.62 102
84 0.59 30 0.62 20
65 0.59
PROVE L
ANALYSEMETODE: ALLE METODER
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 43  VARATASJONSBREDDE:
ANTALL UTELATTE RES.: 2 VARIANS:
SANN VERDI: 0.50 STANDARDAVVIK:
MIDDELVERDI: 0.513 RELATIVT STANDARDAVVIK:
MEDIAN: 0.504  RELATIV FEIL:
ANALYSERESULTATER 1 STIGENDE REKKEF@LGE:
73 0.42 : 12 0.50 69
76 0.43 : 65 0.50 105
25 G.45 : 85 0.50 19
80 0.46 : ) 0.50 44
10 0.47 : 108 0.506 U 30
74 0.48 : 71 0.50 83
62 0.48 : 79 0.504 32
31 0.48 : 63 0.51 101
97 0.48 : 100 0.515 64
11 0.485 : 84 0.52 47
66 0.49 : 61 0.52 102
4 0.49 : 110 0.52 20
109 0.491 : 95 0.53 26
27 0.50 : 67 G.53 60
58 0.50 :

U = UTELATTE RESULTATER
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TABELL C2.16. STATISTIKK, SINK

ANALYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: Lt
ANTALL UTELATTE RES.: 3
SANN VERDI: 0.80
MIDDELVERDI : 0.791
MEDIAN: 0.79

VARATASJONSBREDDE:

VARIANS:

STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEF@LGE:

0.11
0.001
0.028
3.55%
-1.18%

HFOOOOOOOODOOOOO

¥}
w
o

73 0.67 U
20 0.73
76 0.73
65 0.74
74 0.75
108 0.75
10 0.76
11 0.76
105 0.77
109 6.77
110 0.77
47 0.774
100 0.774
66 0.78
62 0.78
PROVE J

ANALYSEMETCDE: ALLE METODER

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 44
ANTALL UTELATTE RES.: 3
SANN VERDI: . 0.72
MIDDELVERDI: 0.711
MEDIAN: 0.71

25 0.78
63 0.79
18 0.79
4 0.79
71 0.79
60 0.79
27 0.79
106 06.791
61 0.80
102 0.80
103 0.80
6 .80
32 0.80
64 0.80
12 0.80
VARATASJONSBREDDE:
VARIANS :
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:

RELATIV FEIL:

ANALYSERESULTATER I STIGENDE REKKEFOLGE:

73 0.61 U
20 0.66
108 0.66
76 0.67
65 0.67
11 0.675
109 0.679
74 0.68
10 0.68
47 0.695
100 0.698
32 0.70
66 0.70
105 0.70
60 0.70

U = UTELATTE RESULTATER

QOOOODOOOOLOOOOOOO

0.10
0.001
0.025
3.56%
-1.29%

HOOOOOOOOOOOLOO



SINK
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TABELL C2.16. STATISTIKK,
PROVE K

ANALYSEMETODE: ALLE METODE
ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 44
ANTALL UTELATTE RES.: 2
SANN VERDI: 0.24
MIDDELVERDI: 0.241
MEDIAN: 0.24

ANALYSERESULTATER I STIGEND

B

VARATASIONSBREDDE:
VARIANS: '
STANDARDAVVIK:
RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

E REKKEF@LGE:

.06

0.013
5.53%
0.57%

OO OOOODOOOOODOo

73 0,20
65 0.22
66 .22
32 0.22
74 0.22
11 0.225
109 0.227
76 .23
10 0.23
102 0.235
60 0.24
62 0.24
63 0.24
25 G.24
20 0.24
PROVE L

ANATLYSEMETODE: ALLE METODER

ENHET: MG/L
ANTALL DELTAGERE: 4ty
ANTALL UTELATTE RES.: 2
SANN VERDI: 0.20
MIDDELVERDI: 0.203
MEDIAN: 0.204

ANALYSERESULTATER I STIGEND

73 .16
66 .18
97 0.18
11 0.187
109 0.189
10 0.19
T4 0.19
76 0.19
65 0.19
32 0,19
71 0.20
20 0.20
6 0.20
4 0.20
18 0.20

U = UTELATTE RESULTATER

67 0.24 : 31
71 0.24 : 85
18 0.24 : 108
12 0.24 : 95
47 0.24 : 110
84 0.24 : 6%
27 G.24 : 1
103 0.24 : 36
105 0.24 : 97
4 0.24 : 64
100 0.245 : 101
106 0.249 : 26
L4 0,25 : 83
61 0.25 : 79
6 .25 :
VARATASIONSBREDDE:
VARIANS:
STANDARDAVVIK:

RELATIVT STANDARDAVVIK:
RELATIV FEIL:

E REKKEFOLGE:

102 0.20 : 19
103 0.20 : 57
105 0.20 : 44
25 0.20 : 12
116 .20 : 60
47 0.203 : 69
160 0.205 : 30
106 G.208 : 64
61 0.21 : 27
84 .21 : 101
85 0.21 : 26
95 .21 : 108
62 0.21 : 83
63 0.21 : 79
31 0.21 :

0.07
0.00
0.013
6.53%
1.50%

OO OOOOOOOOO0
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