245K
NIVARAPPORT @

Industriforurensninger

0O-69120

Grong Gruber as

Konftrollundersgkelser i vassdrag 1989




NIVA - RAPPORT

Norsk institutt for vannforskning NIVA

Hovedkontor Sgriandsavdelingen @stlandsavdelingen Vestiandsavdelingen
Postboks 69, Korsvoll  Televeien 1 Rute 866 Breiviken 5

0808 Oslo 8 4890 Grimstad 2312 Ottestad 5035 Bergen-Sandviken
Telefon (02) 23 52 80 Telefon (041) 43 033 Telefon (085) 76 752 Telefon (05) 85 17 00
Telefax (02) 39 41 89 Teletax (041) 43033 Teletax (065) 78 402  Telefax (05) 25 78 90

Prosjektnr.:

0-69120

Undernummer:

Lepenummer:;

2457

Begrenset distribusjon:

2014 - sperring opphevet
Sperret

Rapportens tittel:

GRONG GRUBER A/S
Kontrollundersskelser i vassdrag
Resultater 1989

Dato:

6.7.1990

Prosjektnummer:

0-69120

Forfatter (e):

Grande, Magne
Iversen, Eigil

Faggruppe:

Industri

Geografisk omrade:

Nord-Trendelag

Antall sider (inkl. bilag):

24

Oppdragsgiver:

Grong Gruber A/S

Oppdragsg. ref. (evt. NTNF-nr.):

Ekstrakt:

Huddingsvassdraget som mottar

avgangsslam

Rapporten gir en beskrivelse av fysisk/kjemisk og biologiske forhold i

en kisgruve.

Undersgkelsene 1 1989 viste som i de foregdende &r at slam og
tungmetaller sprer seg nedover vassdraget. Virkninger pd bunndyr og
fisk er konstatert i Huddingsvatn, Huddingselva og Vektarbotn.

w
4 emneord, norske:

4 emneord, engeiske:

1.Kisgruve . Pyrite Mining

2Flotasjonsavgang
3Tungmetaller

Heavy
4Hydrobiologi

W

Prosjektieder:

2

ISBN 82-577 -1764-9

Tailings disposal
Metals
Hydrobiology

For administrasjonen:



CLA
Typewritten Text
2014 - sperring opphevet


NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

0-69120

GRONG GRUBER A/S

Kontrollundersgkelser i vassdrag 1989

Oslo, juli 1990

Magne Grande
Eigil Rune Iversen

{jan)gra-grong-90



INNHOLDSFORTEGNELSE

Side

KONKLUSJONER ..t itie e ieecenoocoososcoooooonssoosonancns 3
INNLEDNING ..o uoeereeeonocnoocoososasacseossoacososasos 5
FYSISK/KJEMISKE UNDERSOKELSER .....cocvveininenenennnnnns 6
3.1 Stasjonsplassering og analyseprogram ............... 6
3.2 Analyseresultater .........ccvceenconscncsonccasnass 6
3.2.1 Stasjon 2. Gruvevannsutlgp .......co000veennn 7
3.2.2 Stasjon 3. Orvasselva, nedre del ............ 7
3.2.3 Stasjon 4. Renselelva .....covvvinrnvnecnnnns 8
3.2.4 Stasjon 8. Huddingselva ved veibro .......... 8
3.2.5 Stasjon 11. Utlep Vektarbotn ved veibro ..... 9
3.2.6 Stasjon 9. Utlegp Vektaren ................... 9
3.2.7 Innsidstasjoner ......eeceeececcncoenocosacas 10

3.3 Sedimentprover ... ..ceececccosscnosscsssetsassnsees 10
3.4 Sedimentfeller ......coiieeevccososoccncsoossansnosns 11
BIOLOGISKE UNDERSOKELSER ..vvvvvirevnronnconocoononsnsans 14
4.1 InnTedning ....ccieeiocenoosooosocanocosoossossosons 14
4.2 FisK tiviivrinoneneeocovoocooncoooasoossosasasossses 14
4.2.1 Vektarbotn ......viiriiineninonnsonnsonsnos 14
4.2.2 Huddingselva ......coceeeecoococcncoonccacoons 21

4.3 BUNNAYY . .iiitiiii i i it cnesassoascaenanne 23
4.4 Diskusjon og sammenfatning av biologiske forhold ... 23
LITTERATUR .itiiitririenonrooocoaossocsaonososaocansonss 24
VEDLEGG (tabell 6-25, figur 10-11) e 25

(jan)gra-grong-90



1. KONKLUSJONER

Rapporten gir en oversikt over resultatene fra fysisk/kjemiske og
biologiske undersgkelser som er foretatt i Huddingsvassdraget i 1989.
Disse har bestatt i fysisk/kjemiske undersgkelser og en befaring hvor
det ble gjort observasjoner og prevetaking for biologiske
undersgkelser samt en utvidet oprgvetaking for fysisk/kjemiske
undersgkelser.

Huddingsvatn

Vannkvaliteten i ytre Huddingsvatn er fortsatt tydelig pavirket av av-
gangsdeponeringen. Bade partikkelinnhold og tungmetallkonsentrasjoner
i de fri vannmasser er hgyere enn naturlig. Tungmetallnivaet var noe
lavere enn i foregdende ar. Anleggsvirksomheten og unormalt stor vann-
fering kan ha fordrsaket noe hagyere partikkelinnhold enn i 1988.
Sedimentene i ytre Huddingsvatn er pavirket av avgangsutslippet ved at
metallinnholdet er forhgyet i et lag av 1-2 cm fra overfliaten.

Pa grunn av anleggsarbeidene 1 Huddingsvatn ble det ikke utfgrt
biologiske undersgkelser i Huddingsvatn i 1989.

Huddingselva

I Huddingselva er de fysisk/kjemiske forhold stort sett de samme som i
ytre Huddingsvatn. Vannkvaliteten er pavirket av avgangsdeponering med
forhgyede verdier for tungmetaller og saltinnhold. Tungmetallnividet
var i 1989 gjennomgdende lavere enn 1 de siste 10 &r. Det er imidler-
tid noe tidlig ennd & si noe sikkert om hvilken effekt avstengingen av
indre Huddingsvatn har hatt.

Undersgkelser av bunndyr og fisk har vist at Huddingselva har vart
markert pavirket av forurensningene helt ned til Vektarbotn i de
senere 3r. De biologiske undersgkelsene i 1989 viste en bunndyr- og
fiskesammensetning omirent som vanlig. Dette selv om vannfgringen var
hgy og forholdene ikke 1& sa&rlig godt til rette for prevetaking og
fiske.

Vektarbotn og Vektaren
Ved utlgpet av Vektarbotn og i selve Vektarbotn er vannkvaliteten
svert 1ik forholdene i Huddingselva. Tungmetallkonsentrasjonene er noe

lavere enn i Huddingselva, men fortsatt hgyere enn naturlig bakgrunns-
niva.

Ved utlegpet av Vektaren er det fortsatt ikke mulig & spore noen

effekter av betydning i de fysisk/kjemiske forhold som fglge av
gruvevirksomheten.
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Ogsd i Vektarbotn har en kunnet konstatere effekter av gruveforurens-
ningene i de senere ar. Disse har gitt seg utslag 1 en redusert
neringsfauna (marflo, linsekreps og dsgnfluer). Mengden av grekyte har
imidlertid tilsynelatende gkt sterkt i vannet og i fiskens mageinn-
hold. @rekyta kan ha medvirket til reduksjon av endel av aurens
nzringsdyr.
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1. INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersgkelser i Huddingsvassdraget for
Grong Gruber A/S etter pdlegg fra Statens forurensningstilsyn.
Hensikten er & fere kontroll med utslipp fra og virkninger av
gruvevirksomheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i
Huddingsvatn. Resultatene fra undersgkelsene er presentert i arlige
rapporter: "0-69120, Kontrollundersgkelser i vassdrag for Grong Gruber
A/S" 1970-1988.

Fra NIVA har Eigil Rune Iversen statt for de fysisk/kjemiske
underspgkelsene, mens Sigbjern Andersen og Magne Grande har foretatt de
biologiske undersgkelsene.
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3. FYSISK/KJEMISKE UNDERS@KELSER

3.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

Figur 1 fremstiller en kartskisse over Huddingsvassdraget med
Vektaren, Limingen og Tunnsjgen. Prgvetakingsstasjonene som har vert
benyttet, er markert pa figuren. Tabell 1 gir en oversikt over
prgvetakingsstasjoner og frekvens for undersgkelsene i 1989. I tabell
65 i bilaget bak i rapporten er gitt en oversikt over analyseprogram
og metodikk som ble benyttet i 1989.

Tabell 1. Stasjonsplassering for fysisk/kjemisk undersgkelser

Stasjon | Lokalitet Frekvens

St 2 Gruvevannsutlap 6 ganger pr. ar
St 3 Orvasselva, nedre del 1 gang pr. ar
St 4 Renseelva, ved veibru ovenfor 6 ganger pr. ar

innlgp 1 Huddingsvatn

St 7 Huddingsvatn, vestre del 1 gang pr. ar ved befaring
St 8 Huddingselva, ved veibro 12 ganger pr. ar
St 9 Vektaren, ved veibro over 6 ganger pr. ar
utlgpet
St 11 Utlgp Vektarbotn ved veibro 6 ganger pr. ar
St 12 Vektarbotn 1 gang pr. ar ved befaring

3.2 Analyseresultater

Som en fglge av avstengingen av indre Huddingsvatn er ogsd det rutine-
messige kontrollprogrammet noe endret i forholdt til tidligere ar.
Orvasselva og Renselelva Tedes n& utenom indre Huddingsvatn.
Orvasselva prgvetas bare en gang &rlig under befaringen, mens
Renselelva som er referansestasjon prgvetas annen hver maned. Indre
Huddingsvatn har nd bare ett utlgp, det tidligere vestre sund (St 6B).
Hesten 1989 pdgikk det her anleggsarbeider i forbindelse med det nye
utlgpsarrangementet. Det ble derfor ikke tatt prover her i 1989,
Stasjonen vil bli benyttet som en rutinemessig kontrollstasjon i 1990.

(jan)gra-grong-90
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Provetakingsfrekvensen ble intensivert i 1988 ved stasjon 8,
Huddingselva til ménedlige prevetakinger. Prgvetakingen ved alle
stasjoner har fulgt samme opplegg som i 1988.

Alle resultater for de vannkjemiske undersgkelsene er samlet i ved-
Tegget i rapporten. Her er ogsd samlet ajourfgrte tabeller for arlige
middelverdier for de viktigste fysisk/kjemiske analyseresultater. I
det fglgende gis en del kortfattete kommentarer til analyseresultatene
stasjonsvis.

Gruvevannet har sin 4&rsak i naturlig tilrenning til gruva og
tilfersler av driftsvann til gruvedriften. Vannet som pumpes ut av
gruva inneholder ogsa mye boreslam. Gruvevannet avslammes i en
sedimenteringsdam utenfor gruva i strandsonen ved Huddingsvatn. Prgven
tas normalt ved utlgpet av sedimenteringsdammen. P& grunn av de store
sngmengdene vinteren 1989 ble prgvetakingen foretatt i utlgpsstollen
inne i gruva. Slammengdene er her betydelig stegrre. Det er av den
grunn ikke bestemt analysert pa susp. terrstoff pa disse praver.

Resultatene forgvrig viser at gruvevannet fortsatt er svakt alkalisk
med en gjennomsnittlig pH-verdi p& 7.5. Tungmetallanalysene utfgres pa
filtrerte pregver (-0.45y). Resultatene gir derved uttrykk for innhold
av "1gst™ metall. I de senere ar har sulfat- og sinkkonsentrasjonene
gkt en del. Dette er trolig normalt ettersom stgrre flater i gruva
etterhvert blir utsatt for forvitring. Tungmetallinnholdet i
gruvevannet betraktes fortsatt som relativt beskjedent sett i forhold
til det konsentrasjonsnivd som kan oppstd ved en forsuring av
gruvevannet.

Stasjonene prgvetas bare en gang arlig under befaringen som en
kontroll pa de naturlige tilfgrslene til Huddingsvatn. I nedbgrfeltet
finnes kismineraler i dagen. Det kan av den grunn bl.a pdvises kobber-
konsentrasjoner som er noe hgyere enn f.eks. i Renselelva.

Under befaring 15/8 ble kobberkonsentrasjonene malt til 1.9 pg/1. Den
generelle vannkvalitet forgvrig er ngytral/svakt alkalisk.

(jan)gra-grong-90



Renselelva er den stgrste tillgpselva til Huddingsvatn, og stasjonen i
nedre del av elva benyttes som referansestasjon. Elva drenerer omrider
med kalkrike bergarter (marmor). pH-verdien er av den grunn over 7.
Tungmetallkonsentrasjonene er ogsa lave. kobberkonsentrasjonene ble
igjennomsnitt malt ti1 0.9 pug/1 1 1989.

Progvetakingsstedet er ikke ideelt, da elven er meget stilleflytende pi
dette sted. Enkelte kontamineringer (f.eks. veistgv) kan derfor
forekomme. Prgvetakingsforholdene var svart vanskelige vinteren 1989
p.g.a. store sngmengder. Det ble av den grunn ikke tatt prever i tiden
Januar-mai.

Avstengningsprosjektet 1 indre Huddingsvatn ble startet i 1988 og
pagikk hele sommersesongen 1989. @stre sund (St. 6) ble gjenfylt i
1988 og tettet i 1989. Ved det endelige utlep ved vestre sund (St. 6B)
ble det ste@pt utlgpsarrangement med luke hgsten 1989. Stasjon 8 er en
av de viktigste stasjonene i kontrollprogrammet. Her fir en ogsd best
oversikt over eventuelle effekter av damtiltaket i indre Huddingsvatn.
I 1989 var det unormalt hgye vannferinger i vassdraget pd grunn av de
store sngmengder vinteren 88/89. Prgver tatt i flomperioden (15/6 og
4/7) viste forholdsvis hgyt partikkelinnhold (12,3 mg/1 og 15.1 mg/1).
Dette kan ha naturlige Aarsaker, men kan ogsd ha sammenheng med
anleggsarbeidene.

Kobberkonsentrasjonen var igjennomsnitt 4.0 pg/1 for 1989, noe som er
betydelig lavere enn den har vart i 1980-3rene. Det er mulig at dette
kan ha sammenheng med avstengningen av indre Huddingsvatn, men kan
0gsd delvis skyldes en fortynningseffekt da vannfgringen var meget hgy
i store deler av 1989. Fig. 2 viser hvordan kobber-, sink- og sulfat-
konsentrasjonene varierte i 1988 og 1989. Kurvene viser en fallende
tendens for alle komponenter, ogsd for sulfat. Dette tyder pa at for-
tynningseffekten spiller en viss rolle. Ved utgangen av 1989 er det
for tidlig & si noe sikkert om hvilken effekt avstengningstiltaket
gir. En regner med at feltobservasjonene i 1990 vil gi en bedre opp-
lysninger om dette forhold.
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ST.8 HUDDINGSELVA
Analyseresultater 41888-1880
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Fig 2. Kobber-, sink- og sulfatkonsentrasjoner i Huddingselva 1988-89.

Vannkvaliteten 1 Vektarbotn skiller seg Tlite fra vannkvaliteten i
Huddingselva, men inneholder mer humus  p.g.a. tilfgrsiene fra myr-
omrader omkring. Kobberkonsentrasjonene (middelverdi = 5.3 pg/1) i
1989) viser samme nedadgaende tendens som for stasjon 8.

For tiden er dette nederste prgvetakingsstasjon 1 vassdraget.
Vannkvaliteten er forskjellig fra Huddingselva ved at tilfgrslene fra
Vektaren/Namsvatn er mer jonefattige enn  vannmassene i
Huddingsvassdraget. Det er fortsatt ikke mulig a spore noen effekter
av betydning som har sammenheng med utslipp fra gruvevirksomehten i de
vannkjemiske forhold ved denne stasjon.

(jan)gra-grong-90
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3.2.7 Innsjgstasjoner

Som i tidligere dér ble det under befaringen tatt prevesnitt i vestre
Huddingsvatn ved stgrste dyp (St. 7) og i Vektarbotn (St. 12). Resul-
tatene er samlet i tabell 16 og 17. Det ble milt folgende siktedyp
under prgvetakingen:

St. 7 ¢ 6.0 m
St. 12: 4.5 m

Dette er noe dérligere enn foregdende &r for begge stasjoner (hen-
holdsvis 8.5 og 7.5 m 1 1988), noe som sannsynligvis delvis har natur-
Tige 4arsaker ved at vannfgringen var meget stor i vassdraget, og at
det pagikk anleggsvirksomhet i forbindelse med avstengningen av indre
Huddingsvatn. P& prevetakingstidspunktet ble det bl.a. benyttet leire
for & tette byggegropa i forbindelse med steépingen av den nye utlgps-
kanal av 1indre Huddingsvatn. Dette fordrsaket stor tilslamming av
vannmassene i omriadet. Kobberkonsentrasjonene ved St. 7 ble milt til
4.5 - 10.4 pg/7 og ved St. 12 3.7 - 4.0 ug/1. Dette er nar det samme
nivd som i 1988 for begge stasjoner.

3.3 Sedimenioraver

Under befaringen ble det tatt prever av  sedimentene ved
fglgende stasjoner:

H. 14 - Utlgp Huddiingsvatn
St. 12 - Vektarbotn

St. 13 - Vektaren, Spiltangen
St. 14 - Vektaren, Hovden.

Ved disse stasjonene er det forgvrig ogsé utsatt sedimentfeller for
oppsamling av sedimenterende partikler (kap. 3.4).

Sedimentproppene ble tatt med prgvetakingsrgr med diameter p3 ca. 6
cm og ble snittet 1 segmenter pd 1 cm rett etter prgvetaking.
Segmentene ble senere frysetgrret, siktet (-180y) og oppsluttet med
varm (1109C) halvkonsentrert salpetersyre i 2% time. Analysen ga
folgende resultater:
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Tabell 2 Analyse av sedimentprgver

Prgvested Tykkelse |Kobber|Sink Kadmium | Jern
cm mg/kg [mg/kg | mg/kg %
H14 0-1 388 525 3.21 6.48
1-2 79.7 | 205 0.71 7.79
2-3 43.2 | 148 0.45 4.77
3-4 40.4 | 141 0.40 3.87
St12 0-1 34.8 | 189 0.73 5.52
1-2 28.7 97.9] 0.29 6.08
2-3 29.9 97.4| 0.25 7.20
3-4 33.7 | 111 0.27 4.63
St13 0-1 25.6 69.7| 0.22 2.90
1-2 30.4 81.7] 0.30 2.24
2-3 29.0 84.3| 0.26 2.90
3-4 31.6 | 107 0.32 4.35
St14 0-1 30.8 | 118 0.40 3.35
1-2 29.2 | 111 0.34 3.51
2-3 30.6 | 115 0.34 6.12
3-4 32.9 | 121 0.38 5.66

Resultatene viser at ved utlgpet av Huddingsvatn (H14) er bunnen
dekket av et ca. 1 cm tykt lag av partikler som har sin &rsak i gruve-
aktiviteten. Nede i Vektarbotn (St12) er effektene ikke s& fremtred-
ende, men det kan ogsd her pavises forhgyede tungmetallkonsentrasjoner
i overflatelaget, spesielt for sink og kadmium. Ved stasjonene i
Vektaren (St13 og Stl4) kan det ikke spores forhsyede tungmetallkon-
sentrasjoner i overflatelaget av sedimentene.

3.4 Sedimentfeller

Sedimentfeller som ble satt ut hgsten 1988 ble tgmt under befaringen.
Innholdet ble frysetgrret, veiet og oppsluttet med oksyderende syre-
blanding. Resultatene er samlet i tabell 3 der ogsd resultater fra
tidligere ar er samlet. Fellene er plassert ved fglgende stasjoner:

Nr. Stasjon Kartreferanse 33WVM
1 @y, Vestre Huddingsvatn 418955
2 Utlgp Huddingsvatn 405956
3 St12 Vektarbotn, Kaukartangen 323995
4 St14 Vektaren, Hovden 316984

{ian)gra-grong-90
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Tabell 3. Analyseresultater. Slam fra sedimentfeller

Felle nr. 1 2 3 4

Mengde

g/m? &r 1983 1010 837 195 -
1984 281 153 260 -
1985 141 453 53.7 -
1987 - 197 2700 533

&11C 1988 - 355 - 239

1989 308 198 199 304

Cu mg/kg 1983 3529 47587 2790 -
1984 845 921 1240 -
1985 718 664 2566 -
1887 - 1088 916 145
1988 - 721 929 165
1989 302 375 708 153

Zn mg/kg 1983 1439 2269 2082 -
1984 854 762 1130 -
1985 837 577 3947 -
1987 - 816 1357 289
1988 - 593 1262 307
1989 449 548 546 207

Fe % 1983 16.5 22.7 10.6 -
1984 6.14 19.52 7.22 -
1985 19.5 14.2 12.6 -
1987 - 15.5 5.19 4.09
1988 - 15.2 8.03 4.53
1989 13.1 13.0 11.1 5.15

Cd mg/kg 1983 - - - ~

1984 1.6 1.9 15 -
1985 2.7 2.0 53.1 -
1987 - 3.1 9.8 2.6
1988 - 1.8 14.1 3.0
1989 1.9 1.5 3.7 1.4

Felle nr. 1: @y i vestre Huddings- Felle nr. 2: Utlep Huddingsvatn
vatn
Felle nr. 3: Vektarbotn st. 12 Felle nv. 4. Vektaven st. 14
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Resultatene varierer forholdsvis mye fra ar til &r ndr det gjelder
partikkelmengder. Da fellene ikke er plassert pd samme dyp, er det
ogsd vanskelig & sammenligne slammengdene innbyrdes, noe som skyldes
at den horisontale partikkelbevegelsen er forskjellig fra sted til
sted. En del tendenser er likevel tydelige:

- Slammengdene er stgrre i Huddingvatn og Vektarbotn enn ved utlgpet
av Vektaren.

- Tungmetallinnholdet var gatt noe ned i fellene i Huddingsvatn og
Vektarbotn i 1989.

- Det er hgyere tungmetallinnhold i slammet 1 Vektarbotn enn i
fellene i Huddingsvatn. Dette forhold har gjentatt seg hvert ar.
En mulig arsak til dette er at organiske partikier (humus) fra
myromradene omkring adsorberer lgste tungmetaller 1 vannmassene
fra Huddingsvatn.

{jan)gra-grong-90
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4. BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

4.1 Innledning

Innsamling av biologiske prgver ble i 1989 foretatt under en befaring
14-15 august. Prgvetakingen omfattet en natts garnfiske med 3 garn-
serier i Vektarbotn samt elektrofiske i Huddingselva. Det ble ikke
tatt prgver i Huddingsvatn pd grunn av at anleggsarbeider her skapte
spesielle forhold denne sommeren. I Huddingselva og Renselelva ble det
samlet inn bunndyrprgver. Fisken ble undersgkt med hensyn pa alder,
vekst, ernazring etc. Bunndyrene ble analysert og talt opp. Resultatene
ble vurdert i forhold til forurensningssituasjonen.

4.2 Fisk

Det ble i 1989 som vanlig fisket med 3 garnsett (Jensen, 1972) i
Vektarbotn. Det ble, i motsetning til 1988, ikke fisket i Husvika.
Garnplasseringene fremgdr av Fig. 3 Resultatene er fremstilt i tabell-
ene 18-21. Tabell 22 og Fig. 4 viser utviklingen i 4&rene 1982-89.
Fiskens 1lengdefordeling i de &rlige fangstene fremgér av Fig. 5. I
tabell 25 er data for hver enkelt fisk oppstilt.

Vektaren

Vektarbotn

Huddingselva

Fig. 3. Vektaren og Vektarbotn. Garnplassering august 1989. V, N og
S: Vektarbotn vest, nord og syd.

P& de tre garnsettene - Vektarbotn nord, syd og vest, - ble tilsammen
fisket 56 grret med en totalvekt pd 11,2 kg. Dette gir 468
gram/garnnatt med "Jensen" garnserie.

(jan)gra-grong-90
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Fig. 4. Fangst pr. garnnatt i Vektarbotn 1982-1989.
"Jensen" serie (21-52 mm; 8 garn).
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Fig. 5. Totalfangster av aure i Vektarbotn ved prgvefiske 1982-1988.
NB! Garnantall har gkt ifglge tabellen.
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Fangsten pa de tre garnsettene har avtatt noe i antall og totalvekt
siden 1982. Middelvekten har derimot holdt seg de siste ar. Dette
skyldes sa&rlig at antallet smafisk har gatt ned.

Jensen (1979) har gitt en oversikt over gjennomsnittlige garnfangster
med maskeviddene 35-26 mm i 79 norske @rret- og/eller rgyevann og
klassifisert vannene ut fra dette. Bruker en de samme maskeviddene for
fisket i Vektarbotn far en resultater som vist i tabell 4.

Tabell 4. Garnfangster pa maskeviddene 35-26 mm garn i garnnatt
og antall fisk pr. garnnatt pa 21 mm garn i Vektarbotn,

1989.
Maskevidde g/garnnatt Antall
Garnsett 26 29 35 21 mm
Vektarbotn, nord 1712 698 924 1111 3,3
" , syd 321 263 916 500 3,7
" , vest 0 351 1168 507 3,7
Middel 678 437 1003 706 3,6

Jensen (1979) antyder at en fangst pd fra 300-600 g/garnnatt er et al-
minnelig fiske i vanlig produktive og jevnt beskattede grret-/-
regyevann. 600-900 g/garnnatt er godt fiske i vann med tette fiske-
bestander. Vektarbotn kommer altsa i sistnevnte kategori etter
fisket i 1989 3 dgmme.

Forholdet mellom fangsten i g/garnnatt pa garn med 35-26 mm maskevidde
og fangsten i antall fisk pr. garnnatt pa 21 mm kan gi et uttrykk for
rekrutteringen.

Jensen (1979) mener her at dersom verdiene her er over 70 er rekrut-
teringen for liten i forhold til den utnyttbare del av populasjonen. I
1989 1ligger verdiene pad 198 dvs. at rekrutteringen er for darlig.
Beste maskevidde er 35 mm (gir sterst utbytte av attraktiv fisk).

Beregninger som dette ma taes med alle mulige forbehold, bl.a. pa

grunn av forhold som beskatning, utsetting, variasjoner i fangst osv.
En viss pekepinn kan de allikevel gi.

{(jan)gra-grong-90



Tabell 5. Kondisjon og kjettfarge hos aure fra Vektarbotn.
Lengde cm
<19,5 20-29,5 30 <
Antall fisk 11 31 14
K-faktor 1,04 1,04 1,06
Red/lysergd kjstifarge % 55 94 100

Fisken har middels god kondisjon (tabell 5) og fisk over 20 cm har
overveiende rgd eller lysersd kjettfarge.
Resultatene

Fiskens mageinnhold er oppfert 1 tabell 18 og fig. 6.

viser to pafallende trekk.

Marfio

Linsekreps

Dognfluer

Varfluer

Div. insekter (land etc.)
Fisk &

1004

L
N A

Wy AN

b N

3
1989

o]
[T

N7 3 e ]
1982 1983 1984 1985 1986 1987

Ar

Fig. 6. Mageinnhold i aure fra Vektarbotn i august arene 1982-1989.
Uttrykt i hele prosent fisk med nzringsdyr i magene

(frekvensprosent).

For det fgrste var marflo, linsekreps og dggnfluer i 1989 nesten helt
forsvunnet fra fiskenes mageinnhold. Etter & ha vist en synkende
tendens i alle ar siden 1982 var marfloa, som i 1988, helt borte.
Linsekreps holdt seg bra oppe frem til 1986, men ble i 1987 praktisk
talt ikke funnet. Dggnfluer ble funnet i to mageprever i 1989. Det har
aldri vart serlig mye av disse insektene og resultatene er derfor
vanskeligere a tolke.
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For det annet har andelen fisk, dvs. grekyte gket sterkt i mageprgvene
siden 1985. I 1988 ble det funnet grekyte i hele 47 % av mageprgvene.
I 1989 var det 32 %. @rekyte er en viktig komponent i mageinnholdet
sammen med varfluer og terrestriske insekter. Selv de minste fiskene
pa ned i 17 cm hadde spist grekyte.

Vi kjenner ikke til hvor Tenge det har vart grekyte i vassdraget, men
den ble savidt vites ferste gang "offisielt” registrert i 1975 (Grande
og medarbeidere, 1976) da en Titen stim ble observert i Huddingsvatn.
Noen eksemplarer ble ogs& registrert i Huddingselva. Sannsynligvis har
fisken kommet inn omkring slutten av 1960 - eller begynnelsen av 1970-
~-tallet. Nylig utferte undersgkelser i Heimdalsvatn (Brittain et al.,
Bruun og Hansen, 1988 og Hansen 1988) har vist at grekyte beiter
sterkt bl.a. pad marflo og linsekreps. I dette vannet har det fort til
at #rreten nid spiser mindre marflo enn tidligere. @rreten i Heimdals-
vatn spiser lite grekyte og det er sdvidt vites ikke observert sd
sterk predasjon av grekyte fra grretens side i noen norsk innsje som i
Vektarbotn. Observasjoner tyder pa at grekytebestanden i Vektarbotn
har gket og nd er meget stor. Dette kan, eventuelt sammen med reduk-
sjon i det gvrige neringstilbud (bl.a. marflo, Tinsekreps), ha fort
ti1 at grreten har gatt mer over til fiskediet.

Mange av grekytene er infisert med Ligula intestinalis (en bendelorm)
som kanskje svekker grekyta slik at den blir et Tettere bytte for
grreten.

I Fig. 7 er inntegnet beregnede lengder ved forskjellig alder for fisk
fra Vektarbotn og Huddingsvatn (1988). Verdier fra tidligere be-
regninger fra Vektarbotn (1958-1987) er antydet ved vertikale Tinjer.
Det fremgdr av figuren at vekstkurven ligger innenfor det tidligere
observerte variasjonsomrade for arlige Tlengder, bortsett fra 5- og
6-ars verdiene fra Vektarbotn 1989. Det ser allikevel ikke ut til at
fiskens lengdetilvekst har endret seg vesentlig over tid. En noe
nermere analyse av vekstforholdene ble gitt i d&rsrapporten fra 1987
(Grande og medarb. 1988) og det ble her bl.a. pdpekt at veksten hos
grret fra Vektarbotn er vanlig god i forhold til andre grretvann.
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Fig. 7. Vekst av aure fra Vektarbotn i arene 1958-89 samt
Huddingsvatn, 1988.
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4.2.2 Huddingselva

I Huddingselva ble det som vanlig fisket med elektrisk fiskeapparat i
strykene nedenfor veibru ner utlgpet i Vektarbotn. Det ble benyttet et
apparat av typen Lima og fisket i 15 minutter.

Resultatet fremgdr av tabell 23 og fig. 8. Fangsten i 1989 var mindre
enn i 1988. Dette skyldes nok at det i 1989 var relativt hgy vann-
fering med ugunstige forhold for elektrofiske.

60+

50+

wmmn Aure

0= Qrekyte

30+

20- |

1]

1980 81 82 83 84 85 86 87 88 89
Ar

Antalf, fisk

Fig. 8. Elektrofiske i Huddingselva (st. 8), 1980-89. Antall fisk pr.
30 minutter.

Som vanlig besto fangsten av aure, mest av ett- og to-arig fisk. Stor
fisk ble ikke observert eller fisket pad denne lokaliteten. Arsyngel
(0+) ble heller ikke fisket. Tidligere har ogsd bare enkelte eksempla-
rer av arsyngel vaert fisket. Dette skyldes at &rsyngelen pd dette

tidspunkt er sd liten at den er vanskelig & fange pd den aktuelle
lokaliteten.

@rretens og grekytens mageinnhold ble i motsetning til i 1988 ikke
undersgkt denne gang.
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4.3 Bunndyr

Bunndyr ble samlet inn pa to stasjoner i Huddingselva og en i Rensel-
elva og Orvasselva. Prgvene i Huddingselva ble tatt ved utlgpet av
Huddingsvatn under bru (st. A) og i strykene ca. 50 m nedenfor veibru
over Huddingselva kort fgr innlgpet i Vektarbotn (st. C). Som vanlig
ble benyttet en bunndyrhov med maskevidde 250 pm i perioder pd 3 x 1
minutt pa hver lokalitet. Prgvene ble fiksert pad sprit og analysert
til hovedgrupper.

e—e Dggnfluer K 3090
“|®—® Fjermygg
- & @ Steinfluer
@ -8 Varfluer

Antail

g B

] 1 4 T Ll 1 H L
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Ar-

Fig. 9. Viktige bunndyrgrupper i Huddingselva (st. 8), august 1980-
1989. Antall pr. 3 x 1 min.

Resultatene er fremstilt i tabell 24 og fig. 9.

Som i 1988 ble det i 1989 ogsa funnet et stgrre antall deggnfliuer enn
i drene 1982-87 pa stasjon C. Dpgnfluene besto sarlig av artene Baetis
rhodani. Steinfluer ble funnet i et antall noe mindre enn vanlig. For-
gvrig var fjermygglarvene som vanlig den dominerende gruppe med et
sterre antall enn noen gang tidligere.

Bunndyrfaunaen virket som i 1988 mer normal enn i en rekke av de fore-
gdende ar, men det var allikevel farre grupper vrepresentert enn i
Renselelva som er upavirket av forurensninger. 1989 md imidlertid be-
traktes som et spesielt ar pa grunn av anleggsarbeidene i Huddings-
vatn. En bgr derfor ikke Tegge for mye vekt pd resultatene fra
Huddingselva dette aret.
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4.4 Diskusjon og sammenfatning av biclogiske forhold

Forholdene 1 1989 var spesielle pa grunn av de omfattende anleggs-
arbeider som pagikk i Huddingsvatnet dette aret. Dette kan ha fort til
ekstra tilslamming og andre forstyrrelser i perioder. Det ble derfor
ikke foretatt undersgkelser 1 Huddingsvatn. I Huddingselva viste
provetakingen forhold omtrent som vanlig i de senere ar. Det samme
gjaldt fisket i Vektarbotn hvor fiskens naringssammensetning har
endret seg drastisk siden 1984. Fra & bestd mest av marflo og Tinse-
kreps inneholder nd mageprgvene vesentlig srekyte, varfluer og Tandin-
sekter. Dette kan bero pa en effekt av forurensninger, men ogsd et
pket beitepress av érekyte pd disse dyrene. Undersgkelser etter av-
stengningen av Huddingsvatn vil formodentlig gi svar pa dette spors-
madl. Forgvrig har fiskens kondisjon og kvalitet holdt seg brukbart,
men antallet fisk i fangstene har gatt ned.

En kan vel nd si at en i hovedsak har et godt bilde av hvordan depo-
neringen av avgang virket inn pd forholdene i Huddingsvassdraget. I de
nermere tyve darene virksomheten har foregdtt har bade indre og ytre
Huddingsvatn etterhvert blitt gdelagt som fiskevann. Dette skyldes
ferst og fremst en pavirkning av fiskens naringsdyr som f.eks. marflo,
linsekreps og forskjellige insektgrupper. Effektene var &penbare
allerede etter et par ar selv om en da midtte vere noe forsiktig med &
tolke resultatene av relativt enkle undersgkelser. Lenger nedover i
vassdraget som Huddingselva og Vektarbotn gikk det lenger tid for
effektene manifesterte seg og ferst etter 8-10 ars tid kunne en med
sikkerhet konstatere effekter - direkte og indirekte. Imidlertid kan
det se ut som en i Vektarbotn og delvis nedre del av Huddingselva
etterhvert oppnaddde man en viss balanse, dvs. at situasjonen ikke har
forverret seg gjennom de senere ar. Dette kan ha sammenheng med at
fortynning og selvrensningsprosesser blir omfattende nok til & hindre
en negativ utvikling. Noe helt sikkert kan en imidlertid ikke si om
hvordan utviklingen hadde blitt uten en avstengning av indre
Huddingsvatn.

Det er nd & hape at tiltakene i Huddingsvatn vil gi en rask bedring av
tilstanden i ytre Huddingsvatn og vassdraget nedenfor. En bgr fortsatt
opprettholde en viss overvaking av vassdraget for & se hvilke
endringer som skjer.
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6. VEDLEGG



NIVA
* TABELL NR.: 6
MILTEK *
zessscazosomsmsxz==® KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT: 69120
* STASJON: ST 2 GRUVEVANNSUTL®OP. ARLIGE MIDDELVERDIER

DATO: 6 JuLY S0 *

AR pH KOND TURB $-TS ALK S04 Ca Mg Fe Cu In cd
mS/m FTU mg/1 mi/1 mg/ 1 mg/1 mg/ 1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
1970 7.70 17.4 3780. 113. 3700. 33.0 112.
1971 7.90 26.3 14.3 13000. 50.0 130.
1972 8.00 27.1 357. 297. 38.5 2400. Z20.0 160.
1973 7.60 31.8 97.0 388. 62.4 4565. 210. 632.
1974 7.40 36.3 121. 470. 81.0 548. 40.0 386.
1975 7.60 32.7 113. 382. 70.2 431. 13.0 141.
1976 7.70 33.5 136. 413. 60.0 71.0 10.0 138.
1977 8.30 34.5 200. 985. 58.0 67.0 10.0 51.0
1978 7.70 35.6 92.0 335. 67.0 53.0 66.0 457 .
1979 7.60 33.1 56.1 163. 74.3 49.7 3.80 58.3 19.8 262
1980 7.69 33.2 62.8 139. 73.3 48.5 3.57 511. 12.8 278
1981 7.84 32.6 34.0 73.9 78.3 58.1 3.33 91.7 26.1 450
1982 7.71 36.2 36.1 48.3 79.3 53.5 4.00 26.7 19.8 300.
1983 7.59 34.5 151. 348. 80.4 54.9 3.89 42.0 16.7 493,
1984 7.54 36.3 102. 343. 93.0 58.7 3.94 32.8 51.4 1565.
1985 7.71 37.7 17.8 45.8 82.5 55.1 3.77 945. 120. 1028.
1986 7.60 39.5 33.9 77.9 134. 57.8 4.05 525. 55.5 1283. 6.9
1987 7.47 39.5 72.3 183 13.0 122 62.0 4.38 4283 215. 1927 13.1
1988 7.41 37.4 37.6 115 15.2 132 66.6 4.72 1067 68.0 1198 8.6
1989 7.50 44.0 192 15.0 148 62.3 3.93 8.0 12.0 1683 10.2
NIVA
TABELL NR.: 7
MILTEK
SEsmssszzssszzzssscX KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 69120 *
* STASJON: ST.8 HUDDINGSELV.ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 JULY 90 *
Ar pH KOND TURB S-TS ALK S04 Ca Mg Fe Cu In cd

mS/m  FTU mg/1 ml/1 mg/1 mg/1 mg/l mik/1 mik/1 mik/1 mik/1

1970 7.10 5.39 0.07 1.2 4.0 50.0 30.0 10.0
1971 7.10 4.18 0.46 2.6 40.0 30.0 10.0
1972 7.20 5.39 1.10 0.8 3.4 56.0 11.0 14.0
1973 7.10 4.95 0.90 1.9 5.8 71.0 8.0 11.0
1974 7.20 4.73 0.42 0.9 7.8 44.0 5.0 7.0
1975 7.20 5.28 1.13 0.5 8.1 46.0 4.0 9.0
1976 7.10 5.06 0.59 0.7 6.0 47.0 8.0 13.0
1977 7.20 5.50 0.50 1.0 9.2 41.0 9.0 23.0
1978 7.20 5.61 0.98 2.3 11.4 118. 6.6 18.0
1979 7.10 5.94 0.86 5.3 10.6 8.80 0.47 55.0 15.0 27.0
1980 7.12 5.71 0.70 0.6 10.4 8.32 0.43 62.0 13.0 31.0
1981 7.19 6.12 0.65 0.9 10.3 8.59 0.45 68.8 8.3 14.2
1982 7.18 6.69 1.00 1.0 11.5 9.32 0.49 56.8 8.9 21.7
1983 7.15 6.46 2.10 4.0 11.0 8.87 0.51 185. 15.0 36.7
1984 7.15 6.11 1.10 0.9 9.7 8.64 0.47 63.3 15.1 31.7
1985 7.17 6.96 1.10 1.4 13.2 9.82 0.53 92.3 15.4 31.7
1986 7.23 7.14 1.10 0.9 13.5 10.6 0.50 118 14.1 23.6 0.17
1987 7.14 6.98 1.00 1.3 2.24 13.7 9.83 0.47 118. 11.0 30.0 0.17
1988 7.15 6.95 1.10 1.1 2.93 14.0 11.7 0.49 64.0 7.5 19.5 0.10
1989 7.04 5.33 1.50 4.3 2.54 7.1 6.65 0.44 112 4.0 12.5 <0.10
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NIVA *
TABELL NR.: 8
MILTEK *
zrzsszmzzzonszzzssaX KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT: 69120
* STASJON: ST 9 VEKTAREN VED UTL@PET. ARLIGE MIDDELVERDIER

DATO: 6 JULY 90 *

Ar pH KOND TURB ALK S04 Ca Mg Fe Cu In Cd
mS/m  FTU mi/1  mg/1  mg/l mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1

1970 6.90 2.75 0.17 3.2 30.0 10.0 10.0
1971 6.90 2.42 0.38 2.0 40.0 30.0 10.0
1972 6.90 3.19 1.8 40.0 5.0 5.0
1973 6.80 2.75 0.70 2.5 38.0 5.0 5.0
1974 7.00 2.20 0.37 2.0 36.0 7.0 3.0
1975 6.90 2.64 6.79 2.6 28.0 5.0 11.0
1976 6.90 2.86 0.47 2.4 37.0 5.0 5.0
1977 7.10 2.53 0.38 2.6 25.0 5.0 6.0
1978 7.00 2.31 0.44 2.7 34.0 3.6 7.5
1979 6.60 2.53 0.67 3.8 2.30 0.28 39.0 6.9 9.0
1980 6.86 2.22 0.36 2.5 2.19 0.26 28.0 3.6 11.0
1981 6.81 2.54 0.61 2.8 2.50 0.29 44.0 9.5 15.0
1982 6.85 2.65 0.54 2.7 2.36 0.37 29.7 2.4 5.8
1983 6.82 2.63 0.79 3.2 2.66 0.33 39.0 2.3 7.5
1984 6.88 2.26 0.69 2.1 2.02 0.28 35.0 2.0 7.5
1985 6.83 2.63 0.71 3.4 2.82 0.29 42.5 4.6 8.3
1986 6.92 2.31 0.73 3.0 2.51 0.27 99.1 3.5 6.4 <0.10
1987 6.92 2.97 0.84 1.26 3.7 3.29 0.33 77.2 5.3 10.0 <0.10
1988 6.82 2.63 0.41 1.28 3.7 3.03 0.29 32.8 3.5 7.0 <0.10
1989 6.76 2.60 0.45 1.22 2.5 2.35 0.31 78.2 1.6 9.2 <0.10
NIVA *
* TABELL NR.: 9
MILTEK *
szzszzs=zsszssssz==k KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 69120
STASJON: ST.11 UTL@P VEKTARBOTN.ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 JULY 9C *
Ar pH KOND TURS ALK S04 Ca Mg Fe Cu In Ccd
mS/m  FTU m1/1 mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
1981 7.10 4.23 0.72 9.1 6.24 0.37 64.7 7.7 11.2
1982 7.04 6.23 0.83 11.1 8.42 0.49 63.8 7.1 17.5
1983 6.99 6.04 1.28 9.4 8.35 0.51 111. 9.0 16.7
1984 6.96 5.85 1.10 8.9 7.90 0.46 88.3 7.5 23.3
1985 7.16 5.82 0.84 10.4 8.26 0.44 102. 8.9 23.3
1986 7.20 6.20 0.78 11.9 9.23 0.44 98.3 8.5 25.0 0.10
1987 6.94 6.19 0.89 1.89 13.7 8.92 0.46 110. 9.4 26.7 0.13
1988 6.91 6.30 0.90 2.54 12.9 9.18 0.46 95.2 8.6 21.0 <0.10
1989 6.91 5.06 1.4 2.27 6.8 6.25 0.43 114 5.3 15.8 <0.10



NIVA *
TABELL NR.: 10
MILTEK *
Sezssszzsszzzs=assx¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 69120 *
* STASJON: 2 GRUVEVANNSUTLOP
DATO: 5 JULY 90 *
DATO/0BS.HNR. pH KOND S-TS TURB ALK S04 Ca Mg Fe Cu In Cd
mS/m mg/1 FTU  mi/1 mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/
890223 7.59 45.6 68.0 225 18.3 108 61.0 3.91 < 5.0 6.1 1110 5.1
890415 7.27 45.9 11.6 172 63.9 3.45 27.2 27.2 4240 24.0
890615 7.51 43.6 120 13.4 116 60.0 3.40 < 5.0 5.6 900 2
890704 7.60 39.9 325 14.9 175 62.9 4.22 < 5.0 5.4 1110 0
890815 7.45 43.1 133 60 14.1 139 59.6 4.07 10.6 18.4 1720 11.0
891019 7.57 45.9 86.0 230 17.8 180 66.3 4.53 < 5.0 9.3 1020 0
ANTALL 6 6 3 5 6 6 6 <] 6 6 6 6
MINSTE 7.27 39.9 68.0 60.0 11.6 108 59.6 3.40 Z2.50 5.40 900. 5.10
STARSTE 7.60 45.9 133. 325. 18.3 180. 66.3 4.53 27.2 27.2 4240. 24.0
BREDDE : 0.330 6.00 64.8 265. 6.69 72. 6.70 1.13 24.7 21.8 3340. 18.9
GJ.SNITT 7.50 44 .0 95.6 192 15.0 148 62.3 3.93 7.97 12.0 1683. 10.2
STD.AVVIK : 0.125 2.35 33.4 103 2.59 31.7 2.58 0.442 9.96 8.93 1284. 7.05
NIVA
* TABELL NR.: 11
A MILTEK *
s=zsssczxssssssamez¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 69120
STASJON: 4 RENSELELVA, VED VEIBRU
DATO: 5 JULY 90 *
DATO/OBS.NR. pH KOND TURB S~TS ALK S04 Ca Mg Fe Cu in Cd
mS/m FTU mg/1 mi/ mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
890615 6.92 2.52 0.21 1.76 1.5 2.80 0.28 38.7 2.2 10 <0.10
890704 7.03 2.48 0.21 1.66 1.9 2.61 0.30 17.8 <0.5 <10 <0.10
890815 7.12 2.81 0.50 0.6 2.11 2.4 3.52 0.31 26.9 0.6 <10 <0.10
891019 7.67 4.84 0.19 3.36 2.5 6.33 0.51 34.2 0.7 <10 <0.10
ANTALL H 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4
MINSTE 1 6.92 2.48 0.190 0.6 1.66 1.50 2.61 0.280 17.8 0.25 5.00 0.050
STORSTE : 7.67 4.84 0.500 0.6 3.36 2.50 6.33 0.510 38.7 2.20 10.0 0.050
BREDDE : 0.750 2.36 0.310 0.0 1.70 1.00 3.72 0.230 20.9 1.95 5.00 0.000
GJ.SNITT : 7.18 3.16 0.277 0.6 2.22 2.07 3.82 0.350 29.4 0.937 6.25 0.050
STD.AVVIK : 0.334 1.13 0.149 0.782 0.465 1.72 g0.107 9.13 0.863 2.50 0.000
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TABELL NR.: 12

sxz=zzsszzsssszsss=s¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 69120
STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL

DATO: 5 JUuLY 90  *

DATO/OBS.NR. pH KOND TURB S-TS ALK sS04 Ca Mg Fe Cu in Cd
mS/m FTU mg/1 mi/1  mg/} mg/ 1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/}

890815 7.05 1.92 0.45 0.7 1.49 1.1 2.64 0.20 104 1.9 10 < 0.10

NIVA *
* TABELL NR.: 13
MILTEK *
mmzszzzzzszesczzzsze=¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT: 69120 *
STASJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 5 JULY 90 *

DATO/0BS.NR. pH KOND TURB S-TS ALK S04 Ca Mg Fe Cu in cd
mS/m FTu mg/1 mi/1 mg/1 mg/1 mg/ 1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
890223 7.15 6.35 1.6 0.400 3.27 7.6 8.46 0.55 104. 4.4 10 <0.190
890317 1.10
890415 6.75 6.84 1.70 3.12 7.8 8.83 0.62 220. 4.2 10 <0.10
890515 12.3
890615 6.90 5.39 1.1 15.1 2.20 10.8 6.48 0.31 189. 5.9 20 <0.10
890704 6.93 4.74 3.4 7.40 1.94 6.7 5.40 0.39 47 .6 2.6 10 <0.1¢
890815 7.18 3.73 0.95 1.00 1.84 6.2 4.51 0.31 61.3 4.7 20 <g.10
890915 1.40
891019 7.33 4.95 0.53 1.40 2.87 3.6 6.22 0.46 48.4 2.1 <10 0.050
891115 0.9
ANTALL 6 6 5 10 6 6 6 6 [ 6 6 <]
MINSTE 6.75 3.73 0.530 0.400 1.84 3.60 4.51 g0.310 47 .6 2.10 5.0 0.050
STORSTE 7.33 6.84 3.40 15.1 3.27 10.8 8.83 0.620 220 5.90 20.0 0.050
BREDDE : 0.580 3.11 2.87 14.7 1.43 7.20 4.32 0.310 172 3.80 15.0 0.000
GJ.SNITT 7.04 5.33 1.52 4.27 2.54 7.12 6.65 0.440 112 3.98 12.5 0.050
STD.AVVIK : 0.215 1.13 1.12 5.39 0.624 2.35 1.70 0.127 75.4 1.40 6.12 0.000
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NIVA
TABELL NR.: 14
MILTEK *
s=s==s=s==ss=s===s=%*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT: 69120 *
* STASJON: ST.11 UTL@P VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 5 JuLy 90  *

DATO/OBS.NR. pH KOND TURB ALK S04 Ca Mg Fe Cu in Cd
mS/m FTU mi/1 mg/t  mg/1  mg/1 mik/1 mik/1 mik/} mik/1
890223 6.92 6.19 1.50 3.04 7.9 8.16 0.56 100. 4.5 10 <0.10
890415 6.79 6.77 3.15 9.9 9.27 0.62 210. 8.0 20 <0.10
890615 6.85 5.48 0.850 1.99 6.41 0.34 165. 6.6 30 <0.10
890704 6.94 4.46 3.10 1.79 6.3 4.96 0.38 104. 6.0 20 <0.10
890815 6.94 3.37 0.900 1.67 5.8 4.03 0.30 65.3 3.5 10 <0.10
891019 7.02 4.10 0.540 2.00 4.0 4.70 0.40 41.0 2.9 <10 <0.10
ANTALL 6 6 5 6 5 6 6 6 6 6 6
MINSTE 6.79 3.37 0.540 1.67 4.00 4.03 0.300 41 2.90 5.00 0.050
STORSTE 7.02 6.77 3.10 3.15 9.90 9.27 0.620 210 8.00 30.0 06.050
BREDDE : 0.230 3.40 2.56 1.48 5.90 5.24 0.320 169 5.10 25.0 0.000
GJ.SNITT 6.91 5.06 1.38 2.27 6.78 6.25 0.433 114 5.25 15.8 0.050
STD.AVVIK 0.080 1.30 1.02 0.649 2.23 2.09 0.128 62.9 1.95 9.17 0.000
NIVA *
*  TABELL NR.: 15
MILTEK *
s=s=ssssss==zssz===%  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 69120
* STASJON: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTL@P
DATO: 5 JuLy 90 *
DATG/0BS.NR. pH KOND TURB S-TS ALK S04 Ca Mg Fe Cu in Cd

mS/m  FTU mg/1 mi/1 mg/1 mg/1l mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1

890223 6.70 2.12 0.26 1.38 1.5 2.30 0.29 28.0 1.3 <10 <0.10
890415 6.68 2.50 1.26 3.3 2.48 0.30 200. 2.2 <10 <0.10
890615 6.74 3.74 0.51 1.51 4.5 3.59 0.32 86.6 2.5 20 <0.10
890704 6.66 2.91 0.96 1.23 2.8 2.33 0.37 52.9 1.3 10 <0.10
890815 6.75 2.13 0.30 0.5 1.01 1.6 1.77 0.28 86.4 1.5 10 <0.10
891019 7.05 2.23 0.20 0.93 1.3 1.63 0.31 15.1 0.5 <10 <0.10
ANTALL 6 6 5 1 6 6 6 6 6 6 6 6
MINSTE 6.66 2.12 0.200 0.500 0.930 1.30 1.63 0.280 15.1 0.500 5.00 0.050
STORSTE 7.05 3.74 0.960 0.500 1.51 4.50 3.59 0.370 200. 2.50 20.0 0.050
BREDDE : 0.390 1.862 0.760 0.000 0.580 3.20 1.96 0.090 185. 2.00 15.0 0.000
GJ.SNITT 6.76 2.60 0.446 0.500 1.22 2.50 2.35 0.312 78.2 1.55 9.17 0.050
STD.AVVIK : 0.145 0.631 0.310 0.219 1.26 0.695 0.032 66.5 0.715 5.85 0.000
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TABELL NR.:

*

MILTEK

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

*

1 69120

PROSJEKT

VESTRE DEL

HUDDINGSVATN,

7

STASJON

*

6 JULY 90

DATO

Cu n Cd
mik/1 mik/1 mik/1

Fe
mik/1

DYP TEMP pH KOND TURB FARG-F S-TS $-GR ALK S04 Ca Mg
GR. mS/m mg/ ) mg/1 mi/1

DATO

mg/1 mg/1

mg/1

mg/1

FTU

<0.10

30
30
40
40

4.5

5.7

58.40
71.80
88.40
118.00

0.30
0.31
0.32
0.33

4.21
4.36
4.81
4.89

1.81
1.67
1.64
1.55

0.7

36.5

1.3

3.58
3.79
4.24
4.42

7.06
6.97
6.94
6.84

13.1

1
10
20
29

890815

6.7

10.9

0.16

7.7
10.4

7.9
8.3

1.8
2.0

6.0

Siktedyp
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TABELL NR.:

*

MILTEK

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

69120

PROSJEKT:

VEKTARBOTN

ST. 12

STASJON

*

6 JULY 90

DATO

In cd

Cu

KOND TURB FARG-F S-TS S-GR S04 ALK Ca Mg
mS/m F mg/ 1 mg/ 1l

PH

TEMP
GR.

DyYp

DATO

mik/

mik/1 mik/}

mg/1 mg/1 mik/1

mi/1

mg/1 mg/1

TU

<0.10

20
20
20

4.01 0.30 68.5 3.7

1.75

0.7

1 14.0 7.13 3.49 . 16.0 0.8

890815

0.13
<0.10

. . . 14.0

6.97

12.2

10

m

4.5

Siktedyp
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Tabell 19. Garnfangst av aure i Vektarbotn vest 14.-15. august 1989.

Maskevidde | Antall Vekt Middelvekt Middellengde
mm Omfar g g mm
21 30 4 318 79 197
21 30 7 1032 147 228
28 24 0

28 22 2 351 176 260
35 18 3 1169 390 323
40 16 0

45 14 0

52 12 0

Totalt 18 2968 186

Tabell 20. Garnfangst av aure i Vektarbotn nord, 14.-15. august 1989

Maskevidde | Antall Vekt Middelvekt Middellengde
mm Omfar g g mm
21 30 3 296 99 213
21 30 7 578 83 201
26 24 7 1712 245 284
29 22 3 698 232 278
35 18 2 924 432 343
40 16 2 927 464 360
45 14 0

52 12 0

Totalt 24 5135 214

Tabell 21. Garnfangst av aure i Vektarbotn syd, 14.-15. august 1989

Maskevidde Antall Vekt Middelvekt Middellengde
mm Omfar g g mm

21 30 6 1358 226 280
21 30 5 363 73 191
28 24 2 321 161 250
29 22 1 263 263 300 .
35 18 2 916 458 343
40 16 0

45 14 0

52 12 0

Totalt 16 3221 201
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Tabell 23. Elektrofiske i Huddingselva, 15. aug

Tid: 15 minutter.
Fisk nr. | Art Lengde | Vekt
frekyte mm g
1 Aure 110 18.5
2 105 11.1
3 " 115 16.4
4 " 114 18.2
5 " 103 13.2
B Orekyte 71 2.9
7 " 85 1.8
8 " 71 2.8
9 " 63 1.7
10 " 72 2.6
11 " 68 2.2
12 " 64 1.8
Tabell 24. Bunndyr fra Huddingselva 15.8. 1989
Sparkepregve 3x1 min. utplukk fra 1/10 av preven
Dyregruppe Huddingelva v/utlep [Huddingelva v/veibro |Renselelva |Orevasselva

Deggnfluelar
Steinfiuela
Varfluelary
Knottlarver
Fizrmygglar
Midd

Mark:
Biller
Snegl

ver
rver
er

ver

30
190
20
10
400
10
20
10

150
90
40
70

3090
10

280
70
10
10

500
40
10
20

680
80
10
40

390
10
60
40
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Figur 11.
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