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behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pa best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmaélet spenner over en rekke delmél der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen
pa kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vurde-
ring av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters natur-
lige ferhold. :

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

Overvéakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter publiseres i arlige rapporter.
Henvendelser vedrarende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter

rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo 1,
tlf. 02 - 65 98 10.
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FORORD

Dette er en delrapport i en sterre undersgkelse av eutrofisituasjonen
i Ytre Oslofjord.

Undersgkelsen utfgres for Statens forurensningstilsyn (SFT) av Norsk
Institutt for Vannforskning, NIVA, i samarbeid med Universitetet i
Oslo og VERITEC.

Resultatene fra fgrste undersgkelsesar, 1988, er presentert i en
Fremdriftsrapport, nr. 376/89 i det Statlige program for
forurensningsovervaking  (SFT). Resultatene av samtlige del-
underspkelser i 1988 og 1989 vil bli sammenstilt i en sluttrapport i
1990. De enkelte delrapportene vil bare i mindre grad kunne trekke
inn resultater fra de andre delrapportene.

Denne delundersgkelsen baseres pa et tokt i hele Ytre Oslofjord 17. -
19. oktober 1989.

Vi vil takke besetningen p& forskningsfarteyet "Trygve Braarud" for
god innsats under toktet.

Fglgende NIVA-medarbeidere har bidratt til arbeidet: Unni Efraimsen
har utfert alle oksygenanalysene ombord under toktet og har punchet
samtlige data. Johan Ahlfors har hatt ansvaret for optiske milinger og
prgvetaging under  toktet. Pal Brettum har analysert
planteplanktonprgvene. Kai Sgrensen har analysert og tolket data fra
Horten havn. Analyser av klorofyll og naringssalter er utfgrt ved
rutinelaboratoriet. Jan Magnusson har deltatt i vurderingen av
materialet. Frank Kjellberg har vart ansvarlig for et tokt 12. - 13.
Juni 1989, hvor det ble midlt saltholdighet og temperatur og tatt
prever for oksygen og naringssalter pad 5 hovedstasjoner.

Rapporten er utarbeidet av Kjell Baalsrud, som ogs& har hatt
toktledelsen og delprosjektansvaret.

NIVA, 15.6.1990.

Kjell Baalsrud
prosjektleder.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJORER

FORMAL
Formdlet med delprosjektet var & gjenta oksygenmilingsprogrammet fra
1988 med sikte pa & vurdere langtidsutviklingen i hele Ytre Oslofjord.

KONKLUSJONER

Observasjonene i oktober 1989 adskiller seg fra de som ble funnet i
oktober-malingene i 1987 og 1988.

Det var denne gang noe bedre oksygenforhold i fjorden.

De hydrografiske data er sammenholdt med observasjoner tatt pad 3 av
hovedstasjonene 7. september 1989. Det fremgdr at hele vannmassen ned
til omlag 100 meters dyp var blitt fornyet i lgpet av de 40 dagene fra
7.9 til 17.10. Malingene i oktober viste et vrelativt varmt, salt,
neringsfattig og oksygenrikt vann pa dyp mellom 15 og 55 meter.
Vannet hadde ikke vart 1lenge nok i fjorden til at et Tlokalt
oksygenforbruk i det mellomdype vannet kunne utvikle seg og bli
registrert. Dette vannet hadde temperatur-, saltholidighet- og
oksygenverdier som 1lignet observasjoner i vann fra overflatelaget
utenfor svenskekysten i Skagerrak i august 1989.

Neringssaltfordelingen viste Tlave verdier med overskudd av nitrogen
ned til 30 - 50 meter. I dypvannet var mesteparten av naringssaltene
brakt inn fra Skagerrak, men i Breidangen og Drgbaksundet var det ogsd
et tilskudd som md skyldes sedimentering fra overflatelagets
produksjon, eventuelt en terskeloverskylling fra Indre Oslofjord.

Det kan ikke trekkes noen sikker konklusjon om hvilket neringssalt som
begrenser algeproduksjonen, men observasjonene kan tyde pd at fosfor
er begrensende pd de innerste 3 stasjonene og nitrogen pd de ytterste
2.

Et visst oksygensvinn ble observert i Mossesundet og Sandebukta i trad
med undersgkelsene i 1988. Oksygensvinnet var hgyest i Mossesundet.

Dyphullet i Hortens havn var fremdeles oksygenfritt, men grensen
mellom oksisk og anoksisk vann var skjgvet noen meter lenger ned fra
10 til 14 meters dyp.

Klorofyllverdier, siktedyp og planteplanktonanalyser viste hgy
primerproduksjon, det sene tidspunkt pa hgsten tatt 1 betraktning.
Spesielt hgye verdier ble observert i frontene mellom ulike
vannmasser,

(1iv)baa-8907504



Utskiftningen av hele vannmassen mellom 15 og 55 meter kort tid far
dette toktet, bekrefter at det er store horisontale vannbevegelser i
Oslo-fjorden. Med sa urolige vannmasser md man vere forsiktig med &
legge vekt pa resultatene av enkeltmalinger.

(1iv)baa-8307504



1. INNLEDNING

Mange 4ars arbeid med forurensningssituasjonen i Indre Oslofjord har
vist at mdlinger tatt sent pad hesten er sarlig betydningsfulle. Pa
det tidspunktet vil den overveiende del av planteveksten vare over.
Videre er dypvannsmassene erfaringsmessig stagnerende om sommeren til
ut pa hegsten. De store dypvannfornyelser vil sjelden ta til for i
november - desember, eller etter arsskiftet. Det er pavist at vi i
oktober ofte finner de laveste oksygenverdiene for dypvannet. Det
viser at for dyrelivet i fjorden vil senhgsten som regel vaere den mest
kritiske perioden.

I 1987 var det oksygenmdlingstokt i Ytre Oslofjord 19. - 21. oktober
(Magnusson, 1988).

I 1988 gikk et tilsvarende tokt 24. - 28. oktober (Baalsrud, 1990).

Resuitatene av disse toktene viste at ogsid i VYtre Oslofjord er
oktobermdlinger sarlig interessante. Det var ogsd i trad med
tidligere mdlinger i Ytre Oslofjord. Som det fremgdr av denne
rapporten, har oktobermdlingene i 1989 ikke bekreftet denne regelen.

Som det fremgdr av datasammenstillingen i Vedlegg 2, ble det pd toktet
i oktober 1989, foruten temperatur og saltholdighet, ogsd foretatt
analyser av nitrogen, fosfor og klorofyll.

Det opprinnelige naringssaltprogrammet med 7 preveserier tatt gjennom
sommerhalvaret, mdtte av tekniske &rsaker endres. Det ble gjennomfgrt
et neringssalttokt til 5 hovedstasjoner 17. juni 1989. Data fra dette
toktet er stilt sammen i Vedlegg 3. I dette vedlegget finnes ogsd
temperatur- og saltholdighetsdata fra 3 av hovedstasjonene fra et tokt
7. september 1989, som ble gjennomfgrt av VERITEC.

(1ivibaa-8807504
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2. METODER OG FELTARBEID

Toktet ble gjennomfgrt 17. - 19. oktober 1989 med forskningsfartgyet
"Trygve Braarud". Det ble tatt prever pd i alt 38 stasjoner fra
Drgbaksundet til syd for Ferder. Bortsett fra noe vind og hgy sjg pa
de ytterste stasjonene, var verforholdene gode og feltarbeidet gikk
etter programmet.

Temperatur og saltholdighet ble avlest direkte med batens CTD-
instrument (Neil Brown CTD). Vannprgver ble tatt med
rosettvannhenter. Oksygen ble analysert ombord etter Winklermetoden.
Vannprgver for totalnitrogen og totalfosfor ble tappet pd egne
flasker. Prgver for klorofyllanalyser ble filtrert fra pd Whatman
papir og frosset.

Siktedyp ble mdlt med Secchi-skive sa lenge dagslyset og sjggangen var
tilfredsstillende.

Planteplankton ble samlet og konservert for kvantitativ analyse.

Bortsett fra oksygenanalysene, ble alle analysene utfgrt ved NIVA’s
laboratorier.

P4 toktet 17. Jjuni 1989 ble brukt samme fremgangsmate som beskrevet
ovenfor. Toktet ble utfert med "Trygve Braarud"” med Frank Kjellberg
som toktansvarlig. Pd dette toktet ble det foretatt en rekke
ekkoloddmdlinger som ble brukt til & justere bunnprofilen Drgbaksundet
- Torbjernskjzr. Analysene ble utfert pd NIVA.

Malingene fra 7. september ble tatt med CTD-utstyret under et
VERITEC-tokt.

(1iv)baa-8807504
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3. RESULTATER

P& bakgrunn av de data som er stilt sammen i vedleggene, vil det i
denne rapporten bli lagt hovedvekt p&d & forstd sammenhengen mellom
oksygensituasjonen og de hydrografiske forholdene. Det vil ogsd bli
trukket inn resultater fra de tilsvarende tokt i oktober 1987 og 1988.

3.1 Oksygen

Stasjonsvalget fremgar av fig. 1. Stasjonsnumrene er de samme som i
1988. Stasjon 5 ble slgyfet pd grunn av hgy sjo. 8 nye stasjoner (31
- 38) ble Tagt inn 1 det yitre fjordomrédet. I Sandebukta og
Mossesundet ble det tatt stasjoner, kalt 39 (S4) og 40 (M2).

Oksygenforholdene 1 hovedsnittet Tlangs fjorden fra Drgbaksundet til
syd for Torbjgrnskjar er vist i fig. 2.

Resultatene er denne gang helt forskjellig fra de tidligere. Det ble
funnet heyt oksygeninnhold i hele vannmassen. Fra Breidangen og
sydover var det omkring oksygenmetning i overflatelaget og 80% metning
i 40 - 70 meters dyp. I Drgbaksundet er metningsprosenten noe lavere,
men ogsa her 1itt hgyere sammenlignet med tidligere observasjoner.

Oksygenforholdene 1 et snitt pd tvers av fjorden fra Sandebukta over
Breidangen til Mossesundet er vist 1 fig. 3 og viser tilsvarende
variasjoner som ble pavist i 1988, men alle steder med langt hgyere
verdier. I Sandebukta, og mer markert i Mossesundet, er det Tavere
oksygenverdier fra overflaten til bunnen enn ellers i fjorden.

Fra disse to hovedsnittene ser vi at oksygeninnholdet er relativt hgyt
ogsa i de dypeste omridene. Bare pd bunnen av Mglendypet og
Raugydypet er det pdvist under 60% oksygenmetning. Bade i
Drgbaksundet, Bastgydypet og Hvalerdypet er oksygeninnholdet over 60%
metning i hele vannsgylen.

Oksygenforholdene 1 fire andre snitt pd tvers av fjorden er vist i
fig. 4. Den viser ogsd at det denne gangen er relativt jevne verdier
pa begge sider av fjorden. Stasjon 32 i Missingen-snittet ligger
omgitt av grunnomrader, slik at bunnverdien kan vare preget av helt
lokale forhold.

Fig. 5 viser samtlige oksygenverdier avsatt mot dypet. 1 forhold til
den store og varierte sjgflaten som alle observasjonene dekker, er det

(liv)baa-8807504
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liten spredning 1 verdiene. Det fremgar samtidig at det er ingen
verdier som er si lave at de kan ventes & pavirke de biologiske
forholdene nevneverdig.

De spesielle forholdene som ble pavist i et lite dyphull i indre havn
ved Horten, omtales for seg (3.5).

3.2 Saltholdighet

Saltholdigheten i overflatevannet fremgar av fig. 6. Den synes & vise
at Drammenselv-vannet fordeler seg i den vestre delen av Breidangen og
strgmmer ut Tangs den vestlige delen av fjorden. Dette fremgdr ogsd
av fig. 8 og 9. Det kan ogsd antas at lave saltholdigheter langs det
gstre Tlandet, spesielt utenfor Rygge-Ride er innflytelse av Glomma-
vann.

Det kan se ut som om tyngre vann trenger inn forbi Torbjernskjzr, men
ogsd helt inn i Drgbaksundet, ble det pavist salt overflatevann. Det
er imidlertid sa store gradienter i saltholdighet i de gverste 5 til
10 metrene, at smd bevegelser forarsaket av vind og stregm, eller under
selve malingene, kan gi variasjoner pa noen promille.

Saltholdighetsvariasjonene med dypet i snitt pd langs og pa tvers av
fjorden er vist i fig. 7a og 8. Sprangsjiktet ligger pad ca. 10 meters
dyp og er velutviklet 1innenfor Raugy. Det er hgyere saltholdighet
ytterst i fjorden og lavere i Dregbaksundet, Sandebukta og Mossesundet.

Observasjonene tyder p& at det var stabile og rolig forhold pd det
tidspunkt mdlingene ble tatt.

3.3 Temperatur og tetthet

Temperatur 1 et snitt langs fjorden er vist i fig. 7b. Det viser at
vann med temperatur 12 - 13 grader ligger mellom 15 og 55 meter, og at
det bare er smd gradienter innover fjorden. Dette laget med varmere
vann har en saltholdighet mellom 33 og 34 o/oo. I bassengene innenfor
hovedterskelen ved Sgstrene er dypvannet kaldere enn utenfor.
Forskjellen er 1 - 2 grader i tilsvarende dyp.

Tetthetsdiagrammer pa langs og pa tvers av fjorden er vist i figurene
7c 0og 9. I sjiktet mellom 15 og 55 meter er tettheten noe lavere i
Drgbaksundet og syd til Jelgya enn i hovedvannmassen fra Breidangen og
syd forbi Raugy. Dette kan tyde pad at det varme og salte vannet som
karakteriserer fjorden mellom 20 og 50 meter, er i bevegelse innover
fjorden.
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19

Saitholdighet (1 m dyp)

G 5 10 15 km
L 1 ]

NORGE
Fredrikstad

f
Missingen o
28 b) < ?

2 1) ]
9 7 J
Sgstrene % O

-Halden

I S
5[
@ . ® D%Sq}?
o e Torbjernskjer 0 SVERIGE
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3.4 Hydrografi 12. juni og 7. september 1989

Den 12. juni ble det foretatt et NIVA-tokt til de 5 hovedstasjonene 1§
fjorden for & bestemme neringssaltfordelingen. Det ble samtidig tatt
temperatur, saltholdighet 0g oksygen. Fig. 10 viser
stasjonsplasseringen.

Den 7. september tok VERITEC CTD-m&linger pd 3 hovedstasjoner(figur
10). Diagrammer for saltholdighet, temperatur og tetthet er vist i
figurene 11 og 12. Over ca. 100 meter er det betydelig forskjell
mellom de tre situasjonene. Dette vil bli omtalt nzrmere under
diskusjonen i kapittel 4.

Oksygenresultatene fra 12. Jjuni er vist i figur 13. Det fremgar at
oksygeninnholdet i mellomdypene er noe lavere enn i oktober. Det er
en klar horisontal gradient, med de laveste verdiene i Drgbaksundet.
I Raugydypet ble det observert Tave verdier fra ca. 300 meter til
bunnen, men fortsatt var konsentrasjonen over 3 mi/1, eller over det
som kan antas 4 ha biologiske virkninger.

De hydrografiske médlingene som er beskrevet ovenfor, viser som vanlig
at de store og markerte endringene fgrst og fremst skjer i de gverste
hundre metrene, det vil si over de tersklene som deler inn fjorden syd
for Drgbak. I dypvannet i bassengene er forholdene langt mer jevne.

I tabell 1 er de hydrografiske observasjonene i dypvannet fra de tre
toktene som denne rapporten omtaler, stilt sammen. Det er til dels
endringer som 1ligger i overkant av det som kan ventes hvis dypvannet
er stagnant. Dette kan skyldes turbulent diffusjon og periodevis
dypvannsfornyelse ved advektive prosesser.

Dataene viser samme forhold som tidligere mdlinger har vist, nemlig at
dypvannet ikke blir s& gammelt at det wutvikler betenkelig
oksygensvikt. Det kan hovedsakelig skyldes relativt hurtig fornyelse.
Det relativt hgye oksygennivaet kan ogsd skyldes at belastningen med
organisk stoff er moderat.
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3.5 Neringssalter

Ved toktene 12. juni og 17. - 19. okiober ble det tatt praver for
analyse av naringssalter.

Stort sett ser det ut til & vere relativt svake gradienter langs
fjorden. Det fremgdr av tabell 2, 3 og 4 hvor enkeltverdier og
middelverdier er satt opp for hvert mdledyp og for hvert tokt. Det
fremgdr ogsd av figur 14 hvor, som et eksempel, totalfosfor for de fem
hovedstasjonene er vist. I de dypere vannlagene er det gkende
konsentrasjoner innover fjorden.

Tabell 2 og 4 viser verdiene for totalinnholdet av N og P. Det er en
interessant rytme i tallene som synes 3 gd igjen.

Konsentrasjonen av totalfosfor er betydelig lavere i de dvre vannlag
enn i de dypere. I juni skjer det en markert konsentrasjonsgkning
mellom 20 og 30 meter, mens det i oktober gker meliom 50 og 100 meter.

Konsentrasjonen av totalnitrogen viser ikke en tilsvarende gkning. I
Jjuni er verdiene relativt konstante gjennom hele vannsgylen, mens de i
oktober er hgye éverst, lavere mellom 10 og 50 meter og hgyest fra 100
meter og ned.

Tabell 3 viser verdiene for wuorganisk fosfat, DIP, og summen av
ammonium og nitrat, DIN, i Juni. Tallene for DIP indikerer at
produksjonssonen 1 Drgbaksundet gar ned til omlag 15 meter, mens den
ytterst 1 fjorden gdr ned til 30 meter eller noe under det. Tallene
for DIN viser en noe tilsvarende variasjon, men bare pa de ytterste
stasjonene er det lave verdier pa de gvre 5 til 10 meter. For bade N
og P er det stor forskjell mellom innholdet av totalt og uorganisk
neringssalt 1 de gvre 20 til 50 meter, mens uorganisk N og P blir mer -
og mer 1ik total N og P mot dypet.

En vesentlig del av differensen mellom totalmengde og uorganisk mengde
bestdr som regel av partikulert bundet naringssalt. Observasjonene
viser at planktoninnholdet i vannsgylen stort sett er avgrenset til de
gvre 10 til 15 meter. Det er det samme som ble observert i 1988.

En ytterligere observasjon er at fosfor kan vare begrensende for
fortsatt gkning i planktoninnholdet pd de tre innerste stasjonene, og
at nitrogen begrenser veksten pd de 2 ytterste. Det kan imidlertid
vere galt & tillegge enkeltverdiene for stor betydning.
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I tabell 5 er middelverdiene fra tabellene 2,3 og 4 samlet og
Redfield-forholdet (N : P) fort opp. Redfield-forholdet er ogsd vist
grafisk i figur 15.

Som kjent er det generelt antatt at dette vekiforholdet i gjennomsnitt
skal vere 7,2 for marint plankton. Hvis forholdstallet Tligger
vesentlig hgyere, antas at det er overskudd pd nitrogen. Ligger det
vesentlig lavere, er det overskudd pd fosfor.

Det fremgdr at Redfield-forholdet for totalmengdene er hgyt (over 10)
for de gverste 30 - 40 metrene, at det er omkring normalverdien for
det mellomdype vannet og er tildels lavt (under 5) for vannmasser
under 350 meter.

Forholdstallet for de uorganiske fraksjonene er hgyt ned til 20 meter
og lavt under 200 meter.

Gjennomsnittsverdiene for overflatelaget kan tolkes slik at det var
overskudd av nitrogen i Yire Oslofjord pad toktene i 1989. Horisontale
avvik 1  enkeltobservasjonene viser samtidig at det er Tlokale
forskjeller, og at det derfor ikke kan trekkes noen generell
konklusjon om begrensende naringssalt for hele omradet.

3.6 Alger, klorofyll og siktedyp

Det ble mdlt Kklorofyll pad overflateprgver fra alle stasjonene.
Resultatene er vist i figur 16. Da det er kjent at plankton kan
opptre flekkvis og vise store lokale variasjoner, md figuren tolkes
med forsiktighet.

Tallmaterialet viser imidlertid at det pad oktobertoktet jevnt over ble
funnet hgye konsentrasjoner, arstiden tatt i betraktning. Tallene
fra fem hovedstasjoner pa Jjuni-toktet viser verdier som er omkring
1/10-del av oktoberverdiene. Bare ytterst i fjorden er det 4
stasjoner som viser relativt lave verdier i oktober.

Tabell 5 viser analyser av planteplankton i overflateprgver. Det er
angitt antall av de algene som utgjorde storparten av algeinnholdet.

Tallmessig dominerer kiselalgene, spesielt en Nitzschia-art. Det er
ogsa hgyt innhold av dinoflagellaten Ceratium furca. Dette er en av
de stgrste planteplanktonformer pa vare kanter og kan ofte utgjere den
vesentlige del av biomassen 1 sjgen. Denne algen har flere ganger
dominert i algeblomst (farget vann) og har vert ansett som en
hovedarsak til oksygensvikt 1 vannmasser rundt Danmark.
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Siktedypmélinger ble bare utfert ndr forholdene tillot. P& flere
stasjoner var det enten for sent pd dagen eller sjgen var for grov.

De observerte siktedyp er tegnet inn pa kartet i figur 17 og viser
jevnt over at hele fjorden til ut mot Missingen-Fulehuk har relativt
Tavt siktedyp. Bare pa tre stasjoner ytterst ble det mdlit over 5
meter siktedyp. P3 alle stasjoner var det grenn eller grenniig farge,
bortsett fra stasjon 39 1 Sandebukta hvor det brune innslaget var
tydelig.

I figur 18 er siktedyp avsatt mot klorofyll. Teoretisk bgr dette gi
en hyperbolsk kurve, og observasjonene stemmer stort sett med det.
Stasjon 39 er Sandebukta hvor partikler fra industriutslipp og
vassdrag antagelig bidro til lavt siktedyp. Under mdlingen pd stasjon
7 og 31 var det krapp sjg og vanskelige forhold.

3.7 Horten indre havn

P& oksygentoktet i oktober 1988 ble det pdvist anoksisk vann i et
dyphull i indre havn ved Horten. 1[I oktober 1989 ble det tatt nye
prgver. Resultatene er vist 1 figur 19 og 20 og tabell 6.

Et omrdde pd ca. 1 km? er ifglge kartet dypere enn 10 meter. Det
omrddet som er dypere enn 20 meter er ganske lite og vanskelig &

lokalisere. Det ble tatt CTD-mdlinger, bestemmelse av oksygen og
neringssalter og mdit klorofyllfluoriscens med Variosens in_situ
fluorimeter. P& grunn av mistanke om tilstedeverelse av

fotosyntetiserende bakterier, ble noen prgver analysert etter metoder
beskrevet av Sgrensen (1988).

Grensen mellom oksisk og anoksisk vann var ca. 3 meter dypere i 1989
enn i oktober 1988. Pa 15, 20 og 24 meter ble det funnet store
konsentrasjoner av H,S, fosfor og nitrogen. Det viser at vannet i
dyphullet md ha statt ganske lenge.

De gverste ca. 5 metrene har jevn fordeling av plankton og oksygen.
Under dette overflatelaget avtok oksygeninnholdet raskt. Klorofyll
a-fluoriscensen hadde maksimum pd 6 og 13 meter. I overflaten og pd 6
meter dominerte diatomeen Nitzschia pungens med hhv. 5.9 og 7 mill.
celler pr. Titer. Den samme arten er funnet pid de andre stasjonene
(tab. 6) i Oslofjorden.
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Fig. 20 viser at det i overflaten og pa 6 meters dyp var et rent
algeklorofyll. Klorofyll-a mengden var hhv. 7.9 og 13 myg/1. (Vedlegg
2).

Pa 13 meter var oksygenverdien lav og klorofyllverdien hgy. Det ble
funnet en blanding av algeklorofyll og bakterieklorofyll (fig. 20), i
mengder av hhv. 65 og 3-4 myg/1. Det ble pdvist ca. 4 mill. celler
pr. Tliter av Gyrodinium cf. aureolum, en alge som kan vare
giftproduserende. En parallell pregve viste lavere tall for klorofyll
og alger. Som det ses av figur 19, er algelaget meget tynt, kanskje
20 - 30 cm, slik at det er noe tilfeldig hva man far med i
vannhenteren.

Prgven fra 15 meter wvar tydelig H,S-holdig og hadde et
absorpsjonsspekter dominert av bakterieklorofyll d og a, hhv. 14 og 9
myg/1. Dette tyder pd at vannet pa dette dypet var dominert av
fotosyntetiserende bakterier av typen Chlorobium sp. og Chromatium sp.

Tilsvarende funn ble gjort i Framvaren pa grensen mellom oksiske og
anoksiske forhold (Serensen, 1988). I Framvaren har bunnvannet vart
anoksisk i lang tid og gitt tid for organismesamfunnene til 3 etablere
seg. Det er rimelig & tro at ogsd i Horten havnebasseng har anoksisk
bunnvann forekommet i.lang tid.
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4. DISKUSJON
4.1 Hydrografi og vannutskifining

Valget av oktober maned som den mest interessante tid av aret & mdle
oksygensituasjonen p&, har bakgrunn i erfaringer gjennom mange ar fra
Indre Oslofjord og Drgbaksundet. Toktene i oktober 1987 (Magnusson,
1988) og oktober 1988 (Baalsrud, 1990) tydet pad at oktober var et
egnet tidspunkt for & mdle kritiske oksygenkonsentrasjoner.

Derimot viser malingene fra 1989-toktet en noe annen situasjon. Hgye
oksygenverdier ble funnet i hele vannmassen med over 80% metning ned
ti1 40 - 70 meter bortsett fra den nordlige stasjon 2 i Drgbaksundet.
Det fremgédr samtidig at vannet i mellomdypet 15 ti1 60 meter er varmt,
12 - 13 grader, og med en saltholdighet pd 33 - 34%. Slike episoder
med varmt vann er ogsa tidligere observert 1 VYtre Oslofjord, men
hyppigheten av dem er ukjent.

De tre stasjoner med CTD-malinger som bie tatt 7. september viser en
helt annen vannmasse. Figur 21 og 22 viser verdiene for
saltholdighet, temperatur og oksygen for malingene pd hovedstasjonen
13. juni, 7. september og 17. - 19. oktober 1989. Ned til 100 til 150
meters dyp er vannmassene fornyet i begge periodene. Hvorvidt det ogsd
er utskiftning i dypbassengene under disse dypene er mer vanskelig a
fastsl13.

Saltholdigheten er den mest kenservative parameteren og derfor godt
egnet ti1 & karakterisere en vannmasse. Variasjonsmgnstret for
saltholdighet er det samme pd alle stasjonene. Dette indikerer at
utskiftningene skjer raskt og at de hydrostatiske forholdene i fjorden
opprettes ganske raskt etter at vann fra Skagerrak har strgmmet inn.

Det er nerliggende & tro at stremsystemet i Skagerraks nord-gstre del
er den direkte arsaken til strgmmer og utskiftninger 1 selve
overflatelaget og i mellomdypt vann i Oslofjorden. I overflatelaget
er ogsa stremmer og utskiftninger som ferskvannet fra Drammenselva og
Glomma forarsaker, og som vindpdvirkningen fgrer til, viktige.

Disse forhold vil bli nermere diskutert i de hydrofysiske rappoftene.
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Drabaksundet Temperatur °C Saltholdighet Oksygen.mi/l

6 8 10 12 14 16 18

Dyp i meter

1710 ~~-—1386  wmem 79

Figur 21. Temperatur, saltholdighet og oksygen i Drgbaksundet, Mglen-
dypet og Bastgydypet i 1989.
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Raugy Temperatur °C Saltholdighet Oksygen mil
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T 1740 eem-138

Figur 22. Temperatur, saltholdighet og oksygen i Raugydypet og
Torbjgrnskjer i 1989.
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Volumet av Ytre Oslofjord ned til 100 meter er omlag 35 km® innenfor
Missingen - Fulehuk. Den store vannutskiftning som md ha funnet sted
mellom 7. september og 17. oktober 1989, svarer til en midlere
utskiftning pd 875.000 m® pr. dag eller 10.000 m® pr. sekund.

Det fremgdr blant annet av figur 2 og 7 at forholdene nord i
Drgbaksundet kan avvike noe fra de midtre omradene av Ytre Oslofjord.
Det kan derfor se ut til at dataene fra Solbergstrand ikke alltid er
representative for det som skjer i omrddet Breidangen - Missingen.

I figur 23 og 24 er temperatur avsatt mot henholdsvis saltholdighet og
oksygen for samtlige oktobermdlinger. Vannet mellom 12 og 13 grader
har en meget homogen karakter. Det kan se ut som verdiene:

Temperatur : 13 grader
Saltholdighet: 33 promille
Oksygen : 5 ml/1

karakteriserer denne nye vannmassen, og at den har strgmmet inn og
fordelt seg pa 15 til 55 meters dyp.

Observasjoner i august 1989, som er stilt til NIVA’s disposisjon av
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institution (SMHI), viser at
det ved dette tilfelle var en vannmasse med lignende verdier for
temperatur, saltholdighet og oksygen utenfor den svenske vestkysten i
Skagerrak pd mellom 0 - 60 meters dyp. Oksygenmetningen var pd ca. 80
- 100%. Det kan vare den samme vannmassen som noe senere har strgmmet
inn i Ytre Oslofjord.

4.2 Neringssaltfordeling
I figurene 25 og 26 er temperatur avsatt mot henholdsvis TOT-N og

TOT-P. Den nye vannmassen i mellomdypet er ogsa med hensyn til
nzringssalter relativt homogen:

TOT-N : 110-170 myg/1
TOT-P T 8- 16 myg/1
N:P (vekt) : ca. 12

Da det bare ble tatt overflateprgver pd de fleste stasjonene, gir
punktfordelingen i figur 25 og 26 ikke et riktig bilde av fjordens
neringssaltinnhold. Den nye vannmassen har imidlertid et N-innhold som
er lavere enn vi finner bade over og under i vannsgylen. P-innholdet
er det samme som i overflatelaget, men lavere enn vi finner dypere
ned.

(1liv)baa-8907504
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Figur 23. Saltholdigheten som funksjon av temperatur 17. - 19. oktober
1989.
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Figur 24. Temperatur avsatt mot oksygen 17. - 19. oktober 1989.
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Figur 25. Temperatur avsatt mot TOT-P 17. - 19. oktober 1989,
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Figur 26. Temperatur avsatt mot TOT-N 17. - 19. oktober 1989.
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Den nye vannmassen mellom 15 og 55 meter er altsd relativt
neringsfattig vann. Dette styrker hypotesen at det er vann fra
Skagerraks fotosyntesesone som har strgmmet 1inn i Ytre Oslofjords
mellomdyp.

I figur 27 er TOT-N avsatt mot TOT-P. Bare for P-verdier over 25
myg/1 er det en viss sammenheng. Det er stort sett vann fra under 100
meters dyp.

To spegrsmdl om neringssalter i Ytre Oslofjord kan belyses ut fra de
foreliggende data:

1. Hva er kilden til de naringssalter som finnes nedover i vann-
sgylen?

2. Hvor mye av overflatelagets nazringssalter kommer fra Skager-
rak?

Ad 1. I havvann er det generelt store mengder opplgst uorganisk
nitrogen og fosfor. Bare i det gverste produktive lag er
forekomstene s3 sma at de begrenser veksten av planteplankton.
Denne situasjon skyldes at det stadig skjer en transport av
nzringssalter mot dypet med organismer som synker ned og som
gar i opplgsning nar de brytes ned.

Bare de steder hvor vind og stregm fordrsaker en "upwelling” av
dypereliggende sjgvann, kan stgrre mengder naringssalter, og
dermed organisk produksjon, forekomme i det gverste laget hvor
lyset gjeor fotosyntesen mulig.

Utslipp av forurensninger fra bebyggelse, landbruk og industri
har mange steder, som i kystomrddene rundt Nordsjsen, i tillegg
forarsaket store forurensningsvirkninger. Lokalt kan det gi
stor planktonproduksjon, som siden kan spres med havstrgmmer
til andre omrader.

Sammenholdes 1innholdet 1 dypvannet innover i Oslofjorden med
dypvannet i Skagerrak, er det relativt god overensstemmelse
mellom saltinnhold og nzringssaltinnhold. Dypvann med samme
saltholdighet har omlag samme innhold av N og P.  Ogsd
forholdet mellom N og P varierer pa omtrent samme mite pa
avstengt dypvann innover i fjordbassengene som utenfor
hovedterskelen ved Sgstrene.

Det er derfor rimelig & konkludere med at de mengder
neringssalter som finnes i de enkelte dyp og vannmasser,
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bortsett fra overflatelaget, hovedsakelig stammer fra Skagerrak
og kommer inn ved massive vannutskiftninger. P& stasjonene i
Drgbaksundet og Breidangen er det i oktobermdlingene en klar
gkning 1 bdde nitrogen- og fosforinnhold i de dypere vannlag,
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Figur 27. TOT-N avsatt mot TOT-P 17. - 19. oktober 1989.
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stort sett fra omlag 100 meters dyp og til bunnen. Dette md
vere tilfgrt med synkende partikler. Talimaterialet er ikke
omfattende nok ti1 & tallfeste denne transporten.

Ad 2. Gjennom den estuarine sirkulasjon, hvor ferskvann fra
vassdragene blander seg med havvann som trekkes opp fra
underiiggende Tlag, vil naringssalter bli tilfert overflatelaget
fra dypereliggende lag, Ifglge tabell 2 og 4 er det overskudd
av N helt ned til 50 meters dyp. Da Drammenselva har
hovedtilferselen av ferskvann, vil vertikaltransporten av
nzringssalter opp til overflaten for en stor del finne sted i
Breidangen. I juni (tab. 2) har vann i 30 - 50 meters dyp en
hoyere konsentrasjon av bdde N og P i forhold til tilsvarende
dyp lenger syd. I oktober (tab. 4) sees at forst pa et dyp av
100 meter er det hgyere konsentrasjon av N og P.

Tolkningen av dette er usikker, men det kan se ut til at
tilfersler av N og P 1 de indre omrader av Yitre Oslofjord forer
til en anrikning av nzringssalter dypere nede, og at noe av
dette gjennom estuarinsirkulasjonen trekkes opp igjen og kan gi
grunnlag for ny produksjon. Mens det altsd oppstdr en viss
resirkulering av naringssalter, vil det skje en stadig
transport av organisk materiale til1 dypvannet med pafglgende
forbruk av oksygen.

Ettersom informasjonen om oppholdstiden for vann under 100
meter er wusikker, kan den vertikale transporten  ikke
tallfestes. Over 100 meter ser det ut til at utskiftninger
skjer relativt ofte, antagelig flere ganger i 4&ret, og at i
disse periodene er det nazringssaltinnholdet i vann som kommer
inn fra Skagerrak som for en stor del bestemmer den vertikale
opptransport av nazringssalter gjennom estuarsirkulasjonen eller
vinderosjon.

4.3 Oksygenutviklingen i mellomdypet og dypbassengene

I figur 28 er avsatt oksygenverdier og saltholdighet for alle
observasjoner 1 1987, 1988 og 1989 for Mglendypet under 100 meters
dyp.

Hvis man antar at dypvannet periodevis er stagnant med mer eller
mindre fullstendige utskiftninger imellom, skulle dette kunne sees fra
datamaterialet. I perioder med stagnasjon, vil diffusive prosesser
fere til Tangsomt synkende saltholdighet ved at ferskvann fra heyere
lag bringes ned. Samtidig vil oksygeninnholdet synke som fglge av
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Figur 28. Saltholdighet og oksygen i Mglendypet 1987, 1988 og 1989.
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nedbrytning av organisk stoff som tilfgres ovenfra. Ved full
vannutskiftning vil egenskapene endre seg vesentlig, og p2 meget kort
tid. Det kan vare grader av fornyelse som gjor det vanskelig & vare
sikker pa hva som skjer.

Selv om prgvetaging og analyser skjer med stor ngyaktighet, er det pa
sterre dyp som vregel beskjedne endringer som kan observeres for de
enkelte parametre. Det kan derfor vere viktig & bruke dataene med en
viss forsiktighet.

I figur 28 er dataene tegnet inn. De prikkede Tinjene er basert pd at
det er Tinexre variasjoner mellom enkeltobservasjonene. Med Tangt
hyppigere observasjoner, ville det ganske sikkert fremkommet et langt
mer detaljrikt variasjonsmgnster.

Ved to anledninger, 4. - 15.8.1988, og 25.10. - 1.11.1988, er det bare
henholdsvis 11 og 7 dager mellom observasjonene. Allikevel er det
klar forskjell i mdleverdiene.

Figuren viser at det har skjedd vannfornyelse vinteren 1989. O0gsé i
lopet av somrene 1988 og 1989 er det storre endringer enn det
diffusjon alene kan forklare. Det er trolig at det ogsa var en
dypvannsfornyelse vinteren 1988, selv om observasjonene ikke viser det
direkte.

Materialet tillater ikke noen tallfesting av hvor fort
oksygeninnholdet synker under stagnerende forhold. Det er hittil ikke
pavist sda Tlave oksygenverdier at det skulle ha direkte konsekvenser
for dyresamfunnene pa bunnen. Konsentrasjonene i dyphullene kan i
enkelte perioder bli Tave (<3 mg/1). Lengden og hyppigheten av slike
perioder bgr ikke overskride det som har vert situasjonen til idag.

Dette gjelder ogsd situasjonen i mellomlagene i indre omrdder av Ytre
Oslofjord.

4.4 Sammenfattende diskusjon

Oktobertoktet 1989 ble gjennomfgrt pd et tidspunkt da hele det gvre
vannlaget hadde nar metning med oksygen. I dyplaget wvar
oksygeninnholdet omtrent som ved toktene 1 1987 og 1988 eller noe
hgyere. Bortsett fra fordypningen i Hortens indre havn (se kap. 3.7)
ble det ikke noe sted funnet verdier som kunne ha negativ virkning pa
de biologiske forhold. Det antas at eventuelle perioder med kritisk
lave oksygenverdier bare er av kort varighet.

Oktobertoktet viste at det i dyp mellom 15 og 55 meter var skjedd en
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hel utskiftning pd mindre enn 40 dager i hele Ytre Oslofjord. Det nye
vannet var meget homogent hva temperatur, saltholdighet,
oksygeninnhold og dinnhold av naringssalter angdr. Dataene synes 3
understgtte at hele vannmassen ned til 100 meter ble skiftet ut i
dette tidsrommet, og at dette var vann fra overflatelaget i Skagerrak
som i august 12 utenfor den svenske vestkysten.

Neringssaltinnholdet i vannet har i det vesentlige samme gkning mot
dypet som vi finner i den tilstgtende del av Skagerrak. Bare i
Breidangen og Drgbaksundet ble det funnet noe hgyere verdier for
fosfor, mens nitrogeninnholdet var det samme. Det siste kan forklares
ved at sedimenterende partikler transporterer naringssalter mot dypet.
Det gker fosforinnholdet, mens nitrogeninnholdet 1 tillegg blir
redusert ved denitrifisering.

Det er Tlagt vekt pad verdier for totalinnholidet av nzringssalter.
Dataene viser at i hele produksjonssonen og enda et stykke nedover er
det 1 gjennomsnitt for hele Ytre Oslofjord et overskudd av nitrogen i
forhold til fosfor i forhold til algenes gjennomsnittlige behov. I
det aller gverste vannlaget var innholdet av uorganiske nzringssaliter
lavt, men tallmaterialet gir ikke klare indikasjoner pd hvilket
neringssalt som kan ha vart begrensende for ytterligere produksjon.
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VEDLEGG 1

Hydrografiske observasjoner

17. - 19. oktober 1989.

(Tiv)baa-8907504



STASJON : YO0-02 SIKTE-DYP : 4.2
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.05 28.000 21.485 5.62 85.1 10.0 209 5.70
5.0 10.15 28.560 21.905 5.66 86 11.0 201

10.0 10.70 29.680 22.687 5.58 86.8 10.0 189

15.0 11.34 30.940 23.557

20.0 12.21 32.020 24.237 4.79 78.1 12.0 156

30.0 12.45 32.960 24.920 4.74 78.1 13.0 150

40.0 12.44 33.440 25.294 4.65 76.8 16.0 162

50.0 12.21 33.590 25.455 4.67 76.9 16.0 162

60.0 11.63 33.770 25.704

70.0 9.58 33.810 26.093

80.0 7.90 34.030 26.527

90.0 7.24 34,220 26.771

100.0 6.95 34.380 26.937 4.37 64.3 34.0 260
150.0 6.49 34.630 27.197 4.52 65.9 36.0 260
198.0 6.44 34.650 27.219 4.45 64.7 40.0 260
STASJON : Y0-03 SIKTE-DYP : 4.8

DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

5 S ST O R T DI T S S S e e i S I 5 T TR D S S S 5 S5 S5 % % I8 I T e T e e S e S 2 o o o o e e oo 2 O D e e i g e

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.82 27.770 21.341 5.68 85.4 11.0 215 6.73
5.0 10.23 28.960 22.204 5.78 88.5

10.0 10.62 29.420 22.498 5.70 88.3

15.0 11.20 30.430 23.185

20.0 12.28 32.020 24.224 5.02 81.9

30.0 12.61 32.940 24.874 4.79 79.1

40.0 12.16 33.350 25.278 4.52 74.2

50.0 12.12 33.680 25.542 4.69 77.0

60.0 11.41 33.790 25.760

70.0 9.27 33.910 26.222

80.0 7.78 34.020 26.537

96.0 7.40 34.300 26.812

100.0 6.95 34.440 26.985 4.41 64.9
150.0 6.52 34.630 27.193 4.41 64.3
205.0 6.45 34.650 27.218 4.47 65.1



STASJON : YO0-04 SIKTE-DYP
DATO : 891018 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 bZ-MET. 02-SONDE  H2S  TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % ML/L  ML/L  MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 7.03 7.63 12.0 201 7.94
1.0 8.44 24.200 18.751
5.0 6.90
6.0 4.71 5.74 19.0 215 12.98
7.0 5.11
8.0 12.17 31.650 23.958 2.91
9.0 11.95 32.010 24.278 2.94

10.0 11.79 32.120 24.392 1.99 32.2 2.28 76.0 416

11.0 11.58 32.210 24.501 2.38

12.0 11.43 32.250 24.559 1.86

13.0 11.14 32.260 24.618 0.64 10.2 1.05 195 770

13.1 160 651

15.0 3.59 225 812

15.1 380 1380 -

16.0 8.60 32.300 25.066

20.0 5.50 475 2130

21.0 7.67 32.310 25.209

22.0 7.67 32.310 25.209

24.0 5.74 480 2240

STASJON : YO0-06 SIKTE-DYP

DATO : 891017 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 11.35 29.550 22.476 6.19 97.5 14.0 162 1.19
5.0 11.55 30.250 22.984 6.06 96.2

10.0 11.84 31.250 23.708 5.98 96.2

20.0 12.53 32.330 24.417 5.73 94.2

30.0 12.84 32.930 24.822 5.58 92.7

40.0 12.54 33.040 24.965 5.73 94.5

50.0 13.11 33.930 25.543 5.10 85.7

100.0 9.90 34.900 26.891 4.88 77.0
150.0 8.59 34.950 27.144 4.95 75.9
200.0 8.26 34.960 27.203 4.95 75.3



STASJON : YO0-07 SIKTE-DYP : 5.5
DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONN

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 O02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.58 30.660 23.470 6.42 100.1 10.0 150 2.65
5.0 10.57 30.670 23.479 6.21 96.7

10.0 11.14 31.620 24.121 6.04 95.9

20.0 12.21 32.710 24.772 5.73 93.7

30.0 12.70 33.110 24.988 5.70 94.4

40.0 13.05 33.360 25.113 5.58 93.4

50.0 12.99 33.760 25.435 5.12 85.7

100.0 10.20 34.920 26.855 4.79 76.1

150.0 9.27 34.940 127.028 4.86 75.7

200.0 8.41 34.940 27.165 4.93 75.3
300.0 7.67 35.060 27.370 5.17 77.7
400.0 7.33 35.040 27.404 5.02 74.8
450.0 7.24 35.030 27.409 4.93 73.3
STASJON : YO0-08 SIKTE-DYP
DATO : 891017 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.75 29.100 22.228 6.28 97.4 14.0 162
5.0 11.27 31.300 23.849 5.96 94.7

10.0 11.41 31.640 24.088 5.95 95.0

20.0 11.75 32.140 24.415 5.78 93.3

30.0 12.34 32.890 24.887 5.66 92.9

40.0 12.86 33.330 25.128 5.57 92.7

50.0 12.93 33.760 25.447 4.93 82.5

100.0 8.97 34.670 26.865 4.69 72.4
150.0 8.37 34.910 27.147 4.86 74.2
200.0 8.00 34.960 27.243 4.94 74.8
240.0 7.66 34.990 27.317 4.43 66.6



STASJON : YO0-09 SIKTE-DYP
DATO : 891017 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.15 28.880 22.155 6.62 101.1 14.0 182 5.81
5.0 10.73 30.600 23.398 6.30 98.5

10.0 11.40 31.680 24.121 5.99 95.7

20.0 12.49 33.080 25.006 5.73 94.5

30.0 12.80 33.360 25.163 5.51 91.7

40.0 12.90 33.520 25.267 5.30 88.4

50.0 12.98 33.710 25.398 5.08 85.0

90.0 8.12 34.650 26.981 4.72 71.5

STASJON : YO0-10 SIKTE-DYP : 3.8

DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.80 28.600 21.991 6.54 98.9 15.0 227 5.77
5.0 10.82 30.070 22.971 6.31 98.6

10.0 10.91 30.930 23.624 6.10 96

15.0 12.05 32.360 24.531

20.0 12.43 32.850 24.839 5.42 89.2

30.0 12.77 33.280 25.106 5.34 88.7

40.0 12.92 33.530 25.271 5.15 86.0

50.0 12.91 33.880 25.544 4.95 82.8

60.0 12.10 34.120 25.887

70.0 9.70 34.280 26.441

160.0 7.52 34.570 27.007 4.60 68.7
150.0 6.93 34.780 27.255 4.97 73.3
200.0 6.58 34.800 27.319 5.15 75.4
300.0 6.44 34.850 27.377 4.79 69.9
345.0 6.37 34.850 27.386 4.01 58.4



STASJON : Y0-11 SIKTE-DYP : 4.6
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.05 28.900 22.186 6.64 101.3 15.0 201 10.03
5.0 10.51 30.050 23.007 6.40 99.3

10.0 10.90 31.000 23.680 6.20 97.5

15.0 12.60 32.900 24.845

20.0 12.73 33.200 25.052 5.13 85.2

30.0 13.09 33.530 25.237 5.62 94.2

40.0 12.93 33.680 25.385 5.09 85.1

50.0 12.72 33.960 25.643 4.91 81.8

60.0 12.37 34.100 25.820

70.0 11.04 34.370 26.278

100.0 8.25 34.610 26.930 4.52 68.7
125.0 7.64 34.670 27.068 4.29 64.2
STASJON : YO0-12 SIKTE-DYP : 4.0
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.13 27.800 21.468 6.88 102.0 12.0 195 6.6l
5.0 10.16 29.830 22.893 6.32 97

10.0 10.70 30.400 23.248 5.93 92

15.0 12.75 33.060 24.940

20.0 12.96 33.330 25.108 5.37 89.7

30.0 12.99 33.520 25.249 4.96 82.9

40.0 12.75 33.600 25.358 4.62 76.9

50.0 12.50 33.740 25.515 4.45 73.6

60.0 12.25 33.910 25.695 4.44 73.2



STASJON : Y0-13 SIKTE-DYP : 3.7
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A
~ METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
8.98 26.360 20.365 6.96 101.8 14.0 209 8.34
9.47 27.900 21.496 6.33 94.6

0.0

5.0

10.0 10.92 30.450 23.249 5.00 78.4
15.0 12.82 32.870 24.779

20.0 13.04 33.370 25.123 4.67 78.0
35.0 12.78 33.740 25.461 4.61 76.8
STASJON : YO-14 SIKTE-DYP ¢ 3.5
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.14 26.100 20.140 7.18 105.4 12.0 215 9.34
5.0 9.72 28.960 22.284 6.70 101.4

10.0  10.61 30.250 23.146 6.01  93.5
15.0  12.90 33.090 24.934
20.0  12.55 33.300 25.165 §5.55 91.8
30.0  12.65 33.440 25.254 5.47  90.8
40.0  12.93 33.700 25.400 4.89  81.7
50.0  12.44 33.980 25.713 4.76  79.0
60.0  12.04 34.130 25.906
70.0  11.02 34.130 26.095
80.0 9.81 34.380 26.500 4.59  72.0



STASJON : YO0-15 SIKTE-DYP : 4.5
DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.73 28.390 21.838 6.63 100.1 12.0 180 6.30
5.0 10.78 30.280 23.141 6.33 98.8 10.0 16l

10.0 10.98 30.500 23.278 6.13 96.4 10.0 141

20.0 12.58 33.000 24.926 5.43 89.8 11.0 129

30.0 12.78 33.420 25.213 5.49 91.3 9.0 110

40.0 13.01 33.880 25.524 4.99 83.7 14.0 129

50.0 12.65 34.010 25.696 4.95 82.4 14.0 129

100.0 7.78 34.640 27.024 4.66 70.0 31.0 212

150.0 6.71 34.730 27.246 4.94 72.5 34.0 219

200.0 6.55 34.780 27.307 5.31 77.6  32.0 219
300.0 6.43 34.850 27.378 4.77 69.5 39.0 237
350.0 6.38 34.850 27.385 4.23 61.7 47.0 257
STASJON : YO0-16 SIKTE-DYP : 4.0

DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.85 25.000 19.180 7.06 104.4 15.0 209 11.32
5.0 10.50 29.950 22.931 6.28 97.4

10.0 10.86 30.550 23.337 6.03 94.5

15.0 11.75 31.950 24.268

20.0 12.06 32.370 24.536 5.54 90.2

30.0 12.81 33.330 25.137 5.43 90.3

40.0 13.00 33.640 25.340 4.91 82.1

50.0 12.88 33.930 25.588 4.90 81.9

60.0 12.17 34.140 25.889

70.0 10.60 34.350 26.341

115.0 7.43 34.730 27.146 3.40 50.6



TOTP TOTN KL-A
MYG/L MYG/L MYG/L

11.0 174 5.67

TOTP TOTN KL-A
MYG/L MYG/L MYG/L

12.0 162 6.63

STASJON : YO-17 SIKTE-DYP : 5.0
DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG
DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET.
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L %
0.0 9.59 29.100 22.414 6.57 99.2
5.0 10.02 29.740 22.845 6.48 99.3
i0.0 10.90 30.540 23.322 6.15 96.5
20.0 13.30 33.450 25.133 5.02 84.4
30.0 13.16 33.750 25.393 5.18 87.1
40.0 12.84 33.930 25.596 4.96 82.8
50.0 12.63 34.080 25.754 4.95 82.4
100.0 7.51 34.590 27.024 4.67 69.7
150.0 6.67 34.730 27.252 4.91 71.9
200.0 6.53 34.790 27.318 5.28 77.1
300.0 6.43 34.850 27.378 4.66 67.9
330.0 6.40 34.850 27.382 4.37 63.7
STASJON : YO0-18 SIKTE-DYP : 4.0
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG
DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET.
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L %
0.0 10.10 29.200 22.412 6.86 104.8
5.0 10.70 30.250 23.131 6.44 100.4
10.0 11.32 30.920 23.545 5.97 94.8
15.0 11.75 31.810 24.159
20.0 12.45 32.790 24.789 5.38 88.5
30.0 12.52 33.100 25.015 5.47 90.4
40.0 12.75 33.340 25.157 5.27 87.5
50.0 12.30 33.950 25.717 4.82 79.6
60.0 11.13 34.020 25.989
70.0 10.05 34.070 26.218
100.0 7.06 34.530 27.040 4.45 65.7
150.0 6.69 34.730 27.249 4.84 71.0
200.0 6.53 34.790 27.318 5.02 73.3
265.0 6.46 34.840 27.366 4.83 70.4



STASJON : YO0-19 SIKTE-DYP : 3.8
DATO ¢ 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 7.87 25.900 20.154 6.78 96.4 12.0 225 8.85
5.0 9.50 27.920 21.507 6.67 99.8

10.0 10.40 29.500 22.597 5.55 85.5

20.0 12.60 33.400 25.232 4.96 82.2

30.0 12.98 33.730 25.414 5.21 87.2

40.0 12.74 33.830 25.538 4.87 81.1

50.0 12.06 33.940 25.755 4.66 76.5

70.0 9.58 34.240 26.429 4.01 62.6

STASJON : YO0-20 SIKTE-DYP : 3.5

DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

200.
275.

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.40 27.100 20.882 6.60 98.0 10.0 174 9.24
5.0 10.05 29.170 22.396 6.41 97.9 10.0 155

10.0 10.35 29.870 22.893 6.37 98.3 9.0 141

20.0 12.44 33.140 25.062 5.68 93.7 8.0 123

30.0 12.88 33.590 25.325 5.30 88.4 10.0 123

40.0 12.60 33.900 25.620 4.93 81.9 12.0 129

50.0 12.53 34.050 25.750 4.88 81.1 14.0 149

100.0 7.46 34.440 26.913 4.51 67.2 33.0 237
150.0 67 34.710 27.236 4.90 71.7 34.0 237
0 4. 0 0
0 4. 6 0



10

STASJON : Y0-21 SIKTE-DYP
DATO : 891018 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.50 26.900 20.711 6.97 103.6 14.0 215 10.44
5.0 10.20 29.780 22.847 6.58 101.2

10.0 10.75 30.320 23.177 6.25 97.6

15.0 11.70 31.400 23.850

20.0 12.48 33.090 25.015 5.50 90.6

30.0 12.57 33.350 25.200 5.42 89.8

40.0 12.95 33.640 25.350 4.95 82.7

50.0 12.52 33.870 25.612 4.77 79.2

60.0 11.60 34.040 25.919

70.0 9.50 34.080 26.317

100.0 7.14 34.490 26.997 4.42 65.3

175.0 6.53 34.740 27.278 4.72 69.0

STASJON : Y0-22 SIKTE-DYP : 4.0

DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A
METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L



11

STASJON : Y0-23 SIKTE-DYP  : 4.0
DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L

1 .

2 12.80 33.190 25.031 4.81 80.0
30. 12.95 33.480 25.226 4.86 81.1
STASJON : YO0-24 SIKTE-DYP  : 3.5
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.17 21.300 16.393 6.93 98.6 9.0 221 6.29
5.0 10.08 27.800 21.325 6.53 98.9

10.0 11.45 29.530 22.443 5.48 86.5

15.0 12.23 32.060 24.264

20.0 12.19 32.790 24.838 4.47 73.2

30.0 12.08 33.270 25.231 4.60 75.3

40.0 12.00 33.630 25.518 4.67 76.6

50.0 11.58 33.680 25.643 4.62 75.0

60.0 10.83 33.730 25.817

70.0 10.00 33.850 26.054

93.0 7.21 34.380 26.901 4.15 61.5
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STASJON : YO0-25 SIKTE-DYP  : 3.3
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.30 21.070 16.196 6.95 99.1 12.0 215 7.77
5.0 9.76 27.890 21.444 6.19 93.1

10.0 11.77 30.280 22.968 4.97 79.4

15.0 12.12 32.140 24.347

20.0 11.86 32.770 24.884 4.40 71.5

30.0 11.73 33.150 25.203 4.48 72.8

40.0 11.04 33.300 25.445 4.38 70.2

50.0 10.01 33.350 25.662 4.23 66.3

60.0 9.54 33.450 25.818

70.0 8.70 33.730 26.171

76.0 7.54 34.160 26.681 3.72 55.4

STASJON : YO-26 SIKTE-DYP : 3.5

DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.78 26.700 20.514 6.51 7.2 14.0 215 9.90
5.0 9.62 27.720 21.333 6.49 97.2

10.0 10.29 29.220 22.397 5.97 91.7

15.0 11.75 30.900 23.453

20.0 12.25 32.610 24.687 4.51 73.8

30.0 11.96 33.180 25.184 4.53 73.9

40.0 11.90 33.440 25.397 4.59 74.9

50.0 11.80 33.570 25.517 4.59 74.8

60.0 11.32 33.710 25.714

70.0 10.46 33.900 26.015

100.0 6.95 34.500 27.032 4.32 63.7

130.0 6.51 34.660 27.218 4.24 61.8
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STASJON : YO0-27 SIKTE-DYP  : 3.0
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.41 24.400 18.776 7.10 103.6 14.0 215 11.69
5.0 9.63 27.950 21.511 6.47 97.0 10.0 176

10.0 11.67 31.050 23.584 5.76 92.2 10.0 156

15.0 12.29 32.340 24.470

20.0 12.57 32.960 24.897 4.55 75.1 16.0 170

30.0 12.73 33.410 25.215 5.33 88.6 10.0 117

40.0 12.50 33.890 25.477 4.83 80.0 15.0 143

50.0 12.53 33.910 25.641 4.82 80.0 15.0 143

60.0 11.36 33.940 25.885

70.0 10.43 33.970 26.074

100.0 7.12 34.480 26.205 4.46 65.3 35.0 240

150.0 6.42 34.710 27.269 4.56 66.4 39.0 260

195.0 6.39 34.740 27.297 3.80 55.3 51.0 273

STASJON : Y0-28 SIKTE-DYP

DATO : 891018 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.33 24.420 18.803 6.86 99.9 11.0 189 7.35
5.0 9.98 29.220 22.446 6.56 100.0

10.0 10.79 30.380 23.217 5.92 92.6

15.0 12.45 32.450 24.525

20.0 12.67 33.090 24.979 5.28 87.4

30.0 12.78 33.3%0 25.190 5.25 87.3

40.0 12.73 33.630 25.385 4.76 79.3

50.0 12.38 33.870 25.639 4.81 79.5

60.0 11.85 33.890 25.756

70.0 10.87 34.000 26.020

125.0 6.75 34.610 27.146 4.09 60.0
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STASJON : Y0-29 SIKTE-DYP @ 3.7
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.00 28.810 22.124 6.35 9.6 12.0 201 8.13
5.0 10.01 28.820 22.130 6.32 96.1

10.0 10.27 29.800 22.852 6.41 98

15.0 11.75 31.610 24.004

20.0 12.47 32.510 24.568 5.17 85.0

30.0 12.706 33.110 24.988 5.36 88.9

40.0 12.74 33.630 25.383 4.90 81.5

50.0 12.14 33.730 25.577 4.69 77.2

60.0 11.22 33.840 25.833

70.0 9.90 33.940 26.141

80.0 8.59 34.120 26.494

90.0 7.33 34.380 26.884

100.0 7.10 34.450 26.972

109.0 7.00 34.490 27.017 4.37 64.4
STASJON :  YO-30 SIKTE-DYP : 3.5
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GR@NLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.00 28.710 22.046 6.25 95.1 12.0 201 8.99
5.0 9.99 28.730 22.063 6.27 95.4

10.0 10.49 29.950 22.932 6.26 97.0

15.0 11.36 30.990 23.592

20.0 11.98 31.710 24.039 5.34 86.4

30.0 12.83 33.060 24.924 4.82 80.1

40.0 12.65 33.420 25.238 4.69 77.9

50.0 12.05 33.600 25.493 4.65 76.3

60.0 10.98 33.720 25.783

70.0 9.77 33.830 26.077

100.0 7.01 34.470 27.000 4.35 64.2

150.0 6.52 34.630 27.193 4.36 63.6

180.0 6.48 34.650 27.214 4.33 63.1
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STASJON : YO0-31 SIKTE-DYP : 5.5
DATO : 891017 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.41 29.600 22.673 6.34 97.8 13.0 189 3.82
5.0 10.44 30.950 23.719 6.13 95.4 11.0 150

10.0 11.30 31.980 24.372 5.99 95.7 12.0 123

20.0 12.40 32.850 24.845 5.75 94.5 9.0 110

30.0 12.60 33.050 24.961 5.63 93.0 9.0 110

40.0 12.77 33.290 25.114 5.51 91.5 10.0 116

50.0 12.90 33.590 25.321 5.06 84.4 11.0 129

100.0 8.67 34.620 26.873 4.76 73.0 27.0 194
150.0 8.41 34.810 27.063 4.89 74.6  28.0 206
200.0 8.30 34.920 27.166 4.92 74.9 29.0 200
300.0 7.52 35.050 27.384 5.13 76.8 38.0 225
400.0 7.22 35.030 27.412 4.88 72.6 52.0 251
435.0 7.22 35.030 27.412 4.82 71.7 57.0 263
STASJON : Y0-32 SIKTE-DYP : 4.0

DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.26 28.340 21.871 6.75 100.7 15.0 185 9.14
5.0 9.49 28.910 22.281 6.47 97.3

10.0 10.33 30.390 23.301 5.81 89.9

15.0 12.78 33.120 24.981

20.0 12.77 33.440 25.230 4.44 73.8

30.0 12.35 33.760 25.560 4.39 72.5
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STASJON : Y0-33 SIKTE-DYP : 6.0
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONN

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.95 27.650 21.228 6.28 94.8 15.0 189 5.50
5.0 10.92 30.500 23.288 5.98 93.9

10.0 11.08 30.950 23.610 6.05 95.5

15.0 11.68 31.750 24.125

20.0 11.10 32.480 24.797 5.55 88.6

30.0 12.60 33.070 24.977 5.32 88.0

40.0 12.86 33.300 25.104 5.13 85.5

50.0 12.86 33.660 25.383 5.08 84.7

60.0 12.78 33.850 25.546

70.0 10.88 34.270 26.245

80.0 9.58 34.460 26.601

90.0 9.35 34.480 26.655

100.0 9.12 34.620 26.802 4.66 72.1

150.0 8.32 34.870 27.124 4.67 71.1

195.0 8.01 34.970 27.249 4.35 65.9

STASJON : Y0-34 SIKTE-DYP : 7.0

DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONN

~DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.48 28.900 22.117 6.15 94.7 14.0 182 4.02
5.0 11.06 30.900 23.575 6.06 95.7

10.0 11.32 31.620 24.866 5.89 94.4

15.0 11.68 32.140 24.428

20.0 12.17 32.700 24.772 5.69 93.1

30.0 12.64 33.180 25.054 5.43 89.9

40.0 12.76 33.380 25.186 5.34 88.7

50.0 12.85 33.690 25.408 5.15 86.0

60.0 11.27 34.210 26.112

65.0 10.20 34.210 26.301

70.0 9.90 34.260 26.391

80.0 8.60 34.420 26.727

100.0 7.95 34.620 26.983 4.62 69.6

150.0 7.09 34.780 27.233 4.94 73.0
180.0 6.74 34.810 27.305 4.94 72.6
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STASJON : YO0-35 SIKTE-DYP
DATO : 891018 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.13 29.770 22.851 6.67 102.4 14.0 176 7.05
5.0  10.36 30.070 23.047 6.40  98.9

10.0  10.74 30.480 23.303 6.23  97.3
15.0  12.31 32.830 24.846

20,0  12.83 33.290 25.102 5.54  92.2
30.0  13.02 33.560 25.274 5.27  88.1
40.0  12.92 33.740 25.433 4.98  83.3
50.0  12.72 33.870 25.573 4.86  80.9
60.0  12.56 34.030 25.729

70.0  11.81 34.250 26.043

80.0 9.78 34.720 26.771

100.0 8.59 34.790 27.019 3.62  55.4
STASJON : Y0-36 SIKTE-DYP  : 4.0

DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L

- 0.0 10.05 26.800 20.551 6.44 9.8 11.0 221 6.01
5.0 10.96 30.360 23.172 6.28 98.6

10.0 11.35 31.140 23.711 5.97 95.0

15.0 11.60 31.810 24.186

20.0 12.08 32.510 24.641 5.56 90.6

30.0 12.35 32.780 24.870 5.39 88.5

40.0 12.61 33.220 25.091 5.19 85.9

50.0 12.92 33.630 25.348 4.90 81.8

60.0 12.60 33.880 25.612

70.0 10.77 34.360 26.319

100.0 9.12 34.610 26.794 4.62 71.5

165.0 8.24 34.830 27.104 4.40 66.9
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STASJON :  YO0-37 SIKTE-DYP : 3.5
DATO : 891018 SIKTE-FARGE : GRONLIG

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 9.86 26.750 20.541 7.06 105.7 12.0 201 8.12
5.0 10.95 30.240 23.081 6.23 97.6

10.0 11.28 31.140 23.723 5.96 94.6

15.0 11.78 31.900 24.223

20.0 12.16 32.490 24.611 5.50 89.8

30.0 12.53 32.910 24.866 5.38 88.8

40.0 12.89 33.290 25.091 4.96 82.6

50.0 12.97 33.490 25.230 4.84 80.9

60.0 12.61 33.790 25.533

70.0 10.14 34.190 26.29%6

100.0 8.65 34.520 26.798 4.23 64.8

STASJON : Y0-38 SIKTE-DYP

DATO : 891017 SIKTE-FARGE :

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.39 30.030 23.011 6.44 99.6 15.0 156 2.96

5.0 10.40 30.050 23.025 6.41 99.2

10.0 10.54 30.200 23.119 6.20 96.3

20.0 11.91 33.290 25.279 5.41 88.3

30.0 12.93 33.580 25.307 5.25 87.7

40.0 13.14 33.900 25.513 5.08 85.3

50.0 12.67 34.080 25.746 4.94 82.3

100.0 9.20 34.800 26.930 4.50 69.8
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STASJON : YO0-39 SIKTE-DYP : 2.7
DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GRONLIG BRUN

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 O02-MET. TOTP TOTN KL-A TOC

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L MG/L
0.0 8.90 22.280 17.184 6.50 92.7 13.0 215 7.64 3.0
4.0 7.13 4.3
5.0 10.30 27.330 20.924 5.78 87.7 9.30 2.2

10.0 12.21 30.030 22.695 4.29 69.0

15.0 11.84 31.960 24.259

20.0 11.07 32.520 24.833 3.93 62.6

30.0 10.72 32.920 25.197 4.09 65.0

40.0 10.60 33.160 25.414 4.26 67.5

44.0 10.48 33.280 25.528 4.35 68.9

STASJON : YO0-40 SIKTE-DYP ¢ 3.0

DATO : 891019 SIKTE-FARGE : GR@NN-BRUN

DYP  TEMP.  SAL. TETTHET 02 02-MET. 02-SONDE  H2S TOTP TOTN KL-A

METER GRD.C 0/00 SIGMA-T ML/L % ML/L  ML/L MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 10.06 28.620 21.966 5.23 79.5 16.0 234 8.11
5.0 10.42 29.360 22.485 4.93 76.0 5.60

10.0 11.07 30.890 23.565 4.29 67.7 4.69

15.0 11.81 31.910 24.226 4.76

20.0 11.58 32.500 24.726 3.41 55.0 3.64

30.0 10.60 32.790 25.125 3.01 47.7 3.26

35.0 10.42 32.970 25.297 3.37 53.2 3.57

40.0 10.09 33.080 25.438 2.94 46.1 3.22

45.0 9.67 33.230 25.625 2.72 42.3 3.29
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STASJON : 1IM2 SIKTE-DYP : 6.5
DATO : 890612 SIKTE-FARGE : GRENN

DYP  TEMP. SAL. TETTHET 02  Q2-MET. TOTP  PO4P~F TOTN  NO3N-F NH4N-F KL-A
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L  MYG/L MYG/L  MYG/L MYG/L

0.0 15.53 18.320 13.820 6.71 108.3 g.0 2.0 230 15. 8 1.27
5.0 14.81 19.450 14.058 6.85 105.9 7.0 <0.5 230 19. 8 2.23
10.0 13.78 20.770 15.262 5.54 87.0 16.0 5.0 369. 129 14 1.61
15.0 9.43 27.360 21.081 4.868 72.3 17.0 9.0 350, 195. 10. 0.41
20.0 8.51 29.100 22.574 4.47 85.9 23.0 15.5 356. 245. 8. 0.48
30.0 7.20 32.880 25.565 4.57 66.9 33.0 2B.5 296. 205. 5.

40.0 6.96 34.200 26.7%94

50.0 6.64 34.480 27.068 4.78 69.9 37.0 31.5 243. 171. 5.

60.0 6.52 34.550 27.130

75.0 6.42 34.820 27.198

80.0 6.40 34.830 27.208

80.0 §.37 34.860 27.236

100.0 6.36 34.670 27.246 5.10 74.1 33.0 27.5 222. 145. 3.

125.0 6.36 34.880 27.253 }

150.0 6.37 34.690 27.260 5.22 75.9 32.0 27.5 276. 141. 3.

188.0 6.37 34.700 27.288 5.10 74.2 37.0 30.5 230. 144. 3.

STASJON : IM2
DATO 1 880807

DYP  TEMP. SAL. TETTHET
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T

0.0 16.06 23.231 16.706
5.0 15.99 23.326 16.793
10.0 15.98 23.383 16.847
15.0 14.42 27.531 20.341
20.0 12.95 28.514 22.1%57
30.0 12.70 31.395 23.660
50.0 11.29 32.346 24.858
75.0 7.62 33.815 26.477
100.0 6.70 34.483 27.037
200.0 6.39 34.692 27.259



STASJON :  HNH1 SIKTE-DYP : 7.5
DATO : 890612 SIKTE-FARGE : GRONN

DYP  TEMP. SAL. TETTHET 02  02-MET. TOTP PO4P-F TOTN  NO3N-F NH4N-F KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/ % MYG/L MYG/L MYG/L MYG/L MYG/L MYG/L
0.0 15.00 13.200 89.234 6.93 106.6 8.0 4.5 276. 54. 8 1.87
5.0 13.98 20.460 14.987 6.70 105.5 8.0 <0.5 222. 7 10 1.57

10.0 13.15 21.540 15.887 6.35 88.9 8.0 <0.5 216. 24. 18 0.51

15.0 10.05 25.970 18.805 5.71 85.4 8.0 1.0 276. 71 34 0.39

20.0 8.28 28.720 22.308 5.55 81.2 13.0 5.5 276. g2 36. 0.29

30.0 7.32 31.880 24.904 4.58 86.9 32.0 22.0 309. 178. 5.

40.0 6.97 33.980 26.620

50.0 6.76 34.400 26.979 4.50 85.9 37.0 33.5 282. 188. 5.

60.0 6.56 34.520 27.101

75.0 6.42 34.600 27.182

80.0 6.41 34.820 27.199

80.0 6.38 34.840 27.219

100.0 6.38 34.660 27.235 5.04 73.3 34.0 29.0 227. 148. 5.
125.0 6.37 34.710 27.278

150.0 6.38 34.720 27.282 5.27 76.7 32.0 27.5 215. 140. 5.
188.0 6.38 34.730 27.290 5.13 74.6 36.0 29.5 221. 138. 8.

" STASJON :  NH1
DATO : 850907

DYP  TEMP. SAL. TETTHET
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T

5.0 15.81 25.823 18.722
10.0 15.70 26.978 19.852
15.0 15.36 28.546 20.928
20.0 14.29 30.941 22.994
30.0 13.17 31.927 23.981
50.0 12.21 32.880 24.904
75.0 8.03 33.843 26.361

100.0 6.68 34.551 27.108
200.0 6.39 34.748 27.302



STASJON : RLI1 SIKTE-DYP 1 7.0
DATO : 890812 SIKTE-FARGE : GRONN

DYP  TEMP. SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP  PO4P-F TOTN NO3N-F NH4N-F KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L MYG/L  MYG/L MYG/L
0.0 15,20 20.290 14.627 6.84 107.1 7.0 <0.5 1985 <1. 5 1.82
5.0 14.71 20.380 14.780 6.59 105.3 6.0 <«0.5 221 6 8. 1.85

10.0 13.00 22.150 16.483 6.27 87.7 8.0 1.0 221 24 14. 0.74

15.0 10.80 24.800 18.857 5.73 86.86 6.0 1.5 280 82 23 0.52

20.0 g.12 28.500 22.016 5.73 85.3 7.0 3.0 207 30 25 0.32

30.0 7.12 32.520 25.450  5.07 74.0 27.0 22.0 279. 171. 5.

40.0 6.75 34.280 25.870

50.0 6.64 34.430 27.019 4.99 72.8 32.0 28.5 240. 154. 3.

60.0 6.52 34.550 27.130

75.0 6.45 34.850 27.218

80.0 6.47 34.870 27.231

80.0 6.44 34.710 27.267

100.0 6.46 34.720 27.272 5.47 79.7 30.0 24.5 215, 133. 3.
125.0 6.43 34.750 27.2%9
150.0 8.43 34.770 27.315
200.0 6.43 34.790-27.331 5.57 81.2 30.0 25.5 273. 128. 5.
250.0 6.43 34.790 27.331
300.0 6.43 34.800 27.339 5.48 80.0 31.0 29.5 246. 132. 8.

STASJON : RLL
DATC : 830807

DYP  TEMP. SAL. TETTHET
METER GRD.C  0/00 SIGMA-T

0.0 15.72 24.773 17.958
5.0 15.68 24.784 17.872
10.0 15.71 27.278 19.880
20.0 14.78 30.312 22.408
30.0 14.13 31.447 23.417
50.0 12.82 32.767 24.699
75.0 8.36 33.877 26.338
100.0 6.75 34.510 27.067
200.0 6.43 34.776 27.312
300.0 6.48 34.793 27.327



STASJON : VN1 SIKTE-DYP : 8.5
DATO 1 890812 SIKTE-FARGE : GRONN

DYP  TEMP. SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP  PO4P-F TOTN NO3N-F NH4N-F KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L MYG/L  MYG/L MYG/L
0.0 15.02 20.850 15.091 6.64 107.1 7.0 2.0 195 <1 5 1.04
5.0 15.00 20.840 15.087 6.64 107.0 8.0 <0.5 201 1 5 1.21

10.0 13.24 22.550 16.729 6.30 98.9 8.0 0.5 221 7 10 2.78

15.0 12.06 23.830 17.922 1.15

20.0 9.01 28.850 22.306 5.72 85.1 8.0 2.5 185, 27. 23. 0.68

30.0 7.42 32.190 25.149 5.49 80.5 18.0 16.0  24s. 130. 10.

40.0 6.77 34.020 26.678

50.0 6.67 34.360 26.960 5.20 76.0 30.0 25.5  240. 149. 5.

60.0 6.58 34.530 27.105

75.0 6.55 34.590 27.157

80.0 6.58 34.820 27.177

80.0 6.57 34.650 27.202

100.0 6.55 34.690 27.236 5.64 82.4 27.0 23.0 221. 130. 5.

125.0 6.71 34.780 27.28%

150.0 6.63 34.800 27.312

200.0 6.68 34.840 27.337 5.86 85.8 25.0 21.0 246. 110. 5.

250.0 6.61 34.860 27.362

300.0 6.26 34.830 27.385 3.21 46.6 41.0 38.5 254. 166. 3.
0 6.14 34,830 27.401 4.08 58.8 49.0 45.0 273. 186. 3.

344,



STASJON : £Q1 SIKTE-DYP : 4.5
DATO : 880613 SIKTE-FATGE : GRA GRENN

DYP  TEMP. SAL. TETTHET 02 02-MET. TOTP  PO4P-F TOTN HNO3N-F NH4AN-F KL-A

METER GRD.C  0/00 SIGMA-T ML/L % MYG/L MYG/L MYG/L MYG/L  MYG/L MYG/L
0.0 15.50 20.830 14.882 6.61 107.7 10.0 1.5 227 <1 5 0.81
5.0 14.55 21.330 15.549 8.76 108.3 11.0 2.5 227 2 5 2.68

10.0 13.69 23.000 16.8%4 6.51 103.5 10.0 1.5 188 1 5 1.60

15.0 13.26 24.170 17.874 2.30

20.0 12.92 29.040 21.7986 6.25 101.5 10.0 2.0 158. 2. 10. 1.62

30.0 10.53 32.180 24.847 5.94 93.4 10.0 6.0 129. 10. 12.

40.0 7.15 34.030 26.834

50.0 6.75 34.470 27.036 5.86 85.8 22.0 18.0 188. 92. 12,

60.0 6.73 34.640 27.172

75.0 6.95 34.800 27.288

80.0 6.90 34.780 27.287

80.0 7.02 34.830 27.282

100.0 7.00 34.850 27.301 6.07 89.7 18.0 15.0 162, 25. 386.
125.0 7.13 34.8%0 27.314
150.0 7.13 34.820 27.338
200.0 6.92 34.957 27.396 6.16 90.8 25.0 20.0 18z. 78. 23.
250.0 6.93 34.880 27.413
300.0 6.94 35.028 27.449 6.05 89.4 25.0 22.0 185, 9z. 18.
350.0 §.92 35.010 27.438
1400.0 6.87 35.047 27.474 5.68 83.8 36.0 33.0 222. 140. 8.
450.90 6.84 35.058 27.488 5.38 79.3  48.0 43.0 263. 157. 12.
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