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FORORD

Den foreliggende rapport er skrevet p3 oppdrag fra Borregaard
Industries Limited. P4 eget initiativ og i forstdelse med Statens
forurensningstilsyn (SFT) er Borregaard interessert i & undersgke
eventuelle konsekvenser av et framtidig ensket utslipp.

P4 bakgrunn av den gitte informasjon og eksisterende tilgjengelig
Titteratur har Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA), foretatt en
teoretisk vurdering av Glomma som resipient. Videre er det gjort
enkelte generelle betraktninger omkring de mulige fysiske, kjemiske og
biologiske effekter og konsekvenser som fglge av det aktuelle
utslippet.

Innenfor de vrammer og forutsetninger som er gitt, har det ikke vart
rom for noen supplerende analyser av, tester med eller detaljerte
modellberegninger for utslippet.

Rapporten er ment som et vedlegg til Borregaards konsesjonssgknad
hgsten 1990, vedrgrende utslippstillatelse og realisering av
prosjektet.

Kontaktperson ved bedriften har vart produksjonssjef Per Chr. Evensen.

O0slo, 27.08.1900

‘%@a‘z j

Roger M. Konieczny ~ >
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Det foreligger et gnske om & anvende Glomma som resipient for utslipp
av natrium-saltsmelte, som er beregnet til & vare ca. 20 000 tonn/ar
eller 634 g/s i form av ubehandlet smelte. Et utslippsvolum
tilsvarende ca. 0.3 m3/s fegrer til en overkonsentrasjon av natrium i
avlgpet pa 1000x innholdet i Glommavannet ndr det paserer Sarpsfossen
ved normalvannfgring. Dette vil medfgre 30% gkning i Na-
konsentrasjonen eller 2.2 mg/1. Dette forutsatt en total innblanding
i hele Glommas vannmasse ved utslippspunktet. Konsentrasjonsgkningen i
de andre komponentene vil vaere tilsvarende beskjedne.

Saltsmeltens innhold av partikler i form av en organisk askerest (ca.
1%), vurderes til ikke & ha noen betydning, utover det at askens
- sammensetning ikke er kjent.

De eventuelle pH- og temperatureffekter vil primert vare av lokal
karakter. Disse effektene, sammen med konsentrasjonsgkningene antas
dels & bli eliminert ved en forutsatt forbehandlig av smelten, gjennom
opplgsning, fortynning og avkjgling, fér avgang. Videre il
utslippsdypet vare avgjgrende og vil kunne redusere disse effektene
ytterligere. Dette fordi sjgvann med god bufferkapasitet og heye
saltkonsentrasjoner, i perioder trenger seg opp i Glomma.

Vurdert mot Glommas vannkvalitet og kapasitet, synes effektene av
“utslippet & vere av Tliten betydning selv ved de mest ugunstige
beregninger. Flere av de samvirkende fysiske, kjemiske og biologiske
forhold synes ikke 3 b1i pavirket i noen vesentlig grad, og utslippet
er vurdert til ikke & utgjere noe tilleggsbelastning for Glomma
i utslippsomradet. Den regionale pavirkning og eventuelie Tlangsiktige
konsekvenser synes heller ikke 3 utgjere noen risiko.

(rmk)nasalt



MALSETNING

Malsetningen med prosjektet er & gi en teoretisk vurdering av Glomma
som resipient for det aktuelle utslippet, og de konsekvenser et slik
utslipp eventuelt mitte medfgre. Malet kan best sammenfattes i
felgende tre punkter:

1. Hvilke fysiske, kjemiske og biologiske effekter vil utslippet
av natrium-saltsmelten kunne ha i resipienten.

2. Vil de eventuelle effekter vare av lokal eller regional karakter.

3. Vil de aktuelle forhold kunne forsterkes eller endres med tid og
hvilke faktorer da spiller inn.
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1. INNLEDNING

Borregaard Industries Ltd. planlegger & etablere et nytt
forbrenningsanlegg i forbindelse med sin pagdende vanillinproduksjon.
Det nye anlegget vil eventuelt bli bygget pd Borregaards omride, ved
Sarpsborg nedenfor Sarpsfossen.

Som fglge av omleggingen i produksjonen vil det vere behov for et
arlig permanent utslipp pa ca. 20 000 tonn. Det foreligger derfor et
gnske om & benytte Glomma som resipient. Utslippet vil vere i form av
en saltsmelte, som stammer fra en fullstendig forbrenning av en avlut
(Vanicell BPF). Hovedbestandelene 1 denne smelten er antatt & vare
natriumsulfat (Na,S0,) og natriumkarbonat (Na,C0,). Den aktuelle
smelten er ogsd ment & vare i tilnzrmet 100% lgsning, ndr dette
slippes ut 1 resipienten. I tilliegg vil det forventes at utslippet
ogsad inneholder en askerest etter forbrenningen pd ca. 1%.

I forbindelse med dagens produksjon, sendes aviuten bort til
videreforedling, inneholdende noe i overkant av 40% terrstoff. Et
stadig avtagende behov for dette "rastoffet" har fgrt til at
Borregaard gnsker 3 nyttegjere seg dette selv. Det arbeides samtidig
ogsd aktivt med & finne fram til metoder for effektivt & nyttegjere
seg natriumsaltene. Natrium er et viktig rastoff f.eks. til produksjon
av natronlut (NaOH), og det er et framtidig mdl & gjenvinne dette.
Flere av Borregaards produksjonsledd krever store mengder natronlut og
en effektiv gjenvinning er resursbesparende, samtidig som belastingen
pa miljget kan reduseres.
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2. VANILLINPRODUKSJON
2.1 Produksjon av aviuter

Generelt produseres det sakalte avluter under mange ulike kjemiske
prosesser i industrien. Som en del av treforedlingen ved Borregaard,
dannes det under prosessen, en avlut rik pa lTignin. Lignin er en
hgymolekyler aromatisk forbindelse, syntetisert ved dehydrering og
kondensering av aromatiske alkoholer, som coniferyl-alkohol (Tissot og
Welte 1984). Molekylet opptrer som et 3-dimensjonalt nettverk mellom
cellulosefibrene (for illustrasjon se Metzner 1973).

Ramaterialet i en treforedlingsprosess kan normalt vare trevirke av
gran, som inneholder omtrent 50% cellulose og ca. 20-30% Tlignin
(Berner 1961). I denne type prosess kokes cellulosen (eller tremassen)
under hgyt trykk, og med tilsetting av natronlut (NaOH). Dette farer
til at Tigninet gar i lgsning som fglge av den alkaliske oksydasjonen,
og dette tyder pa at molekylet inneholder bade fenyl-OH- og methoxyl
(-OCH, )-grupper (sidegrupper i vanillinmolekylet). Under prosessen
dannes bla. store mengder 1lett vannlgslige sulfonsyrer og sukker,
sulfitt-metoden (Kice og Marwell 1974).

Den Tigninholdige avluten gjennomgdr en sd kalt "cracking” ved hjelp
av hgyt trykk og hgy temperatur og under denne prosessen dannes
vanillin-avluten (Vanicell BPF). Ved en etterfalgende
filtreringsprosess gjennom et kobberfilter oppnds et utbytte pd ca. 5%
vanillin. Denne delen av prosessen forarsaker en mindre kontaminering
av kobber, men dette fjernes igjen under senere ledd i produksjonen.

2.2 Avliutens sammensetning

Denne  vanillin-avluten vil danne utgangspunktet 1 det nye
produksjonsleddet eller videreforedlingen, og inneholder normalt noe i
overkant av 40% terrstoff (T.S). Terrstoffet i avliuten er tidligere
analysert av Borregaard og det maksimalt tegrrstoffinnhold er angitt &
vere 43%, fordelt pa 34.2% uorganisk og 65.8% organiske komponenter.

De angitte tallene under stammer fra ukentlige analyser av Vanicell
BPF, fra Borregaards lagertank, over en 6 ukers periode, viser at
konsentrasjonene for de ulike komponentene varierer noe. Tabell 1
summerer analyseresultatene og gir en gjennomsnittsverdi for hver
komponent, samt en gvre garantert verdi. I det fglgende benyttes den
maksimumsverdi ved alle beregninger, for & belyse den maksimale
belastningen utslippet medfgrer.

Hovedkomponentene i Vanicell BPF er natrium (maks. 25%) og svovel
(maks. 9%). Natriumet stammer bla. fra tilfegrsel av store mengder NaOH
ved den alkaliske oksydasjonen under foredlingsprosessen.



I tillegg inneholder aviuten en del mindre mengder aksésoriske
uorganiske salter. Den stgrste andelen blandt disse utgjer
silisiumoksyd (Si0,) med maks. 1000 ppm (mg/kg T.S). De andre paviste
komponentene inkluderer oksydene; kalsiumoksyd (Ca0) med maks. 500
ppm, magnesiumoksyd (Mg0) maks. 200 ppm og aluminiumoksyd (A1,0;) med
maks. 50 ppm. Samlet utgjer disse aksesoriske saltene 1ikke mer enn
0.2% av det totale tgrrstoffinnhold.

Vanicell BPF er ogsa basisk med verdier pd noe over pH=10. Maksimal
verdi er angitt & vare pH=11 (Tabell 1).

Som antydet inneholder Vanicell BPF ogsd en relativt stor andel
organiske komponenter, men den totale sammensetning av disse er ikke
kjent. Det foreligger ingen supplerende opplysninger omkring
forekomsten av kobber og eventuelt andre tungmetaller i aviuten.
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3. HNATRIUM-SALTSMELTEN
3.1 Produksjon av smelten;

Avluten som nd inneholder et stort overskudd av natrium og en organisk
andel, skal brennes ved hgy temperatur. HNgdvendig temperatur er
beregnet ti1 & vare ca. 10000C og det wvil bli anvendt olje til
stettefyring.

Det er forventet at det store overskuddet av natrium-ioner, som i den
dannede smelten vil utgjegre 72,4 vekt%, primert vil bindes som sulfat
(Na,SO,) og et eventuelt overskudd bindes som karbonat (Na,C0;). Men
utfra vekt%-beregninger antas de tilgjengelige 724 g Na /kg smelte, 4
fordele seg tilnermet 50/50 pa sulfat og karbonat, med hhv. 374 g og
350 g. Her utgjgr det tilgjengelige svovelet med 261 g S / kg smelte

begrensningen.

Disse dannede saltene har sine smeltepunkt pd henholdsvis 8840C og
8510C. Av de andre komponentene i avluten er det kun aluminiumsoksyd
som har Tlavere smeltepunkt en natriumsaltene. Hgyest Tigger
kalsiumoksyd med sitt smeltepunkt pa 2800°C.

Ved & anvende en temperatur pa ca. 10000C er det antatt at den
organiske andel av tegrrstoffet vil forbrenne tilnzrmelsesvis
fullstendig. Tross dette md det Tikevel regnes med at smelten
inneholder en askerest pa ca. 1%. Askerestens innhold eller
sammensetning er forelgpig heller ikke kjent.

3.2 Utslippets karakter

Det forventede endeleddet i prosessen vil vare en saltsmelte bestaende
av de to hovedkomponentene Na,S0, og Na,C0;, med de resterende
uorganiske saltene innesluttet som smd partiklier i smeltemassen.
Normalt sett er det den komponenten med det laveste smeltepunktet som
utgjer smelten. I dette tilfelle er bade andelen Al1,0, s& Tliten at
dette lar seg vanskelig gjedre, samtidig som temperaturen er
tilstreklig hgy ti1 & smelte natriumsaltene. '

Den nydannede smeltemassen vil nedvendigvis holde en relativit hgy
temperatur, men vil kunne avkjgles raskt 1 kontakt med vann under en
eventuell fortynnings- og opplgsnings-prosess. Det vil i farste rekke
utkrystalliseres natriumsalter ved en slik hurtig nedkjeling, men
disse er igjen lett 1lgslige i vann. Oksydene Ca0 og Mg0 er i
utgangspunktet noe mindre 1l@slige, men danner forholdsvis Tett
hydroksyder i basiske miljger og disse er lett 1gslige. Riktignok
avtar lgsligheten noe med gkende temperatur f.eks. for Ca(OH), fra
1.85 g/liter ved 00C til wunder det halve, 0.77 g/liter ved 1000C
(Sienko og Plane 1974). De mest tungtlgsiige komponemtene vil framsta
som innesluttede partikler i utslippet.



Det bgr her nevnes det forhold, at natriumkarbonat spontant danne
natronlut i vanndig miljg. Reaksjonen fgrer ogsd til at det dannes en
andel bikarbonat-ioner (syre), men det antas at disse har liten eller
ingen innvirkning pa de totale pH-forholdene.

3.3 Utslippets stgrrelse

Det aktuelle wutslippet er beregnet ti1l & vaere ca. 20 000 tonn
saltsmelte pr. ar. Med utgangspunkt i ren (uopplgst eller fortynnet)
smelte, vil et kontinuerlig utslipp gjennom aret Tligge i
sterrelsesorden 55 tonn/dag eller 0.634 kg/s. Det antatte 1innhold av
aske pa 1% vil da tilsvarende maksimalt utgjere, 200 tonn/&r, 550
kg/dag og 1itt i overkant av 6 g/sek.

I det tilfellet det slippes ut 1 kg vren saltsmelte vil dette i
utgangspunktet tilfgre resipienten 724 g Na. Omregnet pr. tidsenhet
vil dette gi 459 g Na/s. Pa arsbasis utgjer dette et totalutslipp pa
14480 tonn Na. Disse tallene har grunnlag i vektprosentene av natrium
i den opprinnerlige avluten. Tilsvarende vil utslippe medfgre
tilfersel av 261 g SO, eller 165 g S0,/s og samlet utgjer de andre
tilferte komponentene kun 6 g eller 3.8 g/s. Totalutsiippet av sulfat
vil vaere 5205 tonn/ar og de aksesoriske saltene 120 tonn/ar. )

Disse tallene baserer seg som nevnt pa det ekstreme tilfelle, med
utslipp av ren saltsmelte, noe som neppe er aktuelt. Dette er med
hensikt gjort for & belyser den eventuelt maksimale belastningen dette
utslippet vil kunne medfgre. Bdde en opplgsning av saltene og en
videre fortynning av utslippet vil ha en gunstig virkning, selvom den
totale belastningen gjennom dret vil vare den samme.

(rmk)nasalt
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4. RESIPIENTENS EGENSKAPER

I det fglgende presenteres noen fysiske og kjemiske parametre som er
med pd & beskrive kapasiteten til & motta, transportere et tilfert
utslipp. Flere av disse kan antas & vare relevante for eller & bli
pavirket av utslippet. Enkelte av parametrene har kun en noe mer
perifer tilknytning til utslippet eller er indirekte knyttet til en av
de andre parametrene.

4.1 Vannfgringen

Vannferingen i Glomma blir kontinuerlig mdlt ved Solbergfoss
kraftstasjon, 40 km oppstrgms Sarpsfossen. Normalvannfgringen basert
pd manedsverdier var her i perioden 1931-1960 gitt ved 660 m3/s som
drsmiddel. Tilgjengelige tall fra de siste arene (1978-1987) viser at
drsmiddelverdien ofte T1igger noe under normalen (Tabell 2). Eksakte
data fra omradet ved Sarpsfossen mangler, men i perioden oktober 1986
til august 1987 ble det gjort estimater for vannfgringen her. Disse
data ble basert pd vannfegring mellom Solbergfoss og Sarpsfossen, samt
nedbgrsdata for omrddet. Vannferingen ved Sarpsfossen er ansldtt a
ligge pa 700 m3/s pd arsbasis (Lingsten og Szbg 1987).

Normalt er vannféringen i Glomma lav om vinteren, men gker pd utover
viren og forsommeren, grunnet sngsmelting. Utover sommeren og hgsten
er vannfgringen svaert varierende, og styres primert av nedbgren.
Nedbgren i omradet er derfor direkte avgjerende for den totale
vannfgring gjennom Aaret og inndirekte, viktig for Glommas kapasitet
som resipient.

Med sitt relativt store nedslagsfelt p& noe over 41 000 km?
(Miljgverndepartementet 1975) kan vannfgringen i enkelte perioder
nesten tidobles. Samtidig ligger den da opptil fire ganger hpyere enn
normalvannfgringen. Dette forhold kan belyses med de beregningene som
ble foretatt for Sarpsfossen i 1987, hvor vannfgringen mot slutten av
mars var helt nede i 296 m3/s. Tre maneder senere ble det estimert en
vannfgring pa 2884 m3/s (Figur 1).

Den arlige gJjennomsnittlige nedbgren for Sarpsborg er ca. 850mm
(Lingsten 1983), men variasjonene fra & til 3&r kan vare markante
(Tabell 3).

4.2 pH og alkalitet

Glommavannets pH-verdier er relativt stabile omkring
noytralitetspunktet (pH=7). Dette gjenspeiles i den middlere pH=6.99,
basert pd totalt 220 malinger i perioden 1978-1983, en verdi som kan
anvendes for omradet ved Sarpsfossen (Lingsten 1982a, 1982b, 1983,
1984). Generelt er vannets surhetsgrad en funksjon av nedbgrfeltets
geologi og biologisk produksjon (planters og planteplanktonets
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fotosyntese). Som fglge av dette er pH-verdiene noe hagyere etter
flomperioder. Slike observasjoner er gjort under mdlingene i perioden
1978-1983 (Lingsten 1984).

Bufferkapasiteten til Glommavannet (alkalitet) overfor tilfersel av
sure stoffer er meget god. Som eksempel varierte alkaliteten i en
undersgkelse i 1982 ved Sarpsfossen mellom 0.19 og 0.27 mekv./1 og i
1983 ved samme lokalitet, mellom 0.17 og 0.24 mekv./1 (Lingsten 1983,
1984).

4.3 Konduktivit og saltholdighet

Vannets innhold av 1gste salter mdlt som konduktivitet er relativt
heyt. Stersteparten av aret varierer konduktiviteten mellom 4 og 5
mS/m  (Lingsten 1983). De hgyeste verdier forekommer under
lavliandsflommen og i forbindelse med store nedbgrsmengder om hgsten.
De laveste verdiene er observert under hgyfjelisflommen da
konduktiviteten i en kortere periode minker med ca. 1 enhet. Dette
skyldes at vannmassene er pavirket av det saltfattige vannet i
hgyfjellet (Figur 2).

Ved Tav vannfgring kan sjevann med relativt hgy saltholdighet trenge
seg opp i Glomma. En slik saltkile kan i perioder n& helt opp til
Sarpsfossen. Ved hgy vannfgring (>1000m3/s) vil ikke saltvannet klare
4 trenge inn i Glomma. Under saltholdighetsmdlinger i 1986-1987 ble
det pdvist en sjiktning i vannmassene ved en mdlestasjon ved Tangen
fyr, nedstrgms Sarpsfossen (Skei 1987). I overflaten fantes det kun
Glommavann med normalt Tlav saltholdighet for ferskvann (0.1 9/,,).
Under dette ble det observert et overgangslag hvor bidde saltholdighet
og tykkelsen varierte gjennom aret. Dette laget 14 generelt pd vanndyp
mellom 8 og 12 m. Under dette overgangslaget ble det registrert
tilnermet sjgvann med saltholdigheter pa over 30°/,, (Efraimsen og
Skei 1988).

4.4 Temperatur

Temperaturen i vresipienten er her en viktig parameter i flere
sammenhenger. Primert er den en faktor som er avgjerende for
kvaliteten av  vannmassene. Sammen wmed saltholdigheten styrer
temperaturen tetthetsforskjeller og sjiktning, som er viktig for
strgmningsmgnsteret i Glomma. Det totale temperaturbilde varierer med
dyp og er svart sesongbetonet. Temperaturen er ogsd en av de styrende
faktorer i de fleste biologiske prosesser i resipienten.

Nar det vurderes & slippe ut avligpsvann, med en mulig overtemperatur,
kan dette ha konsekvenser for innblandingen og spredning og samtidig
effekter pd deler av biomassen i resipienten.
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4.5 Makrokomponenter

Sammensetningen 0g konsentrasjonene av makrokomponenter
(ionesammensetningen) i Glomma er i samsvar med de geologiske forhold
og synes a vare relativt stabile fra ar til &r. Kalsiumbikarbonat er
det dominerende saltet, men konsentrasjonene av natrium, klorid og
sulfat, som stammer fra marine avleiringer, er relativt hasye. Tabell 5
gir en oversikt over de viktigste komponentene. Flere av disse finnes

i det aktuelle utslippet og vil bli tilfgrt resipienten i varierende
konsentrasjoner.

(rmk)inasalt
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5. DISKUSJON

Vannfgringen 1 Glomma anses & vaere tilstrekkelig for & fortynne det
planlagte wutslippet slik at overkonsentrasjonen av noen av
utslippskomponentene blir ubetydelig. Dette til tross for at
vannfgringen varierer kraftig gjennom 3ret og tildels er avhengig av
nedbgren i omradet. Disse variasjonene og spesielt minimal vannfgring

bgr 1 utgangspunktet vare avgjerende for den vurdering utslippsmengden .

pr. tidsenhet.

Den mest framtredende komponenten i utslippet vil vare natrium og det
md antas at dette eventuelt vil kunne utgjere de stgrste belastningen.
De andre komponentene 1 saltsmelten er vurdert til & ha begrenset
betydning, med unntak av den organiske askeresten. Det Tlar seg
vanskelig foreta beregninger for denne komponenten utover det
partikkelinnhold asken utgjer, da sammensetningen ikke er kjent.

Ren ufortynnet smelte vil inneholde 724 g Na/kg. Omregnet og
sammenlingnet med ‘'den gjennomsnittlige Na-konsentrasjonen i
Glommavannet, angitt & vare 1.56 mg/1 (Tabell 5), utgjer dette
tilnzrmet 464000x hgyere konsentrasjon. Dette gir en urealistisk
fortynningsgrad, dvs. at 1 kg smelte md lgses i 464 m3 vann, dersom
utslippet skal ha samme Na-konsentrasjon som resipienten. Fra det
beregnede utslippet av saltsmelte (0.634 g/s) skulle dette tilsi en
utslippshastighet pd ca. 295 m3/s, som tilsvarer noe mindre enn den
totale vannmengden i Glomma, som passerer utslippspunktet ved laveste
vannfgring (jfr. tabell 2).

Et noe mer vrealistisk utslippsvolum kan settes til f.eks. 1/1000 av
dette som skulle gi 0.295 md/s. Dette vil da medfgre at det tilfares
resipienten en overkonsentrasjon av natrium pa 1000x dens normale
innhold i overflatevannet. I et slikt tilfelle vil avigpsvannet
inneholde 1.56 g Na/1 (=0/,,). Det er i beregningen ikke her tatt
hensyn til natrium-konsentrasjonen, i det Glommavannet som benyttes
til fortynningen, da den er ubetydelig i forhold til konsentrasjonen
av den oppligste smelten.

Videre kan konsentrasjonen av natrium narsonen i utslippseyeblikket,
beregnes, ved & addere innholdet i vannvolumet som passerer (700 m3/s)
med innholdet i det volumet som slippes ut (294 1/s). Ved & slippe ut
en overkonsentrasjon pa 1000x (dvs. 634 g smelte lgst i 294 1 vann)
medfgrer dette at kosentrasjonen i Glommavannet blir 2.2 mg Na/l.
Dette forutsatt at utslippet blandes fullstendig med hele vannmassen.

Dette forhold gjelder i den situasjonen vannsgylen kun betsadr av
ferskvann, men under lav vannfgring i store deler av aret, trenger
sjgevann seg oppover i Glomma. Dette fgrer til en sjiktet
saltholdighetsprofil i vresipienten. Normalt sjgvann (35 0/.,)
inneholder bla. 10.77 Na, 1.30 Mg, 0.41 Ca og 2.71 SO,mdlt i g/1 eller
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9/00 (Tait 1972). Sammenlignes konsentrasjonene av de disse
komponentene som ogsd finnes i smelten, med Glommavannets
gjennomsnittlige innhold av makrokomponenter i overflatevannet (Tabell
5), forventes en blanding mellom de inntrengende vannmasser og
Glommavannet, & ha langt steérre generell effekt, enn pévirkningene fra
selve utslippet. Med andre ord innholder f.eks. Glommavannet til tider
nermere 5000x s& mye natrium, som et utslipp med 1000x
overkonsentrasjon vil tilfgre resipienten. Tilsvarende beregninger kan
utfgres pd de andre komponentene i saltsmelten, med det vresultat at
effektene synes tilsvarende beskjedne.

Et viktig moment i denne forbindelse kunne normalt vere det aktuelle
utslippsdypet. Slippes den fortynnede saltsmelten ut i overflaten vil
effekten av natriumtilfgrselen vere stgrre, enn dersom utlgpet er i et
saltholdig nivd 1 vannsgylen. Dette forhold varierer noe med
vannferingen gjennom aret. Et utslipp 1 dypere niva vil samtidig ogsa
eliminere saltsmeltens heye pH, {1 det sjgvann har en  hgyere
bufferkapasitet. Et overflateutslipp vil trolig gi en begrenset
lokal pavirkning i form av basiske vannmasser, men konsekvensene av

dette synes heller ikke 3 vare av noen betydning.

Sett under ett anses verken utslippets stgrrelse eller uorganiske
innhold & vaere direkte belastende for resipienten ved Sarpsfossen. For
a eliminere effektene av eventuelle overkonsentrasjoner av de ulike
komponentene i utslippet, f. eks. ved utslippsuhell, bgr saltsmelten
forbehandles. En rimelig opplesning og fortynning av smeltemassen bgr
foretas. Dette vil ngdvendigvis gke utslippsvolumet, men samtidig
eliminere en annen mer kritisk effekt, temperaturpdvirkningen.
Smeltens hgye temperatur vil naturlig nok pavirke vannmassene ved et
direkte utslipp, primert i nersonen. Ved at utslippet fgr avgang har
en viss oppholdstid i forbindelse med fortynningen vil utslippet kunne
oppnd samme temperatur som omgivelsene. En overtemperatur vil sammen
med saltholdigheten, primert skape tetthetsforskjeller, som vil kunne
ha en effekt pad innblanding og spredningen i Glommas vannmasser.
Generelt gkte temperaturforhold vil ogsd ha konsekvenser for de fleste
biologiske prosesser i resipienten.

Temperaturen styrer bdde planter og dyrs aktivitet og ikke minst de
enkelte organismers omsettning og reproduksjon. Dette kan gi markante
virkninger gjennom vinterhalvaret, hvor det normalt er Tlave
temperaturer. Ofte begunstiger gkt temperatur vekst f. eks. hos alger
og bakterier. Konsekvensene av dette kan da s1a ut i flere retninger,
som gkt primer produksjon, pkte partikkelmengder i vannmassen, gkt
tilgang pd fede, ugnsket begroing. Flere av disse forhold endrer
livsgrunnlaget for organismene og resipientens egenskaper.

Etableringen av et permanent utslipp i Glomma bgr alltid vurderes mot
andre utslipp nedstrgmms i resipienten for & unngd forsterkninger av
en belastning. For de enkelte komponentene i saltsmelten synes ikke
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dette & vare ngdvendig. Men begrensede og beskjedne simultane utslipp
langs resipienten, med transport til et felles omrdde, kan med tid ha
ugnskede konsekvenser i form av akkumulering. Ogsd en potensiell
sedimentasjon og innleiring i sedimentene kan tenkes & ha framtidige
effekter. Vil f.eks. de smda tilfgrsler av aluminium og magnesium
gjennom dette utslippet bidra til en langsiktig gkning av nivéene i
Hvaler - Singlefjordomradet? Vil den organiske askeresten kunne
sedimentere og opptre som en sekundazr forurensningskilde etter en tid?
P& bakgrunn av den informasjon som foreligger er dette vanskelig & ta
stilling til, men antas 71ikevel & ha en begrenset betydning (jfr.
f.eks. Borregaard Fabrikker 1974, Alsaker-Ngstdahl og Tryland 1981,
Skei 1984, Ibrekk og Holtan 1988, Magnusson og Rygg 1988).

(rmk)nasalt
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Tabell 1. Analyseresultater for ukentlige prgver av Vanicell BPF
(vanillinavluten) fra Borregaards lagertank (ppm=mg/kg T.S).

UKE  %T.S.  pH %Na %S $i0, Al,0; Ca0 Mg

v/1350C avT.S  avT.S ppm ppm ppm ppm
15/90 41.4 10.5 23.8 7.6 550 16 280 170
16/90 42.5 10.4 23.4 8.7 690 19 430 200
17/90 42.3 10.2 24.2 7.7 770 15 330 190
18/90 42.1 10.3 24.2 7.9 640 11 400 210
19/90 41.7 10.3 23.9 8.0 800 20 530 150
20/90 42.3 10.3 24.9 8.1 750 16 400 130

MIDDEL

VERDI 42.0 10.3 24.1 8.0 700 16 400 180

GARANT. max max max max
VERDI 42+1 10.5+0.5 24+1 8+1 1000 50 500 200

Tabell 2. Vannferingsdata milt ved Solbergfoss, gitt i ménedsverdier
0g m/s, for periodene 1931-1960 og 1978-1983.
Perioden 1986-1987 er estimater for Sarpsfossen.

T
NORMALVANNF . VANNFORING

MANED 1931-1960 |197811979,1980,1981,19821983 1986|1987
JANUAR 336 467| 341| 414 454 408| 554 — | 56l
FEBRUAR 329 382 337| 359| 422| 390| 442} — | 450
MARS 320 375| 317| 267| 338| 383 348 — | 352
APRIL 451 511| 441| 427 540| 609| 495 — | 462
MAI 1139 991(1049| 948{1313|1140(1770| — 1375
JUNI 1282 10371462 (1212|1274|11791302| — 2025
JULI 1061 683 | 924| 993 995| 689 704| — 1202
AUGUAST 832 4671190 607 | 554| 490 452 — | 615
SEPTEMBER 925 471| 658| 653 402| 352| 479 — | —
OKTOBER 585 461| 614| 891| 551 | 568 722| 600| —
NOVEMBER 451 429| 489 492| 465| 542 466 511| —
DESEMBER 386 366| 405| 448| 411| 507| 424} 535 —
ARSMIDDEL 660 554 | 686| 643 | 646| 605| 680 684




Tabell 3. Arsnedbgr for Sarpsborg 1978-1983 og normal arsnedber
gitt i mm. (Merk! at normalen er ikke 1ik gjennomsnitt).

AR mm
1978 622.3
1979 819.9
1980 899.1
1981 835.6
1982 917.7
1983 737.5
NORMAL 844.1

Tabell 4. pH-Verdier md1t 1 Glomma ved Sarpsfossen perioden 1978-1983.

AR pH  ANT.OBS.
1978 6.98 35
1979 6.95 48
1980 6.97 48
1981 6.99 29
1982 6.92 25
1983 7.12 35
MIDDEL  6.99
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Tabell 5. Makrokomponenter md1t i Glomma ved Sarpsfossen gitt i mg/1

for perioden 1978-1983

AR Ca?2+ Mg2+ Na+ Kt cl- so,  Sio,
1978 5.16 0.90 1.62 0.57 2.26 5.66 1.92
1979 .35 0.99 1.8 0.99 3.02 6.10 2.42
1980  4.67 0.91 1.50 0.87 2.27 6.10 2.74
1981 5.26 0.88 1.42 0.85 2.18 5.81 2.43
1982 5.24 0.94 1.56 0.87 2.10 6.22 2.48
1983 4,71 0.89 1.39 0.8 1.93 5.80 1.02

MIDDEL 5.07 0.92 1.56 0.84 2.29 5.95 2.17

{rmk)nasalt
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