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FORORD

Den foreliggende rapporten danner sammen med NIVA-rapporten "Tiltaks-
analyse for Grenlandsf jordene, Rapport 1, Forslag til mdlekriterier
for ubegrenset bruk av fisk og skalldyr til mat" (Knutzen, 1990b), re-
sultatet gv forste del av NIVAs arbeid med Tiltaksanalysen for Gren-
landsf jordene.

Arbeidet er utfert pd oppdrag av Fylkesmannen i Telemark, Mil jevernav-
delingen.

I tillegg til kontakt med Statens institutt for folkehelse ved Truls
Krogh, er arbeidet utfert ved litteratursek og sammenstilling og vide-
reutvikling av informasjon og data angdende de gitte krav til fremti-
dig tilstand og bruk av Grenlandsf jordene. Rapporten bygger dessuten
pd ovenfor nevnte NIVA-rapport, som er forfattet av Jon Knutzen.

Kontaktpersoner hos Fylkesmannen i Telemark har vart Ann Kristin
Schartau og Tore Kildal.

Vi takker de samarbeidende parter for nyttige rdd og verdifull in-
formas_jon.

Oslo, oktober 1990.

Rasmus Gulbrandsen
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SAMMENDRAG

Utgangspunktet for arbeidet har vart eksisterende mal knyttet til til-
stand og bruk av Grenlandsfjordene gitt av Miljspakke Grenland. Malene
sier at innen ar 2000 skal fisk og skalldyr fra Grenlandsfjordene
kunne brukes til menneskemat uten restriksjoner og at Skienselva og
Vollsfjorden skal ha badevannskvalitet innen &r 1994. Med bakgrunn i
dagens tilstand og bruk av fjordene fremmes som et tilleggsmdl at ogsa
Eidangerfjorden og Ormefjorden skal ha badevannskvalitet innen 1994.

For at mdlformuleringene skal vere operative for bruk i tiltaksanaly-
sen md de omformuleres og knyttes til parametre som brukes ved til-
standsvurdering av vannkvalitet og miljggiftinnhold i fisk og skall-
dyr.

Rapport 1 i tiltaksanalysen (Knutzen 1990b) gir forslag til malkrite-
rier for ubegrenset konsum av fisk og skalldyr til mat. Vurdering av
malkriteriene viser at det er stor avstand mellom mdlkriteriene og
innholdet i fisk og skalldyr i dag i Frierfjorden og s@rlig i Gunnek-
leivfjorden og indikerer at det kan bli vanskelig & fa kriteriene opp-
fyllt i overskuelig fremtid.

Ved vurdering av badevannskvalitet anbefales & bruke kvalitetskrite-
riene og klasseinndelingen i "Vannkvalitetskriterier for ferskvann”
(SFT 1989). Som grunnlag for det videre arbeid i tiltaksanalysen
tolkes md1formuleringene dithen at badevannskvalitet av klasse 1 er
gnskelig i alle omrader, men at klasse 2 kan godtas og at kravene til
hygiene veier tyngre enn andre parametre.

De fremtidige mdl for Grenlandsfjordene presenteres i form av mdlknip-
per med forskjellige ambisjonsnivder mhp. tilstand/bruk i fjordene og
dermed ogsa med ulike krav til tiltak.

For badevannskvalitet foreslas fire ambisjonsnivaer, fra det laveste
som angir badevannskvalitet av klasse 2 i Skienselva, Vollsfjorden,
Eidangerfjorden og Ormefjorden til det hgyeste med badevannskvalitet
av klasse 1 i alle de nevnte fjorder.

Ogsa for spiselighet av fisk og skalldyr foreslas fire ambisjonsniva-
er. Det laveste krever mdloppndelse om spiselighet uten restriksjoner
for fiskefilet fra hele fjordomrddet (ekskl. Gunnekleivfjorden), men
restriksjoner mht. konsum av blaskjell, krabbeinnmat, torskelever o.1.
Det hgyeste ambisjonsnivdet krever full mdloppnaelse for spiselighet
av fisk og skalldyr i hele Grenlandsfjord-omradet.



1. INNLEDNING

Mal for delprosjektet

Formalet med delprosjektet er & utarbeide operasjonelle mdl for til-
stand og bruk av Grenlandsfjordenene som grunniag for videre arbeid i
tiltaksanalysen. Malene skal uttrykkes ved malknipper bestdende av
ulike ambisjonsnivder mhp. tilstand og bruk.

Utgangspunkt

Utgangspunktet for arbeidet med dette delprosjektet er eksisterende
malsettinger knyttet til tilstand og bruk av Grenlandsfjordene.

Tre av mdlene gitt i Miljgpakke Grenland, delmdlene 1.1, 1.2 og 1.3,
er fgrende for tiltaksanalysen. Disse malene er knyttet til badevanns-
kvalitet og spiselighet av fisk og skalldyr.

Andre mal knyttet til tilstand og bruk av Grenlandsfjordene enn de som
fremkommer gjennom Miljgpakken er vurdert inkludert i tiltaksanalyse-
arbeidet. » ‘

Malknipper

For en beslutningstaker vil det vere gnskelig & kunne ta stilling til
ulike utviklingsalternativer der konsekvensene bade med hensyn til
tilstand/bruk og til tiltak/kostnader, er vurdert. Beslutningstakeren

vil dermed kunne foreta rasjonelle valg mellom forskjellige utvikling-
strekk.

Arbeidet har dessuten vist at enkelte av de formulerte mdlene (mht.
spiselighet av fisk) kan vise seg & vare meget ambisigse 3 oppnd innen
de gnskede tidsfrister.

Vi presenterer derfor de fremtidige mdl for fjordomradet i form av
malknipper med forskjellige ambisjonsnivder mhp. tilstand/bruk i fjor-
dene og dermed ogsd til tiltak/kostnader.

Mdlknipper er presentert i Kap. 6.

Maljustering

Realismen i de malknipper som er foreslatt i kap. 6 , vil fegrst bli

endelig avklart i det videre arbeid med tiltaksanalysen (under utar-
beidelsen av forslagene til tiltak).



Om det skulle vise seg at m3lknippene er satt urealistisk hgyt (even-
tuelt for lavt), bgr det gjennomfgres en justering av de opprinnelige
madlknippene. Dette kan gjsres ved at det defineres et nytt sett mdl-
knipper, enten i tillegg til eller i stedet for de opprinnelige.

En eventuell mdljustering vil derfor bli tatt opp il vurdering i en
senere fase av tiltaksanalysen.



2. MAL FOR TILTAKSANALYSEN

Miligpakke Grenland

Tre av mdlene gitt i Miljgpakke Grenland, delmdlene 1.1, 1.2 og 1.3,
er forende for tiltaksanalysen:

Delmal 1.1 Innen ar 2000 skal fisk og skalldyr fra Grenlandsfjordene
kunne brukes som menneskemat uten restriksjoner.

Delmdl 1.2 (...) Skienselva skal ha badevannskvalitet innen 1994.

(....)

Delmdl 1.3 Badevannskvalitet i Vollsfjorden skal gjenopprettes innen
1994,

Miljepakkens deimdl 1.2 innbefatter ogsd Hjellevannet, men tiltaksana-
lysen omfatter Skienselva bare nedstrgms Klosterfossen. Mdlet om bade-
vann i Hjellevannet vurderes derfor ikke her.

Andre malsettinger utover Miligpakke Grenland

Andre mal knyttet ti1 tilstand og bruk av Grenlandsfjordene bgr inklu-
deres i tiltaksanalysearbeidet dersom disse ikke dekkes opp gjennom
Miljgpakke-mdlene. Dette kan gjelde mdisettinger som gar péd andre
forhold enn bading og spiselighet av fisk eller som er knyttet til
andre (geografiske) deler av fjordene.

Vi har i denne sammenheng vert i kontakt med miljgvernradgiverne i de
tre impliserte kommunene Skien, Porsgrunn og Bamble. Ut fra en samlet

vurdering har vi valgt & inkludere fglgende forhold:

1. Sigerret i Skienselva

I prever fra sjgerret fra Klosterfossen i Skienselva oktober 1989 er
det konstantert hgyt innhold av klororganiske forbindelser som stammer
fra utslippet fra Hydro Porsgrunns magnesiumfabrikk (jfr. Knutzen
1990a). Miljggiftinnholdet begrenser utnyttelsen av sjssgrret til mat
og har negative konsekvenser for rekreasjon og fiskestell i vass-

draget. @rretfisket er av vesentlig betydning for friluftsliv og rei-
seliv.

Den samme fisk som fanges i Klosterfossen kan ogsd bli fanget i lenger
ned i elva og i Frierfjorden. En mdlsetting om restriksjonsfritt
konsum av grret fanget i Klosterfossen dekkes dermed opp av Delmdl 1.1



i Miljgpakke Grenland. Vi mener 1likefullt det bgr presiseres at mal-
settingen som i utgangspunktet er geografisk begrenset til & gjelde
for Grenlandsfiordene ogsd vil innbefatte grret fanget i Klosterfos-
sen,

2. Badevannskvalitet

Malsettingene om badevannskvalitet dekker kun mindre deler av Gren-
landsfjordene. Det vil derfor bli vurdert om andre fjordomrdder bgr
inkluderes.

Siktedypet i Frierfjorden og i Vollsfjorden er i stor grad bestemt av
siktedypet i Skienselva. Normalt er siktedypet bedre i Skienselva enn
i Frierfjorden og Vollsfjorden. Trolig vil det vare lettere & klare
kravene til siktedyp i Frierfjorden enn i Vollsfjorden. Ved & sette
krav til badevannkvalitet i Vollsfjorden vil trolig ogsd forholdene i
Frierfjorden bli tilfredsstillende. Vi velger derfor ikke & knytte
eksplisitte miisettinger til Frierfjorden mht. badevannskvalitet.

Utenfor Brevik vil det trolig vaere lettere & oppnd kravene til sikte-
dyp i Breviksfjorden, Langesundsfjorden og Hagyfjorden enn i Eidanger-
fjorden og Ormefjorden. Om det oppnas badevannkvalitet innenfor Brevik
vil dette pavirke fjordene utenfor, men lokale utslipp vil fortsatt
vere av betydning for vannkvaliteten bla. i viktige badeomrdder som
Eidangerfjorden og Ormefjorden.

Malinger av siktedyp og bakterieinnhold i Eidangerfjorden og Ormefjor-
den viser at badevannskvalitet i perioder er darligere enn hva som
regnes som "godt egnet" (jfr. Kap. 5). Lokale utslipp er vesentlig
stgrre i Eidangerfjorden enn i Ormefjorden. Nytt renseanlegg for
Langangen med utslipp ti1 Ormefjorden vil std ferdig i 1992.

Med bakgrunn i dette mener vi det er hensiktsmessig & stille opp krav
ti1 badevannskvaliteten ogsd utover Skienselva og Vollsfjorden. Fel-

gende tilleggsmilsetting foreslds:

"Eidangerfjorden og Ormefjorden skal ha badevannskvalitet innen 1994."



3. PROBLEMSTILLINGER

Viktige problemstillinger er knyttet til de m&1formuleringene som er
benyttet i Miljeépakke-Grenland:

Ang. Spiselighet av fisk/skalldyr (Delmdl 1.1 i miligpakken)

[

Malformuleringen er generell og kan sammenfattes til & gjelde for:

- alle arter av fisk og skalldyr
- alle deler av organismene

- alle deler av Grenlandsfjordene
- ubegrenset konsum

I tillegg til dette kan det i tiltaksanalysen vare hensiktsmessig a
vurdere differensierte mal med hensyn til f.eks:

i) arter skalldyr og fisk

ii) Tlever og (eller bare) filet

jii) fisk fanget i deler av Grenlandsfjordene
iv) normalt eller ubegrenset konsum

Disse forhold er vurdert i NIVA-rapporten "Tiltaksanalyse for Gren-
landsfjordene, Rapport 1, Forslag til malkriterier for ubegrenset
konsum av fisk og skalldyr til mat", (Knutzen, 1990b). Hovedresultate-
ne derfra gjengis 1 Kap.4.

Om all fisk, uansett mengde og art, kan spises i ytre omrader, kan det
fortsatt vaere aktuelt med restriksjoner pa konsum av enkelte fiske-
slag eller deler av fisken fra Frierfjorden.

Geografisk kan det tenkes en differensiering ved at det f.eks fastset-
tes forskjellige mal om spiselighet innenfor og utenfor Breviksundet.

Ang. badevannskvalitet (Delmdl 1.2 og 1.3 i miljepakken)

Begrepet badevannskvalitet er bestemt ved gjeldende krav til fri-
luftsbad (saltvann). Kravene er i hovedsak knyttet til tilsvarende pa-
rametre som brukes ved tilstandsvurdering av vannkvaliteten.

I Kap. 5 gjennomgas den praktiske siden ved bruk av gjeldende krav til
badevannskvalitet tilpasset tiltaksanalysen.
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4. SPISELIGHET AV FISK 0G SKALLDYR

Nedenstdende er hentet fra eller bygger pé rapporten "Tiltaksanalyse
for Grenlandsfjordene, Rapport 1, Forslag til malkriterier for ube-
grenset bruk av fisk og skalldyr til mat" (Knutzen, 1990b).

Vurderingene av krav til spiselighet av fisk og skalldyr har vart
vanskelige fordi eksisterende krav og retningslinjer ikke fullt ut
dekker situasjonen i Grenlandsfjordene. Dels mangler det retningslin-
jer for enkelte miljégifier, dels for additive effekter.

Betingelsene for & na midlet om spiselighet av fisk og skalldyr er kon-
kretisert ved kriterier i form av maksimumskonsentrasjoner for de mest
aktuelle miljegifter i nermere definerte typer sjemat. Malkriteriene
vil vere 3 oppfatte som forelgpige forslag fordi det er neringsmiddel-
myndighetene som har det forvaltningsmessige ansvar for 3 innfgre og
oppheve restriksjoner pa bruk og omsetning av naringsmidier.

Vurderingene og konklusjonene hviler pad en rekke premisser. Fglgende
usikkerheter kan fremheves:

- ofte manglende grenseverdier for tolerabelt inntak eller norske/
internasjonalt anbefalte maksimalkonsentrasjoner i sjomat.

- savn av tilstrekkelig palitelige, ajourfgrte og omfattende data
for bakgrunnsnivder av miljegifter ved bare diffus belastning.

- sparsom dokumentasjon mht. variasjoner i mengde og sammensetning
av sjomat som konsumeres.

Malkriteriene er utledet pd bakgrunn av internasjonale grenseverdier
eller med utgangspunkt i utredninger/vurderinger fra norske helsemyn-
digheter og baserer seg pd vern av en tenkt hgyrisikogruppe med 3-4
ganger hgyere fiskeforbruk enn gjennomsnittet for landet (og uteluk-
kende konsum av Grenlandsfisk). Grenseverdier for lavere konsum av
sjemat enn i den tenkte hgyrisikogruppe, og for ulike diettsammenset-
ninger, lar seg utlede av mdlkriteriene, men slike beregninger vil
vere begrenset av de gitte forutsetninger (Knutzen, 1990b)

Vurderinger av malkriteriene (jfr. Tabell 4.2) viser at det er stor
avstand mellom madlkriteriene og innholdet i fisk og skalldyr i dag i
Frierfjorden og serlig i Gunnekleivfjorden og indikerer at det her kan
b1i vanskelig a fa kriteriene oppfyllt i overskuelig fremtid. Dette
gjelder serlig 2,3,7,8-TCDD ekvivalenter ("dioksin") i krabbeinnmat

og torskelever, men muligens ogsd kvikksglv i f.eks torskefilet.
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Tabell 4.1 Forslag til mdlekriterier mht. ubegrenset konsum av sjgmat
fra Grenlandsfjordene. Fra Knutzen 1990b.

SJIAMAT 2,3,7,8/0CS |Sum HCB, Sum |Enkeltforb. |[Kvikk-
TCDD- 5CB,0CS,7CS, |[KPAH |innen KPAH |sglv
ekv. 1) DCB 3) 4) 4)
ng/kg|ug/kg| ug/kg vg/kgi wg/kg  |ug/kg
Mager fisk 0.5 3 10 2 0.5 200 5)
Blaskjell o.1. 0.5 3 10 10 3 200 5)
Fet fisk 3 (5)2)] 10 30 2 0.5 200 5)
Torskelever o.1.| 40 8)| 100 300 2 0.5 200 5)
Innmat krabbe 40 8)| 100 300 10 3 200 35)

1) M&1 for "dioksiner™.

2y A1.

3) Hovedkomponentene av tungt nedbrytbare klor organiske stoffer fra
Hydro Porsgrunnss magnesiumsfabrikk.

4) KPAH = potensielt kreftfremkallende PAH (polysykliske aromatiske
hydrokarboner, deriblant benzo(a)pyren.

5) Kan eventuelt vurderes forhpyet til 250 lg/kg.

6) Antatt heyt bakgrunnsnivd pd Skagerrakkysten.
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5. BADEVANNSKVALITET

Vi vil her bare vurdere vannkvalitet og ikke g& inn pd forhold knyttet
ti1 strandens egnethet, tilgjengelighet etc.

Vannkvalitetskriterier for marine omrader utvikles for tiden av NIVA
pa oppdrag fra SFT (Rygg, 1990 in prep.). I sin ndverende form er kri-
teriene ikke relatert til forskjellige bruksformer og deres ulike

krav til vannkvalitet. Kriteriene er derfor ikke operative for det fo-
religgende prosjektet.

Ved vurdering av badevannskvalitet anbefales i dag & benytte "Vannkva-
Titetskriterier for ferskvann" (SFT 1989) ogsa nar det gjelder vur-
dering av forhold i saltvann (Truls Krogh, SIFF, pers. med.).

Kvalitetskriteriene og klasseindelingen i "Vannkvalitetskriterier for
ferskvann" tar utgangspunkt i kravene som Helsedirektoratet ved
Statens institutt for folkehelse (SIFF) har utarbeidet til vann for
friluftsbad (SIFF 1976), samt nyere vurderinger.

SIFF (1976) poengterer at det bgr opereres med visse sikkerhetskrav
hva angdr siktedyp. Videre md det stilles hygieniske krav som omfatter
parametre med relasjon til epidemiologi, fysiologi og toksikologi.

I tillegg bgr faktorer som pavirker de estetiske forhold tillegges
stor vekt.

Med bakgrunn bla. i SIFFs krav er klassegrensene i "Vannkvalitetspara-
metre for ferskvann" utarbeidet (jfr. tab. 5.1). Egnethetsklassene tar
utgangspunkt i fslgende klassifisering (SFT, 1989):

K1. 1: Godt egnet. Alle egenskaper bedgmmes som godt egnet.

K1. 2: Egnet. Normalt egnet, mulig nedsatt egnethet i perioder.

K1. 3: Mindre godt egnet. Betydelige tiltak kan vere
ngdvendige for aktuell bruk er tilradelig.

K1. 4: 1Ikke egnet. Vannkvaliteten holder ikke mdl1 for den
aktuelle bruksform.

Ved etablering av nye badeplasser skal det stilles krav til at vann-
kvaliteten er av K1. 1. Grensen for & stenge en allerede eksisterende
badeplass ut fra vannkvalitetsmessige hensyn, er ndr vannkvaliteten
gar fra K1. 3 til KI. 4 (Truls Krogh, SIFF, pers. med.).

I "Kriterier for sluttvurdering” heter det at de hygieniske forhold
skal tillegges stgrst betydning ved vurdering av egnethetsklasse.
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Tabell 5.1 Friluftsbad. Parametre og grenser for egnethetsklasser.
Kilde: Vannkvalitetskriterier for ferskvann (SFT, 1989)

KLASSEINNDELING
Parametre K1.1 Kl. 2 Kl. 3 K1. 4
Hygieniske forhold:
Termotolerante kolif.
bakterier pr. 100 ml < 50 | 50-500 | 501-1000 | > 1000
Fysisk-kijemiske forhold:
Turbiditet, FTU < 1 1-3 3,1-6 > 6
Fargetall < 25 | 25-40 41-70 > 70
Siktedyp, m > 5 5-3 2,9-1 < 1
Temperatur ©°C 1) > 18 | 18-16 15,9-14 < 14
Biologiske forhold:
Algemengde, klorofyll a pr. 1 < 2 2-3,7 3,8-7,5 > 7,5
Overvannsveg., % dekn. 2) 0 0 < 50 > 50
Flytebladsveg., % dekn. 2) 0 0 < 10 > 10
Undervannsveg., % dekn. 2}y 0 0 < 10 > 10

1) Akseptabel temperatur er en subjektiv vurdering (snitt over sesongen)
2) Dekningsprosenten uttrykker vegetasjonens areal i forhold til tilgjengelig
badeareal.

For bestemmelse av badevannsklasse kan det tenkes ulike krav til
observasjonsfrekvens og beregningsmetode.

I "Vannkvalitetskriterier for ferskvann" legges darligste observa-
sjonsverdi til grunn. I SIFFs krav til friluftsbad (SIFF 1976) benyt-
tes et geometrisk middeltall for bakterieinnhold (med enkelte til-
leggskrav). I utkastet til "Vannkvalitetskriterier for marine omrader”
(Rygg 1990, in prep) brukes det for klorofyll a og siktedyp middelver-
dien for sommerperioden (bakterier omtales ikke).

Kriteriet om at darligste observasjonsverdi skal legges til grunn, er
et strengt krav. Bla. etter konsultasjon med SIFF (Truls Krogh, pers.
med.) vil vi i forbindelse med tiltaksanalysen anbefale fglgende
fremgangsmdte for bestemmelse av badevannsklasse:
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® Klassifisering bgr baseres pd min. 5 observasjoner i lgpet
av en 30-dagersperiode i sommersesongen.

e Det bgr ikke legges vekt pa enkeltmdlinger som viser stort
avvik fra resten av datamaterialet

e Ellers kan middelverdien av mdlingene benyttes.

Krav til badevannskvalitet i Grenlandsfijordene

Malformuleringene for Grenlandsfjordene bruker kun uttrykket "bade-
vannskvalitet": "Skienselva skal ha badevannskvalitet" og "Badevanns-
kvalitet skal gjenopprettes i Vollsfjorden". I tillegg kommer midlset-
tingen om badevannskvalitet i Eidangerfjorden.

I utgangspunktet tolkes milformuleringen dithen at det kreves vannkva-
litet av Klasse 1. P3 den annen side kan det hevdes at badevannskvali-
tet av klasse 3 vil vare tilstrekkelig i omrader der det er eksiste-
rende badeplasser.

Et overordnet kriterium er at kravet til hygiene opprettholdes. I for-
bindelse med tiltaksanalysen kan imidlertid et krav til siktedyp pd
>5m i middel synes strengt, s@rlig pd bakgrunn av store siktedypsva-
riasjoner i resipientene (jfr. tab.5.2) samt et stort innslag av na-
turlige kilder som ikke kan kontrolleres ved tiltak. Det kan derfor
tenkes at kravene differensieres ved det stilles noe strengere krav
ti1 hygiene enn til de andre parametrene. F.eks. kan det stilles krav
om Klasse 1 til hygiene, mens Klasse 2 anses tilfredsstillende for de
andre parametrene.

Som grunnlag for det videre arbeid velger vi & tolke malformuleringene
dithen at:

- badevannskvalitet av klasse 1 er gnskelig i a]Te omrader, men at
klasse 2 vil kunne godtas.

- kravene til hygiene veier tyngre enn andre parametre.

Tilgiengelige vannkalitetsdata for Grenlandsfjordene

Av de parametre som brukes for & vurdere badevannskvaliteten i "Vann-
kvalitetskriterier” finnes det brukbare data for termotolerante koli-
forme bakterier, siktedyp og algemengde for de omradene i Grenlands-
fjordene som madlene for badevannskvalitet omfatter.
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Tabell 5.2 Kravene til Badevannsklasse 1 og 2 sammenlignet med
mdlinger av vannkvaliteten i Grenlandsfjordene.

Vannkvalitetsdata

Krav| Krav

K1.1] K1.2 | Skienselva| Voldsfj. | Eidangerfj.
Termotolerante
kolif. bakt. pr.100m1|< 50|50-500 1-960 1)| 10-340 1) 0-200 2)
Siktedyp, m > 5 5-3 | 2.5-7.8 1)| 2-6.0 1)| 3.1-5.5 4)
Algemengde,
ug klorofyll a pr. 1 |< 2 | 2-3.7 1.4-11 3)

3) Golmen og Molver 1990 (data fra 1889).

Porsgrunn og Bamble.

Fylkesmannen i Telemark. Data fra mai-aug. 1990.
Data fra jun.-aug. 80. Fra Nmringsmiddeltilsynet i Porsgrunn og Bamble.

M&linger fra Klokkerholmen mai-aug. 1989. Fra Neringsmiddeltilsynet i
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6. MALKNIPPER

De to typene krav som stilles til vannkvaliteten (badevannskvali-
tet og spiselighet av fisk og skalldyr) er i all vesentlig grad uav-
hengig av hverandre.

Badevannskvaliteten pavirkes i hovedsak av kloakk samt ulike typer
tilfersler av nazringssalter. Spiselighet av fisk og skalldyr pavirkes
av miljggifter fra industriutslipp og sedimenter.

De ulike tiltak som er aktuelle for & nd de to mdl-typene, vil dermed
for en stor del ogsa vaere uavhengige av hverandre.

Det kan derfor synes hensiktsmessig med to sett mdlknipper, et knyttet
til badevann og et til spiselighet av fisk og skalldyr.

Med bakgrunn i vurderingene i tidligere kapitler md det kunne antas at

det vil vare lettere, og billigere, & nd mdlene om badevannskvalitet
fullt ut enn mdlene om spiselighet av fisk og skalldyr.

Med basis i disse vurderingene far vi fglgende to mdlknipper:
Badevannskvalitet

Ambisjonsnivdene nedenfor refererer til klassebetegnelser som er gitt
i Tabell 5.1.

Forslag til ambisjonsnivder mht. badevannskvalitet (se Figur 6.1):

1. Skienselva, Vollsfjorden, Eidangerfjorden og Ormefjorden skal ha
badevannskvalitet av Klasse 1.

2. Skienselva og Vollsfjorden skal ha hygieniske forhold av Klasse 1,
mens andre parametre skal tilfredsstille Klasse 2. Eidangerfjorden
og Ormefjorden skal ha badevannskvalitet av Klasse 1.

3. Skienselva og Vollsfjorden skal ha badevannskvalitet av Klasse 2.
Eidangerfjorden og Ormefjorden skal ha hygieniske forhold av Klasse
1, mens andre parametre skal tilfredsstille Klasse 2.

4. Skienselva, Vollsfjorden, Eidangerfjorden og Ormefjorden skal ha
badevannskvalitet av Klasse 2.

Ogsd fjordavsnitt som ikke er direkte nevnt i ambisjonsnivaene vil
kunne fa bedret badevannskvalitet, men i ulik grad. F.eks m& vi kunne
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anta at maloppndelse i Skienselva og i Voldsfjoren vil gi sterre
utslag i Frierfjorden enn i Gunnekleivfjorden. I figur 6.1 er alle
fjordomrdder som det ikke er knyttet konkrete mdl til, behandlet 1ikt.

Spiselighet av fisk og skalldyr

Ambisjonsnivaene nedenfor refererer til mdlkriteriene gjengitt i
Tabell 4.1. Full maloppndelse innebzrer at at alle madlkriteriene i
tabellen oppfylles.

Forslag til ambisjonsnivder for spiselighet av fisk og skalldyr (se
Figur 6.2):

1. Full mdloppndelse for hele fjordomrddet, inkl. Gunnekleivfjorden.
2. Full mdloppnaelse for hele fjordomradet, ekskl. Gunnekleivfjorden.

3. Full mdloppnaelse utenfor Brevik. Maloppnaelse for fiskefilet, ogsa
innenfor Brevik (ekskl. Gunnekleivfj.), men restriksjoner mht.
konsum av krabbeinnmat, torskelever o.1.

4. Maloppnéelse for fiskefilet for hele fjordomradet (ekskl. Gunne-
kleivfj.), men restriksjoner mht. konsum av blaskjell, krabbeinn-
mat, torskelever o.1.

I forhold til dagens situasjon innebarer Nivda 1 at alle restriksjoner
mht. konsum av fisk og skalldyr oppheves. Fra og med Niva 2 settes det
ikke lenger krav til spiselighet av fisk og skalldyr i Gunnekleiv-
fiorden. Ved Nivd 3 oppheves alle restriksjoner utenfor Brevik samt
restriksjonene mht. konsum av fiskefilet innenfor Brevik. Nivd 4 inne-
berer at restriksjonene mht. konsum av fiskefilet oppheves i hele
fjordomradet.

Maljusteringer

Forslagene til ambisjonsnivaer som er presentert ovenfor er a regne
som forelgpige. Om det i lgpet av arbeidet med tiltaksanalysen skulle
vise seg at nivéene er urealistiske, vil mdlene kunne justeres senere
i arbeide med tiltaksanalysen.
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