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SAMMENDRAG

gvre del av Langenvassdraget (strekningen Setertjern - Bratetjern)
er undersgkt med hensyn pad vann- og vatmarksvegetasjon.

Vannvegetasjonen er artsfattig, dominert av flytebladsplanter, en
vegetasjonssammensetning typisk for humgse vann med dy-preget bunn.
Vitmarksvegetasjonen er preget av store myrarealer, bestaende
i stor grad av flytetorv med artsfattig vegetasjon.

Myrvegetasjonen, samt artsammensetningen av vannvegetasjonen,
indikerer at denne delen av Langenvassdraget opprinnelig var
et neringsfattig, humusrikt (dystroft) system.

Dagens naringsstatus er ikke i samsvar med disse hovedtrekkene
i vegetasjonsbildet, noe som indikerer en  pagdende
eutrofiering/forurensning av vassdraget. En gkt tilfersel av naring
indikeres ogsd av etableringen av eutrofi-indikatorer som selsnepe
i randsonen av flytetorvene, samt av alge-oppblomstringer.

Vannvegetasjonens frodighet og tetthet, sammenholdt med

. opplysninger fra kjentfolk om situasjonen tidligere, indikerer at
det har foregdtt en betydelig tilgroing av gruntvannsomrader,
serlig de siste 10 &rene, noe som med stor sannsynlighet har sin
arsak i den pagdende eutrofieringen.

En permanent reduksjon av tetthet og omfang av vannvegetasjonen kan
bare oppnas gjennom en reduksjon av forurensningstilfgrslene.

Som en midlertidig 1lgsning bgr vurderes narmere tiltak m.h.p.
direkte vegetasjonsbekjempning. En innfrysning av vegetasjonen
i  forbindelse med korttidsnedtapping kan vare egnet, men
fjerning av vegetasjon kan ogsd fere til gkte alge-oppblomstringer.

Tiltak bade med hensyn p& forurensning og vegetasjonsfjerning ber
behandles i en samlet vannbruksplan.



1. INNLEDNING

Den gvre delen av Langenvassdraget har i de seinere arene vart
gjenstand for flere undersgkelser ndr det gjelder vannkvalitet
(Skulberg & Kotai 1986, Hertzberg m. f1. 1989, @ren m. fl1. 1989).
Disse har vist at vassdraget har en ikke ubetydelig
forurensningsbelastning. Det har fra Tokalt hold ogsa vert uttrykt
bekymring for den gkende tilgroingen av vannvegetasjon pa strekningen
Setertjern - Bratetjern, og det har ogsa vart foreslatt tiltak mot
dette. :

Pa denne bakgrunn ble NIVA anmodet av Fylkesmannen i Oslo og Akershus
om & foreta en vurdering av tilgroingssituasjonen. Etter samrdd ble
man enige om at vurderingen skulle inneholde fglgende:

* en beskrivelse av vannvegetasjonen

en vurdering av omfang og arsaker til tilgroing
en vurdering av (behov for) tiltak

*

*

NIVA foretok feltarbeid i vassdraget 12. september 1989. Med pa
befaring av deler av omrddet var ogsa Jens Hertzberg, Fylkesmannens
miljevernavdeling, og Arne Havnas, Langenaksjonen.

De innhentede botaniske dataene er basert pa observasjoner fra bat med
vannkikkert, samt innhenting av vegetasjonspregver der dette var
ngdvendig. Feltarbeidet er utfert av Tor Erik Brandrud som ogsd har
forfattet den foreliggende rapporten.



2. BESKRIVELSE AV VEGETASJONSFORHOLD

Vegetasjonsforholdene er forholdsvis ensartede i @vre del av
Langenvassdraget. Nedbgrfeltet er preget av nzringsfattig vegetasjon,
berggrunnen er grunnfjellsgneis og granitt, og det synes 3 vare
sparsomt med marine sedimenter 1 omrddet. Vassdraget (s@rlig
Brokkenhustjern, Svartkulp og Sversvann) er pavirket av store,
tilliggende myrarealer (fig.l), og har typisk humgst vann med brun
farge. Bunnforholdene er preget av lgst, organisk, dyaktig sediment.

2.1. Vannvegetasjon

Vannvegetasjonen er dominert av flytebladsplanter (se tab.l), en
vegetasjonstype som er karakteristisk for neringsfattige humussjger.
Undervannsvegetasjonen mangler nesten helt, sannsynligvis fordi
plantene har problemer med lysklimaet i sterkt fargede humussjger, og
fordi de fleste vannplantene generelt har vanskeligheter med 32
etablere seg pa svart lgs, organisk bunn.

Det er de to artene gul ngkkerose (Nuphar lutea) og vanlig tjgnnaks
(Potamogeton natans) som rar grunnen i flytebladsvegetasjonen (tab.l).
I Svarsvann og Bratetjern tilkommer endel hvit ngkkerose (Nymphaea
alba) og enkelte smd bestander av flotgras (Sparganium angustifolium).
I tillegg er Tlangskuddsplanten storblarerot (Utricularia vulgaris)
meget vanlig, i form av ikke-rotfestede skudd nzr overflaten, mellom
flytebladene. Flytebladsvegetasjonen danner ofte vrelativt tette
"matter”, og virker meget vital; ngkkerosene fgrst og fremst i form av
stort bladareal, tjgnnaksene i form av hgy skuddtetthet, og
storblarerot i form av meget lange, kraftige og trinne skudd.

Flytebladsvegetasjonen opptrer i grunne omrdder, i dybdeintervallet
1-2.5(-3) m, og vegetasjonstypen er sarlig velutviklet 1 beskyttede
viker, gjerne som et 10-20 m bredt belte utenfor sump/myr (flytetorv)-
vegetasjon. Dessuten har denne vegetasjonen optimale forhold i de
lange, stillestdende kanalene mellom fastmarksstrender og store gyer
med flytetorv (se fig.1). I grove trekk synes flytebladsvegetasjonen a
ha fyllt opp de gruntvannsomradene som er velegnet for etablering,
f.eks. viser en sammenlikning av vegetasjonskartet (fig.1) med
dybdekartet for Setertjern (jfr. Skulberg og Kotai 1986) at alle
omrader med en "brem" med grunner < 2.5 m har etablert
flytebladsvegetasjon. @vrige strandomrdder er preget av tildels
bratte, 1lite eller 1ikke Jjorddekte svaberg uten mulighet for
vegetasjonsetablering. Tilsvarende bratte bergknauser forekommer ogsa
i de tre nedenforliggende vannene, og preger de deler av strandlinjen



som ikke har vegetasjon (jfr. fig.l).

Av annen vannvegetasjon av betydning kan nevnes smd arealer med
krypsiv (Juncus bulbosus) pd grunner (ca 0-0.5m dybde) med noe fastere
bunn. I et tett bestand ble forgvrig registrert endel frittflytende
eksemplarer, helt uten kontakt med bunnsubstratet. Dette er uvanlig
for krypsiv. To undervannsplanter er registrert med enkelt-
forekomster; vanlig hesterumpe (Hippuris vulgaris) og rust-tjennaks
(Potamogeton alpinus). Typiske kortskuddsplanter (rosettplanter) er
ikke funnet (bortsett fra vass-reverumpe - Alopecurus aequalis - som
her opptrer mer som en sumpplante), men enkeltindivider av disse sma
artene kan vare oversett. Totalt 9 ekte vannplanter er dermed
registrert. Dette er et lavt tall, som Kkorresponderer med de
artstallene en finner i smda til middelstore oligotrofe
(neringsfattige) innsjeger (jfr. fig.7 i Erlandsen m. f1. 1984). Den
nivaerende vannvegetasjonen synes derfor lite eller ubetydelig endret i
sammensetning 1  forhold til den opprinnelige, naringsfattige
situasjonen, selvom vassdraget nd har fatt gkte neringstilfersler (se
kpt. 3.3).

Tabell 1. Vannplanter registrert i gvre del av Langen-vassdraget 1989.
Mengdeangivelse: 1: sjelden; 2: spredt; 3: vanlig; 4: lokalt dominant;
5: dominant. :

VANNVEGETASJON

flytebladsplanter

gul ngkkerose Nuphar Tutea 5
hvit ngkkerose Nymphaea alba coll. 3
vanlig tjennaks Potamogeton natans 5
flotgras Sparganium angustifolium 2
langskuddsplanter

vanlig hesterumpe Hippuris vulgaris 1
krypsiv Juncus bulbosus 2
rusttjgnnaks Potamogeton alpinus 1
vanlig blarerot Utricularia vulgaris 4
kortskuddsplanter

vassreverumpe Alopecurus aequalis 1
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Figur 1. Vegetasjonskart. Utbredelse av vannvegetasjon
(flytebladsvegetasjon dominert av gul ngkkerose (Nuphar Tlutea) og
vanlig tjgnnaks (Potamogeton natans)) er angitt som prikkete omrdder.

(Myrarealer er angitt p& grunnlagskartet med tett skravur.) (@konomisk
kartverk, M = 1:10 000)




2.2. Sump/myrvegetasjon

Vatmarksvegetasjonen i tilknytning til vassdraget har overveiende myr-
preg, som regel med betydelig torvdannelse. Myrarealene forekommer
delvis innerst i Tlanggrunne bukter, delvis som store omrader med
flytetorv  (se fig.l). Den siste typen er dominerende i
Brokkenhustjern, Svartkulp og Sversvann. I de to ferstnevnte utgjer
torvarealene langsmale halvgyer med flytetorv. (Det kan tenkes at
enkelte partier kan vare bunnfaste, s®rlig nermest "landfestet"). I
Sversvann er alle flytetorvene ikke-landfaste gyer, og disse skal ha
flyttet seg betydelig ved en stormepisode for ftre ar siden (Arne
Havnds, pers. medd.).

Myrvegetasjonen, inkludert arealene med flytetorv, er av fattig,
minerogen type med dominans av torvmoser (Sphagnum-arter), samt
flaskestarr (Carex rostrata) og pors (Myrica gale) (tab.2).
Flaskestarr forekommer ogsd der det er lite torvdannelse, og danner
ofte grense mot vann, enkelte steder sammen med elvesnelle (Equisetum
fluviatile). Noen partier er ogsd dominert av takrgr (Phragmites
australis), dessuten forekommer andre starr-arter som dystarr (Carex
limosa) og slattestarr (Carex nigra). Buskvegetasjon forekommer sarlig
i form av grevier (Salix aurita) og noe vanlig bjerk (Betula
pubescens), men denne vegetasjonen er mange steder helt ded og
utterket, trolig har den engang "druknet". Muligens har torva i det
seinere fatt noe darligere flyteevne pga. bedre omsetting ved gkt
nzringstilgang. Det er bever i vassdraget, men denne synes ikke & ha
pavirket vannstandsforholdene.

En smal, omtrent 1 m bred kantsone av flytetorvene (mot vann) oppviser
ofte en Tangt mer artsrik vegetasjon. Her tilkommer to elementer, det
forste er Tite naringskrevende arter som antageligvis krever
oksygenrikt vann, og som derfor ikke trives innover i myra. Denne
gruppen omfatter bukkebiad (Menyanthes trifoliata), mjslkerot
(Peucedanum palustre) og myrhatt (Potentilla palustris). Trolig hegrer
ogsd gulldusk (Lysimachia thyrsiflora) til her, selvom denne planten
kanskje er noe mer krevende. Den andre gruppen har normalt ingen
tilknytning til neringsfattig myr eller myrkantvegetasjon, men er
typisk for nazringsrik (eutrof) sumpvegetasjon. Denne gruppen omfatter
selsnepe  (Cicuta wviresa) og kattehale (Lythrum salicaria), som
forekommer regulert som kantarter i undersgkelsesomrddet. Stedvis
opptrer ogsd sverdlilje (Iris pseudacorus) og bredt dunkjevle (Typha
latifolia), den siste riktignok begrenset til et Tlite omrédde ved
renseanlegget til helsesenteret pa Frambu. Generelt er denne eutrofe
kantvegetasjonen best wutviklet i Brokkenhustjern, Svartkulp og
Sversvann.




Regular sumpvegetasjon (uten torvdannelse) forekommer bare sporadisk;
i nordenden av Brokkenhustjern finnes et lite parti med kvass-starr
(Carex acuta)-sump, smaflekker med elvesnelle (Equisetum fluviatile)-
sump forekommer, og i sgrgstenden av Bratetjern finnes en smal brem
med graselje (Salix cinerea) - istervier (S. pentandra) sumpskog, med
mye selsnepe (Cicuta virosa) og noe myrkongle (Calla palustris).

Tabell 2. Sump/myrplanter registrert i @vre del av Langenvassdraget i
1989. Mengdeangivelse: 1: sjelden; 2: spredt; 3: vanlig; 4: lokalt
dominant; 5: dominant.

SUMP/MYRVEGETASJON

vassgro Alisma plantago-aquatica 1
svartor Alnus glutinosa 1
kvitlyng Andromeda polyfolia 2
vanlig bjerk Betula pubescens 2
myrkongle Calla palustris 1
stivstarr Carex acuta 1
stolpestarr Carex juncella 1
dystarr Carex limosa 2
slattestarr Carex nigra 2
flaskestarr Carex rostrata 5
selsnepe Cicuta virosa 3
elvesnelle Equisetum fluviatile 2
myrmaure Galium palustre 2
mannasgtgras Glyceria fluitans 1
sverdlilje Iris pseudacorus 2
gulldusk Lysimachia thyrsiflora 3
kattehale Lythrum salicaria 2
pors Myrica gale 4
bukkeblad Menyantes trifoliata 3
tranebar Oxycoccus quadripetalus 2
mjglkerot Peucedanum palustre 1
takrgr Phragmites australis 3
myrhatt Potentilla palustre 3
grevier Salix aurita 3
graselje Salix cinerea 1
istervier Salix pentandra 1
skogsivaks Scirpus silvaticus 1
bredt dunkjevle Typha Tatifolia 1
myrfiol Viola palustris 2




2.3. Algeforekomster

Algefioraen (savel som mosevegetasjonen i myr og sump-mark) er ikke
nermere undersgki. Flytebladsvegetasjonen er 1imidlertid hele veien
kraftig overgrodd av tradformete pavekstalger. En stikkprove tyder pa
at det er en Zygnema-art (grgnnalge) som dominerer. Denne kan neppe
ansees som en typisk forurensningsindikator (E.-A. Lindstrgm, pers.
medd.). En nzrmere registrering av pavekstalgefloraen i Setertjern
(Oren m. f1. 1989) viser imidlertid en sammensetning og omfang som
indikerer tilfgrsler av plantenaringsstoffer.

I partier av Sversvann ble det registrert en kraftig alge-
oppblomstring i vannmassene. Denne var forarsaket av arten Gonyostomum
semen som er typisk for meso-eutrofe humussjger i lavliandet i @st-
Norge. I store konsentrasjoner kan arten fordrsake hudirritasjoner ved
bading (Brettum 1989). Det er ogsa tidligere registrert masse-
oppblomstringer av denne algen i vassdraget, h.h.v. Langen (1985),
Mjer (1986) og Bindingsvann (1986) og det ble rapportert om betydelige
problemer som kan fgres tilbake til denne arten (jfr. Hertzberg m. f1.
1989). I likhet med de foreliggende observasjonene fra Sversvann, ble
oppblomstringen i Langen vregistrert i september (mens algemengden
tidligere i sesongen var lav, og dominert av andre arter).
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3. VURDERING AV TILGROINGSSITUASJONEN

3.1. Tilgroing fram til idag

Det foreligger 1ikke tidligere data om vannvegetasjonens tetthet og
utbredelse, men ifglge Arne Havnds, som er kjentmann i vassdraget, har
det skjedd en betydelig tilgroing serlig de siste 10 arene (iallefall
i Svarsvann og Bratetjern). Tidligere fantes 1itt spredt ngkkerose, og
ikke (eller meget lite) vanlig tjennaks. Dette er en beskrivelse som
stemmer godt med situasjonen i de fortsatt neringsfattige, humgse
smavannene i @stmarka ellers. I dag er tettheten i
flytebladsvegetasjonen betydelig hgyere enn det som er vanlig for
humussjger, spesielt den hgye tettheten av vanlig tjennaks
(Potamogeton natans) er ikke normal for helt n®ringsfattige vann. En
kan konkludere med at det her apenbart har skjedd en tilgroing, szrlig
av vanlig tjsnnaks, og ferst og fremst de siste 10 4rene. Samtidig
synes enkelte sumpplanter som takrgr (Phragmites australis) & ha gatt
tilbake eller forsvunnet flere steder (Arne Havnds, pers. medd.).

3.2. Arsak til tilaroingen

Det synes & vare en klar sammenheng mellom tilgroing og gkt
neringstilfersel (eutrofiering) gjennom forurensning av gvre del av
Langenvassdraget. Dette kan begrunnes dels ved at det for norske (og
svenske) innsjger er pavist en klar sammenheng mellom hgye
tilgroingsrater og hgyt neringsinnhold (jfr. Erlandsen m. f1. 1984),
dels ved at det i nyere tid 1ikke foreligger andre inngrep eller
pavirkninger som kan forklare de endrede vegetasjonsmgnstrene.
(Reguleringsdammen i sgrenden av Bratetjern ble tidligere tappet ned
pa sommeren av hensyn til storfebeite, men dette er nd, iflg. Arne
Havnas mer enn 20 ar siden og kan helt sees bort i fra som arsak til
tilgroingen).

@vre del av Langenvassdraget har idag konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen tilsvarende en meso-eutrof status (Skulberg og Kotai 1986,
fren m. f1. 1989, Hertzberg m. f1. 1989). I sin undersgkelse fra
Setertjern i 1985, konstaterer Skulberg og Kotai (1986) en pégdende
eutrofiering, og dette er pany dokumentert i 1989 (@ren m. f1. 1989).

Siden det er minimalt med Jjordbruksarealer omkring gvre del av
Langenvassdraget, er det sannsynlig at vannene mottar det aller meste
av sin naringstilfersel via avlgp fra bebyggelsen i omradet (jfr. @ren
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m. f1. 1989).

Botanisk sett er det s®rlig to forhold som indikerer en pagdende
eutrofiering. Det ene er misforholdet mellom de relativt naringsrike
vannmassene og det neringsfattige nedbgrfeltet med betydelige myrareal
(se avsnitt nedenfor), det andre er den merkelige sammensetningen av
kantvegetasjonen i flytetorvene. Ved siden av sitt opprinnelige
fattigmyrselement har disse kantene et element av eutrofi-
/forurensningsindikatorer som selsnepe (Cicuta virosa). Hyppigheten av
disse indikator-artene synes ogsd & vare korrelert med de Tokale
forurensningsvariasjonene. Setertjern, som bare har halvparten s& hgy
konsentrasjon av totalfosfor som Bratetjern (jfr. Hertzberg m. fI.
1989) har minst av disse artene, og de er narmest manglende ved de
bekkeutlgpene som drenerer ikke-bebygde grunnfjellskoller.

Det foreligger sdvidt vites ikke data som kan dokumentere vassdragets
naringsstatus i uberprt, opprinnelig tilstand. Det antas imidlertid at
at den foreliggende kombinasjonen av hgyt humusinnhold og relativt hay
neringstilgang (mixotrofi) er en sjelden kombinasjon i helt naturlige,
updvirkede vassdrag (jfr. bl.a. @kland 1974). Enkelte mer eller mindre
naturlige mixotrofe sjser er undersgkt botanisk (jfr. @kland 1974,
Braarud & Aalen 1938, og de er karakterisert ved en artsfattig
vannvegetasjon dominert av flytebladsplanter, samt en meget artsrik og
velutviklet sumpvegetasjon. Det siste synes & skille de naturlige
mixotrofe vannforekomstene fra de opprinnelig dystrofe (n®ringsfattige
+ humgse) som gjerne mangler sumpvegetasjon, og istedet har bredder
med myrvegetasjon. @vre del av Langenvassdraget begr m.a.o., pga. myr-
dominans og mangel pd frodig sumpvegetasjon, opprinnelig ha vart et
neringsfattig, dystroft system.

3.3. Vurdering av vegetasjonsutvikling videre

Ut fra kjennskapet til eutrofiering av humussjger (jfr. kap. 3.2), md
en regne med (i) at kantvegetasjonen/ vatmarksvegetasjonen
antageligvis gradvis vil endre karakter fra myr til sump, med
tilhgrende endringer i artssammensetning, men (ii) at det neppe vil
komme til & skje noen betydelig endring i arts-sammensetningen av
vannvegetasjonen, selvom vassdraget har skiftet karakter (fra dystroft
til mixotroft).

Vannvegetasjonen vil sannsynligvis ikke utvide sitt areal nevneverdig
framover, alle grunne bukter og stillestdende, grunne kanaler er mer
eller mindre "plugget igjen” med flytebladsvegetasjon. Derimot kan nok
forventes en ytterligere fortetning endel steder hvis
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neringstilferselen fortsetter. Den tetteste vegetasjonen er observert
i tilknytning til et angitt punktutslipp, samt et bekkeutlgp (ner
badeplass) i Bréatetjern. Hvis vegetasjonen oppndr slike tettheter
ellers i omrddet, vil dette forringe de rekreasjonsmessige kvalitetene
i wvassdraget, og bl.a. gjere det vanskelig & ta seg fram med robdt
gjennom kanalene. En annen mulig utvikling er at makrovegetasjonen kan
komme til & ga noe tilbake pga. algeoppblomstringer som konkurrerer om
naringsstoffene.

De store arealene med myrvegetasjon vil kunne gjennomgd endel
forandringer framover hvis neringstilstanden opprettholdes. Etterhvert
som den neringsfattige torva tar opp og blir mettet pa naringsstoffer
vil vegetasjonen trolig endre seg i retning av mer artsrik gras-sump,
slik det er typisk for mer stabile, mixotrofe systemer (@kland 1974).
I forste omgang vil antageligvis den allestedsnazrvaerende flaskestarr
(Carex rostrata) sld seg opp og bli frodigere pa bekostning av bl.a.
pors (Myrica gale), og eutrof-indikatorer som selsnepe (Cicuta virosa)
vil rykke inn fra kantene. Bunnfestede bestander av elvesnelle
(Equisetum fluviatile) vil ogsda sannsynligvis kunne utvide sin
utbredelse (ut til dybder pa 1-1.5 m).

Muligens vil torvene pd sikt kunne bli overgrodd av en helt sekundar
vegetasjon, f.eks. av dunkjevle (Iypha spp) som er nazringskrevende og
tilpasset 2 vokse i flytematter. Bredt dunkjevie har allerede etablert
seg med noen sma bestander der det er lokalt neringstilsig, og det er
forgvrig kjent fra amerikanske undersgkelser (Kadlec 1987) at slik
vegetasjon er istand til 3 overgro tidligere fattig myrvegetasjon i
plantebaserte renseanlegg der myra blir tilfert nazring i avigpsvann.
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4. VURDERING AV TILTAK

4.1. Problemomfang

Tilgroing av vannvegetasjon i de undersgkte vannene har flere ulemper
for bruken av vassdraget. De mest fiskerike gruntomriddene er blitt mer
eller mindre uegnet for fiske pga. den tette vegetasjonen, og ferdsel
i form av kano eller annen bat er blitt mindre attraktivt. Det finnes
en badeplass pd seorvestsiden av Bratetjern, og denne er sjenert av en
meget tett tilgroing i tilliggende bukt. Imidlertid er selve
badeplassen holdt a&pen (ut til dypere, vegetasjonsfritt vann) ved
pakjering av sand. Dette har vert vellykket, idet vegetasjonen
(forelgpig) ikke viser tegn ti1 & vokse inn i sandomradet.

Det er pa bakgrunn av de ovenfor nevnte bruksulempene at et gnske har
framkommet blant oppsitterne samt andre brukere om 3 fjerne/redusere
det tette vegetasjonsdekket. Dette kan gjgres ved mekanisk 3 fjerne
planter, eller svekke plantebestandene f.eks. ved uttgrring/innfrysing
(jfr. f.eks. Rgrsiett 1989), men felles for slike tiltak er at
de neppe - i alle fall ikke i det aktuelle tilfellet - kan
forventes & ha noen langvarig effekt.

4.2. Reduksion av forurensning

Hvis en skal oppnd en permanent begrensning i planteveksten md
forurensningstilfersiene i vassdraget reduseres. Tiltakene bgr derfor
primert settes inn mot & fa& til forsvarlige sanitzravigps-lgsninger
for nye og eldre boligfelter. Jordsmonnet i omrddet er generelt meget
tynt, og berggrunnen sdvidt massiv, at infiltrasjonskapasiteten fra
avlgpskummer sannsynligvis ogsa er meget Tav mange steder.
Antageligvis er anleggelse av sentrale kommunale avlgpssystem for
boligfeltene det eneste tilfredsstillende i slike skrinne
grunnfjellsomrader.

En reduksjon i naringstilferselene vil ikke ngdvendigvis - pa kort
sikt - fgre til en nedgang i vegetasjonsdekningen. Dette skyldes at
plantene har et neringslager 1 sin rotmasse og sediment som de kan
tere pa, og dessuten ogs3d at vassdraget allerede kan vare noe
"overgjedslet” f.eks. pad fosfater. En indikasjon pa dette kan vare at
tilgroingen er (stedvis) betydelig ogsd i Setertjern selvom innholdet
av totalfosfor her er omtrent halvparten av innholdet lenger nedover i
vassdraget (ca 11 ug P/1 bade i 1985, 86 og 89, mot ca 22 pg P/1 i
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Bratetjern 1986; Skulberg og Kotai 1986, @ren m. fl. 1989,
Hertzberg m. f1. 1989)

4.3. Vassdragets biologiske selvrensningsevne

Den biologiske selvrensingsevne i vassdraget md antas & veare
forholdsvis stor pga. de store arealene med plantedekke og organisk
substrat. Spesielt:- de store flytetorvsgyene skulle ha en stor
absorpsjonskapasitet, pga sin store kontaktflate mot de frie
vannmassene. Dessuten er det vist i USA (Kadlec 1987) at neringsfattig
torvjord kan binde store mengder naringssalter ved tilfgrsler av
forurenset vann. Etter en viss periode er derimot torva mettet m.h.p.
neringsopptak, og myra far da en redusert filtreringskapasitet knyttet
ti1 omsettingen 1 pastdende vegetasjon samit denitrifikasjon. Hvis
denne pastdende vegetasjonen gradvis forandrer seg fra fattig
starr/ris-myr til sekunder dunkjevle-vegetasjon vil filtrerings-
kapasiteten tredobles iflg. samme undersgkelse. Uansett kan en ogsd i
Langen-vassdraget forvente en naringsmetning i flytetorvene pa lang
sikt, og dette kan fgre til noe gkte n=®ringskonsentrasjoner i
vannmassene.

4.4. Direkte vegetasjonsbekjemping

Direkte vegetasjonsbekjemping ved hjelp av tegrrlegging, innfrysing og
isskuring har vert foreslatt tidligere ndr det gjelder Bratetjern i
henvendelse fra Langen-aksjonen (ved Arne Havnas) til Fylkesmannen i
Oslo og Akershus. Dette tiltaket er mulig 3 gjennomfgre ved a tappe
ned fra reguleringsdammen 1 sgrenden av Bratetjern. Fylkesmannen i
Oslo og Akershus har i brev av 3. mai 1988 stilt seg skeptisk til
dette, dels fordi senkningen vil bergre alle 5 vann ovenfor dammen,
dels fordi man stiller spgrsmdistegn ved effekten, og endelig, dels
fordi man er redd for bieffekter med aktivering av naringsstoffer og
dermed gkt eutrofiering.

Pa bakgrunn av foreliggende undersgkeise vil vi imidlertid tilrd at
konsekvenser av en slik senkning blir nazrmere utredet. En sekning vil
bergre vassdraget helt opp t.o.m. Setertjern, men behovet for tiltak
her er 1ike presserende som i Bratetjern, bl.a. er brukerinteressene i
tilknytning ti1 helsesenteret meget store. Det er ikke gjort
tilsvarende forsgk med senkning i  Norge tidligere, men
forundersgkelser med tanke pa tilsvarende tiltak i Otra, Valle viser
at en vannplante som krypsiv (Juncus bulbosus) bare tdler ca 1 dggn
med innfrysing pa -10 grader (Brandrud & Rgrslett 1988). Andre planter
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er trolig noe mer hardfere. Observasjoner i Dokka-deltaet som senkes
ca 2 m og innfryses pa ettervinteren, tyder pa at vanlig tjgnnaks
(Potamogeton natans) t&ler innfrysingen og terrleggingen forholdsvis
bra, mens gul ngkkerose (Nuphar lutea) og hvit ngkkerose (Nymphaea
alba) derimot mangler i innfrysingssonen (jfr. Bendiksen & Brandrud
1989).

Resuspendering av nazringsstoffer i forbindelse med senkning ma antas &
vere et mindre problem. Humus-sjiktet pd bunnen i gruntvannsomradene
er meget lg@st, og det skjer antageligvis en stadig omrgring. Bunnlaget
stir dessuten i en likevekt med den betydelige andelen humuspartikler
i vannmassene. Det er riktignok kjent at Tlangtidssenkninger av
langgrunne innsjger har fert til stgrre problemer med tilgroing
(Lillieroth 1949). Dette er imidlertid neppe noen fare hvis senkningen
bare foregdr over noen fa uker.

En generell, og alvorlig betenkelighet ved & fjerne makrovegetasjonen
er at man kan forrykke balansen slik at det oppstdr sterkere
algeoppblomstringer, dessuten fjerner man endel av det biologiske
selvrensningspotensialet. Et mulig teknisk problem kan vare at
‘vannstanden bgr senkes forholdsvis betydelig, helst 2-2,5 m hvis
tiltaket skal ha effekt mot denne vegetasjonen som er rotfestet
forholdsvis dypt.

Hvis ikke et eventuelt innfrysningstiltak viser seg d ha noen
tilfredstillende effekt, kan forsgk med hgsting vare aktuelt. Dette
har sannsynligvis en kortvarig effekt (spesielt hvis man ikke far med
det kraftige rotsystemet hos f.eks. ngkkerose-artene), men kan kanskje
forsvares hvis hegstingsmaskinen samtidig kan benyttes i andre
problemomrader innen fylket, f.eks. 1 vassdrag pda Nedre Romerike.
Hgstingen har den fordelen at den fjerner biomasse, og dermed ogsa
neringskapital fra vassdraget.

Utlegging av fiberduk, kombinert med pidkjgring av sand kan bli aktuelt
hvis badeplassen i Bratetjern skal opprustes.
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4.5, Konklusjon

Det begr utarbeides en helhetlig plan for sanering og skjgtsel av
vassdraget. Bade forurensningsbegrensende tiltak, samt muligheten for
biologiske tiltak bgr innarbeides i en slik vannbruksplan.

Fordelene ved vegetasjonsfjernende tiltak bgr vurderes ngye opp mot
ulempene, og slike tiltak bgr under enhver omstendighet ikke settes ut
i Tivet foar en helhetsplan er utarbeidet og vedtatt.
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