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INNLEDNING

Denne rapporten inneholder et atlas over strgmmalinger utfort med en akustisk
doppler strgmmiler (ADCP) plassert pa havbunnen utenfor Sgstergyene i Ytre
Oslofjord. Observasjonene ble foretatt i tidsrommet 13.juni - 26.juli 0g
4.august - 24.oktober 1988. Ansvarlig for milingene og denne presentasjonen
er Veritas Offshore Techno1dgy and Services A/S (Veritec).
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1. INSTRUMENTERING OG DATAINNSAMLING

Dataene som presenteres her ble innsamlet med en ADCP (Acoustic Doppler Cur-
rent Profiler) utenfor Sgstergyene i Oslofjorden, posisjon N 59° 06’ E 10°
45’ (se figur 1.1). LRCP’en er produsert av RD Instruments, USA. Den benytter
fire 300 KHz akustiske straler og samplingsfrekvensen er 2 Hz. Ekkoene fra de
fire stralene blir kombinert i tid og rom, slik at en profil av stregmmen
framkommer. Den vertikale avstanden mellom de enkelte strgmestimatene kan
varieres fra 2-8 meter, avhengig av hvilket presisjonsniva som kreves. Mid-
Tingsperioden kan ogsa innstilles etter gnske. Data lagres i instrumentet pa
kompakte 3M kasetter, og kan hentes etter behov.

I dette prosjektet var ADCP’en montert pa 80m vanndyp og rettet mot overfla-
ten, dermed fir man en vertikalprofil av strgmmen i vannmassene. ADCP’en ble
stilt inn for 4m vertikalopplesning og 1 minutts midlingstid. Dette medfgrer
en rms ngyaktighet pa 1,2 cm/s.

Rev. 1.006 27/02/889
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2. DATAPROSESSERING

Etter innsamling av data ble disse konvertert ti] 9-spors magnetbind ved
Miros A/S. Magnetbindene avleses ay Veritec, 0g gjennomgir vart EDB-program

for fei]sjekking,,beregning av hastighetskomponenter, tidsmidling 09 grafisk
fremsti]]ing.

-

a. Fei]f?erninq

De fleste fei] oppstar som folge av at de akustiske strilene treffer noe
annet enn vann, Dette kan vare f.eks. fisk. Vj har funnet f3 feil i 1gpet av
begge mé]eperiodene, og kvaliteten pa dataene anses 3 vere svart god.

b. Beregning av hastiqhetskomponenter

hastighetskomponenter i instrumentets aksekors. Deretter korrigeres det for

avvik fra vertikalaksen, 09 til slutt transformeres stromkomponentene inn j
et gst-nord koordinatsystem.

Rev. 1.006 27/02/89
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3. DATAPRESENTASJON

a. lidsserier

Tidsseriene (figur 1.2 - 1.10 og 2.1 - 2.17) viser strgmmen milt 16m under
overflaten som funksjon av tiden. Hver figur dekker 5 deggn. Nederst vises
strgmmens komponent mot gst “(merket "U"), og rett over fglger strgmmens kom-
ponent mot nord (merket "V"). Skalaen for disse to komponentene er +50cm/s.
Nest gverst vises hvilken retning det strgmmer mot pad skala 0°-360°. @verst i

hver figur star strgmmens absoluttverdi, ogsd kalt strgmfarten, skalaen er
0-50cm/s.

b. Konturplott

Konturplottene (figur 1.11 - 1.28 0g 2.18 - 2.51) viser strgmmen i vannsgylen
fra sjgbunnen til overflaten som funksjon av tiden. 0gsd i dette tilfellet
dekker hver figur 5 dggn, men gst og nord komponentene av strgmhastigheten er
vist hver for seg. Hver kontur i figurene representerer konstant hastighet.
F.eks. representerer omrader der konturene ligger tett langs tidsaksen raske
endringer av strgmmen. Tilsvarende vi] omrader der konturene Tigger tett
langs dybdeaksen markere vertikale strgmskjer. Forskjellen mellom hver kontur
er 6 cm/s. Positiv strgmhastighet er vist med heltrukne linjer, mens negativ
hastighet er vist med stiplede linjer.

Vi gjor oppmerksom pad at data i de gverste nivaene er svaert usikre. Disse er
tatt med hovedsaklig for & vise overflatens beliggenhet.

Rev. 1.006 27/02/89
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4. DISKUSJON

a, Perioden 13.juni - 26.juli 1988

Generelt viser alle figurene at strgmmen ved Sgsterpyene i sterk grad er
styrt av den lokale topografi. De viktigste strgmretningene er mot nord-
nordvest og mot sgr-sgrgst.

I 16m dyp har de stgrste strgmhastighetene som oftest nordlig retning, de
moderate strgmhastigheter har enten nordlig eller sgrlig retning, mens sma
strgmhastigheter har vilkdrlig retning.

Fra konturplottene gar det fram at vanntransporten i det vesentlige gir nord-

over. Vannmassene viser ofte en to-lags struktur, av og til en tre-lags
struktur.

Stremningsmgnsteret er tydelig pavirket av tidevann, selv om strgmhastighe-
tene forbundet med dette er smd, anslagsvis zl0cm/s.

Den nest stdrste strgmhastigheten i 16 m dyp ble malt 16.juli (50cm/s mot
nord-nordvest). Samtidig vindhastighet malt p& Rauer var ca. 10m/s med samme
retning. Konturplottene for dette tidspunktet viser at betydelig vanntran-
sport mot nord foregikk helt ned til ca. 50m dyp. Sterste strgmhastighet i
perioden ble malt 27.juli (65 cm/s mot nord). Samtidig vindhastighet var ca.

11m/s mot nord-nordgst. Vanntransport i nordlig retning foregikk nd ned til
ca. 40m dyp.

Konturplottene viser ogsa at strgmhastighetene under ca. 50m stort sett er
under 5cm/s.

b. Perioden 4.,auqust - 24.,oktober 1988

Strgmmen er ogsd i denne perioden i sterk grad er styrt av den lokale topo-
grafi. De viktigste strgmretningene er mot nord-nordvest og mot spr-sgrgst.

I 16m dyp har de stgrste strgmhastighetene i forste del av perioden ofte
sgrlig retning, mens de senere gjerne har nordlig retning.

Rev. 1.006 27/02/89
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Den 9.oktober Skjer det en bra endring av strgmforholdene i hele vannsgylen.
Etter en kortere periode med sgrgdende transport skifter strgmmen til nord i
nesten hele vannsgylen, fgr den snur mot sgr igjen. I dagene etter denne
hendelsen forekommer det usedvanlig store hastigheter i dyplaget.

Rev. 1.006 27/02/89
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Figur 1.1. Plassering av ADCP’en i maleperioden.

Mdleperiode 1: 13.juni - 26.7ulj 1988,

Figur 1.2. : Tidsserie av strem milt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 13/6 - 17/6 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er +50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 1.3. : Tidsserie av strom malt i 16m dyp ved Sestergyene for peri-
oden 18/6 - 22/6 1988. Skala Pd u (#st) og v (nord) komponen-
tene er #50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 ti] 50 cm/s.

Figur 1.4. : Tidsserie av strem mdlt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 23/6 - 27/6 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er +50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 ti] 50 cm/s.

Figur 1.5. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 28/6 - 2/7 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er £50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for stremfart er 0 ti] 50 cm/s.

Figur 1.6. : Tidsserie av strem malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 3/7 - 7/7 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 1.7. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 8/7 - 12/7 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 50 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Rev. 1.006 27/02/89
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Figur 1.8. :7 Tidsserie av strem milt i 16m dyp ved Sbgterayene'for peri-
oden 13/7 - 17/7 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er #50 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 1.9. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 18/7 - 22/7 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 1.10. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 23/7 - 26/7 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 1.11. : Konturplott av strgm midlt ved Se¢stergyene for perioden 13/6 -
17/6 1988. @st-komponent. Konturintervall & cm/s.

Figur 1.12. : Konturplott av strgm mdlt ved Sgstergyene for perioden 13/6 -
17/6 1988. Nord-komponent. Konturintervail 6 cm/s.

Figur 1.13. : Konturplott av strgm mdlt ved Sgstergyene for perioden 18/6 -
22/6 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.14. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 18/6 -
22/6 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.15. : Konturplott av strgm mdlt ved Sdgstergyene for perioden 23/6 -
27/6 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.16. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 23/6 -
27/6 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.17. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 28/6 -
2/7 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.18. : Konturplott av strgm mdlt ved Sgstergyene for perioden 28/6 -
2/7 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Rev. 1.006 27/02/88
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Figur 1.19. = Konturplott av strem milt ved Sgstersyene for perioden 3/7 -
7/7 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.20. : Konturplott av strgm mdlt ved Sg¢stergyene for perioden 3/7 -
7/7 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.21. : Konturplott av strgm milt ved Se¢stergyene for perioden 8/7 -
12/7 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.22. : Konturplott av strgm milt ved Sestergyene for perioden 8/7 -
12/7 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.23. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 13/7 -
17/7 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.24. : Konturplott av strgm malt ved Sestergyene for perioden 13/7 -
17/7 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.25. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 18/7 -
22/7 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.26. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 18/7 -
22/7 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.27. : Konturplott av strgm malt ved Sestergyene for perioden 23/7 -
26/7 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 1.28. : Konturplott av strgm mdlt ved Sgstergyene for perioden 23/7 -
26/7 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Maleperiode 2: 4.auqust - 23.oktober 1988.

Figur 2.1. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 4/8 - 8/8 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) komponen-
tene er +50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.2. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 9/8 - 13/8 1988. Skala p& u (@st) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Rev. 1.006 27/02/8!
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Figur 2.3. : < Tidsserie av strom malt i 16m d&p ved Sgstergyene for peri-
oden 14/8 - 18/8 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.4. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 19/8 - 23/8 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.5. : Tidsserie av strgm mdlt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 24/8 - 28/8 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.6. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sestergyene for peri-
oden 29/8 - 2/9 1988. Skala pd u (@st) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for stregmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.7. : Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 3/9 - 7/9 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.8. : Tidsserie av strgm mdlt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 8/9 - 12/9 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gdr fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Figur 2.9. : Tidsserie av strgm madlt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 13/9 - 17/9 1988. Skala p& u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.
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Figur 2.10; :F

Figur 2.11. :

Figur 2.12. :

Figur 2.13. :

Figur 2.14. :

Figur 2.15. :

Figur 2.16. :
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*Tidsserie -av strgm milt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 18/9 - 22/9 1988. Skala pi u (est) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for stregmfart er 0 til 50 cm/s.

Tidsserie av strgm milt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 23/9 - 27/9 1988. Skala pd u (g#st) og v (nord) komponen-
tene er +50 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 28/9 - 2/10 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er +50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-
oden 3/10 - 7/10 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) komponen-
tene er 150 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360° (mot
nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

Tidsserie av strgm milt i 16m dyp ved Sgstersyene for peri-
oden 8/10 - 12/10 1988. Skala pa u (sst) og v (nord) kompo-
nentene er #50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360°
(mot nord). Skala for stregmfart er 0 til 50 cm/s.

Tidsserie av strgm malt i 16m dyp ved Sgstergyene for peri-

oden 13/10 - 17/10 1988. Skala pa u (gst) og v (nord) kompo-
nentene er 150 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360°

(mot nord). Skala for strgmfart er 0 ti1 50 cm/s.

Tidsserie av strgm milt i 16m dyp ved Sg¢stergyene for peri-

oden 18/10 - 22/10 1988. Skala pd u (gst) og v (nord) kompo-
nentene er 150 cm/s. Retning gir fra 0° (mot nord) til 360°

(mot nord). Skala for stremfart er 0 til 50 cm/s.
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.;ifiTidéSerie avkstr¢m’méli 1'1sm dyp ved S¢§ter¢yene for peri-
oden 23/10 - 24/10 1988. Skala pa u (sst) og v (nord) kompo-
nentene er 50 cm/s. Retning gar fra 0° (mot nord) til 360°
(mot nord). Skala for strgmfart er 0 til 50 cm/s.

.18. : Konturplott av strgm malt ved Sgsterpyene for perioden 4/8 -
8/8 1988. @st-komponent. Konturintervall & cm/s.

.19. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 4/8 -
8/8 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.20. : Konturplott av strgm malt ved Sg¢stergyene for perioden 9/8 -
13/8 1988. @st-komponent. Konturintervall & cm/s.

.21. : Konturplott av strgm malt ved Se¢sterpyene for perioden 9/8 -
13/8 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.22. : Konturplott av strgm malt ved Sgsterpyene for perioden 14/8 -
18/8 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.23, Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 14/8 -
18/8 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.24. : Konturplott av strgm malt ved Se¢sterpyene for perioden 19/8 -
23/8 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.25. : Konturplott av strgm midlt ved Sgstergyene for perioden 19/8 -
23/8 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.26. : Konturplott av strgm midlt ved Sgstergyene for perioden 24/8 -
28/8 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.27. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 24/8 -
28/8 1988. Nord-komponent. Konturintervall & cm/s.

.28. : Konturplott av strgm milt ved Sgstergyene for perioden 29/8 -
2/9 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.29. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 29/8 -

2/9 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Rev. 1.006 27/02/89

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt/
Reference to part of this report which may lead to misinterpretation is not permissible.

Form No. VT/20.11/1.87



Rapport nr./Report No. é: % Side nr./Page No.
839-3131 : ('“ > 13
ADCP Sestrene... _ 45Q;;;pé? 28 februar 1989

VERITEC -

Veritas Offshore Technology and Services A/S -

Figur 2.30. #-Konfurplott av strem milt ved Sgstergyene for perioden 3/9 -
7/9 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.31. : Konturplott av strgm milt ved Sgstersyene for perioden 3/9 -
7/9 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.32. : Konturplott av strgm milt ved Sgstergyene for perioden 8/9 -
12/9 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.33. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 8/9
12/9 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.34. : Konturplott av stregm milt ved Spstergyene for perioden 13/9 -
17/9 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.35. : Konturplott av strom malt ved Sgstergyene for perioden 13/9 -
17/9 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.36. : Konturplott av strom malt ved Sgstergyene for perioden 18/9 -
22/9 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.37. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 18/9 -
22/9 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.38. : Konturplott av strgm milt ved Sgstergyene for perioden 23/9 -
27/9 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.39. : Konturplott av strgm milt ved Sgstergyene for perioden 23/9 -
27/9 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.40. : Konturplott av strem milt ved Sgstergyene for perioden 28/9 -
2/10 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.41. : Konturplott av strem malt ved Sgstergyene for perioden 28/9 -
2/10 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.42. : Konturplott av strom milt ved Sgstergyene for perioden 3/10 -
7/10 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Figur 2.43. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 3/10 -
7/10 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.
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. : “"Konturplott av_stregm malt ved Sﬁstergyeﬁeffor perioden'8/10,¥

12/10 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Konturplott av strgm midlt ved Sgstergyene for perioden 8/10 -
12/10 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Konturplott av strgm midlt ved Sgstergyene for perioden 13/10
- 17/10 1988-. @st-komponent. Konturintervall & cm/s.

Konturplott av strgm mdlt ved Sgstergyene for perioden 13/10
- 17/10 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 18/10
- 22/10 1988. @st-komponent. Konturintervall & cm/s.

Konturplott av strgm mdlt ved Se¢stergyene for perioden 18/10
- 22/10 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.

.50. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 23/10
- 24/10 1988. @st-komponent. Konturintervall 6 cm/s.
.51. : Konturplott av strgm malt ved Sgstergyene for perioden 23/10

- 24/10 1988. Nord-komponent. Konturintervall 6 cm/s.
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