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I FORORD

Etter henvendelse fra Veikontoret i Aust-Agder (18.6.90) utarbeidet
Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) 4§ samarbeid med Berdal
Strgmme A/S et programforslag (16.7.90) angdende sedimentundersgkelser
i veitraseen til Saltred Terrasse.

NIVA v. Aud Helland har statt ansvarlig for sedimentundersgkelsene og
rapportering av disse.

P& grunnlag av foreliggende rapport vil Berdal Strgmme A/S v. Vidar
Ellefsen utarbeide en eventuell tiltaksplan for det videre arbeidet i
forbindelse med veitraséen.

Analysene av diklormetan, styren og oljeforurensninger er blitt utfert

ved Senter for industriforskning (SI) v. Oddvar Ringstad.
Analysene av bly og kadmium er utfgrt ved NIVA’s laboratorium.

NIVA, 9/1-91.

Aud Helland.
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II SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER
Formdlet med undersgkelsen har vart 3 :

1. Klarlegge om bunnsiammet i veitraséen inneholder miljegifter som
stammer fra industrifyllingen til Arendal Lettmetall A/S og
eventuelt  influensomradets storrelse. Deretter vurdere om
konsentrasjonene er si3 hgye at sedimentene m& behandles som
spesialavfall.

2. Resultatene fra kartleggingen skal danne grunnlaget for
utarbeidelse av en tiltaksplan (utfgres av Berdal Strgmme A/S),
hvor det vurderes hvorvidt veiarbeidene vil vanskeliggjere
eventuelle senere oppryddingstiltak, eller medfere ytterligere
spredning av miljggiftene.

Undersgkelsen gir grunnlag for felgende konklusjoner:

Sedimentene i veitraseéen til Saltred Terrasse inneholdt lave
konsentrasjoner av bly. Innholdet av kadmium derimot var opptil 10
ganger hgyere enn normait. De paviste verdiene regnes likevel som
relativt lave i forhold til verdiene i sedimenter som regnes som
spesialavfall. Diklormetan, styren og oljeforurensninger ble ikke
pavist. Foreliggende analyser tilsier derfor at sedimentene i
veitraséen 1ikke representerer noen vesentlig kilde for spredning av
forurensninger, og at massene ikke kan betegnes som spesial-
avfall.

Undersgkelsen kan oppsummeres som fglger:

1. 1 forbindelse med byggingen av ny veitrasé til Saltred Terrasse i
Moland kommune ble Aust-Agder Veikontor pdlagt av SFT & undersgke
sedimentene i veitraséen.

2. NIVA og Berdal Strgmme A/S utarbeidet i fellesskap et program-
forslag for prevetaking i veitraséen.

3. Aust-Agder Veikontor utferte pregvetakingen i kilen hvor veitraséen
skal gd. NIVA har statt for preveopparbeiding, uorganiske analyser
og rapportering. Senter for industriforskning (SI) har utfert de
organiske analysene. Berdal Strgmme A/S vil pd grunnlag av
foreliggende rapport utarbeide en tiltaksplan for det videre
arbeidet i kilen.

4. Sedimentene i veitraseéen Tluktet hydrogensulfid ( anoksiske



bunnforhold). Rikelig med muslingskall et stykke ned i
sedimentkjernene tyder pd at kilen tidligere hadde oksiske
bunnforhold.

Verdiene av bly var lave, tilsvarende uforurenset sediment.
Kadmiumverdiene var 10 ganger hgyere enn i uforurensede
sedimenter. Verdiene var likevel lave i forhold til sedimenter som
regnes som spesialavfall. Diklormetan, styren og
oljeforurensninger ble ikke pavist i sedimentene.

Foreliggende undersgkelser tilsier at sedimentene i veitraséen
ikke representerer noen betydelig kilde for spredning av de
undersgkte miljggifter til omliggende omrader. Eventuelle funn av
tonner med avfall o.1. i fyllingen som kommer 1 konflikt med
veitraséen, kommer ikke inn under denne betraktningen. Dette er et
problem som Berdal Strgmme A/S i brev til SFT foresldr 1ldst ved
etablert beredskap under gravearbeidene ved anleggsvirksomheten.



1. INNLEDNING

Adkomstveien til det nye boligomradet Saltrgd Terrasse i Moland
kommune vil gd over en steinfylling lagt over en evje. Evjen ligger i
tilknytning til en gammel industrifyiling fra Arendal Lettmetall A/S.
Arendal Lettmetall A/S drev bl.a. plastbatproduksjon. Tenner med
avfall fra produksjonen kan vare dumpet i fyllingen.

Evjen som stdr i kontakt med sjgen er tidevannsinfluert og har en
middelvannstand p& ca. Im. Variasjonene i flo og fjere vil innvirke pa
grunnvannets strgmningsretning og hastighet, og kan fere til utlekking
av forurensninger fra fyllingen til evjen.

For ikke & vanskeliggjere eventuelle senere oppryddingstiltak og for &
hindre at anleggsarbeidene pd veien medfgrer spredning av
forurensninger, har SFT gitt Veikontoret restriksjoner pa
anleggsarbeidene. SFT har samtidig palagt Veikontoret & undersgke
bunnsedimentene i veitraséen.



2. MALSETTING
Underspkelsen har to mal:

1. Klarlegge om bunnsedimentene i veitraséen inneholder miljegifter
fra en industrifylling, og influensomrddets stgrrelse. Det ma
deretter vurderes om konsentrasjonene er sd hgye at sedimentene ma
behandles som spesialavfall.

2. Resultatene fra kartleggingen skal danne grunnlaget for
utarbeidelse av en tiltaksplan, hvor det vurderes hvorvidt
veiarbeidene vil vanskeliggjere eventuelle senere
oppryddingstiltak, eller medfgre ytterligere spredning av
miljggiftene.

3. METODER

Prgvetaking av sedimentene i veitraséen ble utfgrt av Veikontorets
eget personell og utstyr, 4-10 september d.ad. Under arbeidet ble det
utfgrt 12 sonderingsboringer og i tillegg 4 boringer for
sedimentprgvetaking til analyser (figur 1). Av disse 4 kjernene ble 3
boret i veitraséen og 1 gjennom selve fyllingen. Kjernene' ble
umiddelbart forseglet, frosset ned og sendt NIVA-Oslo. Kjernene ble
siden snittet 1 frossen tilstand og prever til analyse tatt ut,
tilsammen 8 prgver (tabell 1).

Prgvene til metallanalyse ble frysetsrret for deretter & oppsluttes i
50% salpetersyre. Innholdet av bly og kadmium ble bestemt ved f1lamme-
atomabsorbsjon.

Analysene av diklormetan, styren og oljekomponenter ble utfert ved
"Headspace metoden" ved at pregvematerialet ble homogenisert ved 40C
for & redusere mulige tap av flyktige forbindelser. Vatt sediment ble
tilsatt natriumsulfat og forseglet i et headspace glass. En indre
standard ble tilsatt, og glasset med innhold ble termostatert ved
60 °C i en time fgr analyse. En prgve av atmosferen fra headspace
glasset ble tatt ut og analysert gasskromatografisk med masseselektiv
deteksjon  (GC/MSD). Massespektrometeret ble operert i SIM-mode’
Forbindelsene ble identifisert ut fra kromatografiske retensjonstider
og utvalgte massefragmenter.

Identifiserte forbindelser ble kvantifisert ved sammenligning av
detektorresponsen i prgvene mot detektorresponsen til prgver av
referansesediment tilsatt kjente mengder av de aktuelle forbindelser,
korrigert for responsen til den tilsatte indre standarden.



Tabell 1. Beskrivelse av sedimentkjerne og prgveuttak.

Kjerne nr. Totalt boret Prgve- Vann Kommentarer
sed. dyp(m) wuttak innh
P1 3.8 31-36¢cm 62.3 @vre 1.50m gregnnbrunt
1.53-1.58m 58.2 Tgst mudder med hgyt
2.30-2.35m 51.6 vanninnh., anoksisk.
3.30-3.35m 40.2 Fra 1.50m fastere gra
leire med innslag av
muslingskall.
P2 2.8 30-35cm 64.4 Som P1
P3 2.8 30-35cm 69.0 Som P1
1.50-1.55m 63.2
P4 4.3 2.70-2.75m 19.2 De gvre 2.5m var

fyllingsmateriale
bestdende av stein,
grus, plast og tre-
materiale.
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4. RESULTATER

I forbindelse med sedimentprgvetaking 1 veitraseen til Saltred
Terrasse utfgrte Veikontoret samtidig 12 sonderingsboringer, for &
kartlegge omfanget av industrifyllingen og om den kom i konflikt med
traséen. Undersgkelsene viste at veitraséen kom i konflikt med
fyllingen i ett omrade, se profil 1, figur 1.

Sedimentanalysene viste at alle kjernene fra veitraséen hadde
anoksiske sedimenter, karakterisert ved lukt av hydrogensulfid og hgyt
vanninnhold. Ved ca. 1.50m sedimentdyp gikk sedimentet over i gra
Teire med mye rester av muslingskall. Dette viser at forholdene i
kilen har vert oksiske tidligere.

Innholdet av bly (Pb) og kadmium (Cd) i sedimentene var som fglger:

Prave Pb ug/g Cd ug/g

P1 31-36cm 5.6 1.6
1.53-1.58m 6.3 1.9
2.30-2.35m 10.9 0.3
3.30-3.35m 9.0 0.1

P2 30-35cm 4.8 1.8

P3 30-35cm 8.3 1.6
1.50-1.55m 6.9 1.4

P4 2.70-2.75m 8.9 0.1

Innholdet av bly var lavt og varierte mellom 4.8 og 10.9 pg/g.
Verdiene kan sammenlignes med uforurensede sedimenter hvor verdiene
kan variere mellom 10-50 ug/qg.

Innholdet av kadmium varierte mellom 0.1-1.9 pg/g som tilsvarer en
overkonsentrasjon med en faktor pa 10 i forhold til hva som regnes som
normalt for marine sedimenter. Normalverdiene ligger meliom 0.1-0.2
Hg/g.

Kadmiumanalysene viser en Kkonsentrasjonsgkning mot overflaten av
sedimentene. Ekstraordinzre tilfgrsier av kadmium til sedimentene i
kilen ma ha skjedd i de senere ar, og da sannsynligvis fra fyllingen.
Kadmium har vaert brukt og brukes fortsatt i mange forbindelser, bl.a.
som fargepigment, som stabilisator i PVC-plast og i
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overflatebehandling.

Det er ikke utarbeidet kriterier her i Norge for hvor hegye
konsentrasjoner av metaller et sediment kan ha fgr det betraktes som
spesialavfall. Nederland har Jjobbet mye med sedimentkriterier i
forbindelse med mudring og dumping av miljegiftholdig materiale, og
utarbeidet et forslag til bedgmmelsesgrunnlag for grad av forurensning
i jord(VROM, 1983) se tabell 2.

Tabell 2. Nederlands forelgpige bedgmmelsesgrunnlag for grad av
forurensning i jord for bly og kadmium i pg/g terrvekt.

Stoffer Grenser

A B C "Spesialavfall"”
Bly 50 150 600 >5000
Kadmium 1 5 20 »50

<A: Tilnzrmet ubergrt

<B: @nskelig med sonderende undersgkelser

<C: Ngdvendig med undersgkelser for & bestemme forurensningsgrad og
potensiell risiko for skade

>C: Kriterium for fjerning eller andre rensetiltak

I tillegg er det gitt en definisjon pd spesialavfall

Tar vi utgangspunkt i disse kriteriene er kadmiumkonsentrasjonen i
felge tabellen <B, som tilsier at sonderende underspkelser er
gnskelig. De analyserte verdiene er imidlertid langt i fra verdiene
for krav til rensing eller spesialavfall. De mdlte kadmiumverdiene
i sedimentene i veitraséen representerer siledes ingen betydlig kilde
for kadmiumforurensning.

De samme prgvene som gikk til metallanalyser ble analysert for
diklormetan (CH,C1,), styren (C H;CH=CH,) og oljekomponenter. Ingen av
disse stoffene ble pdvist ved analyse av vdtt sediment.
Deteksjonsgrensen for diklormetan varierte mellom 10-30 ug/g og styren
mellom 20-40 pg/g terrstoff. Deteksjonsgrensene varierte noe fra pregve
til pregve og var hpyest ved hgyt vanninnhold. For oljekomponenter
varierte deteksjonsgrensen med hydrokarbontype:
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a) benzen og alkylbenzener (bl.a. toluen og xylen):20-40 ug/g
torrstoff

b) alkaner opp til C ,:<80 ug/g torrstoff
c) deteksjonsgrensen avtar med gkende karbontall i alkankjeden.

Foreliggende undersgkelser viser at sedimentene i veitraséen ikke
inneholder s& hgye konsentrasjoner av de omtalte miljegiftene at
sedimentene md behandles som spesialavfall, eller at fjerningen av
disse er npdvendig. Sedimentene representerer ingen potensiell Kkilde
for utlekking av miljegiftene til omkringliggende omrader. Eventuelle
funn av tenner med avfall o.1. som kan 1ligge i fyllingen og som
eventuelt kommer fram under veiarbeidene med traséen, kommer ikke
under denne betraktningen. Dette er et problem som Berdal Strgmme A/S
i brev til SFT (5.10.90) foreslar l1gst ved etablert beredskap under
gravearbeidene ved anleggsvirksomheten.
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