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FORORD.

Denne  undersgkelsen er utfgrt etter oppdrag fra Fylkesmannens
Miljevernavdeling i Nord-Trgndelag. Kontaktmann har vart Kjell Einvik.
Rapporten omhandler en vannkvalitetsundersgkelse i Hotranvassdraget i
Levanger kommune i Nord-Trgndelag fylke. Undersgkeisene er foretatt
sommer og hgst 1990.

Miljevernavdelingen har hatt ansvaret for valg av prevetakings-
stasjoner i vassdragene, for prgvetakingstidspunkter og for innsamling
av vannprgvene. Kjemiske og mirkobiologiske analyser er utfegrt ved
Innherred Kjgtt og Neringsmiddelkontroil.

Oslo 91.03.14

Torleif Bakken
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SAMMENDRAG. ,

1. Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Nord-Trgndelag har satt
igang overvakning av vannkvaliteten i Hotranvassdraget i Levanger
kommune. Foreliggende rapport omhandler resultater fra undersgkelser i
1990.

4. 1 Hotranvassdraget ble tilstanden for totalfosfor, totalnitrogen,
suspentert stoff og termotolerante bakterier pad hver stasjon registert
og klassifisert (figur 9 -12). For de tre fgrste parameterene ble det
ogsa analysert pa tilstandformer.

5. Med bakgrunn i tilstanden for disse parameterene ble
forurensningsgraden nar det gjeider virkningstypene eutrofi,
partikulert materiale og mikrobiologisk materiale vurdert. Resultatene
er samlet i figuren nedenfor.

Virkningstype Forurensningsgrad
E @Q D 1 Lite forurenset
Trondheimstjorden Iy
2 Moderat forurenset
7 4 E - eutrofi
27 Hotranelva® 16 Mansterhaugbekken O - organisk

M - mikrobiologi 3 Markert forurenset

17 Hovselva, nedre
. 4 Sterkt forurenset

26 Leirelva, nedre 18 Hovselva, avre

258 Leirelva B

21 Stabekken
A Leirelva A
é? % Le'I-EGZVEQIIobekken. 9 Brennbekken

24 Dalingbekken

®

20 Myrelva



1.Innledning.

Miljgvernavdelingen ved Fylkesmannen i Nord-Trgndelag har startet en
overvdkning av vannkvaliteten i Hotranvassdraget i Levanger kommune.
Foruten & klarlegge dagens tilstand, vil det vere et m&l 3 kunne fglge
utviklingen i vannkvaliteten i de narmeste d&rene fdr & pavise
eventuelle effekter av tiltak mot  forurensningskilder Tlangs
vassdragene. Langs deler av vassdragene drives et intensivt jordbruk
samtidig som det ogsa stedvis er boligbebyggelse. Disse virksomhetene
representerer potensielle forurensningskilder.

I denne forbindelsen ble det valgt ut et sett av parametere for &
beskrive ulike sider ved vannkvaliteten.

I Hotranvassdraget ble det utfgrt en vannkvalitetsundersgkelse i 1987
(Paulsen 1988). Denne antydet at vassdraget var betydelig forurenset,
og at populasjoner av sjggrret hadde forsvunnet fra deler av
vassdraget. Resultatene var imidlertid basert pa fa prever, og det er
i denne rapporten ikke gjort forsgk pda & sammenlikne 1990 resultatene
med resultatene fra 1987.

Denne rapporten har hatt som mal:

1. Gi en beskrivelse av den kjemiske og
mikrobiologiske tilstanden pad de ulike stasjonene
i hvert vassdrag.

2. Med bakgrunn i den kjemiske og mikrobiologiske
tilstanden gi en vurdering av forurensning-
graden for virkningstypene eutrofi, partikulert
materiale og mikrobiclogisk belastning.

2.MATERIALE OG METODER.

I Hotranvassdraget ble det tatt prever fra 12 stasjoner (figur 1).
Vannprgvene for 1990 ble samiet inn i midten og slutten av juli, i
midten og slutten av august og i midten og slutten av september.
Unntatt fra dette er Hotranelva (st27) der det ble tatt prgver fra
midten og slutten av september, midten og slutten av oktober,
begynnelsen og slutten av november og begynnelsen av desember. Det er
tildels stor Jjordbruksaktivitet langs vassdraget, men ogsa
boligbebyggelse. En nermere beskrivelse av hver stasjon er gitt i
Paulsen (1987).



Parameterene som utgjeér hovedgrunnlaget for vurderingen av
vannkvaliteten i Hotranvassdraget er totalforfor, totalnitrogen,
suspendert stoff og termotolerante kolibakterier. For fosfor, nitrogen
og suspendert stoff er det ogsd tilgjengelig viktig informasjon om
tilstandsformer.

De kjemiske og baktério1ogiske analysene er utfgrt etter Norsk
Standard av Innherred Kjett og Naringsmiddelkontroll.

Inndeling 1 tilstandsklasser og vurdering av forurensninggrad felger
retninglinjene til SFT (1989a, 1989b).

Trondheimsfiorden

27 Hotranelva*

16 Mansterhaugbekken

17 Hovselva, nedre
26 Leirelva, nedre

21 Stabekken

18 Hovselva, gvre

25A Lei(elva A

19 Brennbekken

258 Leirelva B

22 Lellobekken

24 Dalingbekken

20 Myrelva

Figur 1. Hotranvassdraget i Levanger kommune, Nord-Trgndelag.
Stasjoner for vannprgvetaking er avmerket.



3. TILSTANDSKLASSIFISERING. ENKELTPARAMETERE.

Ved 3 madle enkeltparametere far en et bilde av tilstanden i en
vannforekomst for denne parameteren. Tilstanden klassifieres fra I til
IV;  fra lite til sterkt pavirket. Tilsvarende tilstandsklassifisering
kan gjeres for virkningstypene. Dersom konsentrasjonene 1ligger over
det som kan forventes som naturtilstanden er vannforekomsten
forurenset.

SFT (1989b) har gitt grenseverdier for de forskjellige
tilstandsklassene for et sett av parametere. Disse grenseverdiene
ligger til grunn for tilstandsklassifiseringen nedenfor. Dersom de
naturlige bakgrunnsverdiene i et vassdrag er de samme som de som er
lagt til  grunn for denne  tilstandsklassifiseringen, er
tilstandsklassene (I-IV) identiske med forurensningsklasser (1-4).
Dersom det reelle bakgrunnsnivaet er hgyere enn de antatte verdiene
vil forurensningsklassene vere forskjellige fra tilstandsklassene.

3.1. Totalfosfor.

Fosfor forekommer i forskjellige former i vann. Det kan finnes som
lgst  fosfor og bundet til organiske og uorganiske partikler.
Totalfosfor omfatter badde 1@¢st og partikulert fosfor. Av 1lgst fosfor
er fosfat viktigst (PO,-P).

Leirelva B (st25B) hadde hgyest innhold av totalfosfor av de
undersgkte stasjonene (figur 2). Middelverdien i vannprgvene fra 1990
var ca 160 pg/1. Dette er Tangt utenfor grensenverdien pd 70ug/l
totalfosfor satt for sterkt fosforpavirkete lokaliteter. Ca halvparten
av fosforet var bundet til partikler. Elva plasseres i tilstandsklasse
IV for totalfosfor.

De fleste av de andre stasjonene hadde o0gs& meget haye
fosforkonsentrasjoner. Bade Stébekken (st2l), Hotranelva (st27),
Mgnsterhaugbekken (st16), Lellobekken (st22), Dalingbekken (st24),
Leirelva A (st25A), Leirelva nedre (st26), Hovselva nedre (stl7) og
Hovselva gvre (stl8) hadde totalfosforkonsentrasjoner som plasserer
dem i tilstandsklasse IV. Middelverdiene for disse stasjonene varierte
fra ca 150 pg/1 ti1 72 pg/1. Hotranelva, Lellobekken og Dalingbekken
hadde minst halvparten av fosforet bundet til partikler, og skilte seg
fra Stabekken og Mgnsterhaugbekken som hadde det meste av fosforet i
form av PO,-P.

Av de minst pdvirkede stasjonene hadde Myrelva (st20) en middelverdi
for totalfosfor pd 43 ug/1. En mindre del av dette var partikulert



fosfor. Stasjonen plasseres i tilstandskliasse III.

Brennbekken (st19) var den minst pavirkede bekken/elva og hadde en
middelverdi pd 21 upg/1. En forholdsvis 1liten del av dette var
partikulart. Stasjonen plasseres i tilstandsklasse II.

Bakgrunnsnivdet for tot P i Hotranvassdraget antas & fglge SFT (1989b)

pa 10 pg/1. Tilstandklassene I-IV ovenfor kan derfor ogsid sees pa som
forurensningsklasser 1-4.

Tilstandskiasse
i ] (\Y%

ug P/l
0 50 100

B Leirelva B 77
25B Leireiva GGl
37777772272
A A
%

7

150 2400

21 Stabekken

27 Hotranelva*

16 Mgnsterhaugbekken )
22 Lellobekken
24 Dalingbekken

25A Leirelva A

26 lLeirelva, nedre

17 Hovselva, nedre
18 Hovselva, z'vre
20 Myrelva

19 Brennbekken

Part-P PO,-P

4

% Tot. st P . Annet lost P

Figur 2. Stasjoner i Hotranvassdraget rangert etter middel
konsentrasjoner av totalfosfor for 7 prgver i 1990. Mengden av ulike

tilstandsformer er markert. Tilstandsklassene I-IV er markert med
stiplete Tinjer.



3.2. Totalnitrogen.

Nitrogen finnes i flere former, bade organiske og uorganiske. De
fleste forbindelsene er Tett 1lgslige i vann. Nitrater (NO,) og
ammoniumforbindelser er de viktigste uorganiske forbindelsene.
Organiske nitrogenforbindelser fremkommer blant annet ved nedbryting
av proteiner. Nedbrytningsproduktene kan for eksempel vere aminosyrer
og urinstoff. Endel nitrogen kan ogsd vare bundet til organiske
partikler. Totalnitrogen sammenfatter alle typer av nitrogen.

1 1990 hadde alle stasjonene i Hotranvassdraget middelverdier av
totalnitrogen som plasserer dem i tilstandsklasse IV. Det var Tikevel
store forskjeller mellom stasjonene. Middelverdiene varierte fra
Leirelva B (st25B) med ca 4300 pg/1 til Myreiva (st20) med ca 1600
ug/1 (figur 3). Grensen for sterkt nitrogenpavirkete resipienter, som
for jordbruksomrader er satt til 1500 pg/1, er overskredet pd alle
stasjonene. NO,-NO,-N utgjorde en betydelig del av nitrogenmengden pa
de fleste stasjonene. I Leirelva B var NO;-NO,-N verdiene spesielt
lave i august til tross for meget hgye totalnitrogenverdier. Det er
grunn til & anta at en stor del av den resterende nitrogenmengden
besto av ammoniumnitrogen (NH,), men det kan ogsa vere nitrogen bundet
i partikler (vedlegg 1).

Bakgrunnsnivaet for tot-N i Hotranvassdraget antas & fglge SFT (1989b)
pd 300 pg/1. Tilstandsklassen ovenfor kan derfor ogsd sees pd som

forurensningsklasse.
Tilstandsklasse
!

1 Vv

!

|

i i

0 1000 2000 3000 4000 5000
) 3 i i .

258 Leirelva B

16 Meonsterhaugbekken

21 Stabekken
26 Leirelva, nedre

22 Lellobekken

25A Leirelva A

T

27 Hotranelva”®
24 Dalingbekken

:

-
i

19 Brennbekken

17 Hovselva, nedre

18 Hovselva, gvre

S
|

|
i
i
|

20 Myrelva

N

, o
NO, + NO, - N E Annet N

Figur 3.  Stasjoner i Hotranvassdraget rangert etter middel
konsentrasjoner av totalnitrogen for 7 prgver i 1990. Mengden av ulike

tilstandsformer er markert. Tilstandsklassene I-IV er markert med
stiplete Tlinjer.
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3.3. Suspendert stoff.

Suspendert stoff (terrstoff) angir den totale mengden av partikulert
materiale i en vannforekomst, badde organiske og uorganiske partikler.
Etter glgding (5000C) av materialet far en igjen en glgderest som
utgjer den uorganiske delen av det partikulzre materialet.

Hotranelva (st27) var mest pdvirket av partikulzrt materiale (figur
4). Middelverdien var ca 56 mg/1. Det hgye gjennomsnitstallet skyldes
maksimumverdien pa 356 mg/1 fra desember. Ellers var innholdet av
partikler pa denne stasjonen forholdsvis moderat. Nedre grense for
sterkt pavirkete resipienter er satt til 16 mg/1. Hotranelva plasseres
derfor i tilstandsklasse IV. Bare to av prgvene hadde mdlinger av
glgderest. Det er derfor usikkert hvor mye av det partiklulare
materialet som er organisk og hvor mye som er uorganisk. I
Hotranelva ble det tatt prgver fra tre datoer senhgstes. Det ble ikke
tatt prover fra de andre stasjonene pad disse tidspunktene. Prgver fra
Hotranelva og fra de andre stasjonene er derfor ikke direkte
sammenlignbare.

Av de ¢vrige stasjonene hadde [ellobekken (st22) den hgyeste
middelverdien med ca 30 mg/l. Maksimumverdien pa 62mg/1 ble
registrert i midten av september. Begge verdiene tilsier en plassering
i tilstandsklasse IV. Den uorganiske delen utgjorde i gjennomsnitt ca
1/3 av totalt parikkelinnhold. Det var imidlertid store variasjoner i
andelen uorganisk materiale. Ved registrert maks.verdi pd 62 mg/1 var
glgderesten mindre enn 5 mg/1, mens tilsvarende verdier i midten av
mai var 36 mg/l totalt og 20 mg/1 glgderest (ca 56%) (vedlegg 1).

Dalingbekken (st24) hadde middelverdi og maksimumverdi pd henholdsvis
27 mg/1 og 110mg/1. Maksimumverdien ble funnet 1 midten av august.
Verdiene tilsier en plassering i tilstandsklasse IV. Glederesten var
oftest mindre enn 5 mg/1. Unntaket var en verdi pd 80 mg/1 da
totaltmaksimum ble registrert i midten av august. Det betyr at ca 73%
av partiklene var wuorganiske hvilket indikerer en  betydelig
jorderosjon i denne perioden.

Leirelva B (st25B) hadde betydelig lavere partikkelinnhold enn de
ovenfor nevnte stasjonene. Middelverdien var ca 13 mg/l.
Maksimumverdien pa 37 mg/1 ble funnet i midten av august. Disse
verdiene antyder tilstandsklasse III/IV. Glgderesten var stort sett
Tavere enn 5 mg/1. I forbindelise med totalmaksimum var den imidlertid
25 mg/1. Det vil si at ca 68% av partikkelinnholdet i den perioden
besto av uorganiske partikler.
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Mgnsterhaugbekken (st16), Stébekken (st21), Hovselva nedre (stl7) og
Hovselva gvre (st18) hadde middelverdier mellom cal2 mg/1 og 9 mg/l.
Maksimumverdiene for disse stasjonene varierte mellom 27 mg/1 for
Hovselva nedre til 20 mg/1 for Mgnsterhaugbekken og Stéabekken. Alle
stasjonene plasseres 1 tilstandsklasse III. Glpderesten var oftest
mindre enn 5 mg/1. For gvrig ble den stgrste andelen uorganiske
partikler blant disse stasjonene funnet i en septemberprgve fra
Staibekken. Innholdet av uorganiske partikler var 15 mg/1 hvilket
utgjorde 75% av det totale partikkelinnholdet.

Leirelva A (st25), Leirelva nedre (st26) og Brennbekken (st19) var
moderat til markert pévirkete av partikler. Middelverdiene varierte
fra 8.8 mg/1 til 7.6 mg/1, mens maksimumverdiene var henholdsvis 16,
15 og 16 mg/1. Verdiene gir en plassering i tilstandsklasse II/III.
Glgderestverdiene var stort sett mindre enn 5 mg/1. Stgrst andel
uorganiske partikier ble funnet i Leirelva A med 6 mg/1 av totalt 8
mg/1 (75%).

Minst partikler ble registrert i Myrelva (st20). Middel- og
maksimumverdi var henholdsvis 7.1 og 14 mg/1. Stasjonen plasseres i
tilstandsklasse II. Det ble funnet 50% uorganiske partikler i august.
Ellers var glederesten mindre enn 5 mg/1.

Bakgrunns nivaet for totalmengde av partikler antas & fglge SFT
(1989b) p& 5 mg/1. Tilstandsklassene I-IV ovenfor kan derfor ogsa
anse0s som forurensningsklasser 1-4.

Tilstandsklasse
[ , i v

mg/l
0 10 20 30 40 50 60 70 80

27 Hotranelva® - A} 356
24 Dalingbekken /{’/é; 7 ] > 110
22 Lellobekken { 4

; ] ’
25B Leirelva B //I 1 i

16 Mgnsterhaugbekken 1

21 Stabekken T

i
17 Hovselva, nedre

18 Hovselva, gvre

25A Leirelva A
26 Leirelva, nedre

-

|
T
i
H
i
i
'
i
i
i

19 Brennbekken :
H

20 Myrelva —-]——lr—t

: Organisk

Y s inrnold
Figur 4. Stasjoner 1 Hotranvassdraget rangert etter middel
konsentrasjoner av suspendert stoff for 7 prgver i 1990. Mengden av

ulike tilstandsformer er markert. Tilstandsklassene I-IV er markert
med stiplete Tinjer.
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3.4. Termotolerante koliforme baklerier.

Termostabile koliforme bakterier dyrkes ved 44°9C og er stort sett
Escherichia coli (E.coli). Denne bakterien er en sikker indikasjon pa
fersk fecal forurensing fra mennesker eller andre varmblodige dyr.

Med unntak av de to stasjonene Brennbekken (st19) og Myrelva (st20),
var alle bekkene/elvene sterkt pavirket av fecale forurensninger
(figur 5).

Dalingbekken hadde svert hgyt dinnhold av  termotolerante  koli-
bakterier. Middelverdien for denne bekken var ca 10000/100ml. I
perioder ble det funnet opp til 45000/100ml. Grensen for sterkt
pdvirkete resipienter er 1000/100m1. Stasjonen plasseres i
tilstandsklasse 1V.

Ogsd Lellobekken, Stéabekken, Leirelva A, Leirelva nedre, Mgnster-
haugbekken og Leirelva B hadde meget hgye bakteriekonsentrasjoner.
Middelverdiene for disse stasjonene varierte mellom ca 3500/100m1 og
ca 2600/100m1. Maksimumverdiene for de samme stasjonene 1& mellom
15000/100m1 og 8100/100m1. Alle stasjonene plasseres i tilstandsklasse
V.

Hovselva nedre og Hoveelva gvre hadde noe lavere bakteriekonsentra-
sjoner med middelverdier pd henholdsvis ca 1700/100ml og ca
1300/100m1. Verdiene var i perioder henholdsvis 7000/100ml og
2500/100m1. Begge stasjonene tilhgrer tilstandsklasse IV.

Hotranelva hadde middelverdi pa ca 900/100m1. Men med en maksimumverdi
pd 3600/100m1, md ogsad denne stasjonen plasseres i tilstandsklasse
Iv.

Brennbekken hadde middel og maksimumverdier pd henholdsvis ca
560/100m1 og 1300/ml. Dette antyder en markert til sterkt pavirket
resipient og tilsvarer tilstandsklasse III/IV.

Myrelva hadde det Tlaveste bakterieinnholdet av samtlige stasjoner.
Middel og maksimumverdiene var henholdsvis  250/100ml og 470/100ml.
Begge verdiene  ligger innenfor omradet for moderat pavirkete
resipienter og stasjonen plasseres i tilstandsklasse II.

Bakgrunnsnivdet for termotolerante koliforme bakterier antas & fglge
verdiene lagt til grunn i SFT (1989b). Tilstandsklassene I-IV ovenfor
kan derfor ogsa betraktes som forurensningsklasser 1-4.
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konsentrasjoner av termotolerante koliforme bakterier for 7

1990.

I-1V er markert med stinlete Tinjer.

4, FORURENSNINGSGRAD. VIRKNINGSTYPER.

Stasjonene

enkelte parameterene. Nar det
tilstandsklassene

(1989b),

vil

naturlige
vare

| i . 1 , \Y%
Termotolerante kolif. bakt. n/100 mi .
0 . 10.00 2000 3000 10000
24 Dalingbekken i ; B > 45000
i -
22 Lellobekken Pt ! » 11000
H
21 Stabekken o : } 14000
25A Leirelva A 1 ', : » 8100
i
26 Leirelva, ned ; >
re ! ’ : —> 15000
16 Mensterhaugbekken |y P
@nsterhaug ! ! ¥ 10000
25B Leirelva B 4 : { 14000
1.
17 Hovselva, nedre : } { » 7000
18 Hovselva, gvre : :5 % i
27 Hotranelva® | i k i l s
19 Brennbekken it i ! !
20 Myrelva i i :
1 1
Figur 5, Stasjoner i Hotranvassdraget rangert etter middel

prever i

Maksimumverier og minimumverdier er anmerket. Tilstandsklassene

i Hotranvassdraget er klassifisert etter tilstanden for de
bakgrunnsnivdet fglger SFT
identiske med forurensnings-

klassene for hver parameter. Ved & vurdere tilstand/forurensningklasse
for de parameterene som brukes til 3 beskrive en bestemt virkningstype
fremkommer en forurensningsgrad for denne virkningstypen.

Forurensningsgraden klassifiseres fra 1-4:

1.

2.

lite eller ikke pavisbart forurenset

moderat forurenset.

markert forurenset

sterkt forurenset
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4.1. Eutrofiering.

Med eutrofiering menes gkt tilfgrsel av plantenaringsstoffer i et
vassdrag og virkningen av dette. For & fa en indikasjon pa
eutrofieringsgraden kan en blant annet male eutrofiparametere som
totalt innhold av fosfor og totalt innhold av nitrogen i vannmassene.

I ferskvann er oftest fosfor den begrensende faktoren for
eutrofiutviklingen, men ogsd nitrogen og andre stoffer kan ha
betydning. En svak eutrofiering i en elv medf@grer en moderat gkning av
planteprodusjonen. Det medfgrer gkt neringstilgang for bunndyr. Dette
gir videre mer naring til fisken i elva. Det skjer samtidig mindre
endringer i sammensetningen 1 organismesamfunnene. Ved ytterligere
eutrofiering endrer organismesamfunnene karakter og ved sterk
eutrofiering er det bare spesielle arter som trives (Aanes & Bzkken
1989, SFT 1989b). Laksefisk klarer seg ikke under slike forhold.

Av den totale fosforkonsentrasjonen er det bare en del som er
tilgjengelig for planteproduksjon. Denne biotilgjengeligheten varierer
med typen fosforkilde. I fglge Berge & Kdllquist (1990) er
gjennomsnitlig ca 13% av fosforet i naturlig erosjonsmateriale
tilgjengelig for planteproduksjon i rennende vann. Tilsvarende tall
for hgstflomavrenning fra hgstspredd naturgjgdsel, urenset kloakk og
silolekkasjer er omkring 60%. Selv om dette er omtrentlige tall med
stor usikkerhet, er det viktig a ta hensyn til slike forhold nar en
skal vurdere eutrofieringseffekten av totalfosfor. Mange av stasjonene
i denne undersgkelisen 1ligger i Jjordbruksomrdder og det er derfor
sannsynlig at en forholdsvis stor del av totalfosforet er tilgjengelig
for planteproduksjon. Dette ble ogsd registrert ved hgye PO,-P verdier
pa de fleste stasjonene i Hotranvassdraget. Flere av bekkene/elvene
hadde o0gsad et betydelig innhold av partikler der tilgjengeligheten av
fosfor er lavere.

Hovselva g@vre, Myrelva og Brennbekken var de minst eutrofe
elvene/bekkene i  Hotranvassdraget. Disse elvene/bekkene var
henholdsvis markert/sterkt, markert og moderat/markert eutrofe. De
gvrige elvene/bekkene i vassdraget var alle sterkt eutrofe (tabell 1,
figur 6). Dette skyldes i stor grad tilsig fra jordbruksaktiviteter.

I Leirbekken B var en stor del av nitrogenet i augustprgven
sannsynligvis  ammoniumnitrogen. Dette faller sammen med hgye
bakterietall og fosforkonsentrasjoner og vreflekterer et betydelig
utslipp av kloakk/husdyrgjedsel til resipienten. Et forholdsvis stort
innhold av suspendert stoff med mye uorganiske partikler tyder videre
pa erosjon fra jordbruksomrader.
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Virkningstype Forurensningsgrad
E @Q D1 Lite forurenset
Trondheimsfjorden M ﬁ
2 Moderat forurenset

16 Monsterhaugbekken

27 Hotraneiva®

E - eutrofi
O - organisk
M - mikrobiologi 3 Markert forurenset

17 Hovselva, nedre
. 4 Sterkt forurenset

26 Leirelva, nedre 18 Hovseiva, gvre

N\ LS
21 Stabekken

258 Leirelva B

25A Leirelva A
ﬁ 22 Lellobekken

24 Dalingbekken

&

20 Myrelva

Figur.6. Forurensnjngsgraden for virkningstypene eutrofi, partikulert
materiale og mikrobiologisk belastning pa 12 stasjoner i
Hotranvassdraget i 1990.

4.2.2. Partikulert materiale.

Partikulert materiale finnes som organiske og uorganiske partikler i
vannmassene. Partiklene kan ha ulike kilder. Okte konsentrasjoner Kkan
for eksempel vaere reslutatet av kommunale og industrielle utslipp
eller erosjonsmaterialer fra jordbruksaktiviteter 0g
anleggsvirksomheter. Stor egenproduksjon i vassdraget vil ogsa medfegre
stor transport av organiske partikler i vannmassene. Ved kraftige
regnskyll og stor vannfgring kan transporten av partikulart materiale
b1i meget stor. Dette gjelder spesielt i jordbruksomrdder under den
marine grense.

ot
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Partikliene i elver og bekker fgres med stemmen og sedimenterer i
omrader med lav vannhastighet. Avhengig av partikkeltypen vil
effektene pd organismesamfunnene variere {(Aanes & Bzkken 1989, Hessen
med flere 1989). Uorganiske og vanskelig nedbrytbare organiske
partikler kan slamme ned og/eller skure vekk bunnvegetasjon. Apninger
og hulrom i bunnsubstratet tettes til. Neringstilgang og plass for
bunndyr reduseres noe som gir redusert naringstilgang for fisken i
vassdraget. Videre kan gyteomrdder og vrogn bli nedslammet og gi
reduserte fiskepopulasjoner.

Hotranelva hadde et spesielt hgyt partikkelinnhold i desember, og
basert pa denne prgven er elva sterkt forurenset med partikler.
(tabell 1, figur 6). Partiklene har kommet i forbindelses med
kraftig regnver og flom med stor erosjon i elva og pa pleyd mark langs
vassdraget. Nar vi antar at partikkelforurensningen pa denne stasjonen
er representativ for hele vassdraget er det sannsynlig at
forurensningsgraden, nar det gjelder partikler, er stgrre ogsd for de
andre stasjonene.

Blant de andre stasjonene var ogsd Lellobekken og Dalingbekken sterkt
forurenset av partikler. Leirelva B var markert til sterkt forurenset.
De andre stasjonene varierte fra moderat til markert forurenset.

4.2.3. Mikrobiologisk belastning.

I naturlige, uforurensete vannforekomster er innholdet av koliforme og
termotolerante koliforme bakterier Tlavt. Utenfor jordbruksomrader
anbefales 5 termotolerante koli-bakterier/100ml som gvre grense for
Tite pavirkete vannforekomster (SFT 1989a). For Jordbruksomrider er
grensen satt hgyere, 50 termotoierante koli-bakterier/100ml (SFT
1989b). Tilsvarende tall for koliforme bakterier (370C) i
jordbruksomrader er 100/100mi.

Den mikrobiologiske belastningen 1 Hotranvassdraget var stor (tabell
1, figur 6). Myrelva var den minst belastete elva og md betegnes
moderat forurenset. Brennbekken var tydelig mer forurenset og md ha
betydelige tilsig fra kloakk/husdyrgjgdsel. Denne stasjonen var
markert til sterkt forurenset. Alle de andre stasjonene i vassdraget
var sterkt forurensete med termotolerante koliforme bakterier og har
store tilsig av kloakk/-husdyrgjedsel.
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Tabell 1. Forurensningsgraden for 12 stasjoner i Hotranvassdraget nar
det gjelder virkningstypene eutrofi (E), partikler (P}, mikrobiologi
(M), samt vurdering av total forurensnigsgrad (T). 1 angir lite eller
ikke pavisbart forurenset, 2 moderat forurenset, 3 markert forurenset
og 4 angir sterkt forurenset resipient.

St nr Navn £ P M T

25B Leirelva B 4 3/4 4 4
21 Stabekken 4 3 4 4

27 Hotranelva *) 4 4 4 4
16 Mgnsterhaugbekken 4 3 4 4

22 Lellobekken 4 4 4 4
24 Dalingbekken 4 4 4 4
25A Leirelva A 4 2/3 4 4
26 Leirelva, nedre 4 2/3 4 4
17 Hovselva, nedre 4 3 4 4
18 Hovselva, gvre 3/4 3 4 3/4
20 Myrelva 3 2 2 2/3
19 Brennbekken 2/3 2/3 3/4 3

*) det er tatt prgver senere pd 3dret enn pa de andre stasjonene.
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