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FORORD

Den &rlige overvikning av Mjesa med tillopselver inngdr fra og med 1981, som en del av
programmet "Statlig program for forurensningsovervdkning” som i hovedsak finansieres og
administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT). I 1990 har ogs&d Fylkesmannens
miljovernavdeling i Hedmark bidratt med 35.000 kr til finansicring av prosjektet. Arbeidet
er utfort av NIVA’s @stlandsavdeling, med bistand fra Fylkesmennenes miljovernavdelinger
i Oppland og Hedmark samt NIVA’s hovedkontor i Oslo.

Rapporten er en arsrapport for undersgkelsen i 1990 og er basert pd revidert programforslag
datert 25.10.89. Provetakingen ble utfort ved hovedstasjonen (Skreia) og ved 3 supplement-
stasjoner (Brettum, Kise og Furnesfjorden). Neringssali-transporten ble mélt i 8 av de storre
tillopselvene som stir for cver 90% av den totale elvebelastningen.

De kjemiske prover fra Mjosa er analysert ved NIVA’s laboratorie i Oslo og Vann-
laboratoriet i Hedmark (VLH). De kjemiske prover fra elvene er analysert ved Gudbrandsdal
Kjett- og Neringsmiddelkontroll i Lillehammer. ’

Pal Brettum (NIVA, Oslo) har bearbeidet planteplanktonmaterialet og Tone Joran Oredalen
(NIVA, Oslo) primzrproduksjonsmaterialet. Meteorologiske data er innhentet fra Kise
Forsgksgird og vannferingsdata fra NVE og Glommens og Laagens Brukseierforening.
Proveinnsamling, bearbeiding og rapportskriving er utfert ved NIVA’s Ustlandsavdeling.
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Fig.1. Utvikling av trofigraden i Mjesa vurdert ut fra alge-produksjon og algebiomasse
beregnet som middel for hele innsjgen etter modifisert diagram utarbeidet av
Rognerud et.al.1986.
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Fig.2 Utviklingen av trofigraden i Mjosa vurdert ut fra samlet biologisk vurdering av

situasjonen ved hoved-stasjonen etter diagram utarbeidet av Kjellberg,1982.

Mjosaksjonen i1 1976-81 forte til at en akselererende eutrofiutvikling ble stanset og
vannkvaliteten ble radikalt forbedret fra 1977 og frem mot 1982/83. Siden stanset denne
positive utvikling og forholdene i perioden 1984-87 viste klare tegn pd en negativ utvikling
hovedsakelig som folge av okt n®ringssaltbelastning, bl.a. pd grunn av de regnrike somre i
denne perioden. Den klart forbedrede situasjonen 1 1989 og 1990 ma tilskrives de torre
sommerer som forte til en redusert transport av n@ringssalter til innsjgen i kombinasjon med
at det har blitt iverksatt ytterligere forurensningsbegrensende tiltak i de seineste A&r.
Algeutviklingen disse ar ble imidlertid ogsd begrenset som folge av stor vindaktivitet og stor
vannfering i Légen.
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1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1 Formél

Hovedmadlet med rutineundersokelsen av Mjosa og dens nedberfelt er & folge utviklingen av
vannkvaliteten i innsjeen og i tilrennende vassdrag etter Mjesaksjonen, og & registrere
(folge/se) effektene av tiltakene etter hvert som de gjennomfores og derigjennom gke
kunnskapen om sammenheng mellom belastning og virkning. Undersokelsen vil ogsd klarlegge
om det er behov for ytterligere tiltak for & sikre tilfredsstillende forhold i vassdraget. Det
legges for Mjesas vedkommende szrlig vekt pd & felge utviklingen av n@ringssaltforurensning-
ene. Mélsettingen for Mjosa er at innsjoen skal opprettholde sitt preg av klarvannsinnsjo og det
naturlige ekosystemet skal opprettholdes sdvel i Mjgsa som i de storre tillopselvene.

Mjosa mé derfor bringes tilbake i gkologisk balanse sd raskt som mulig.

Lokale myndigheter og Statens forurensningstilsyn har formulert felgende mélsetting for
vannkvaliteten i Mjosa: ~

- Siktedypet i Mjosa’s hovedvannmasser skal vere 6-7 meter eller mer i den alt
vesentligste tiden av &ret, og middelverdien av klorofyll a i vekstsesongen ber ikke
overstige 1.8 mg pr. m’. Dvs. at algevekstproblemet er lost fullt ut.

- Vannet skal bli bedre egnet som drikkevannskilde og tilfreddtille de bakteriologiske
krav til badevann.

- Innhold av miljegifter og tilforsel av miljogifter skal reduseres.

- Mjosa skal vare i tilfredsstillende gkologisk balanse i samsvar med de naturgitte
forhold.




Spesifikke mal for undersokelsen i 1990.
Undersokelsen skulle:

- i likhet med tidligere &rs overvakingsprogram skaffe relevante data (fysisk-kjemiske og
biologiske) fra Mjosas sentrale parti (St. Skreia) slik at en kan beskrive forurensnings-
situasjonen og tidsutviklingen i Mjeosas hovedvannmasser.

- gi et bedre regionalt bilde av forurensningssituasjonen, der bl.a. en bedre kunnskap om
Lagens betydning for vannkvaliteten i Mjosas nordre del er en viktig faktor.

- gi et bedre beregningsgrunnlag for innsjeens middelkonsentrasjon av fosfor og tot.klorofyll
a. Dette vil gi et bedre grunnlag til bruk i empiriske fosforbelastningsmodeller. P4
békgrunn av en slik regional undersekelse vil en ogsd kunne teste hvor representativ
hovedstasjonen er for hele innsjoen.

- gi grunnlag for & eventuelt utvikle en modell om sammenheng mellom belastnings
reduksjon og effekter i innsjoen.

- kvantifisere og rangere omrader som fortsatt har for stor belastning

- gi reelle tall for neringssalttilferselen fra 8 av de storste delnedberfeltene og et godt
grunnlag for 4 beregne den totale fosforbelastningen til innsjeen.

1.2. Konklusjoner.

- Resultater fra overvikningsundersekelsene i Mjosa har vist at s@rlig neringssalttilforselene
i selve vekstperioden, nir Mjosa er termisk lagdelt, har avgjerende betydning for vann-
kvaliteten. Forurensningsvirkningene blir derfor mer utpreget i regnrike perioder nir
fosfortransporten fra neromréidene til innsjeens ovre vannlag oker. Arealavrenning og
overlop i kloakkledningssystemene stdr her sentralt.

- Ytterligere forurensningsbegrensende tiltak som er blitt satt i verk i de seineste ar i
kombinasjon med to terre somre (1989 og 1990) har redusert neringssalttransporten til
innsjeen. Vannkvaliteten i 1989 og 1990 var derfor klart bedre jevnfort med tidligere ar
med de laveste algemengder som er registrert i perioden 1960-1990. Ytterligere faktorer
som bidro til den forbedrede vannkvaliteten i 1989 og serlig 1990 var stor vannfering i
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Ligen og mye vind i hele sommerperioden, som ga gode fortynningsmuligheter i
overflatelaget. ‘

Til tross for den klart forbedrede situasjonen som er blitt registrert i de to siste dr, md
tilstanden i Mjosa fortsatt karakteriseres som betenkelig da innsjeen for tiden er inne i en
labil tilstand der relativt sma belastningsforandringer kan fere til betydelige endringer i
vannkvaliteten. I regnrike 4r oker belastningen av nzringssalter og fekale bakterier fra
lokalnedberfeltet betydelig pa grunn av lekkasjer i kloakknettet og ekt arealavrenning fra
jordbruksbygdene. I slike tilfeller er det fortsatt stor risiko for ugnskede alge-
oppblomstringer og heyt innhold av tarmbakterier.

Mest forurenset med klorofyll a innhold klart overstigende madlsettingen og med klar
indikasjon pa fersk fekal forurensning er fortsatt de sentrale omrddene ved Gjeovik og
Hamar inklusive Furnesfijorden, samt Tangenvika dvs. omrader i ner kontakt med storre
befolkningssentra. Lillehammeromradet tilforer ogsi Mjesa betydlige forurensninger, men
her blir forurensningsvirkningene dempet p.g.a. den store vanntransporten i Lagen. Det
er forst nar vannforingen i lengre perioder i vekstperioden understiger/ ca 400 m’/sek. at
en her kan registrere storre effekter. I 1990 var forholdene i den nordre delen i likhet med
forholdene i 1989 nzr akseptable hele sommersperioden med hensyn til algeforekomsten.
Stor vannfering i Ligen har sannsynligvis i stor grad bidratt til dette. Minst pavirket av
forurensninger er Mjosas sendre del og her var det i hele sommerperioden i 1990 tilnzrmet
rentvannsforhold. Forholdene i Tangenvika var ogsd noe bedre i 1990 jevnfert med
tidligere &r, noe som til dels m4 tilskrives den store vindaktiviteten i dette ar.

Ved siden av direkte tilforsler av neringssalter fra de storre tettsteder spiller narings-
salttransporten i tillopselvene sommerstid en stor rolle for algeutviklingen. Lena og
Hunnselva har fortsatt hoye neringssaltkonsentrasjoner og er de tillopselver som forurenser
innsjgen mest. Svartelva, Moelva, Brumunda og Flagstadelva var ogsa betydelig pavirket.

1.3. Tilrddninger

Vi regner med at de sikalte "strakstiltak” som har blitt utfert i 1987-90 vil forhindre at
uheldige tilstander med store algemengder og bldgrennalger utvikles. Men det er viktig at
de utforte strakstiltak kan folges opp med mer kontinuerlige og langsiktige tiltak som
planlagt i den framlagte tiltakspakken for Mjosa. Innsatsen for & redusere utslipp av
kommunale avlep, szrlig fra de storre tettsteder, ber fortsatt prioriteres. Situasjonene i
Hunnselva og Lenaelva er preget av sterk forurensning og her er det viktig med
forurensningsbegrensende tiltak.




2. INNLEDNING

2.1. Generell informasjon

For informasjon om geografisk og administrativ avgrensning, tidligere undersgkelser,
brukerinteresser, forurensningstilfersler og brukerkonflikter/problemer i resipienten for de
enkelte problemomrader henvises til: Programforslag for tiltaksorientert overvdkning av Mjosa
og dens nedberfelt i 1987, datert 22.10.1986.

En utferlig omridebeskrivelse er gitt i NIVA-rapport 54/82, del B. (Overvdkning av Mjosa.
Bakgrunnsdata, historikk og videreforing). Nedenfor er noen viktige data sammenstilt i
tabellform.

Tabell 1. Arealfordeling i Mjgsas nedberfelt.

Arealtype Areal Dyrket Skog Myr Uprod. Vann Tettsted
mark

Omrade km? % km? % |k | % (km> %  kw® | % |k | % | ki | %

Gudbrandsdalslagen | 11459 100 1 233 2 3198 | 28 | 246 | 2 7372 | 64 | 461 4 - -

Nedb.felt 4904 100 | 807 16 | 3065 | 63 | 391 | 8 191 4 450 9

nedstr.Faberg

Totalt 16363 100 1030 6 6263 | 38 | 634 | 4 7563 | 46 | 911 6 39 0,2
Tabell 2. Data for Mjesa.

Nedberfelt 16420 km® Sterste méalte dybde 449 m Teor.oppholdstid 5,6 ar

Heoyde over havet 122 m Midlere dybde 153 m Reguleringsampl. 3,6lm

Lengde 117 km Volum 56.244 mill.m* Reguleringsmagas. 1312 mill.m®

Storste bredde 14 km Arlig midlere avlep 10.000 mill.m? HR.V. 123.19 m

Omgivningsfaktor 43,8 Midl.avrenn.tot. 320 m’/s LR.V. 119.58 m

Overflate 362 km? Midl.avrenn.v.Lagen 256 m/s V

I alt bor ca. 200 000 personer i Mjosas nedberfelt, hvorav 150.000 i innsjeens umiddelbare
nerhet. Ca. 120.000 personer er tilknyttet off. kloakksystem og i alt er det bygget 84
hoygradige avlepsrenseanlegg i nedberfeltet. Ca. 80.000 personer bor i spredt bebyggelse og
det er ansldtt at ca 75% av disse husstander har vannklosett. Ca. 60.000 mennesker far idag
sitt drikkevann fra Mjesa. Nytt vannverk for Moelv (ca.5-6000 pers.) og for Ostre Toten
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(ca.12-13000 pers.) planlegges med Mijgsa som vannkilde. Vassdraget nedstroms Mjgsa blir
brukt som drikkevannskilde for ca. 150.000 mennesker. Videre brukes Mjgsa til vanning av
ca. 90.000 dekar jordbruksareal, og 8 industribedrifter har eget vanninntak i Mjosa. Betydelige
rekreasjons- og fiskeinteresser foreligger. P4 en varm sommerdag er det ansldtt at ca. 4.000
personer bader i Mjgsa. Antall biter er anslatt til ca. 5.000 og dagens fiskeavkastning er
anslatt til 4-7 kg/ha og &r. Fisket etter mjosaure og 1agasild er av storst gkonomisk betydning.
For tiden pdgér et prosjekt som tar utgangspunkt i & gke produksjonen og avkastningen av
orret 1 Mjosa og tillopselvene. Prosjektet er kalt "Operasjon Mjgserret” og kom igang i
september 1988.

Rundt de sentrale deler av innsjoen - pd Hedmarken og Totenbygdene - ligger et av Norges
viktigste jordbruksomrdder. Korndyrking er den dominerende driftsform. I alt finnes det ca.
55 industribedrifter med konsesjonskrav til utslipp i Mjesas nedberfelt. De fleste vann-
forurensende bedrifter finnes innen bransjene treforedlingsindustri, naringsmiddelindustri og
metallurgisk industri. 16 bedrifter har utslipp via eget renseanlegg, mens de resterende 39
bedriftene har utslipp til Mjosa eller tillopsbekker via kommunalt renseanlegg.

2.2 Problemanalyse

Mijesa er for tiden inne i en labil utviklingsfase der relativt smé belastningsforandringer kan
fore til betydelige endringer i vann-kvaliteten. Overvdkingen har vist at vannkvaliteten i
innsjgens hovedvannmasser ble merkbart bedre under Mjesaksjonen fra 1977 og frem mot
1982/83. Etter denne tid skjedde en mer negativ utvikling mot dérligere vannkvalitet i perioden
1984-87. P4 grunn av denne utviklingen er det de siste 6 &rene blitt utfort en mer omfattende
overvéking av forholdene 1 Mjgsa. Disse undersokelsene viste allerede i 1985 at Mjgsaksjonen
méite viderefores innen kort tid dersom uenskede tilstander i Mjgsa skulle unngds i ner
framtid (Overvéking av Mjogsa, SFT-rapport nr. 241/86). Videre ville mye av det som ble
oppnadd av forbedret vannkvalitet og ekologisk balanse etter Mjosaksjonen kunne gé tapt
dersom den negative utviklingen fortsatte.

Miljeverndepartementet og SFT utarbeidet i denne anledning retningslinjer for ytterligere tiltak
for & begrense forurensningstilforselen til Mjgsa. Disse tiltak, ble oppdelt i to faser. Fase 1
besto av strakstiltak som ble gjennomfort i perioden 1989-90. Fase 2 innbefatter tiltak over en
lengre tidsperiode fra 1990 og videre. De sistnevnte tiltak er blitt vurdert i prosjekt
"Tiltaksanalyse for Mjesa"”. Tiltaksutredningen med konkrete tilrddninger om tiltak (ca 100
stk.) ble sendt ut pa hering hosten 1988, og endelig forslag til tiltakspakke for bedring av vann-
kvaliteten i Mjesa fikk i juli 1990 sin endelige godkjenning i Miljeverndepartementet. Forhold
av betydning for Mjosa i de kommende 4r er ogsd Lillehammer OL og det oppstartede
utsetningsprosjektet av Mjoserret.

Det er derfor nadvendig & skaffe et godt datagrunnlag for & kunne vurdere og folge effektene
av de ytterligere forurensningsbegrensende tiltak som nd har blitt og vil bli utfert i Mjosas
nedbersfelt. Det er ogsa viktig at en til en hver tid kan folge forurensningssituasjonen, slik at
en s& snart som mulig kan lokalisere eventuelle kilder og omrader som fortsatt vil bidra med
en for stor belastningsandel, som f.eks. at dagens overvdkningsprogram klart avdekker at Lena
og Hunnselva fortsatf er betydelige forurensningskilder.
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Videre er det viktig & kvantifisere tilforselene av nezringssalter fra de ulike deler av
nedberfeltet. Transportmdlinger vil ogsd gi svar pé hvor realistiske de teoretiske og empiriske
beregningene er og gi viktig informasjon om arealavrenningskoeffisienter og belastnings-
forandringer over tid fra ulike omrider i Mjosregionen.

3. MATERIALE OG METODER.

I 1990 ble det samlet inn prover fra hovedstasjonen i Mjgsas sentrale parti (Skreia) samt ved
tre supplementstasjoner (Brottum, Kise og Furnesfjorden). Videre ble det opprettet faste prove-
takningsstasjoner nr innlopet i Mjosa i felgende tillopselver: Lena, Hunnselva, Gausa, Légen,
Moelva, Brumunda, Flagstadelva og Svartelva. De ulike provetakningsstasjoners plassering er
vist i figur 3.

Gausa

Hunnselva
Svartelva

St. kise
St. Skreia

@ Elvestasjoner
Q innsjgstasjoner

Fig.3 Provetakingsstasjoner i 1990.



Fysisk - kjemiske undersokelser i Mjoasa.

I lopet av senvinteren (mars) og under varsirkulasjonen (mai) ble det tatt prover fra 8
forskjellige dyp pa hovedstasjonen (Skreia). Disse prover ble analysert pé: alkalitet, pH, farge,
turbiditet, silisium, total fosfor, total nitrogen, nitrat, konduktivitet og organisk stoff (KMnO,).
Videre ble konsentrasjonene av nzringssaltene fosfor og nitrogen mélt i en vertikalserie (5 dyp)
ved de tre supplementstasjonene ved samme tidspunkter.

Malsetningen med dette analyseprogrammet var & fastsld basiskonsentrasjonen (utgangs-
konsentrasjonene) av stoffer som har betydning for produksjonsforholdene i innsjgen, bl.a. har
basiskonsentrasjonen av fosfor og dens tidsmessige utvikling stor betydning for forstdelsen av
endringer i trofigraden over tid.

I tidsrommet mai-oktober, ble det samlet inn prever som blandprever fra sjiktet 0-10 meter
annenhver uke (i alt 11 ggr) fra hovedstasjonen. Prevene ble analysert pd: alkalitet, pH,
silisium, total fosfor, total nitrogen og nitrat. Ved supplementstasjonene ble det ved samme
tidspunkt samlet inn prever for analyse av nzringssaltene fosfor og nitrogen hver méned i alt
6 ganger. Provene ble ogsi her tatt som blandprever fra 0-10 meters sjiktet.

Malsetningen med dette analyseprogrammet var 4 fa et bilde av naringssaltenes variasjons-
menster i de @vre vannmasser i vegetasjonsperioden. Malinger av alkalitet og pH ved
hovedstasjonen er npdvendig i forbindelse med milingene av prim@rproduksjonen. Samtidig
med preveinnsamlingen ble temperatur (i en vertikalserie) og siktdyp malt.

Biologiske undersakelser i Mjasa
Planteplankton

I vegetasjonsperioden (mai-oktober) ble det ved samtlige fire stasjoner samlet inn kvantitative
planktonprever som blandpreve fra 0-10 meter (samme blandpreve som det ble tatt kjemi fra).
Ved hovedstasjonen ble det tatt prover i alt 11 ggr. og ved supplementstasjonene hver maned
i alt 6 ggr. Dette materialet beskriver planteplanktonets sammensetning og volum. Som
supplement til volumdataene ble ogsa total klorofyll a bestemt i blandpreven. Ved hoved-
stasjonen ble det utfort primerproduksjonsmalinger med C,,- teknikk, samtidig med den gvrige
provetakning i perioden mai - oktober, d.v.s. i alt 11 ganger.

Dyreplankton

For & skaffe tilveie informasjon om krepsdyrplanktonets kvantitative og kvalitative utvikling
ble det samlet inn kvantitativt krepsdyreplanktonmateriale ved hjelp av en 25 1’s Schindlerfelle
fra hovedstasjonen. I alt ble det tatt prever ved 11 tidspunkter i perioden mai - oktober fra en
vertikalserie fra 0-50 meters dyp. Data over forekomst av pungreken (Mysis) ble ved hovedstas-
jonen samlet inn via vertikale hivtrekk i august.



Fekale bakierier

Ved samtlige av de regionale undersokelser av bakterieforekomster i Mjosa har en brukt de
samme provetakingslokaliteter. Provetakingsstasjonenes plassering i innsjeen er vist i figur 4.
I alt har en benyttet 39 lokaliteter. Ved hver stasjon, unntatt stasjonene 15, 20a, 23 og 32 som
ligger i omrddene med dyp mindre enn 30 meter, ble det innsamlet vannprever fra 0,5,15 og
30 meter. Ved lokalitet 20a ble det innsamlet vannprever fra 0,5m og ved lokalitetene 15, 23
og 32 fra sével 0,5 som 15 meter. I alt er det innsamlet 114 vannprever, og det er foretatt 336
enkeltanalyser. Ved proveinnsamlingen i 1990 ble det benyttet sjofly, og prevene ble tatt den
13. august. Innsamlede vannprover ble fordalt mellom nzringsmiddelkontrollaboratoriene pé
Hamar, Lillehammer og Gjevik og er analysert for innhold av termostabile koliforme (44°C)
bakterier, koliforme (37°C) bakterier og totalantall bakterier (kimtall). Ved analysene er det
benyttet Norsk Standard 4751. Ved undersgkelse pd koliforme bakterier er membranfilter-
metoden benyttet, og ved undersokelse pd totalantall bakterier er platespredningsmetoden
benyttet.

Transportberegninger i elver

I alt ble det i 1990 samlet inn prever for kjemisk analyse ved 33 tidspunkter fra Lenaelva,
Hunnselva, Gausa, Ligen, Moelva, Brumunda, Flagstadelva og Svartelva. Prevene ble
analysert med hensyn pé: total fosfor, total nitrogen (alle), nitrat og ammonium (ikke Moelva
og Brumunda). Kontinuerlig vannferingsmaling blir utfort av NVE (Lena, Hunnselva,
Flagstadelva og Svartelva) og Glommen og Laagens Brukseierforening (Ligen og Gausa).
Vannferingen i Moelva og Brumunda er estimert utifra vannferingen i Flagstadelva.
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Fig.4 Stasjonsnettet som ble anvendt ved den synoptiske undersokelsen av de
bakteriologisk/hygieniske forhold i Mjgsa 1990.
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4. RESULTATER OG DISKUSJON

4.1. Meteorologi og hydrologi

Lufttemperatur (minedmiddel), manedlig nedber og antall soltimer i 1990 for Kise
Forsokesstasjon p& Nes er vist i figurene 5,6 og 7. Normalen for perioden 1931-60 er ogsd
inntegnet. Vannferingsdata fra Vorma (Svanfossen), Ligen (Losna vannmerke), Lena og
Flagstadelva er gitt i figur 8, 9, 10 og 11. Primardata finns i vedlegget bak i rapporten i
vedleggsdel nr.1.

Vekstsesongen (mai-oktober) i 1990 karakteriseres av lange perioder med lite nedber som ga
lav vannfering i de mindre tillopselver. Mest markert var dette i mai og ferste del av juni samt
i perioden august-september. Slutten av juni, juli og oktober hadde nedbermengder over
normalen som bidro til gkt vannfering og mindre flomtopper i de lokale tillopselver.

Temperaturen var ner normalen for samtlige méneder i vekstsesongen. Arsmiddeltemperaturen
var derimot betydelig over normalen og er den hoyeste som har blitt mélt ved Kise forsgks-
stasjon. En ekstremt mild vinter er drsaken til dette. Den unormalt milde vinteren 1989/90
gjorde at Mjosas sentrale og sendre del ikke ble islagt. Det var stor vindaktivitet i hele
vekstsesongen med til tider kraftig vind og stor stremsettning i Mjesa. Dette forte til at
vanntemperaturen var relativt lav i hele sommerperioden. S&rlig mai, men ogsd oktober var
solrike mens juni, juli og august hadde innstriling under normalen.

Arlig avrenning fra Mjesa for 1990 var ca 12219 mill. m® dvs. ca 380 m’/sek uttrykt som
drsmiddelavrenning. Dette er 22% over normalen, og stor vannfering i Ldgen bidro i vesentlig
grad til dette.

e mM=4.2
——M=6.4

Temperatur °C
i
H

-1 0..
20
Jl IMI !Ml |J| ISI INI
Méned
Fig.5 Lufttemperatur uttrykt som manedsmiddel og &rsmiddel ved Kise 1 1990.

Normalen (1931-60) er angitt med stiplede linjer og skravert felt viser sommerhalv-
aret.
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Fig.6 Nedbermengde ved Kise 1990. Stiplet linje viser normalen (1931-60).
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Fig.7 Innstraling ved Kise 1990 angitt som soltimer, stiplet linje viser normalen

(1931-60).
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Totalt ble Mjesa tilfort 10212 mill.m’ vann fra Gudbrandsdalslgen i 1990 dvs. ca 323 m’/sek
uttrykt som rsmiddel. Dette er 28% heyere enn vanntilferselen i et normaldr og tilsvarte nzr
85% av den totale vanntilforsel til Mjosa i 1990. 66% av vannet kom i perioden juni-oktober
da innsjgen var termisk lagdelt. I hele perioden mai-august unntatt en kort periode i
ménedsskiftet mai-juni, var det stor vannfering i Ligen med en vannfering over 400m?/s.
Sterste vannforing ble registrert i slutten av juni. Maks. vannfering pa 1422 m*/s ble registert
den 23/6.

7 Arssum: 12.219 mill. m?
7] 7
2000+ % %
e 1500:
= i
o)
© 1000
E .
5
> . i
soo-_er—
0 Ji !Ml IMI LN ™'
Méned
Fig.8 Vanntransport fordelt pA méneder ved Svanfossen i Vorma, 1990. I 1990 var den

totale vanntransport ut fra Mjesa ca 22% heyere enn normalen (10.000 mill.m).
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Manedsmiddelvannfaring i 1990 : 322.7 m%s
Totalt i 1990: 10212 mill. m?
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m’/s
1600
1400
1200
1000
800 V‘

600 w A
400

e L

0

Fig.9 Vannforingen i Gudbrandsdalsldgen i 1990 uttrykt som degnmiddel. I 1990 var
den totale vanntransport for aret ca 28% over normalen somer 7994 mill.m’.

Som eksempel p& avrenningsforholdene i de lokale nedberfelt er vannferingsmenstret i lopet
av dret for Lena og Flagstadelva vist i figurene 10 og 11. Hovedmenstret var noe forskjellig
da det var storre vannfering og mer "flomtopper” i Flagstadelva i sommerperiden jevnfort med
forholdene i Lena. Forevrig var vannferingsmenstret likt med markerte flomtopper i februar
og mars etterfulgt av en varflom i april som varte ut til midten av mai. Heretter var
vannforingen stort sett lav i Lenaelva helt frem til november, mens det i Flagstadelva var
vekslende vannfering med flere storre og mindre flomtopper i samme periode.

Nedborfordeling og vannforingsregime i 1990 forte til okt forurensningstilforsel og
arealavrenning fra neromridene sarlig i februar-mars, i varflommen og i november. Det var
hoyere vanntransport i de lokale elvene i 1990 jevnfort med aret for, som var ekstremt tort.
Forurensningstilferselen via arealavrenning og overlep i kloakksystemene har derfor sannsynlig

vert sterre i 1990 jevnfort med forholdene i 1989 da det var ekstremt lav vanntransport fra det
lokale nedberfelt.
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Fig.10 Vannferingen i Lena uttrykt som degnmiddelvannfering i 1990.
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Fig.11 Vannferingen i Flagstadelva uttrykt som degnmiddelvannfering i 1990.
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4.2. Fosfortransport til Mjgsa.

En mild og regnfull ettervinter i 1990 forte til at savel de naturgitte som de antropogene fosfor-
tilfersler fra det lokale nedberfelt ble uvanlig store i denne perioden. En redusert virflom og
perioder med lavvannfering begrenset likevel arealavrenning og overlop i kloakklednings-
systemene i selve vekstperioden.

Beregninger av den totale drstransport av fosfor til Mjesa er belagt med en del usikkerheter da
Mjosa ogsd har direkte tilforsler utenom definerte punktutslipp, elver og bekker. De arlige
tilforselsverdiene i perioden 1975-90, gitt i figur 12, bygger derfor pd en indirekte
beregningsmdte pd bakgrunn av en empirisk modell utviklet for store norske innsjoer pé
Ostlandet der ogsd Mjesa inngdr (Rognerud, Berge og Johannessen, 1979). Ved denne
beregningen tar en utgangspunkt i innsjeens middelkonsentrasjon av klorofyll a i vekstsesongen.
For nzrmere informasjon om beregningsmaten henvises til Rognerud (1988). Da modellen har
enkelte usikkerhetsmomenter gir den kun en indikasjon om sterrelsesomradet. Szrlig i nedbors-
rike &r med stor jord- og humustransport eller i &r med stor breslamtilforsel underestimerer
modellen den reelle fosfortilfersel. Dette skjer ogsd i &r med periodevis ugunstige vekstvilkar
for algene, eller ndr en har stor forekomst av kiselalger. Kiselalgene har lavt klorofyllinnhold
sett 1 relasjon til biomassen.

Pé bakgrunn av ovenfor nevnte modell er fosfortilforselen i 1990 estimert til ca 220 tonn, dvs.
noe hoyere enn i 1989, men betraktelig lavere enn i 1987 og 1988 da det var stor vanntransport
fra det lokale nedberfelt. En tilforsel av 220 tonn tilsvarer en arealbelastning pd 0,6 g P/m*ar
og gir for 1990 en midlere innlepskonsentrasjon pa 17,9 mg P/m’. Det er onskelig at innlops-
konsentrasjonen ikke overstiger 17,5 mg P/m’. En har da tatt utgangspunkt i at Mjosa i et
tilnzermet "normaldr” med hensyn til vanntransport ikke ber tilfores mer en 175 tonn fosfor.
Fosforbelastningen i 1990 oversteg sdledes fortsatt resipientkapasiteten som i et 4r tilsvarende
forholdene i 1990 synes 4 vere < 215 tonn.

3004 >
T 200~ 1751,
C g
g o
™ 1007
O-‘I‘l'l'l'l'i'l'l'l
73 75 77 79 81 83 85 87 89 91

Fig.12 Arlig fosfortilfersel til Mjosa modellert ut fra middel klorofyllkonsentrasjon i

vekstsesongen (juni- oktober). Heltrukken linje markerer heyeste akseptable
fosforbelatning i et "normalar”.
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4.3. Fysisk - kjemiske undersgkelser i Mjosa.

Primzrdata for vanntemperaturer og kjemiske analyseresultater er sammenstilt i tabell II -VI
i vedlegg nr 1, og de viktigste resultater er vist i figurene 13 - 16 i teksten.

Vinteren 1989/90 var Mjosa i likhet med &ret for isfri syd for Gjevik. En varm og solrik
forsommer forte til at Mjosa ble tidlig termisk lagdelt og allerede i midten av juni hadde
overflatevannet temperaturer over 14°C. Fra og med juli var det mye vindaktivitet pd Mjosa
som varte ut over hesten. Dette begrenset temperaturutviklingen i lepet av ettersommeren og
bidro til at vannmassene raskt ble avkjelt utover hesten. Dette i kombinasjon med en vindrik
hest forte til at sprangsjiktet ble flyttet dypere ned med folgende reduserte vekstvilkir for
algene (mindre lystilgang og okt fortynning) fra begynnelsen av september.

Dypim

50+

Apr. ' Mai ' Jun.' Jul. " Aug.' Sep.” Okt.
Fig.13 Isotermdiagram for Mjesa (stasjon Skreia) sommeren 1990.

Vannets generelle kjemiske kvalitet (se fig.14) var i god over-enstemmelse med forholdene fra
tidligere dr. Ledningsevnen i Mjosas sentrale del 14 ner 4 mS/m. pH-verdiene 13 nzr noytral-
punktet, og markerte pH-svingninger grunnet stor algeproduksjon ble ikke registrert i
vekstsesongen 1990. Alkalitetsverdiene i de ovre vannlag viste ogsd smi variasjoner i
vekstsesongen med verdier p4 ca 0,20 mekv/l. Silikatkonsentrasjonen i de evre vannlag
pévirkes av kiselalgeforekomsten og avtar i perioden med okt forekomst av kiselalger. 1 1990
var det ikke noen markert kiselalgeoppblomstring i Mjesa og nedgangen i silikatkonsentrasjonen
1 vekstsesongen ble derfor liten. I den perioden vi har foretatt silisiummalinger i Mjesa var
1989 og 1990 de forste &r vi ikke registrerte en markert nedgang i silisiumkonsentrasjonen i
vekstsesongen.
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Utgangskonsentrasjonen (middelkonsentrasjonen i varsirkulasjonen) av nazringssaltene fosfor
og nitrogen beregnet som volumveide middelverdier varierte ved de fire stasjoner i 1990 i
omrédet 7-14 mg tot.P/m’ og 400-570 mg tot.N/m’. Hayeste konsentrasjon av fosfor ble malt
i Mjosas nordre del (Brottum) samt i Furnesfjorden, mens hovedvannmassene syd for Gjevik
(Kise) hadde de laveste konsentrasjoner. Lavest nitrogenkonsentrasjon ble milt ved Brettum
i Mjosas nordende og heyest ved hovedstasjonen (Skreia). Utgangskonsentrasjonen av fosfor
13 varen 1990 noe heyere enn i foregdene ar, mens nitrogenkonsentrasjonene var betraktelig
lavere.

pH

Alkalitet mekw/l

0.3+

02 TR ot ee e

0.14

0.0 T T T T T

Stasjon Skreia

Fig.14 Variasjonsmenster i overflatevannet (0-10m) for pH, alkalitet og silisium ved
hovedstasjonen (Skreia) i Mjasa 1990.

Fosforkonsentrasjonen i de gvre vannlag (0-10 m) i vekstsesongen i 1990 varierte i omradet
5-12 mg P/m’ ved de fire stasjonene (fig.15). Hoyest fosforkonsentrasjon ble malt i Mjosas
nordende (Brettum) og i Furnesfjorden. Laveste fosforverdier ble malt i Mjosas sentrale parti
og ved stasjonen Kise. Konsentrasjonene var imidlertid noksd like ved de fire stasjonene.
Nitrogenkonsentrasjonene varierte i omradet 150-550 mg N/m’® med de hoyeste konsentrasjoner
i Furnesfjorden og ved hovedstasjonen. Stor tilforsel av nitrogenfattig smeltevann reduserte
nitrogenkonsentrasjonen vesentlig i Mjosas nordre del. Jevnfort med situasjonen i 1989, var
sdvel fosforkonsentrasjonen, som nitrogenkonsentrasjonen i de gvre vannlag klart lavere i 1990
enn i 1989. Begrenset neringssalttilforsel fra det lokale nedberfelt og kanskje forst og fremst
storre vannforing i Ligen i 1990 har bidratt til dette.
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Fig.15 Variasjonsmenster i overflatevannet (0-10 m) for fosfor og nitrogen i perioden

mai-oktober ved fire stasjoner i Mjgsa 1990. Stjernen markerer volumveide
middelverdier fra proveinnsamlingen i mars og M angir tidsveide middelverdier for
tot.P og tot.N i perioden juni-oktober.

Miélinger av fosfor- og nitrogenkonsentrasjone pa senvinteren (mars-april) den s.k.
basiskonsentrasjonen gir muligheter til 4 spore eventuelle trender i Mjgsas naringssaltstatus.
Det er onskelig at innsjoen over tid har et balansert fosforbudsjett, dvs. at konsentrasjonen pa
senvinteren ikke viser en gkende trend. Videre er det viktig at konsentrasjonen er tilstrekkelig
lav. Ut fra dagens kunnskap om Mjesa, samt erfaringer fra andre store innsjger, har en vurdert
en fosforkonsentrasjon omkring 5 mg P/m® (volumveid middel) eller noe under som et
akseptabelt og nar naturgitt nivd for Mjesas sentrale omrader (Skreia).

I 1990 14 basiskonsentrasjonen av fosfor ved de fire stasjoner i omridet 6-7 mg P/m®. Laveste
verdier ble registrert ved hovedstasjonen (Skreia) og ved stasjon Kise i Mjosas sentrale deler
og hoyeste i Mjosas nordre del (st. Brottum). Fosforkonsentrasjonene var noe lavere i 1990
jevnfort med forholdene i 1989. Basiskonsentrasjone av nitrogen varierte i omradet 300-550
mg N/m’ med de laveste konsentrasjoner i Mjosas nordende ved stasjon Brettum og de hoyeste
i de sentrale vannmasser ved stasjon Skreia. Nitrogenkonsentrasjonen i 1990 var noe lavere
jevnfort med situasjonen i 1989, men viste samme fordelingsmenster.
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Fig.16 Middelverdier for total fosfor og total nitrogen samt N/P-forhold fra observas-

jonserier (overflate bunn) pa senvinteren ved hovedstasjonen (Skreia) i tidsperio-
den 1971-90.
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4.4. Biologiske undersekelser i Mjosa.

Data fra prim@rproduksjonsmalinger samt forekomsten av planteplankton og krepsdyrplankton
i 1990 er sammenstilt i tabellene VII-XI i vedleggsdel nr 1, og resultatene illustrert i figurene
17-20 i teksten.

Planteplanton

Rask oppvarming av vannmassene og generelt sett god neringssalt-tilgang pa forsommeren
bidro til en rask algeutvikling og unntatt Mjesas nordre del hadde en allerede i mai en
algebiomasse i omridet 0,5 g/m’. Det var smé rasktvoksende "monader” som dominerte
algefloraen og her kan en spesielt nevne gullalger som Chrysochromulina parva, smé og store
chrysomonader og Uroglena americana samt kryptomonader som Cryptomonas Spp. 0g
Rodomonas lacustris. Videre var ogsd my-alger vanlig forkommende. Monadene dominerte
algesamfunnet til ménedsskiftet juli-august. Heretter var det kiselalgene Asterionella formosa
og Tabellaria fenestrata som dominerte algebiomassen. I likhet med situasjonen i 1989 var det
ingen markert kiselalgeoppblomstring i 1990. Bortsett fra en mindre, men visuelt tydelig
fremtredende oppblomstring av bligrennalgen Anabaena flos-aquae serlig i juli var det
beskjeden forekomst av bldgrennalger i 1990. Blagrennalger tilherende slekten Oscillatoria ble
likevel registrert og storst forekomst var det i lopet av hosten i Mjosas sentrale parti ved hoved-
stasjonen Skreia.

Utvikling og algesammensetning var noksa lik ved de fire stasjoner og i forhold til tidligere &r
hadde 1990 i likhet med 1989 lave algemengder og lav tot. klorofyll a-konsentrasjon 1 hele
vegetasjonssesongen. Algebiomassen oversteg ikke ved noe tidspunkt 1 g/m’ og klorofyll-
konsentrasjonen var stort sett under 4 mg/m’. Anbefalt mdlsetting er at middelkonsentrasjonen
i vegetasjonsperioden ikke skal overstige 1,8 ug/l.

Ser en vekstsesongen under ett, sd indikerer situasjonen i 1990 en redusert nzringssalttilgang
for algene jevnfort med situasjonen i 1989 og i 1990 hadde Mjesa en stor del av sommerperio-
den nzr akseptable forhold med hensyn til algeforekomst. Redusert neringssalttilforsel p.g.a.
ytterligere nzringssaltbegrensende tiltak samt en relativt terr sommerperiode i kombinasjon med
stor vannforing i Ligen og mye vind i hele sommerperioden er hoveddrsaken til den reduserte
algeforekomsten i 1990.
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Fig.17 Siktedyp samt variasjonsmenstret i overflatevannet (0-10m) for algebiomasse og
tot.klorofyll a-konsentrasjon ved fire lokaliteter i Mjosa i vekstsesongen 1990. M
angir tidsveid middelverdi i perioden juni-oktober. En malsetting for Mjosa er at
siktedypet ikke understiger 6-7 m, gratt felt i figuren, middelverdien av klorofyll
a i vekstsesongen ikke overstiger 1,8 mg pr. m®. Algebiomassen ber derfor ikke
overstige 0,4 g pr. m’.
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Fig.18 Forekomst av planteplanktonarter/slekter som hadde mengdemessig betydning for

algebiomassen i de frie vannmasser i vegetasjonsperioden i 1990. Figuren viser

forholdene ved hovedstasjonen (Skreia), og beskriver algeutviklingen i sjiktet
0-10m.
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Begroing

Det er ikke foretatt noen registrering av begroingssamfunnet langs Mjosas strender i 1990, men
i likhet med tidligere &r er situasjonen bedemt visuelt i samband med provetakingstoktene ute
i innsjgen. I 1990 var det i likhet med situasjonen i 1989 stor forekomst av trddformede
gronnalger langs hele innsjeen szrlig om hesten og forvinteren. Under sommerperioden var det
gronnalgen Ulothrix zonata som var den dominerende algen i begroingssamfunnet, mens

gronnalgen Spirogyra sp. dominerte langs strendene under hest og forvinter.
Primaerproduksjon

I 1990 ble det bare malt prim@rproduksjon med C,-teknikk ved hovedstasjonen (Skreia) i
Mjesas sentrale parti. Dagsproduksjonen i Mjosas sentrale vannmasse ber ikke overstige 300
mg C/m? og drsproduksjonen ber ikke overstige 30 gram C/m> I 1990 ble arsproduksjonen her
estimert til 36 gram C/m’, hvilket var noe hayere jevnfort med forholdene i 1989. I 1990 var
det storre prima&rproduksjon under viren jevnfort med 1989. Sterst dagsproduksjon ble malt
1 perioden juli-august med degnproduksjoner i omradet 200-300 mgC/m?. Dette var i samsvar
med forholdene som ble registrert i 1989 og var videre nar det en kan betegne som akseptable
forhold.

500

- Arsproduksjon: 36 gram C/m?

‘Maks. 303

mg C/m?- degn

Al'vm " g tyg Pt AaTstPo I'N

Fig.19 Primarproduksjon uttrykt som dagsproduksjon ved hovedstasjonen (Skreia) i
1990. Arsproduksjon er ogséd angitt.
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Krepsdyrplankton

Kvantitativt og kvalitativt materiale ble innsamlet ved hovedstasjonen (Skreia). Da det ved
denne stasjon foreligger arlige data fra 1972 vil en kunne dokumentere tidsutviklingen i
krepsdyrsamfunnet. Tidligere undersekelser av krepsdyrplanktonet ved 4-8 regionale stasjoner
i 7 ulike 4r har vist at forholdene ved hovedstasjonen er representativ for hele innsjeen og at
verdiene ligger nar den arealveide middelverdien. Det observeres imidlertid tidvis betydelige
regionale variasjoner. Det er serlig Furnesfjorden som har vist seg & ha en storre dyre-
planktonforekomst enn de evrige deler av Mjosa.

I 1990 var krepsdyrsamfunnet i Mjesas fri vannmasser dominert av hoppekrepsartene
Eudiaptomus gracilis, Thermocyclops oithonoides og Cyclops lacustris,samt vannloppene
Bosmina longispina, Daphnia galeata, D.cristata og Holopedium gibberum. Dette er i samsvar
med forholdene i 1989. Ved siden av ovenfor nevnte arter var folgende arter ogsd vanlig
forekommende; hoppekrepsene Limnocalanus macrurus og Heterocope appendiculata samt
vannloppene Leptodora kiindti og Polyphemus pediculus. E.gracilis, H.appendiculata, D.galeata
og H.gibberum hadde okt forekomst i 1990 jevnfert med forholdene i 1989, mens bestanden
av T.oithonoides og D.cristata hadde gtt tilbake. Gelekrepsen H.gibberum var den art som
hadde storst bestandsgkning.

Béde totalt individantall og biomasse var noe heyere i vekstsesongen 1990 jevnfert med
forholdene i 1989.

Pungreken Mysis relicta hadde i likehet med forholdene i 1989 liten bestand i 1990 med et
individantall < 100 ind/m? ved hovedstasjonen (Skreia). Forekomsten av "Mysis" i Mjasas
sentrale omride har blitt fulgt siden 1976 og forekomsten i de to siste &r var den laveste i
denne tidsperioden.
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Fig.20 Mengde og biomasse av krepsdyrplankton i sjiktet 0-50 m ved hovedstasjonen
(Skreia) i 1990.
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4.5 Hygienisk/bakteriologiske undersekelser i Mjosa.

I samarbeid med byveterinzrene i de tre Mjosbyene ble det den 13. august 1990 foretatt en
hygienisk-bakteriologisk undersgkelse i Mjosas gvre vannlag. Stasjonsnett er vist i figur 4 og
primzrdata er gitt i tabell XIII i vedleggsdel nr.1. Undersgkelsen er i samsvar med de
hygienisk-bakteriologiske undersokelser som tidligere er blitt utfert i Mjesas fri vannmasser.
Resultatene over forekomst av termostabile koliforme bakterier, koliforme bakterier (s.k. fekale
indikatorbakterier) og totalantallet bakterier (kimtall) er vist i figur 21, 22, 23 og i teksten.
Figur 24 viser forekomst av termostabile koliforme bakterier i Mjosas gvre vannlag vurdert pa
bakgrunn av preveresultater fra 3 ulike dyp (0,5, 15 og 30m) i perioden 1972-1990.

Forholdene i august 1990.

Ved provetakingen den 13.august var mesteparten av Mjosas gvre vannlag (0-30m) i liten grad
pavirket av fekale indikatorbakterier og lettnedbrytbart organisk stoff. Dette viser at det var
liten kloakktilforsel ut i Mjosas fri vannmasser pa dette tidspunkt. I den sondre del av Mjosa
syd for Helgoya ble det bare pévist termostabile koliforme bakterier (dvs. klar indikasjon pa
fersk fekal forurensning) innerst i Tangenvika. Den nordre del av innsjeen inklusive
Furnesfjorden var noe mer belastet og her foreld klar indikasjon pa fersk fekal forurensning
serlig i Akersvika, indre del av Furnesfjorden samt i omrédet mellom Nes og Helgoya. Videre
kunne en ogsd dokumentere fekal forurensning ved Moelv og Lillehammer.

Jevnfores situasjonen i august 1990 med tilsvarende undersokelser i tidligere &r, sd har det
skjedd en klar forbedring ndr det gjelder de hygieniske forhold. Lite nedber i perioden for og
under provetakingstidspunktet har vert gunstig da det bl.a. har gatt lite kloakk i overlops-
ledningene. I samband med storre nedbermengder vil sannsynligvis Mjesa fortsatt kunne bli
tilfort store mengder fekal forurensning.
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Utvikling i perioden 1972-1990.

I tiden for Mjesaksjonene, da kloakken fra de fleste tettsteder og minitettsteder ble ledet urenset
til Mjosa eller vassdrag som leder til Mjgsa, og det ikke var foretatt noe tiltak for & begrense
utsig av husdyrgjedsel til omkringliggende vassdrag, var mesteparten av Mjosas ovre vannlag
klart pavirket av fersk fekal forurensning. Sterst forekomst av fekale indikatorbakterier ble
registreret i omrader i mer direkte tilknytning til de storre befolkningssentra som Lillehammer,
Moelv, Gjevik, Hamar og Brumunddal.

En kan derfor gd ut i fra at det var boligkloakken som bidro med den storste belastning av
innsjeen i denne sammenheng. Ved provetakingen i august 1972 var det bare den sendre del
av Mjosa med unntak av Tangenvika, som var lite berort av fekal forurensning.

I lepet av 1977 ble de storste renseanleggene satt i drift, men manglende tilknytning og dérlig
ledningsnett av eldre dato medforte at mye av kloakken fortsatt gikk urenset ut i Mjosa. I 1978
ble arbeidet med tilknytning av boliger til renseanleggene betydelig forsert samtidig som en
rekke anlegg i spredt bebyggelse ble utbedret. Utbedringen av gjedselkjellere som ble satt igang
i 1977 kom ogsd for fullt igang i 1978. Kloakk- og husdyrgjedeltilforselen til Mjosa og
tilrennende vassdrag ble derfor betraktelig redusert i 1978.

De bakteriologiske undersekelser som ble utfort i 1978 viser ogsé at vannets kvalitet hygienisk
sett ble klatrt bedre. Dette gjaldt spesielt innholdet av koliforme bakterier og termostabile
koliforme bakterier. Som tidligere var forholdene utenfor byer og tettsteder dérligst 1 hygienisk
sammenheng.

I tidsperioden 1982-1988 etter Mjosaksjonen, som ble avsluttet i 1981, er det ikke blitt foretatt
noen storre konkrete tiltak for ytterligere & begrense kloakktilferselen. Med hensyn til
renseanleggene syntes de storre anleggene & fungere forholdsvis bra, mens mange av de mindre
fungerte dérlig. Utette ledningsnett, driftsproblemer i pumpestasjoner, og overlop skapte
imidlerid problemer og da s®rlig i nedbersrike perioder og ved sngsmelting.

Som en ser av resultatene fra de bakterioligiske undersgkelser som ble foretatt i 1985, 1987 og
1988 indikerer disse at vi igjen tapte terreng. Ved provetakingene i 1985 og 1988 var atter
mesteparten av Mjgsas gvre vannlag klart pvirket av fekal forurensning, mens forholdene i
1987 var noe bedre. Det var szrlig i samband med sterre nedborsmengder som i 1985 og til
dels i 1988 at Mjosa ble tilfort store mengder fekal forurensning. Sannsynligvis gikk en
betydelig del av kloakken fra tettstene i overlgp i disse perioder.

Fra og med 1988 har en foretatt ytterligere tiltak for 4 begrense forurensingstilferselen til
Mjosa og blandt annet har en forbedret driften ved renseanleggene og forbedret en del
ledningssystemer. Dette i kombinasjon med at vi har hatt torre somre i de to seineste ir som
har begrenset kloakktilforselen fra overlopsledningene har fort til at de hygieniske forhold i
Mjosa har blitt klart forbedret. Resultatene fra undersgkelsene i 1990 bekrefter dette.

Det samme regionale hovedmensteret gér igjen i alle &r, med storst belastning i den nordre del
og i de sentrale omrader inklusive Furnesfjorden, mens den sendre del er minst pavirket.
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Til tross for den forbedring som kan spores er det helt klart at det pa kloakksektoren fortsatt
foreligger betydelige problemer, og at store kloakkmengder i perioder nar urenset ut i Mjosa
enten direkte eller via tilrennende vassdrag. Etter var mening er kloakktilferselen til Mjosa
p.g.a. utette ledningsnett, driftsproblemder ved pumpestasjoner og stor tilforsel av fremmed
vann til pumpestasjoner, kummer ogrenseanlegg sarlig i forbindelse med sngsmelting og storre
nedbersmengder fortsatt et stort problem. Det er derfor viktig at de tiltak som er planlagt kan
realiseres fullt ut, og da ikke minst de tiltak som er blitt foreslatt for ledningsnett, renseanlegg
og spredt bosetting.

4.6 Neringssaltkonsentrasjon og fosfortransport i tillepselver

I'likhet med de fire siste &r ble det i 1990 utfert transportberegninger av nzringssalter (nitrogen
og fosfor) i de 6 viktigste tilforselselvene til Mjosa. Videre ble det i' 1990 ogsi utfort
transportberegninger i Moelva og Brumunda, som ble finansiert av miljevernavdelingen i
Hedmark.

Primardata over méilte konsentrasjoner av fosfor og nitrogen i 1990, samt vannferingsdata er
sammenstilt i tabeller for hver elv i vedleggsdel nr.2. Beregnet stofftransport og volumveide
middelverdier pr. maned er gitt for hver elv i tabeller i vedleggsdel nr.3. Resultatene er unntatt
fra Moelva og Brumunda framstilt i figurene 25-27 i teksten sammen med tidsutvikling i
perioden 1979-1990.

I likhet med forholdene i 1989 var det under sommerperioden stor vannfering i Ligen i 1990.
Arsvannfgrmgen var ca 28% over vanntilforselen i et normaldr. Dette forte til en fosfor-
transport som i 1990 14 nzr 80 tonn dvs noe lavere enn i 1989 og 1988, men i samsvar med
forholdene i 1987 (fig.27). I 1990 utgjorde fosfortransport i Ligen ca 60% av den samlede
elvetransport, som er beregnet til ca 135 tonn. Lave fosforkonsentrasjoner i kombinasjon med
at en del av fosforet var bundet i breslampartikler, bidro til at Ligenvannet til tross for den
store fosfortransporten hadde en fortynnende effekt pd den biologiske tilgjengelige fosfor-
konsentrasjonen i selve Mjosa. Berge og Killqvist (1988) har vist at fosfor bundet i
breslampartikler er lite biologisk tilgjengelig. Kallgvist (1975) har videre ved laboratorieforsok
med breslam fra Ligen vist at algeveksten ble redusert ved tilsetning av breslam. Registrerte
reduksjon i algeveksten var sannsynlig en effekt av adsorbsjon av fosfor til slampartiklene.

Redusert vérflom i kombinasjon med en til dels terr sommer i 1990 reduserte fosfortransporten
i de lokale elver i vegetaSJonspenoden og da serlig fra Lena, Svartelva og Flagstadelva som
1 stor grad belastes via arealavrenning (fig.27). Brumunda og Moelva hadde fosfor-
konsentrasjoner og en rstransport som tilsvarte forholdene i Flagstadelva. Transporten fra det
lokale nedberfelt ble derfor i likhet med forholdene i 1989 betydelig redusert i 1990 og var med
unntak av forholdene i 1989, den laveste som har blitt malt i den periode det foreligger
transportberegnmger (fig.25). Fosfortransportene i elvene hadde okt jevnfert med forholdene
i 1989 og starst pkning ble pavist i Lena og Flagstadelva (fig.27).
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Middelkonsentrasjonen av fosfor i samlet elvetilforsel er i 1990 beregnet til 10,8 ug/1 hvilket
er 10% lavere enn i 1989, og ogsd den laveste middelkonsentrasjon som er blitt malt i
perioden 1979-1990 (fig.25). Arsaken til dette er stor vannfering i Ligen med lave
fosforkonsentrasjoner.

220
200+
180+
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140+
1204 Lagen

Sum elvebelastninger

Tonn P/ar

1001 @~ - -
e _Q\ 8- - £

30
20

10+ W

79 81 83 85 87 89 o1

ug P/

Fig.25 Samlet drlig elvetransport av fosfor til Mjesa 1979-89.
A. Arlig transport av fosfor i Lagen og for alle 14 tillopselvene.
B. Arlig middelkonsentrasjon av fosfor pd bakgrunn av samlet elvetransport.

Transporten av fosfor og nitrogen varierer forst og fremst i takt med vannferingen, og i de
mindre elvene var det stor transport av neringssalter serlig i forbindelse med en mild vinter
og betydelige regnmengder i februar samt ved varavsmeltningen i mars-mai, mens Lagen hadde
stor vannfering og na&ringssalt-transport under hele sommerperioden med en maks. transport
av fosfor i juni (se fig.26). Foruten i februar og under viravsmeltningen var det okt vannforing
og n&ringssalt-transport i Gausa, og i de mindre elvene i samband med sterre nedbermengder
i oktober. Minst naringssalt-transport var det i de mindre elver i perioden juni-september samt
i februar og desember, mens Ligen hadde minst transport under vinteren. I likhet med tidligere
ar var Hunnselva og Lena sterkt forurenset av neringssalter med til tider heye nitrogen og
fosforkonsentrasjoner, mens Svartelva og Flagstadelva kan betegnes som moderat til markert
pavirket, Brumunda og Moelva som moderat pavirket, Gausa som lite til moderat pavirket og
Ligen som lite pavirket.
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VEDLEGG NR.1

PRIMARDATA FOR MJ@SA

Anmerkning:
Siktedyp er oppgitt i meter
Klorofyll og naringssalter i ug/1
Ledn.evne i mS/m
Turbiditet i N.T.U.
Farge i mg Pt/1
Alkalitet i mekv./1l
KMnO, i mg 0O/1
Silisium i mg Sio,/1
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Fig.1 Primerproduks jonsmdlinger ved st.3 (Skreia) i 1990.
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Tabell I. Meteorologiske observasjoner ved Kise i 1990.
N = Normalen (1931 - 60)

Maned Middel temp. Nedber Soltimer
o¢ mm

1990 N 1990 N 1990 N
Januar 2.5 -6.5 35 35 32 31
Februar 3.1 -6.8 48 24 32 70
Mars 3.8 3.5 14 19 177 147
April 4.8 2.8 72 31 172 180
Mai 10.6 8.6 19 38 281 217
Juni 14.0 13.2 64 63 226 265
Juli 15.3 15.9 94 82 222 235
August 15.1 14.6 57 - 70 183 208
September 10.0 10.1 43 64 129 139
Oktober 5.6 5.0 72 50 92 83
November -1.0 0.2 43 47 61 1 42
Desember -1.9 -3.1 18 40 16 21
Arsmiddel 6.4 Sum: 579 Sum: 1623
Normalen 4.2 Sum: 563 Sum: 1638

Tabell II. Temperaturobservasjoner (°C) ved fire stasjoner i

Mjesa, 1989.

Stasjon 1, Brottum

Dyp Dato 14/5 14/6 1077 6/8 3/9 6/10
0.5 8.9 15.5 13.4 17.3 14.8 10.2
2 8.8 15.2 13.3 17.3 14.8 10.0
5 7.9 11.7 12.9 17.3 14.8 9.9
8 72 9.4 12.5 17.3 14.8 9.8
12 6.4 - 12.0 17.2 14.3 9.8
16 6.1 8.7 10.3 15.5 13.9 9.8
20 6.0 - 9.5 12.0 133 9.8
30 4.9 5.9 7.1 8.0 8.0 9.6
50 4.1 - - 6.4 5.9 6.5




Tabell 11 fort. Stasjon Kise

L1

Dyp  Dato | 14/5 1476 10/7 6/8 3/9 6/10

0.5 8.4 15.4 133 15.6 15.5 10.9

2 83 15.0 133 15.6 15.5 10.9

5 8.0 13.4 13.3 15.5 15.5 10.7

8 7.7 9.7 11.2 15.0 15.3 10.5

12 6.6 - 10.6 14.1 15.1 10.5

16 5.1 8.0 9.5 12.5 14.5 10.5

20 4.6 . 7.2 11.3 13.6 10.5

30 42 5.9 6.5 7.7 7.0 9.7

50 42 - - 5.3 5.2 73
Stasjon 2, Furnesfjorden

Dyp  Dato | 14/5 14/6 10/7 6/8 3/9 6/10

0.5 10.2 14.0 14.3 18.9 15.4 10.7

2 9.6 13.1 14.3 18.8 15.4 10.7

5 15 9.9 14.0 17.0 15.4 10.7

8 5.1 7.0 13.8 14.7 15.4 10.7

12 4.4 - 13.7 13.5 15.4 10.4

16 4.2 6.4 13.4 9.8 15.2 10.4

20 42 - 12.3 7.8 12.1 10.4

30 4.1 5.4 8.8 6.1 6.5 10.4

50 4.1 . - 4.7 4.6 5.9
Stasjon 3, Skreia

Dato | 15/5 | 13/6 25/6 917 2577 9/8 20/8 4/9 18/9 1/10 22/10

Dyp

0.5 8.3 14.1 10.3 13.4 15.2 14.9 15.0 13.0 12.8 10.8 9.0

2 8.2 13.2 10.3 13.3 14.9 14.9 - 13.0 12.8 10.8 9.0

5 7.0 10.0 10.0 133 14.5 14.9 14.8 - 12.8 10.8 9.0

8 6.2 7.9 9.0 13.1 14.4 - 14.6 . 12.8 10.8 9.0

12 5.0 6.2 7.4 2.2 13.7 - 13.8 12.6 - 10.8 9.0

16 4.6 5.3 6.3 11.6 13.2 12.2 12.2 11.9 12.6 - 9.0

20 43 4.9 5.8 10.5 13.0 11.0 11.0 11.4 12.4 10.4 9.0

30 4.1 4.7 5.1 8.5 11.2 7.6 7.1 8.3 12.0 7.9 9.0

50 4.0 4.3 4.6 6.4 5.4 5.8 5.0 5.5 5.5 5.5 7.0




Tabell 111
JAN

1 94,3
4 96.5
3 1d43.46
4 108.7
5 111.4
5 TU9.4
f 1J6.0
3 109,7
9 113.3
13 14,2
11 115,.1
12 1161
135 112.4
14 1J4.3
15 110.0
14 sefl ol
17 121.7
13 123.5
19 117.0
2y TUs.7
21 132.3
22 105.3
235 1264.%
24 126.0
23 125.5%
25 122.4
27 Ti7.9
213 1135.3
2y 113,53
34 118.9
31 129.7
54, 1i3.4
Tabell IV
JAN

1 275.0
2 3u0.0
3 3246.0
4 325.0
5 310.0.
6 275.0
7 289.0
8 303.0
K 308.0
14 3vk. 0
11 2v2.10
12 290,40
13 2383.0
16 2569.0
15 2560.0
1% 249.0
17 249,10
15 248,0
17 241.0
24 241,90
21 238.0
22 238,0
23 244,0,
24 254,10
25 261.0
24 25%8.0
27 256.0
24 250.0
29 262.,0
33 245,10
%1 252.0
SN, 2 275.5

b1

Vannfering ved Losna vannmerke i 1990, degnmiddelvennferingen i m’/s.

FEBR

aZird
139.7
132.7
116.2
116.2
132.5
151.5
162.3
160.1
150.3

13¢.7
131.5
131.5
131.5
131.5
127.0
117.0
119.0

113.4
a2y

131.5
135.6
139.7
140.7
13¢.7
140,38
A%S 8t
1407

134.4

MARS

137.4
132.6
121.%
107.9
1097.0
117.9
123.4
123.6
123.4
120.8

108.7
112.4

Vgl

118.0
125.0
151,35
143.0

b

254.7
270.6
263.3
267 .4
232.2
210.9
T89.4

e

164.6
154.7

154.1

APRIL

145.0

163.5
156.8
147.0
130.0
125.0
130.5

131.5
118.0
107.5
ju8. 6
114.1

MA L

4U7.0
592,10
755.0
893. %9
969,56
9935, 8
1098, 3
1050.5
10468, 0
1060, 7

974, 4
875, 8

789.4
745,10

566.0
508.0
£50.0
408.0

382. 4
361.2
345, 6
338.8
322.4
297.0
270.8

25928%?
243,11
252, 0

604,53

JUNL

300, 2
344.,0
411.1
590.0
44030
215.90
854.1
923.5
74,5
86,4

9¢2.0
SR
917.3
3469, 3
f8t.4
7HY,5
752.1
749,5
734,10
830,58

1058, 4
1302.0
16223
1369.0
1248, 6
SEmy
966.7
850,10
7500
433,53

[ I- 2

JULI

449, 3
§89.7
Bzagw
859.5
7832.0
596.3
6354.5
6¢1.7
7ub. 9
718.6

718.6
98, 4
656.8
6U2.3
537.9
L. b

L
4ol), 0
523.8
559.0

570.2
556.,0
569,10
528.0
494,40
Lub, b
60,0
494, 7
5uil. 0
579.7
| RN

617%.5

AUG

668,46
AL b
597.5
590.6
A52.38
716.0
7U6, 0
590.0
&68.0
405.0

3152.9
313.0
300,0

R0y
378.0
480, 7
601.1
AB3.7
716.0
679.1

595,9
522.46
4854, 5
13,9
37001
335.6
312.5
292, 4
els
278.1
31a.bh

45,1

OKTY

146.0
145.0
154.0
180.5
202.5
210.7
2U8.6
197.0
185.7
177.3

166.9
159.0
162.4
170.3
179.3
202,19
254.6
338,9
375.2
337,7

283.4
240,6
208.5
85,7
167.3
152.5
136.7
131.5

F4R 0%

154.0
154,46

197.3

NOV

153.5
149.2
136.7
123.7
123.7
126.6
126.6
124,46
124.4
118.0

110.5
115.2
i
135.6
138.56
139.7
135.6

131.5
130.5

120.9
101.9
90.7
85.2
85.2
$9.9
103.0
Wb
132.5
137.6

122.0

130,46
119.9
115.1
123.8
130.0
126.6
123.46
123.6
121.7
11541
107.0

130.4

Vannfering ved Svanfoss vannmerke i 1990, degnmiddelvannfering i m*/s.

FEBR

180.0
146.0
179.0
184.0
213.0
216.0

222.0 .

215.0
203.0
220.0

238.0
235.0
2346.0
253.0
265.0
263.0
265.0
264.0
259.0
258.0

256.0
255.0
255.08
268.0
273.0
265,0
263,0
263.0

236.1

MARS

262.0
255.0
257.0
256.0

. 255.0

257.0
251.0
253.0
251,0
24%9.0

252.0

. 252.0

246.0
234 .0
234,0
239.0
237.0
234.0
229.0
227.0

229.0
230.0
235.0
247,0
261.0
268.0
270.0
272.0
264.0
261 .0
264.,0

249.3

APRIL

270,80
279.0
284.0
2483.0
279,80
276.0
272.0
274.0
273.0
27/0.0

257.0
263.0
2560.0
260.0
261.0
£51.0
238.0
24%.0
251.0
262.0

268,0
2¢2.0

2/70.0 .

270,00
270.0
263.0
264.0
26%.0
279.0
292,93

267.7

MAL

3046.,0
284.0
254.0
263.0
283.0
321.0
368.0
412.0
473.0
530.0

539.40
546.0
578.0
612.0
630.0
530.0
833,40
665.0
437.0
6287.0

629.0
425.0
610.0
600.0
591.0
576.0
439.0
319.0
298.0
284,10
282.0

4FB.1

SJUNI

297.0
335.49
340.0
497.0
363.0
525.3
518.0
400.0
422.0
439.0

658.0
674.0
691.7
703.3
715.3
725.0
726.0
726.0
723.0
$20.0

831, 4
858.0
906,43
935.4
9563.0
1003.4
10340.8
100U
1030.0
012,14

719.9

JULI

980.0
960.0
953.0
954,0
947,0
9430
935.0
910.0
885,0
378.0

870,40
763.0:¢
738.0
725.0
693.0
6¢7.0
552.0
513.0
492.0
497.0

552.0
571.0
£55.0
459.0
519.0
LT3 e
428.0
460,10
Sa4b,0
51,0
661.0

697.1

AUG

683.0
575.0
638.0
594.0
597.0
527.0
593.0
554,0
482.0
4213, 10

356, 0
334.0
*50.0
249,0
334.0
541.0
a76.0
74U, 0
723.0
{40.0

760.0
750.0
555.0
414,10
348, 0
340.0
248,40
327.0
299.0
4710.0
4352.0

510.4

SEPT

445,0
507.0
667.0
A0/ 0
477.0
460.0
£20.0
375.0
351.0
2535.0

250.0
333.0
346,00
298.0
245.0
245.0
346.0
398.0
430.0
3U3.0

95.0

50.0

921.0
247,10
218.0
221.0
195.0
206.0
203.0
202.,0

316.2

OKT

296.0
314.0
327.0
333.0
263.0
103.0

40.0
236.0
227.0
156.0

54,0
46.0
45.0
2.0
194.0
199.0
207.0
258.0
275.0
301.0

305.0
303.0
310.0
284,13
2¢5.0
211.0
185.0
184 .,0
269.0
277.0
331.0

222.9

NOV

248.0
208, 0
197.0
194.0
226.0
263.0
275.0
274.0
214.0
210.0

212.0
311.0
333.0
333.0
287.0
209.0
183.0
199.0
246,0
2¢2.0

278.0
300.0
327.0
325.0
305.0
34i3.0
344.0
342,10
339.0
338.0

271.2

DES

329.0
323.0
342.0
343.0
345.0
335.0
328.0
330.0
328.0
351.0

354.,0
343.0
353.0
333.0
204.0
295.0
349.0
364.0
356.0
367.0

324.0
314.0
304.0
303.0
284.0
255,0
203.0
206.0
236.0
262.0
291.0

314.0



L3

Tabell V. Kjemidata (ug/l) fra dybdeprofiler ved fire stasjoner i Mjosa, 1990,

Stasjon: Brettum 21.3.90

Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m _ 9.0 279 222

10m 8.0 312 270
20m 6.0 330 285

30m 5.0 318 280

60m 6.0 405 360

Middel 6.8 329 283

Vol.mid.

Stasjon: Brettum 14.5.90

Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 10.0 245 11
10m 10.0 239 100
20m 1 10.0 251 127
30m ‘ 7.0 317 230
60m 6.0 341 265
Middel 8.6 279 167
Vol.md.
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Tabell V  fort.

Stasjon: Furnesfjorden 26.3.90
Dyp Tot.P Tot.N NG,
2m 6.0 498 420
10m 6.0 498 410
20m 6.0 492 435
30m 6.0 492 440
60m 7.0 492 440
Middel 6.2 494 429
Vol.mid.

Stasjon: Furnesfjorden 14.5.90
Dyp Tot.P Tot.N NG,
2m 8.0 537 415
10m 6.0 567 435
20m 6.0 512 435
30m 6.0 518 440
60m 6.0 524 445
Middel 6.4 532 434
Vol.mid.




Tabell V fort.

Stasjon: Kise 26.3.90

Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 6.0 474 380
20m 6.0 486 410
S0m 6.0 480 395
100m 6.0 480 395
180 6.0 492 425
Middel 6.0 482 401
Vol.mid. 6.0

Stasjon: Kise 14.5.90
Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 7.0 474 370
20m 5.0 506 430
50m 6.0 500 435
100m 7.0 506 415
180m 7.0 506 430
Middel 6.4 498 416
Vol.mid.




G4
Tabell V fort.

Stasjon: Skreia 27.3.90

Dyp pH | Alk. 3 Farge | KMnO, | Tot.P Tot.N | NO; | SiO, | Turb.
0.5m 7.1 0.22 4.39 9 1.87 5.0 486 435 2.12 | 0.25
Sm 7.1 0.22 4.46 9 1.81 6.0 492 435 2.09 | 0.30
20m 7.0 6.22 4.43 9 1.92 6.0 486 435 2.06 | 0.30
50m 7.0 0.22 4.47 9 1.95 6.0 480 435 2.07 | 0.20
100m 7.0 0.21 4.34 9 2.19 6.0 492 435 2.04 | 0.20
200m 7.1 0.22 4.46 9 2.21 6.0 516 435 2.06 | 0.25
300m 7.0 0.21 4.45 9 2.18 6.0 588 435 2.10 | 0.25
400m 7.0 0.22 4.47 9 1.98 6.0 576 425 2.17 | 0.55
Middel 7.0 0.22 4.43 9 2.01 5.9 515 434 2.09 | 0.29
Vol.mid - - - - - 6.0 -
Stasjon: Skreia 15.5.90

Dyp pH | Alk % Farge | KMnO, | Tot.P | Tot.N | NO, Si0, Turb
0.5m 7.3 1022 | 4.23 11 2.04 8.0 512 405 2.01 0.30
Sm 7.0 1 023 | 432 10 2.22 7.0 500 420 2.00 0.20
20m 7.2 1022 437 10 1.72 6.0 500 430 2.01 0.15
50m 7.1 1022 | 4.29 10 2.09 6.0 512 435 2.05 0.20
100m 7.1 | 0.22 | 4.42 10 1.83 6.0 506 440 2.05 0.20
200m 7.1 | 0.21 | 4.37 10 1.88 6.0 506 435 2.12 0.20
300m 7.2 1022 | 4.41 10 1.81 6.0 506 445 2.04 0.25
400m 7.1 | 0.22 | 4.39 11 1.80 7.0 537 445 2.48 1.20
Middel 7.1 1022 | 4.35 10 1.92 6.5 510 432 2.10 0.21
Vol.mid - - - - - -
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Tabell VI Siktedyp samt kjemidata og tot.klor.a-mélinger fra

blandprove 0-10meter ved fire stasjoner i Mjosa, 1990.

Stasjon: Brettum

Dato Siktedyp Tot.P Tot.N NG, Tot.kl.a
14.5 3.2 10.0 227 104 1.87
14.6 4.5 11.0 170 72 2.67
10.7 5.9 7.0 170 76 1.98
6.8 7.8 7.0 192 108 2.06
3.9 7.5 7.5 i61 77 3.35
6.10 9.0 7.0 237 154 2.16
Middel 6.3 8.3 192 98.5 2.34
Tid. mid

Jun: Okt

Stasjon: Kise

Dato Siktedyp Tot.P Tot.N NGO, Tot.kl.a
14.5 6.7 8.0 444 335 3.19
14.6 5.7 8.0 281 163 3.38
10.7 6.6 7.0 254 140 2.15
6.8 8.5 5.0 291 186 2.61
3.9 8.3 8.0 269 149 3.25
6.10 9.9 5.0 320 260 2.37
Middel 7.6 6.8 309 206 2.83
Tid.mid

Jun: Okt

Stasjon: Furnesfjorden

Dato Siktedyp Tot.P Tot.N NO, Tot.kl.a
145 6.6 8.0 537 435 2.17
14.6 7.5 8.0 501 360 1.89
10.7 7.0 11.0 399 260 2.85
6.8 8.0 7.0 303 181 2.32
3.9 7.6 9.5 311 200 4.14
6.10 8.7 7.0 330 260 2.76
Middel 7.6 8.4 397 283 2.69
Tid.mid

Jun: Okt




Tabell VI fort,

Stasjon: Skreia

Dato Siktedyp | pH Alk Tot.P Tot.N NO, Si0, Tot.kl.a
15.5 9.5 7.3 0.23 7.0 524 420 2.06 2.05
13.6 8.4 7.3 0.22 8.0 477 360 2.04 2.54
25.6 7.7 7.2 0.22 7.0 489 345 2.07 2.62
9.7 8.0 - 7.1 0.22 12.0 375 250 2.11 2.84
25.7 7.5 7.1 6.19 8.0 302 166 2.11 3.52
9.8 9.0 7.1 0.19 6.0 345 230 1.92 2.39
20.8 8.3 7.1 0.21 6.0 327 225 1.86 3.11
4.9 9.9 7.1 0.20 6.0 353 265 1.85 2.25
18.9 10.5 7.2 0.20 7.0 320 225 1.67 1.96
1.10 10.5 7.1 0.19 7.0 330 260 1.71 2.46
22.10 12.0 7.0 0.20 6.0 360 300 1.79 2.41
Middel 9.2 7.1 0.21 7.4 382 277 1.93 2.56
Tid.mid
Jun: Okt




Tabell E&: Kvantitative planteplankionprever fra: Hyssa (st,Brottus,.bi.pr.0-10 o dyp!

Vslus sel3/al

GRUPPER/ARTER

Bato=>

00514

Cyanophycear {(Bidgreénnalqer)
Anabaena §jos-aguae
Sua ... viee

Chiorophyceae {(Grgnnalger)
fAnkyrs lanceolata
{osearive sphagnicolue v.pachygonus
Elakatothrix gelatinpse (genevensis)
Bvroaitus cordiforals
¥olieile sp.
Lagerheisia genavensis
Honoraphidiue cantortus
Hanoraphidius dybowskii
Honaraphidiue griffithii
Bonoraphidiue koearkovas
Qocystis submarina v.variabilis
Tetraedron giniaue v.tetralobulatus
Ubest.cocc.gr.alge (Chloreila sp.7)
1T S

Chrysophycese {Bullalger)
Aulomonas purdyi
Bitrichia chodatii
Chroauline sp.
Chrosulina sp. (Chr.pseudonebuiosa 7}
Chrysidiastrua catenatua
Chrysachrosuling parva
{hrysacorcus ainutus
{hrysolykos skujai
Lraspedononader
Cyster av chrysophyceer
Dinobryon bavaricus
Dinabryon borgei
Dinabryen crenulatus
Binobryon tylindricus var.alpinue
Binobryon divergens
Dinobryon korschikovii
Dinobryon sertularia
Dinokryon sociale
Dinebryon sociale v,asericanus
Dinobryon suecicus
Lese celler Dinobryon spp.
Halloncnas akrokosos (v.parvulal
#aliveonas reginae
#sllosonas spp.
Bthroaonas sp. {423.5-4)
Phaeaster aphanaster
Pseudokephyrion entzit
Pseudokephyrion rubri-clasustri
Pseudokephyrion sp.
Sed chrysomonader ({7}
Spiniferoaonas sp.
Stelexosonas dichatoss
Store chrysosonader (37}
Uhest.chrysosnnade (fchrosonas sp. 7}
Ubest.chrysophycee
roglena asericana
SUS saersaonn

Bacitlariophyress (Kiselalger)
Asterionella forgosa
Cyclotella cf.gloserata
Cyciotella sp. {0#8-12,h=5-T}
Diatoss elongata
Fragileria crotonensis
Helosira distans v.2lpigena
Rhizosolenia eriensis
Rhizosnienia longiseta
Synedra sp.  {1=60-80)
Tabellaria fenestrata

Lryplophyceas
Cryptauian vulgaris
Cryptosonas erosa v.reflexa (Dr.refl.?
Cryptosgnas sarssonii
Cryptosonas sp. 11=15-18)
Cryptosonas sp. {1220-22)
Cryptoaonas spp. 11=24-28}
Katablepharis ovelis
Rhodoeonas lacustris (+v.nannopianctical
Ubest.cryptosonade (Chroomunas sp.?)
SUB cveennan

Binoghyrese (Fureilageliater)
Byenodiniue ¢f.lacusire
Gysnodiniva cé.uberrisue
Syencdinius helveticua £.achrous
Gyanodiniua sp. {1=15-18)
Peridinive inconspicuue
Ubest,dinoilageliat
BUB cravnsnee

Hy-alger

614

FO0h14

4.2

900710 900806  F00703

9.1

4.3

12,7

_m~
E8-5=
LLLlib

o
o

16,3

Joi608

0.9

240.5

190.1

144.7

130.0

725,14

1717.2

b q



hhu)lm hvantitative planteplanktonprever fras Njssa (st.Wise,bl.pr.0-10 & dyp!
Volua esl/al

GRUPPER/ARTER Bates) 900514 900814 900710 200808 900903 901004
Cyanophyceae (Blagrynnalger!
fnabazna Hos-aquae - - B - - .5
Oscillatoria agardhii - - - - - 13
SUB vereenan - - 5 - - 8.4

Chiorophycese (6rennalger)

Botryocaceus braunid - - - - b -
{h)asydoacnas sp. {l=i0} 1 - - - - -
Dictyosphaeriva pulcheliue v,einutus 3 - - - - -
Diciyosphseriua subsolitarive - - b - - -
Elatatothrix gelatinosa {genevensis) - - - - .3 .2
Byroaitus cordiforais - 2.1 - .3 .3 -
Kolieliz sp. - .2 - - 4 -
Honor aphidiva dybouskil - ) - .3 - .2
#Honor aphidiue Losarkovae g - - - - -
Hepdrocytiva agardhianus - - - 2 - -
Paragastiz conifera 8 - - - - -
Paulscbulzia pseudovolvor 3 - - - i1 .3
Scourdieldia cordiforsis .3 o8 - - - -
Tetraedron minisua v.tetraiobulatus 8 - - - - -
|7 I 4.3 3.9 4 1.9 3.7 B
Chrysophyceae (Gullalger)
Aulosonas purdyi 3 - - - - -
Chrosuling sp. 3.0 13 4.5 - - -
Chrysochrosuling parva 4.6 15,4 1.3 8.8 2.0 Lé
Chrysotoccus sinutus - 1.7 - - - -
Chrysolykos skujal 8 .4 - - - -
{raspedoacnader g 4.7 .2 11 4 .2
Cyster av Chrysolyhos shujai - - - .7 - -
Cyster av chrysophyceer J - - - - -
Bincbryon bavaricus - .3 - - - -
Sinobryan borgei - N .8 N .2 -
Dinobryon crenulatue - 4.0 - 1.4 8 -
Dinobryon cylindricus - 4 - - - -
Dinobryon divergens - Jg .2 Wb - -
Dinobryon sociale - W - - - -
Dinobryon sociale v.asericanua - A - - - -
Dinobryon suecicue - 3 - - - -
Kephyrion litorale - - .2 - - -
Lyse celler Dinobryon spp. - 2.0 - - - -
Hallosonas akrokosos {v.parvuia) - - .6 &0 2.3 .4
Halloaonas reginae 3.0 - <2 - - -
Hallosonas spp. 23 1.4 4.3 - 2.3 -
Ochrosonas sp. {de3.5-4) 13.1 8.9 1 5.4 .3 2.9
Phaeastar sphanaster .4 - - - - -
Pseudokephyrion entzil - i1 .3 - o4 -
Pseudokephyrion sg. - - 3 - - .2
$a2 chrysosonader ((F) 8.4 537 2.3 ir.1 121 9.0
Spiniferononas sp. 3 - .2 - - -
Store chrysosonader {37} M7 w2 189 8.6 6.9 2.6
Ubest.chrysosonede (Ochrosonss ep. 7} i) - - 3 - -
Yroglena asericane - 45.3 - - - -
[T RN 208.3 2032 0.4 %68 307 8.7

Bacillariophycese (Kiselalger)
Achnanthes sp. 1§=153-25 - - -

fAsterionella foreoss v.4

Cyclotells cf.gloserata 1.0 - - - - -

Cyciotella costa - - - - - 3
{yclotells sp. 1d<B-12,h=3-T) - - 13 3.8 .3 -

Diatoaa elongata 88.4 2 - - - -

Fragilaria crotonsnsis w - - Lo 1L 100
Helosira distans v.alpigens .3 .1 1.7 L 3.2 6.3
Relosira telandics sep. helvetics 3.2 - - - - -

Helosira italica v.ienuissisa - - - - - .

Ahizasolenis eriensis - - - i 2.6 1.4
fAhizosolenie Jongiseta X hé 2.0 3.2 ] 4

3.6 .
Synedra acus v.radians 3 - - - - -
Synedra sp.  {1s80-80) 8

Synedra sp. {1=70-100) - 4.8 - - - -
Tabellaria tenestratas 15.4 1.3 1L 135F 10 b1
S48 ciiieines 128,2 244 28,3 1743 MR 182
Cryptophycess
Cryptosonas ervsa v.redlexa (Cr.ref).D - - - 4.0 4.0 W
Cryptoaonas serssonit 36 85 1L 143 4.2 40
{ryptosonas sp. {1220-20) LY 18 - 13.1 3.9 9.5
{ryptosonas spp. (1=224-28) 8 2.4 14.4 106 168
¥atablepharis ovalis .8 20.0 8.4 2.9 .3 -
fhodosonas lacustrls lev.nannoplanctical  189.4  86.1 82.3 HA 9.6 b.b
Ahodosonas lens - - .9 2.4 - -
ibest.cryptoaonade (Chrposonas sp.?) hLé £3 1 13 4.0 13
L:1'T SN 183.2  140.2 180,27 841 BS0 223
Binophycase (Furetlagellater)
Gyenodinive cf. lacustre 1.1 8.3 1.4 - - -
Syanodraius cf,ubsrrieus 4.8 - - - 2.4 -
Gyenodiniua helveticus f.achrous 1.4 6.4 - 4.4 - 2.2
Gysnodiniva sp.  {E=15-18) - .3 L3 3.2 - 4
Peridinius inconspicuva - - .2 - - -
Peridintue sp.d (1=13-17) 51 - - - - -
Ubest. dinoflagellat 1.9 - N .8 - -
Sue Luiviiane 145 162 168 8.4 2.4 2.6
Euglenophycess
Trachelosonas furcata - W - - - -
[T SN - N - - - -
Hy-alger
1T SN 4.9 3.3 189 8.1 8.8 8.7

Total oiucvannns 947 4332 2364 IIT4 0 asd.t 1849




Tabell E Kvantitative planteplanktonprover fra: Hjsse {at.Furnesf jorden,bl.pr.0-10 @ dyp)
Yolue 2ad/ed

GRUPPER/ARTER Batox> 900514 900514 900710 900805 900903 901004

Cysnophyceae (Blagronnalger)
Anabaena #ios-aquae - - - .3 - -
Oscillatoria agardhii - - - - - 4.3
SUB cerernrne - - - 3 - 43

Chiorophyceas (Brsnnalger)
Botryocaccus braunii - - - 4 i.2 1.2
Chizeydosonas sp. {1=10} 2.8 - - - - -
Chlaaydosonas sp. (1e8) - 8 .8 .3 - -
Byropitus cordiforais - - - - - 1.2
Kolielta sp. - N .2 - - -
Honor aphidive dybouskii - - .35 .2 ¥4 .3
Ronoraphidiue kosarkovie W2 - - - - -
Hephrocytive lunatus - - - N - -
Gocystis subaarina v.variabilis - .2 .3 - - -
Paulschulzia pseudovolvex 12 - - o 3.5 -
Scourtieldia cordiforsis - 4 - - - -
Sphaerocystis schroeterd - - 4 4 - -
Tetraedron sinisus v.ietralobulatua - - 3 - - -
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp. 7! - - - - J -
Ubest,gr. flagellat .2 - - - - -
| - 4.4 1.8 2.5 2.0 5.4 2.8

Chrysophycese {Bullalger)
Chrosuling sp. - 8 - - - .8
Chrysochromuling parva 58,0 [ 2 R | .

Chrysocorcys ainutus - .3 4 - - -

Chrysolykos planctonicus - - i

Chrysolykos skujai - o - - - -

{raspedoaunader 1.2 5.4 .4 13.1 2.7 .2
Cyster av Chrysolykos skujai .3 - - A - -

Cyster av chrysophyceer - .9 - - - -

Dinobryon bavaricua - . - - - -

Binobryon borgei - 4 - - - -

Binobryon tylindricus 4 - - - - -

Dinobryon divergens - 4 W 3.3 - -

Dinabryon sertularia - b - - - -

Dinchryon sociale .5 - - - - -

Dingbryon suecicua -

Kallosonas akrokosos {v.parvula) .3 i
Kallosonas cf,crassisquans - 1.
Hallosonas reginae .4 - - - - -
Halioaonas spp. 2.0 - - - - 2.3
Ocheoeonas sp. {d=3,5-4} 7.4 11 4.7
Pseudokephyrion sp. - A

Pseudopedinella sp. - .8 - - - -
Sed chrysosonader K71 26,4 a7

Spiniferoaonas 8p. .3 - - - - -

Store chrysosonader )7} 1.5 W4 29.3 13.8 8.4 4.3
Ubest.chrysosonade (Ochrosonas sp.?) b - - - - -
Ubest. chrysophyces - - W B - .3
Ubest.chrysophycee N - - - - -
Uroglens ssericang - i
BUB seariires 22,2 78,8 75

Baciileriophyceae {Kiselaiger)
Asterionella foraose 17,2 43 4.6 189 9.3 1065
Lyclotells cé.gloserata - Le 1
Cyclotella coats - - - - - 3
Cyclotella sp. (4°8-12,h=5-1) - - - 2.4 - -
Fragilaria crotonensis - - - - 50,0 3
Helosira distans v.alpigens {
Nelosira ftalics v.tenuissies LN
Rhizosolenia eriensis
Rhizosolenia longiseta 8.
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus 2
Stephanodiscus hantzschii .
Synedra acus v.radians 39,
Synedra sp.  {1=230-40) - .4 L3 - i -
Synedrz sp, (1=50-80) - - 7
Synedra sp. {1270-100) -
Tabellaria fenestrata 23 4
5uB siaeurene 114,610

8 - - 3 -
8 17 834 65 T
7 8.9 9.8 5.0 Y.

Lryptophyceae
{ryptoaonas erosa - - - 15,9 1.7 -
Cryptooonas erosa v.redlaxa (Croredl 2 - - - 4.2 4.0 §.2
{ryptoannas sarssonii 8.0 28,4 2.5 40 -
{ryptosonas sp. {1=13-18) -
Cryptosonas sp. 18=20~22)

Cryptosonas spp, {1=24-28)
Katablepharis ovalis

fhodosonas lacustris (#v.nannoplanctica)
Ubest.cryptosonade (Chroomonas sp.?)
3 S

PeRrR=

1 6.4
6 M 139 153 1.2
2 1Lt 3.0 7 -
A4 08 084 192

7 8.9 L3 1.2 -
6 M54 874 517

B

@
P - R}
-

ra
o

Dinophyceae (Fureflagellater)
Syenndiniua cf, lacustre
Syanodiniue cé.uberrinug
Sysnodiniue helvetitus #,achroua .
Byanodintus sp,  {1=15-15) - 2.8 1.5 - - -
Peridinius inconspicuus - - - 3.7 - -
Peridiniua palustre - 1.8 - - 8.0 -
SUB eirenns bt 347 114 8.3 152 3.4

Le 8.5 - - .9

Eugl enophyceae
Trachelosonas furcata N - - - - -
-1 RN 4 - - - - -
By-alger

S4B seiieanns 1.7 136 W 108 6.8 3.5

Total surnsnnsn 389.7 3069 2739 270.B 4832 295.2




Tabell X ¥vantitative planteplianktonprover fra Nyssa {sl.Skreie,bl.pr.0-10 & dvp)
Volus sa3/ed

GRUPPER/AKIER Bato=) 900513 900613 900823 900709 900723 900809 900820 900904 900%IE
Cvanophyceae (Blagrgnnalger)
Anabaena flos-aguae - - - .3 3.4 - 5 - -
Oscillatoria agardhii Lo - - - - ] - - -
508 carriinne 1.0 - - 3 3.4 .8 B - -
Chiorophyceae {bronnalger)
Botryococcus braunii - - - 4 - - - - -
Chiamydosonas sp. {1=101 - - - LY - - - - -
Chiaaydononas sp. {1=8) - - hLé .3 - - .8 - -
Elakatothrin gelatinpsa {ganevensis) - - - - - i - - -
Ebatatothrin viridis .3 .8 - - - - N - -
Beroaitus cordiforsin - - L4 - - - - L3 1.3
Kotiella sp, - - .2 B W2 4 3 .2 W
Ronoraphidive dvbowskii - o4 - - .3 N .2 .5 4
Konoraphidive grittithii - - - ~ - - - .3 -
Honor aphidiue kosarkovae B - - - - - - - -
Gocystis subsaring v.varishilis - - - 2 o .3 W 4 -
Paulschulzia pseudovolvox - - 2.9 - 1.3 - - 8.0 4
Platysonas sp. o4 - - - - - - - -
Scourfietdia cordiforais - R - - - B - ¥4 -
Sphaerocystis schrostert - - - - - - - - -
Spondylosive planue - - - - 3 9 - - -
Staurastrue gracile - - - - - - 1.9 - -
Tetraedron sintaun v.tetraivbulstue - .7 3 it - - 2 - W
Ubest.corc.gr.alge {(Chiorzifa sp. ) Wb - - - W3 - - .3 -
Ubest.gr.flageltat - - - <3 - - - - -
[ RO 2.4 4.8 [ %) 40 1 24 7 8.2 46
Chrysophyceae (Gullsiger)
{hrosuling sp. - - - 3 A i.7 @ N .3
fhrysochroaulinag parva .7 4 531 174 2% 31 [ 21 40
Chrysocorcus sinutus . - - - - - - - .2 -
Chrysolykos planctonicus - - .2 3 - - - - -
Chrysolykos skujai - 4 3 - - - B - -
{raspedosonader R 4.0 LS 4 1.9 3 N 8 3
Cyster av Chrysalyhos skujai - - 4 3 - - - - -
Custer av chrysophvreer - - o - - - - - -
Dinobrven borgei - - 3 R W - - - -
Binobrven crenulatus - - - - g - A .4 -
dinobryon divergens - 2 - 4 9.0 .3 .2 o -
Pinobryon sociale - .9 .3 - - - - - -
Dinabryon socizle v.amerizanue - - - - b i.6 - - -
Dinohrvon suecicus - 1.5 4 .1 3 .3 4 .2 -
Kephyrion literale - Bl - - - - - - -
Halloennas abrokosos tv.parvulal .8 1.9 - 3.6 L& it 3 4 1.2
Halloeonas cf.crassisquas i - - - [X] - 3.2 - -
fatlosonas reginae - - 3 - - - I X} - -
Halloeonas spp. 2.8 12.5 3.1 - - .0 6.8 - -
Ochrosonas sp. {4=3.5-4) 1.9 8.3 L7 4.1 3.4 5.2 31 2.2 I.é
Phaeaster aphanaster 8 - - - - - - - -
Pseudobephyrion alaskanue - - - - W2 - - - .2
Pseudokephyrion entzii - .2 .3 N ] 7 4 .3
Pseudokephyrion sp. - - .2 - - - 3 .2 -
Sad chrysoaonader {(7} 339 s 27 0.3 283 102 L0 I8} 31
Spiniferoaonas sp. < 3.1 ¥ 3 3 -3 4 - -
Stelesoaonas dichotoss - - - - - 3 .3 - -
Store chrysoaonader (37} 3.4 25.3 334 14.6 338 5.5 5.2 10,3 7.8
Ubest.chrysosonade {Ochromonas 3p.7} - 4 b - .3 - - .3 -
tbest.chrysophveee - - 2 - - - 4 .8 3
Ubest.chrysnphycee - 9.7 - - I - - - -
Uraglena americana - 62,8 - - 1.4 - - - -
SuB survnens 108,3 2032 BB 434 9B 826 388 267 191

Bacillariophyceae (Kiselaiger)

Asterionells foraoss 8.7 32 0.7 4.2 48 183 5.0 b8 .8
Lyclotall cf.gloserats 3.3 - - - L3 1.4 .7 .7 -
Lyclotella costa - - - 3 4 3.8 2 [ ] -
Cyclotella seneghiniana - - - - - - - - .8
{yclotella sp. {d=B-12,h25-7} - - - - 3.2 L1 - .2 -
Diateza elongata 1.4 5.5 - - 4 - - - -
Fragilaria crotonensis - - - - - 2 t.7 3.2 5.9
felosira distans v.alpigena - - 1.4 1.4 1.3 [B] 3.0 b4 3.0
Helosira italics v.tenulssise L2 N - - 1.0 .9 2.8 1.0 .3
Rhizosclenia eriensis - - - - - - - 44 9.9
Rhizosolenis longiseta I VS 33 3.0 19 1.2 58 2.8 -
Synedra acus v.radians LN ] . 3.8 .2 - - - 3 .3
Synedra sp.  {1230-401 - - b N - .3 1.é 11 -
Bynedra sp.  U=40-70) - - - - 1e .2 - - -
Tabellarie fenestrats 3.7 8.2 12,3 U6 b LB 114 498 28,4
|1 IO 3.3 9527 38,9 3.8 39 1269 19 787 S%
Crvptophyceae
Coyptaulas vulqaris - - - - - - - - 3
Cryptosonas erosa - - - 2.7 .7 9.5 - 9.3 3.2
Cryptosonas srosa v.refless (Or.retl,?) - - - .9 4.4 td - 13.9 13.9
{ryptosonas sarssonif 5.9 .8 8.0 .4 199 8.3 9.5 8.7 4.3
Cryptosonas sp.  {1=13-18) - - 5.4 - - - - 5.3 -
{ryptosonas sg. (1:20-20 3.7 150 - 3.8 6.4 9.3 5.4 [ X} -
Cryplosonas sgp. 11=24-28) 4 %k 124 10,0 12.4 .8 8.0 10.8 HN
Katablepharis ovalis 20 7.0 (] 1.3 w3 .2 [ ] 1 g
Rhodosonas lacustris (+v.nanpoplafctical 1787 4.3 7LY  TA4 4%0 2.2 207 8.7 19.9
Rhodosonas lens - - - - - - - - -
tbest.crvptosonade (Chroosonas sp.?) 1.& - 2.8 5.3 8.8 2.4 15,3 4.0 &9
BUR civeraann 169.3  100.7 1224 1338 R2LY BT 0.3 #N.0 40D
Dinophyceae (Fureiiagellater)
Leratiua hirundinella - - - - - - - 3¢ -
Gyanodiniua cf lacustre 1.0 - 2.1 1.9 & - - 2.0 -
Gyenodinive cf.uberriamve - - - - - - - 4.8 4.8
Svanodiniue helvetites §.achrove .2 3.2 (8] - Lé (84 20 4.4 4.4
Byenodiniue sp. (1=13-18) - - - - 1.2 - - .7 "
Peridinius inconspicuue - - - - N - 3 K 4
Peridiniua palustre - - 8.0 - - - - [ 1] -
Peridinive sy, (i=i5-17) 8.4 - 3l - - - - 4.4 -
Peridinius sp. (18920 - - - - 3 ~ - - -
Ubest.dinoflageilat - - - B 14 - .3 3 -
B8 vivaeanes .3 L2 Wi e a2 8.0 2.3 W8 1%
#y-alger
SuB uenvanas 4.2 5.8 L8 3.0 182 23 133 3 81

Totel coovnians 5032 4647 3027 2830 2925 e 3205 2067 1604




Tabell X Kvantitative planteplanktonprever fras Wigsa (st.Skreia,dl.pr.0-10 8 dypl
Volur esd/ald

BRUPPER/ARTER Batoe) 901001 901022

Cyanophyceae 1Bldgrgnnalger}
Anabaens §los-aquae - -
Gscillatoria agardhii 1.1 144
BuB ciirennne 1%.1 14.4

Chiorophyczae (Brannsiger)
Botryotaccus braunid - -
Chlasydosonss sp. {1=10} - -
Chlasydoaones sp. (158} - -
Elakatothrix gelatinoss (genevensis) - -
Elakatothriz viridis -

Syroeitus cordiforais - 1.3
Koliella sp. 4 W1
Honor sphidius dybowskil .7 -

Honorsphidiue griftithii - -
Bonoraphidiva kosarkovae - -
Oacystis subsarina v.variabilis - A
Paulschuizia pseudovolvor b B
Piatyaonas sp. - -
Scourfigldia cordiforsis - -

Sphagracystis schroetari 2 -
Spondylosiue planus - -
Staurastrus graciie .4 -
Tetraedron sinisus v.tetralobulatue 3 W1
Ubest,coce.qr.alge (Chiorella sp.?} - 3
Ubest.gr.flageilat .2 -
SUB vuusanen 3.8 2.7

{hrysophycese (Bullalgeri
Chrosulina sp. - -
Chrysochrosuling parva 3 26
{hrysototeus ainutus - -
Thrysolykos planctonicus - -
Lhrysolykos skujai - -
Craspedoscnader 3 Ly
Lyster av Chrysolykos shujai - -
Lyster av chrysophyceer - -
DBinobryon borgei - -
Dinobryon crenvlatus - -
Dinobryon divergens - -
Binobryon sociale - -
Dinobryon sociale v.asericanus - -
Pinobryon suecicus - -
Yephyrion litorale - -
Hallononas akrokosos {v.parvula) 3B 1.2
Hallosonas cf.crassisquasa - -
Hallomonas reginae - -

Hallosonas spp. .3 -
Ochrosonas sp. (d23,5-4) 33 e
Phazaster aphanaster - -
Pseudokaphyrion alaskanus - -
Pseudokephyrion entzii - -
Pseudokephyrion sp. - -
Saé chrysoaonader (<7} 4.7 6.2
Spiniferosonas sp. .2 -
Stelexoaonas dicholoss - -
Store chrysoaonader OF) 7.8 5.2
Ubest.chrysosonade {Ochrogenas ep.?) - 8
Ubest.chrysophycee - .7
Ubest, chrysophycae - -
Uroglens asericans - -
S48 aeruines FiN £ Y]
Bacillariophycese {Kiselalger)
Asterionella forsose 3 3
Cyclotell cf.gloserats - -
Cyciotella coata - -]
Cyclotella aeneghiniana - -
Cyclotells sp. (d=8-12,h=5-T} - -
Diatona elongata - "
Fragilaria crotonensis 17.§ 10,8
#elosira distans v.alplgena 4.5 3.7
Melosira ftalica v.tenuississ 9 -
Rhizoselenia eriensis 1.2 8
Rhlzosplenia longiseta - 4
Synedra acus v.radians .8 -
Synedra sp.  {1:30-40) 1.1 1.1
Synedra ap, 11=80-70) - R
Tabellaria fenestrata 8.9 9.9
BUB soeverenn it 1394
Cryptophycese
Cryptaulae vuigaris 3 3

Cryptosonas eross - -
Cryplosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.? 12,3 2.
Cryptosonas aarssonil 5.4 4
Cryptosonas sp. (i=13-18} - -
Cryptosonas sp.  {1220-22) - 3
Cryptomonas spp. (1=24-281 6.4 9.
Katablepheris ovalis g 1
Rhodosonas lacustris (tv.nannoplanctical 0.0 8
Rhodoaonas lens - B
Ubest.cryptoncnade (Chroosonas sp.? 2.4

11T SN 5.4 79.8

Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratiua hirundinella - -
Byanodiniuas tf.latustre - -
Gyenodiniua cf .uberrious - -
Syanodiniue helveticus §.achrous 4.9 4.4
Syanadinive sp. (1=13-18) B 4
Peridiniua inconspicuua - -
Peridinivs patustre - -
Peridiniue sp, {1=13-171 - -
Peridinjun sp. {18820} - -
Ubest.dinoflagellat - -
SuR cavrrenne 4.3 i.8

Hy-alger

L1 16,2 8.4

Total coievsnnne 578 203
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Tabell XI Primzrproduksjonsdata fra stasjon 3, Skreia i Mjosa 1990.

“ Dato 155 | 136 | 256 | o7 | 257 | o8 20/8 419 16/9 1710 | 22/10 "
Dagsprod. 167 | 265 | 153 | 279 | 303 | 203 203 123 215 145 107
mgC/m¥degn

Arsproduksjon (gC/m%/ary : 36

Midlere degnproduksjon (mgC/m%/d) : 169

Maksimum degnproduksjon (mgC/m%/d) : 303
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Tabell XIII Forekomst av koliforme bakterier (37°C) og termostabile koliforme bakterier (44°C) antall/100ml
og kimtall (antall/ml) ved den synoptiske undersekelsen den 13. august 1990.

Dyp 0,5m 15m 30m 0,5m 15m 30m
37°C 44°C 37°C 44°C 37°C 44°C Kimtall
1 8 5 7 0 7 6 57 26 230
2 0 0 i 0 4 1 31 42 335
3 1 0 3 0 2 1 51 32 43
4 1 0 0 0 4 0 85 40 63
5 18 0 5 0 1 0 56 36 25
6 36 0 6 0 1 0 130 36 35
7 15 0 24 7 0 0 65 95 41
8 13 0 23 3 2 0 50 145 18
9 1 0 8 0 1 1 43 28 14
10 5 1 5 0 1 0 64 34 19
11 2 0 9 1 2 0 58 38 33
12 5 0 8 1 2 0 91 54 45
13 4 <1 5 1 5 <1 28 14 15
14 23 4 52 13 1 <1 43 13 10
15 100 2 40 1 - - 50 46 -
16 65 4 200 13 209 <1 72 160 45
17 20 <1 36 2 4 <1 40 50 17
18 21 10 18 <1 5 <1 33 17 30
19 19 1 i2 1 <1l <1 32 15 13
20 11 <1l 20 <1 - - 26 30 -
20a 194 74 - - - - 1500 - -
21 9 <1 7 <1 1 <1 22 20 30
22 6 <1 8 1 18 10 47 25 27
23 7 <1 57 13 - -32 38 -
24 5 1 5 <1 8 1 40 22 26
25 2 <1l 1 <1 1 1 22 12 26
26 0 0 0 0 0 0 3 1 4
27 2 0 1 0 0 0 4 1 0
28 2 <1 1 1 3 <1 30 12 20
29 0 0 2 0 0 0 1 1 4
30 0 0 2 0 1 0 6 2 4
31 5 1 2 0 0 0 5 2 1
32 49 5 53 3 - - 16 18 -
33 7 0 7 0 1 0 4 8 3
34 9 1 0 0 0 0 6 4 4
35 0 0 0 0 0 0 3 1 2
36 1 0 0 0 0 0 7 1 2
37 0 0 0 0 2 0 9 3 3
38 0 0 0 0 0 0 3 1 2




VEDLEGG NR. 2

PRIMARDATA FOR TILLOPSELVENE

Anmerkning:
Benevning naringssalter : ug/1l
Q = vVannfering pd prevetakingsdagen, m’/s

Q-mnd.= Vanntransport i maneden, mill.m?



Lagen

TID
900116
900201
900220
900227
900313
900319
900328
901402
900418
900424
900430
900515
900529
900612
900626
900703
900717
900731
900814
900829
900911
900925
901029
901113
901128
901218

58

,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q

88
164
199
186
167
163
174
152
162
140
136
54
77
60
70
80
65
55
63
74
73
205
86
110
121
116

204
251
492
260
266
237
280
262
288
268
252
145
158
170
216
150
95

111
104
310
296
280
132
202
183
181

4
&
14
13

~ P P OY

[0 2 T S
ey &

5

22
37
18
11

Y UT O — T T~ Ot OTOT OO OO Ut O

bk pd  pomad foed
00w o

120

»,Q-MND ,

.0 303.7
137.
124.
143.
114.
172.
175.
150.
139.
164.
256.
691.
241.
950.

1104.
826.
462.
619.
320.
276.
304.
182.
142.
124.
119.
148.



59

Gausa

TID ,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q ,Q-MND ,
900116 580 750 6 8 9.1 28.12
900201 1050 1290 72 327 44.0
900220 792 1120 18 105 19.3
900227 876 1090 21 50 16.3 55.88

900313 688 948 5 25 9.4

900319 828 1290 130 78 49.3

900328 814 844 26 23 13.8 45.80
901402 740 954 26 31 24.5

900418 820 1080 25 18 20.4

900424 508 889 17 7 45.2

900430 232 492 33 5 89.0 74.13
900515 67 342 10 6 37.2

900529 200 390 s 1 16.5 144.10
900612 160 266 5 5 12.4

900626 152 324 11 5 36.5 69.47
900703 122 300 8 5 47.8

900717 251 341 4 5 16.0

900731 428 532 7 9 8.9 59.19
900814 572 880 4 7 7.1

900829 278 690 5 5 9.7 30.27
900911 242 452 3 6 12.9

900925 200 284 7 5 18.0 42.25
901029 658 1080 76 125 50.0 55.71
901113 725 944 21 123 14.4

901128 588 696 67 29 14.8 44.06
901218 500 628 4 44 10.0 46.75



Lena

TID

900116
900201
900220
900227
900313
900319
900328
901402
900418
900424
900430
900515
900529
900612
900626
900703
900717
900731
900814
900829
900911
900925
901029
901113
901128
901218

,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q

2620
2260
2000
2680
2040
1450
1820
1240
3280
1580
1200
1620
1200
1370
920

1040
1060
1350
1130
1470
1110
1160
1170
2700
3420
3040

3790
3620
4780
3320
3580
2580
2420
1720
3540
2530
1740
3360
1360
1900
1310
1620
1310
1700
2360
2460
1810
1730
2770
3150
4020
3460

80
175
56
64
29
90
16
52
35
18
14
30
16
10
29
28
15
26
17
20
31
27
353
32
33
16

247
372
172
44
222
50
11
69
41
21
13
57
10
52
95
95
5
19
11
33
75
73
57
139
111
194

60

0.57

18.18
16.30
7.79

2.28

22.12
4.27

7.79

12.10
11.15
7.79

2.04
1.27
0.83
2.16
2.16
0.19
1.81
0.83
0.90
0.93
2.04
1.07
3.03
2.77
0.98

,Q-MND
3.78

28.23

17.30

23.46

7.61

3.73

4.31

2.95

10.86
5.01



67

Hunnselva

TID ,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q ,Q-MND ,
900116 1230 3270 90 1010 1.35 3.35
900201 1830 2620 280 843 2.69

900220 1250 2790 195 600 5.85

900227 1090 1910 56 285 7.41 15.92
900313 1000 2310 76 396 5.49

900319 950 1420 65 107 18.19

900328 900 1350 15 44 9.39 23.94
901402 800 1310 49 50 12.16

900418 1440 2080 42 85 12.98

900424 940 1880 23 29 12.98

900430 730 1310 24 71 11.37 29.96
900515 1070 1700 48 37 5.67

900529 1140 1980 52 33 2.28 15.21
900612 1880 2850 21 81 1.77

900626 1680 1005 60 239 3.14  5.37

900703 900 1580 74 113 3.14

900717 845 1530 45 329 2.91

900731 910 1650 23 41 1.93 8.33

900814 1200 3470 81 474 1.62

900829 765 2000 56 224 1.93 5.60

900911 880 2280 102 360 2.91

900925 835 940 61 202 3.66 9.18

901029 1380 2300 224 305 2.91 10.47
901113 1380 2400 48 321 3.94

901128 1150 1790 74 285 3.66 14.88
901218 950 1650 50 495 2.91 8.36



¢ 2

Svartelva

TID  ,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q ,Q-MND ,
900116 1060 2330 200 386 0.92 2.41
900201 1130 1750 180 316 2.01

900220 860 2100 98 196 3.38

900227 1580 2390 56 100 5.46 12.10
900313 535 1110 27 68 2.37

900319 890 1480 46 60 14.16

900328 560 875 12 37 5.69 16.85
901402 1220 2010 48 50 10.10

900418 1290 1810 32 41 28.32

900424 600 1600 9 23 15.87
900430 340 725 17 12 12.97 33.90
900515 775 1050 16 6 10.7

900529 405 600 11 5 0.68 8.01
900612 1250 1670 16 53 0.25

900626 425 850 19 12 1.69 3.45
900703 220 585 26 10 5.46

900717 250 490 15 5 1.23

900731 392 684 28 18 1.15 5.46
900814 108 716 9 12 0.23

900829 260 695 11 6 0.39 1.47
900911 140 695 9 5 0.35

900925 225 1760 13 5 0.99 3.42
901029 450 800 33 40 2.01 4.93
901113 170 800 16 29 1.15

901128 1910 2170 12 225 1.59 7.52
901218 565 1010 9 80 0.62 4.77



Flagstadelva

TID

900116
900201
900220
900227
900313
900319
900328
901402
900418
900424
900430
900515
900529
900612
900626
900703
900717
900731
900814
900829
900911
900925
901029
901113
901128
901218

,NO3-N

2220
1460
690
1580
1030
680
510
1380
1690
435
105
935
925
380
250
130
785
1470
1130
550
590
200
530
388
470
532

,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q

2900
1840
2020
2270
1580
1530
1210
2280
2440
1220
600
1250
1510
910
1100
560
1110
2330
1490
200
985
765
900
1440
670
1570

9
260
41
56
17
52
12
24
25
15
12
13
6
15
12
18
14
255
4
13
11
11
28
8
16
6

128
466
160
124
170
43
38
40
45
16
16
30
20
202
48
29
135
233
31
155
153
50
71
189
50
244

&3

0.63
1.80
1.28
1.69
1.38
11.13
2.68
3.72
19.00
.80
.31
.92
.63
.16
.82
.30
.63
.54
.50
.09
.84
.96
.89
.09
.80
7

O bt bk (TN ke DO TN O OO W

,Q-MND ,
1.71

7.84

10.93

22.97

6.75

7.72
8.54



67

Brumunda

TiD ,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q ,Q-MND ,
900116 950 55 0.77 2.10
900201 1090 1310 159 226 2.21

900220 334 1120 33 14 1.57

900227 356 712 21 5 2.08 9.64

900313 392 724 13 5 1.70

900319 245 648 47 17 13.69
900328 149 440 15 5 3.30 13.44
901402 134 444 22 5 4.58

900418 342 892 29 6 23.37
900424 288 660 20 5 12.05
900430 116 466 17 5 10.22 28.25
900515 204 708 10 5 1.13

900529 221 376 7 5 0.77 8.30
900626 265 640 18 5 3.47 5.42
900703 548 26 6.52

900717 434 18 0.77

900731 690 264 3.12 6.49
900814 331 570 4 8 0.62

900829 508 7 1.34  5.57
900911 640 8 1.03

900925 424 15 3.64 9.50
901029 760 29 7.24

901113 620 9 1.34

901128 786 12 2.21 8.47
901218 660 6 0.95 4.28



Moelva

TID

900116
900201
900220
900227
900313
900319
900328
901402
900418
900424
900430
900515
900529
900626
900703
900717
900731
900814
900829
900911
900925
901029
901113
901128
901218

Ay

,NO3-N ,TOT-N ,TOT-P ,NH4-N ,Q

972
432
560
448
515
386
424
556
364
302
276
236
265

201

1200
1370
1890
856
776
844
732
736
928
992
714
500
552
640
860
472
920
652
740
780
468
1080
762
634
692

40
94
37
24
20
38
13
25
29
18
18
13
20
18
32
8

38
13
15
12
12
27
16
13
6

223
31
15

o

T UT OT OO~ O OO

13

0.69
1.96
1.40
1.84
1.50
12.13
2.92
4.05
20.71
10.68
.06
.00
.69
.07
.78
.69
JT7
.55
.19
.92
.23
.42
.19
.96
.84

C bt b WO O MNOOTWO WO

,Q-MND ,
1.86

8.55

11.91

25.04.

5.76

4.94



VEDLEGG NR. 3

TRANSPORTBEREGNINGER FOR ELVENE

Anmerkninger:

Stofftransporten er beregnet mdnedsvis etter formelen:

S=sum (0 . C) . V der:
sum Q
Q = Vannfering pad prevetakingsdagen(e) , m’/s
C = Stoffkonsentrasjon pd prevetakingsdagen(e), ug/l
V = Vanntransport i maneden, n’

Vannferingsveide middelverdier er beregnet etter formelen:

C = § der:

v
S = Stofftransport i perioden
V = Vanntransport i perioden



Lagen
1990
MANED NO3-N
tonn
1 26.726
2 59.343
3 71.217
4 58.948
5 97.076
6 145.747
7 111.238
8 88.472
9 95.777
10 © 45.442
11 36.481
12 40.519
SUM 876.986

VANNFORINGSVEIDE MIDDELVERDIER :

MANED NO3-N

O~ Oy U1 B> W PN

[
N = O W

Tso
X

OO OO OO OO0 00O0o

mg/1

.088
.183
.168
. 145
.060
.065
.068
.068
.122
.086
.115
116

.086

TOT-N

61
106

110.

107

240.

434

202.

259

226.
69.

60
63

1942

T

OO OO O 0O0O0O0oOo

tonn

.955
.695
318
.380
209
119
132
.033
935
749
.938
.223

.685

OT-N
mg/1

.204

.328
.260
.265
.148
.195
124
.199
.290
.132
.193
.181

.190

T07-P
tonn

1.215
3.335
3.016
2.543
14.211
24.356
12.426

7.002
4.009
2.114
2.677
2.096

78.998

TOT-P
mg/1

.004
.010
.007
.006
.009
.011
.008
.005
.005
.004
.008
.006

O OO OO OO0 0 00O O

0.008

67

NH4-N Q
tonn m
1.519  303.
8.189  325.
2.905 423.
2.027 405,
8.095 1619.
13.544 2228.
8.149 1629.
10.683 1299.
4,205 782
7.926 528
3.625 316
6.287 349
77.154 10211

C = 5(Q*C)/sQ

NH4-N
mg/1

.005
.025
.007
.005
.005
.006
.005
.008
.005
.015
.011
.018

O OO OO OO0O0O0O0OOOoO

0.008

Q

115.

123
161

154.
616.
848.
620.
494.
297.
201.
120.

132

323.

-MND
il.m3

700
100
500
400
000
400
800
300
.500
.400
.200
.300

.600

-MND
m3/S

627
J74
.238
346
396
791
507
677
918
176
386
.988

808



AR

Gausa
1990

MANED NO3-N TOT-N T0T-P NH4-N Q-MND

tonn tonn tonn tonn mil.m3

1 16.310 21.090 0.169 0.225 28.120
2 53.187 67.493 2.708 12.095 55.880
3 36.969 53.163 4.305 2.778 45.800
4 32.478 53.549 2.008 0.781 74.130
5 15.543 51.407 1.220 0.643 144.100
6 10.700 21.487 0.658 0.347 69.470
7 11.119 19.972 0.414 0.325 59.190
8 12.176 23.317 0.139 0.177 30.270
9 9.191 14.962 0.225 0.229 42.250
10 = 36.657 60.167 4.234 6.964 55.710
11 28.884 36.054 1.953 3.320 44,060
12 23.375 29.359 0.187 2.057 46.750
SUM  286.590 452.021 18.220 29.942 695.730

VANNF@RINGSVEIDE MIDDELVERDIER : C = S(Q*C)/SQ

MANED NO3-N TOT-N TOT-P NH4-N Q-MND

mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 m3/S

1 0.580 0.750 0.006 0.008 10.706
2 0.952 1.208 0.048 0.216 21.275
3 0.807 1.161 0.094 0.061 17.437
4 0.438 0.722 0.027 0.011 28.223
5 0.108 0.357 0.008 0.004 54.863
6 0.154 0.309 0.009 0.005 26.449
7 0.188 0.337 0.007 0.005 22.535
8 0.402 0.770 0.005 0.006 11.525
9 0.218 0.354 0.005 0.005 16.086
10 0.658 1.080 0.076 0.125 21.210
11 0.656 0.818 0.044 0.075 16.775
12 0.500 0.628 0.004 0.044 17.799
AR 0.412 0.650 0.026 0.043 22.061



69

Lena
1990

MANED NO3-N TOT-N T0T-P NH4-N QMANED

tonn tonn tonn tonn mil.m3

1 9.904 14.326 0.302 0.934 3.780
2 63.155 113.260 3.067 6.618 28.230
3 26.850 45.598 1.282 1.001 17.300
4 46.106 59.207 0.688 0.827 23.460
5 11.102 19.730 0.187 0.297 7.610
6 3.898 5.497 0.088 0.310 3.730
7 5.068 7.071 0.114 0.249 4.310
8 3.855 7.115 0.055 0.066 2.950
9 4.303 6.599 0.106 0.277 3.760
10 - 6.985 16.537 2.107 0.340 5.970
11 33.056 38.721 0.353 1.364 10.860
12 15.230 17.335 0.080 0.972 5.010
SUM  229.511  350.996 8.431 13.255 116.970

VANNFORINGSVEIDE MIDDELVERDIER : C = S(Q*C)/SQ

MANED NO3-N TOT-N T0T-P NH4-N QMANED

mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 m3/S

1 2.620 3.790 0.080 0.247 1.439

2 2.237 4.012 0.109 0.234 10.748

3 1.552 2.636 0.074 0.058 6.587

4 1.965 2.524 0.029 0.035 8.932

5 1.459 2.593 0.025 0.039 2.897

6 1.045 1.474 0.024 0.083 1.420

7 1.176 1.641 0.027 0.058 1.641

8 1.307 2.412 0.019 0.022 1.123

9 1.144 1.755 0.028 0.074 1.432

10 1.170 2.770 0.353 0.057 2.273
11 3.044 3.565 0.032 0.126 4.135
12 3.040 3.460 0.016 0.194 1.907

AR 1.962 3.001 0.072 0.113 3.709



70

Hunnselva
1990

MANED NO3-N TOT-N TOT-P NH4-N Q-MND

tonn tonn tonn tonn mil.m3

1 4.120 10.954 0.301 3.383 3.350
2 20.274 37.452 2.305 7.875 15.920
3 22.602 37.056 1.260 3.282 23.940
4 29.615 49.777 1.037 1.753 29.960
5 16.580 27.078 0.748 0.545 15.210
6 9.409 8.968 0.247 0.978 5.370
7 7.350 13.151 0.426 1.452 8.330
8 5.396 14.957 0.377 1.893 5.600
9 7.848 14.078 0.727 2.497 9.180
10 - 14.44S 24.081 2.345 3.193 10.470
11 18.886 31.341 0.901 4.519 14.880
12 7.942 13.794 0.418 4,138 8.360
SUM  164.471 282.687 11.090 35.508 150.570

VANNFORINGSVEIDE MIDDELVERDIER : C = $(Q*C)/SQ

MANED NO3-N TOT-N TOT-P NH4-N Q-MND

mg/1 mg/1 mg/1 mg/] m3/S

1 1.230 3.270 0.090 1.010 1.275

2 1.273 2.353 0.145 0.495 6.061

3 0.944 1.548 0.053 0.137 9.115

4 0.988 1.661 0.035 0.058 11.407

5 1.090 1.780 0.049 0.036 5.791

6 1.752 1.670 0.046 0.182 2.044

7 0.882 1.579 0.051 0.174 3.171

8 0.964 2.671 0.067 0.338 2.132

9 0.855 1.534 0.079 0.272 3.495

10 1.380 2.300 0.224 0.305 3.986
11 1.269 2.106 0.061 0.304 5.665
12 0.950 1.650 0.050 0.495 3.183

AR 1.092 1.877 0.074 0.236 4.775



Svartelva
1990

MANED NO3-N
tonn
1 2.555
2 15.395
3 12.935
4 31.645
5 6.031
6 1.833
7 1.365
8 0.299
9 0.694
10 - 2.218
11 8.871
12 2.695
SUM 86.536

VANNF@RINGSVEIDE MIDDELVERDIER :

MANED NO3-N

O~ Oy U1 P W DN

[
N e O WO

Imo
pee

O = OO OO O OO Ok i

mg/1

.060
272
.768
.933
.753
.531
.250
.204
.203
.450
.180
.565

.830

T

26.

21
53

a0 = WW

148.

T

pod ot D) ped O D D B e e NP

OT-N
tonn

.615
391
.663
.605
.195
.297
.192
.033
.068
.944
.994
.818

815

OT-N
mg/1

.330
.181
.286
.581
.023
.956
.585
.703
.482
.800
.595
.010

427

TOT-P
tonn

.482
.114
.594
.884
.126
.064
.134
.015
.041
.163
.103
.043

O OO OO0 00000 O

3.763

TOT-P
mg/1

.200
.092
.035
.026
.016
.019
.025
.010
.012
.033
.014
.009

[ew BN we 2N en 2 o BN o I v B won TR v Y o JNY i Y e @0 )

0.036

71

NH4-N Q-MND

tonn mil.m3
0.930 2.410
2.056 12.100
0.926 16.850
1.102 33.900
0.048 8.010
0.060 3.450
0.057 5.460
0.012 1.470
0.017 3.420
0.197 4.930
1.073 7.520
0.382 4.770

6.860 104.290

= 5(Q*C)/sQ

NH4-N Q-MND

mg/1 m3/S
0.386 0.918
0.170 4.607
0.055 6.415
0.033 12.907
0.006 3.050
0.017 1.314
0.010 2.079
0.008 0.560
0.005 1.302
0.040 1.877
0.143 2.863
0.080 1.816

0.066 3.307



Flagstadelva
1990
MANED NO3-N
tonn
1 3.796
2 10.160
3 7.452
4 23.842
5 6.284
6 1.133
7 3.065
8 3.318
9 2.210
10~ 4.526
11 3.025
12 1.851
SUM 70.662

VANNFORINGSVEIDE MIDDELVERDIER :

MANED NO3-N

CO ~N Oy 0 B W N

OO OO0 OO O QO rFMN

mg/1

.220
.296
.682
.038
.931
.257
.581
L7132
.286
.530
.439
.532

776

T

15.
16.
40.

1T OY N O N O

126.

T

bt €D O O D i e bt b bmi PPN

OT-N
tonn

.959
999
155
384
.151
.806
.975
.744
.281
.686
.617
.464

221

OT-N
mg/1

.900
.041
.478
.758
.356
.090
.132
.606
.814
.900
.960
.570

.386

TOT-P
tonn

.015
.011
.456
.456
.069
.054
.469
.046
.085
.239
.089
.021

OO0 OO0 OO0 O

w

.010

T0T-P
mg/1

.009
.129
.042
.020
.010
.012
.089
.010
.011
.028
.013
.006

O OO O OO0 0O000O0OO0

0.033

72

NH4-N Q-MND

tonn mil.m3
0.219 1.710
2.060 7.840
0.586 10.930
0.728 22.970
0.175 6.750
0.248 4.410
0.518 5.280
0.526 4.530
0.562 7.720
0.606 8.540
0.706 6.890
0.849 3.480
7.782 91.050
= $(Q*C)/SQ

NH4-N Q-MND

mg/1 m3/S
0.128 0.651
0.263 2.985
0.054 4.161
0.032 8.745
0.026 2.570
0.056 1.679
0.098 2.010
0.116 1.725
0.073 2.939
0.071 3.251
0.102 2.623
0.244 1.325

0.085 2.887



Brumunda
1990

MANED TOT-N
tonn
1 1.995%
2 10.092
3 8.308
4 20.023
5 4.760
6 3.469
7 3.778
8 2.939
9 4,481
10 - 7.980
11 6.127
12 2.825
SUM 76.775

VANNFORINGSYEIDE MIDDELVERDIER :

MANED TOT-N

OO = O U1 4w W P e

poed ot pod
PO e DO

To
x

DO OO0 oOoo0O

mg/1

.950
.047
.618
709
.573
.640
.582
.528
472
.760
723
.660

.686

T0T-P
tonn

.115
.735
.514
.671
.073
.098
.628
.034
.128
.304
.092
.026

P o T oo JK e S e S o T e v QO o R e Qe

3.418

T0T-P
mg/1

.055
.076
.038
.024
.009
.018
.097
.006
013
.029
.011
.006

o T T o e S o S o S o T e S o T e JL e

0.031

Q

mil.m3

[ I
00 W WO M

ot
ds 00 oW o Oy ot O

111

Q

it LA L3 WD D PO PO WO W O

-MND

.100
.640
.440
.250
.300
.420
.490
.570
.500
.500
470
.280

.960

~-MND
m3/S

.800
.670
L117
.756
.160
.064
.471
121
.617
.998
.225
.630

.550

*5

C = S(Q*C)/sQ



Moelva
1990

MANED TOT-N
tonn
1 2.232
2 11.355
3 9.743
4 22.093
5 3.836
6 3.078
7 4.890
8 3.518
9 4.518
10~ 10.055
11 5.124
12 2.623
SUM 83.067

VANNFORINGSVEIDE MIDDELVERDIER :

MANED TOT-N

CO &I OV T Fa W) DN e

foned o e
PO e (O WO

oo
prw)

CO D et O DD DD D b e

mg/1

.200
.328
.818
.882
.521
.640
.849
12
.537
.080
.682
.692

.837

TOT-P
tonn

.074
.461
.381
.595
117
.087
.184
.071
.101
.251
.106
.023
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A%
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TOT-P
mg/1

.040
.054
.032
.024
.01¢6
.018
.032
.014
.012
.027
.014
.006
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0.025
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mil.m3
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(ad g D QD B W P g T e (XD e

(Xl
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Q

(RS A AL SV R O I SR AN R S A I U R - T 7S I e

~-MND

.860
.550
.910
.040
.360
.810
.760
.940
410
.310
.510
.790

.250

-MND
m3/S

.708
.255
.534
.533
.802
.831
.193
.881
.202
.545
.859
443
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+4

C = 5(0*C)/3Q
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