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FORORD

P4 forespgrsel fra Miljgvernavdelingen i Vest-Agder utarbeidet Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) et undersgkelsesprogram for Songdalsvassdraget. Dette ble oversendt Miljgvernavdelingen
6. juli 1898. Programmet bestir av en vannkjemisk og en biologisk del.

NIVA fikk i oppdrag av Miljgvernavdelingen i Vest-Agder & gjennomfgre oppdraget. Feltarbeidet
har vaert delt mellom N IVA-Sgrlandsavdelingen og Vannlaboratoriet ved ADH.

Vannanalyser er utfgrt av Vannlaboratoriet ved ADH. Bakterier er analysert av
Neringsmiddeltilsynet i Vest-Agder. Bunndyrene er bestemt ved NIVA. Opplysning om fisk er gitt
av Miljgvernavdelingen i Vest-Agder.

Grimstad 19. juni 1991

Frode Kroglund
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1. KONKLUSJON

NIVA-Sgrlandsavdelingen ble bedt av Miljgvernavdelingen i Vest-Agder om 4 gjennomfgre en
resipientundersgkelse i Songdalsvassdraget. I lgpet av de 10 siste irene er det gjennomfgrt store
reduksjoner i tilfgrsler av neringssalter til vassdraget. Denne undersgkelsen fastsetter navarende
naturtilstand. Det er innsamlet vannkjemisk og bakteriologisk prgver i perioden fra september 1989
til september 1990. Bunndyr er innsamlet som supplement til de kjemiske analysene.

Néverende naturtilstand i Songdalsvassdraget er sammenstilt i figur 23. Vassdraget er surt.
Forekomst av enkelte indikator-organismer indikerer at forsuringsnivéet ikke er kritisk for sjgaure.
Vassdragets forsuringsnivd ma fglges fremover, for eventuelt & kunne gjennomfgre kalkingstiltak,
mens deler av den opprinnelige fiskebestanden fortsatt er inntakt.

Vassdraget er moderat forurenset av neringssalter. Til denne rapporten var det ikke aktuelt 4 skille
mellom bidrag fra ulike kilder. Vurdering av naturtilstand er kun basert pd malt konsentrasjon i
vassdraget. Eutrofieringsniviet (nringsrikheten) antyder at det fortsatt er behov for reduksjon av
nzringssalttilfgrslene til vassdraget. Dog antyder fosfor-konsentrasjonen i vassdraget at
kloakksanering gjennomfgrt de siste 10 &rene har hatt en positiv effekt. Dessverre foreligger det
ikke tilstrekkelig med kjemiske data fra fgr kloakksaneﬁngen ble gjennomfert, til at forbedringen
kan kvantifiseres.

Relativt hgye naringssaltverdier gverst i vassdraget antyder behov for tiltak i disse delene. Store
deler av nitrogentilfgrselen skyldes sannsynligvis sur-nedbgr. Det tilrides at det gjennomfgres en
undersgkelse av hvilke kilder til neringssalttilfgrsler som kan reduseres ytterligere. Det er ikke
tilrddelig med ytterligere utslipp av nzringssalter til vassdraget fgr ndvarende tilstand er vesentlig
forbedret. Samlet arstilfgrsel til Hgllenfjorden er beregnet til 1,7 tonn fosfor og 185 tonn nitrogen.

I henhold til krav fra Statens institutt for folkehelse kan bading ikke tilrddes i vassdraget. Bade
kloakk og avrenning fra landbruket kan vere kilde til bakteriekonsentrasjonen. Kildene m4 saneres.



2. INNLEDNING

Songdalsvassdraget ligger i fire kommuner, med Vennesla og Songdalen i nord, Sggne og
Kristiansand i sgr. Vassdraget var tidligere svart neringsrikt. Omfattende sanering av
utslippskildene er derfor gjennomfgrt i lgpet av de siste 10 drene. Miljgvernavdelingen i Vest-
Agder ba NIVA undersgke naturtilstanden til vassdraget i 1989-1990, for pi denne méte fastsette
"ndveerende” tilstand. Tilsvarende foreligger ikke fra fer kildesaneringen ble igangsatt. Det er i
denne undersgkelsen lagt vekt pd naringssalter og biologi. I det biologiske program er bakterier og
evertebrater undersgkt.

* Hensikten med denne undersgkelsen er 4 kartlegge forurensningsgraden til vassdraget. Det er
ikke gjort forsgk pa 4 identifisere kildene til eventuelle utslipp. Navarende “tilstand” er vurdert
for hver stasjon med hensyn til eutrofiering (neringsnivd), surhet og hygieniske forhold
(bakterier).

» Det er gjort forundersgkelser i et sidevassdrag, med tanke pi avrenning fra en fremtidlig
sgppelfyllplass.



2.1. VASSDRAGSBESKRIVELSE OG METODE

I det flgende beskrives vassdraget med nedbgr- og avrenningsdata. Hver lokalitet er beskrevet i
vedlegg. Alle metoder og beregninger presentéres.

2.2.  VASSDRAGSBESKRIVELSE

Songdalselva i Vest-Agder strekker seg fra Sognevann i nord ned til sjgen ved Hgllen i Sggne
kommune. Vassdraget er ikke regulert til kraftproduksjon. Sentrale data er oppgitt i tabell 1.
Stasjonsplasseringen er beskrevet i vedlegg og vist i figur 1.

Songdalselva’s nedbgrfelt ligger i fire kommuner, med Vennesla og Songdalen i nord, Sggne og
Kristiansand i sgr. Hoveddelen av vassdraget ligger i Songdalen kommune. I denne rapporten er
elva benevnt Songdalselva, selv om elvestrekningen heter Sogna (ved stasjon 1 og 2, Songdalselva
(ved stasjon 3-6) og Sggneelva (ved stasjon 7 og 8).

Nedbgrfeltet til Songdalselva er ca. 190 km2. Vassdraget er ca. 30 km langt. Elva er i hovedsak
sakteflytende. Det er flere sidevassdrag til hovedvassdraget. Enkelte av sidevassdragene er store, og
drenerer omrdder med spredt bebyggelse, og noe landbruk.

Hovedbebyggelsen i dalfgret er konsentrert rundt de midtre og nedre delene av vassdraget, med
tettsteder som Hortemo, Nodeland og Tangvall-Hgllen. Det er relativt store landbruksarealer i nedre
deler av vassdraget.

Tabell 1. Data for Songdalsvassdraget.

Nedbgrfelt 190 km?
Spesifikk avrenning (gvre del) 30 I/km?%/sek
Spesifikk avrenning (nedre del) 40 I/km?/sek
Middelvannfgring, stasjon 8 7,75 m3/sek
Innsjgareal 5,67 km?
Skogsareal ‘ 176,48 km2

Jordbruksareal - 9,85 km?




Figur 1. Kart over Songdalsvassdraget. Stasjonene er innplassert i figuren.



2.3. HYDROLOGI

Nedbgr og sng er mélt av Meteriologisk Institutt (stasjon nr. 3922) (figur 2). Vassdraget er ca 30
km langt. P4 grunn av topografien er det variasjon i nedbgrsintensitet mellom indre og ytre deler av
vassdraget, med stgrst nedbgrsintensitet ved kysten (tabell 1).

Avrenning er milt pA NVE-stasjon 2024 SOGNE. Stasjonen er plassert nederst i vassdraget og i
nzrheten av vannkjemistasjon nr. 8. Det foreligger ikke data fra denne stasjonen etter 12. juli 1990
pd grunn av feil ved registreringsenheten. For & supplere manglende data er NVE-stasjon 2258
M@SKA benyttet. Denne stasjonen stir i Lyngdalsvassdraget, ca. 60 km vest for Songdalen.
Vannfgringen fra september 1989 til september 1990 er vist i figur 3 for 4 illustrere likheten
mellom stasjonene. Det er god samvariasjon i avrenningsintensitet mellom stasjonene til tross for
forskjell i felt-areal.

Prgvetakingstidspunktene i denne undersgkelsen var: 22. september og 8. november i 1989,
8. januar, 26. februar, 2. mai, 28. mai, 24. juni, 1. august og 18. september i 1990. 24. juni 1990 ble
prgvene tatt 1 starten av en flom. I den fgrste fasen av en flom kan elva fgre med seg stgrre
mengder naringssalter, uorganisk og organisk materiale enn seinere i flommen. Slikt materiale
fgres ut fra landarealer som settes under vann og fra erosjon i strandkanten. Det er tatt hensyn til
dette ved videre bearbeiding.
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Figur 2. Nedber som regn (millimeter) og sng (cm) i Songdalen 1989-1990.
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Figur 3. Avrenningsmaélinger ved stasjon 2024 (Songdalselva) og 2258 (Meska). Avrenningen er
mélt som m3/sekund. Provetakingsdatoer er avmerket med piler.



24. METODEBESKRIVELSE

Vannkjemiske og bakteriologiske data er innsamlet i perioden 22. september 1989 til 28. september
1990. Vannkjemiske analyser er utfgrt i henhold til Norsk Standard, ved Vannlaboratoriet, ADH.
Bakteriologiske analyser er bestemt ved Nzeringsmiddeltilsynet i Vest-Agder.

Det er innsamlet kjemiprgver fra 7 stasjoner i Songdalselva, samt fra en sidebekk.

Innsamling av evertebrater er utfgrt pd alle stasjoner 28. september 1989 og 28. mai 1990.
Materialet er bearbeidet og oppbevart ved NIVA-Sgrlandsavdelingen. Innsamlingene ble utfgrt med
“rotehov”, og "rotehov" metoden. Denne bestdr i at man holder en hov nedstrgmms det arealet man
undersgker. Ovenfor hoven lgsrives alt lgst bunnsubstrat ved 4 sparke med hzlen. Det lgsrevne
materialet flyter inn i hoven. Det ble rotet over et areal p4 ca 1m2, eventuelt i 1 minutt der det ikke
lot seg gjgre 4 innsamle et avgrenset areal. Det er samsvar i prgveintensitet mellom 1m?2 og "rot"i1
minutt. Det ble tatt to prgver fra hver stasjon. Bunndyrene er sortert til “gruppe”. De fleste
gruppene er artsbestemt.

Begroing av mose er ikke registrert spesielt, men det er gjort feltobservésjoner ved evertebrat
innsamlingene. Smal elvemose (Fontinalis dalecarlica ) er bestemt av Pl Brettum, NIVA-Oslo.
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3. RESULTATER - FORURENSNINGSGRAD

I det fplgende behandles resultater av vannkjemiske, bakteriologiske og biologiske prgver. Det
legges vekt pd stasjon 1, 2, 7 og 8, for 4 forenkle presentasjonen av resultatene. Samtlige
analyseresultater for alle stasjoner er gitt i vedlegg 1-2. Stasjon 1 er gverst i vassdraget og stasjon 8
er nederst. Vurdering av sidevassdraget (stasjon 4) er presentert for seg selv.

Vannfgring er inkludert i figurene for 4 illustrere variasjonen som funksjon av denne. Resultatene
er presentert pé fire ulike méiter, med hovedvekt pd enten stasjon eller vannfgring.

3.1. VANNKJEMI

De vannkjemiske resultatene er delvis gitt som figurer og som vedlegg bak 1 rapporten.

3.1.1. NITROGEN

Figur 4-6 viser 4rs-variasjonen i konsentrasjon av total nitrogen (TOT-N), ammonium (NHy) og
nitrat (NO3) for stasjon 1, 2, 7 og 8 i undersgkelsesperioden.

Konsentrasjonene av Tot-N var hgye pi alle stasjoner i hele undersgkelsesperioden. @verst i
vassdraget var det en klar tendens til lavere konsentrasjoner i sommerhalvaret enn i perioder med
mye avrenning om hgsten og vinteren. Nederst i vassdraget holdt de hgye konsentrasjonene seg
ogsd i sommerhalvéret.

I sommerhalvéret utgjorde ammonium en relativt stor andel av den totale nitrogenkonsentrasjonen.
Konsentrasjoner over 100 pg/L. var vanlige nederst i vassdraget. @verst i vassdraget var
ammoniumkonsentrasjonene normalt under 50 pg/L.

Nitratkonsentrasjonene var svart variable. De var relativt lave gverst i vassdraget om sommeren. I
nedre deler av vassdraget var konsentrasjonen hgy (600-800 pg N/I) om sommeren, men i en
periode med hgy vannfgring (juni 1990) var konsentrasjonene kraftig redusert, sannsynligvis ved
fortynning pa grunn av nedbgr. Hgy konsentrasjon av total organisk karbon (TOC) i samme periode
antyder avrenning fra land.




Vannfgring

1600 TOTAL NITROGEN, pg N/L m3/sek

1989 1990

14004 1
12004 A ]
1000 ( AN / _
800+ , N? /“4?(
| ; A: \ .
4001 o ; | ° \ T
2004 o
0 44 - ‘ pout] N o h‘. y "t".

SEP OKT NOV DES JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SE

11

140
L 120
~ST. 1
1001 o572
F 80 | —gsT.7
L 60 | &ST. 8
L 40 -~Mgska
-S
L 20 pene
L0
P

Figur 4. Arsvariasjon i total nitrogen p4 stasjon 1, 2, 7 og 8. Avrenningen er presentert i figuren.
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Figur 5. Arsvariasjon i ammonium p4 stasjon 1, 2, 7 og 8. Avrenningen er presentert i figuren.
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Figur 6. Arsvariasjon i nitrat pd stasjon 1, 2, 7 og 8. Avrenningen er presentert i figuren.

For 4 se nzrmere pd endringene i nitrogenkonsentrasjon som funksjon av avrenning ble fire
provetakingstidspunkt plukket ut; to fra hgsten 1989 og to fra forsommeren 1990. I september 1989
var vannfgringen lav (2 m3/s), november 1989 hgy (27 m3/s), mai 1990 lav (0.5 m3/s) og juni 1990
hgy (12 m3/s). Total nitrogen var konstant fra gverst i vassdraget og ned til Nodeland (st.6) pa hgy
vannfgring i november 1989. P4 de gvrige dagene var det en gkning fra gverst til nederst. @kningen
var spesielt stor pd lav vannfgring i mai 1990 (figur 7).

Konsentrasjonen av ammonium var relativt lik pd alle stasjoner i vassdraget ved alle fire
forskjellige vannfgringer (figur 8). Ved & plotte alle registreringer for hver enkelt stasjon mot
stasjonsnummer (figur 14) kommer det klart fram at det allikevel skjer en markert gkning i
ammoniumkonsentrasjonen i nederste del av vassdraget (stasjon 7 og 8).

Konsentrasjonen av nitrat viste i motsetning til ammoniumkonsentrasjonen en klar gkning nedover
i vassdraget p alle vannfgringer (figur 9). @kningen var stgrst pd lave vannfgringer, fra ca. 100
pg/L til 400 pg/L i september 1989 og helt opp til 700 pg/L i mai 1990.
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Total Nitrogen ug/L
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Figur 7. Endringer i total-nitrogen-konsentrasjon nedover i vassdraget ved fire ulike tidspunkt og
2 ulike avrenningsnivéer.
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Figur 8. Endringer i ammonium-konsentrasjon nedover i vassdraget ved fire ulike tidspunkt og 2

ulike avrenningsnivier.



14

Nitrat ug/L
800 : ,

L 4
700 1 ./

600 4 Q=0.5
500 4

0/’
400 | —0— o——%
200 Ef/o s X o .
100 pee=—or=— ’ .
0 : : } , } }

2 3 5 6

~

[ BV,

Stasjon

u *

Sep. 89 —T——Nov. 89 Mai90 —<—Jun. 90

Figur 9. Endringer i nitrat-konsentrasjon nedover i vassdraget ved fire ulike tidspunkt og 2 ulike
avrenningsnivéer.

3.1.2. FOSFOR

Fosforkonsentrasjonene var relativt jevne i hele vassdraget (figur 10), men varierte usystematisk
mellom de to vannfgringsnivdene (figur 11). Det var hgyere konsentrasjoner av total fosfor om
sommeren enn om hgsten og vinteren. I motsetning til situasjonen for nitrogen, ble det i perioder
pavist like hgye eller hgyere fosforkonsentrasjoner gverst i vassdraget enn lenger nede. Bade i
september 1989 (lav vannfgring) og juni 1990 (hgy vannfgring) ble de laveste konsentrasjonene
funnet i midtre deler av vassdraget. En slik tendens kommer ogs4 fram dersom alle data plottes mot
stasjonsnummer, slik som i figur 14.

3.1.3. TOTAL ORGANISK KARBON (TOC)

Det var tendens til avtagende konsentrasjon av TOC nedover i vassdraget (figur 13). Det var ingen
klare &rstidsvariasjoner (figur 12). Stasjon 1 hadde jevnt over hgyere konsentrasjon av TOC enn de
andre stasjonene. Konsentrasjonene er typiske for vassdrag i Sgr-Norge som er preget av tilfgrsel
av humusstoffer fra skogsmark. Det var ingen klar sammenheng mellom konsentrasjonen av TOC
og total fosfor eller total nitrogen.
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Figur 10. Arsvariasjon i total fosfor p4 stasjon 1, 2, 7 og 8. Avrenningen er presentert i figuren.
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Figur 11. Endringer i total-fosfor-konsentrasjon nedover i vassdraget ved fire ulike tidspunkt og 2

ulike avrenningsnivéer.
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Figur 12. Arsvariasjon i total organisk karbon pi stasjon 1, 2, 7 og 8. Avrenningen er presentert i
figuren.
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Figur 13. Endringer i total organisk karbon-konsentrasjon nedover i vassdraget ved fire ulike
tidspunkt og 2 ulike avrenningsnivéer.
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Figur 14. _Alle nitrogen- og fosfor-verdier fra alle stasjoner. Figuren illustrerer variasjon i
konsentrasjon mellom stasjonene. Alle enheter er ug/L.
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3.14. pH

pH varierte svart mye, fra 4.65 til nzrmere 7.0 (figur 15). Det var en svak gkning i pH nedover i
vassdraget ved alle vannfgringer (figur 16). Bdde figur 16 og figuren i vedlegget viser at pH har en
klar sammenheng med vannfgringen i vassdraget. Ved hgye vannfgringer (> 5-10 m3/s) kan pH
vere i omridet 4.7-5.0. Med unntak av den gverste stasjonen i vassdraget var pH over 5.5 ved lave
vannfgringer (< 5 m3/s) (figur 18).

Variasjon i pH og de sur-nedbgr relevante parametrene; kalsium og aluminium er vist i figur 18.
Kalsium-konsentrasjonen gker kraftig nedover i vassdraget, med hgyeste konsentrasjoner ved
stasjon 8. Aluminiumskonsentrasjonen er bestemt av pH, og varierer med denne.

Vurdert pd grunnlag av forsuringsdataene er vassdraget moderat forsuret, men har flom-episoder
med toksisk vann. Vannkvaliteten er for dirlig for laks, og sjgaurebestanden kan vere utsatt.
Forsuringssituasjonen bgr fglges fremover.

Sidevassdraget var surere enn noen av stasjonene i hovedvassdraget. pH var omkring 4.5 ved
moderat til hgye vannfgringer. P4 lave vannfgringer kom pH opp mot 5.5.

Vannfgring
pH m3/sek
7,00 14
’ 1989 0
- 120
6,50 + -ST.1
) 100 o st2
6,00 1 . 80 | ~ST.7
| .
5,50 4 - 60 | & ST.8
| | 40 | ~ Moskal
5,00 + ' —Sdgne
l-‘k ' r 20 -
4,50 drbrrer o LB o

SEP OKT NOV DES JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP

Figur 15. Arsvariasjon i pH p4 stasjon 1, 2, 7 og 8. Avrenningen er presentert i figuren.
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pH
7,00
@
6,50 E o —_—_——_‘____‘ e . \T
*
l———-—"’"‘"——-Ml
-
5 6 7 8

Stasjon

*

Sep. 89 —T—Nov. 89 Mai90 —°—Jun. 90

Figur 16. Endringer i pH nedover i vassdraget ved fire ulike tidspunkt dg 2 ulike avrennings-
nivaer.

3.1.5. METALLER

Metallene bly, kadmium, kopper og sink ble undersgkt ialt fem ganger p4 hver stasjon (figur 17).
Bare i 9 av 40 prgver var blykonsentrasjonen over deteksjonsgrensen pé 0.5 pg/L. Konsentrasjoner
opp til 5 pg/L ble funnet, de hgyeste gverst i vassdraget. Dette er konsentasjoner som er typiske for
norske vassdrag. ’

Bare i 6 av 40 prgver var kadmiumkonsentrasjonen over deteksjonsgrensen pi 0.2 pg/L.
Konsentrasjoner opp til 1.8 pg/L ble funnet, ogsi for kadmium var de hgyeste konsentrasjonene
gverst i vassdraget. Dette er konsentasjoner som er typiske for norske vassdrag. Konsentrasjoner p
over 1.0 pg/L kan ifglge SIFF (1987) indikere utlgsning fra grunnen pga sur nedbgr. P4 stasjonene
fra 5 og nedover, dvs. i midtre og nedre deler, ble det ikke funnet kadmium over deteksjonsgrensen.

Med to unntak 14 alle konsentrasjoner av kopper under 10 pg/L. Det ble ikke funnet konsentra-
sjoner over 21 pg/L. Kopperkonsentrasjonen var lav og typiske for norske vassdrag.

Sinkkonsentrasjonene var ikke over 30 pg/L. I nedre del av vassdraget var ingen konsentrasjoner
stgrre enn 20 pg/L. Dette er ogsd meget lave konsentrasjoner og viser ingen tegn pa forurensning.
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2.0 - Kopper pg|L s . __Blypg|L
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3 25%+ «»
10,0 3 . E
803 " . 2y
e . ] E ]
6,0 3 15 ¢+ .
40 3 . . . 17T . . .
s =" ) | .
203 » u 1. ; s 0,5
p H L = - b
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nr. . nr,
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161 :
] 25 1
1,4 F ;
o L ]
121 201 = .
E - ]
: ] ) 15: . . B =
083 = ] . "
061 = 101 ? " " "
3 ] L] - B . "
0,4 ;... h | ]
3 2 S+ m 3 s P oa
0,2 % ‘ ] s "
0 }—s—n—s ——s—s 0 +——rt—rv L
1 2 3 5 6 7 8 Stasjon 1 2 3 5 6 7 8 Stasjon
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Figur 17. Alle maéleresultater fra alle stasjoner. Figuren illustrerer variasjon i konsentrasjon
mellom stasjonene.
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Figur 18. Alle méleresultater fra alle stasjoner. Figuren illustrerer variasjon i konsentrasjon

mellom stasjonene.
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3.1.6. BAKTERIER

Det ble mélt bdde pd koliforme og termotolerante koliforme bakterier. Det er den siste
analysemetoden som klarest péviser fersk kloakkforurensning.

Tabell 2 viser pévisningsfrekvens for bakterier. Alle stasjoner, med unntak av sidevassdraget, viste
pavirkning av kloakk eller landbruksavrenning. Det ble pavist termotolerante koliforme bakterier i
59 av 63 prgver i hovedvassdraget og i 5 av 7 prgver i sidevassdraget. Av alle stasjonene i
hovedvassdraget var det stasjon 7 (nedstrgms Rosseland) som viste de beste hygieniske forholdene.
Med et mulig unntak av denne stasjonen viser resultatene at det i henhold til standarder fra Statens
Institutt for Folkehelse, ikke var tilridelig badevannskvalitet i noen del av hovedvassdraget. I denne
sammenheng er det av interesse & merke seg de hgye konsentrasjonene @gverst i vassdraget
(figur 19).

Tabell 2. Pavisningsfrekvens for koliforme og termotolerante koliforme bakterier. Bereningene er
basert pd 9 prgver pr. stasjon.

TERMOTOLERANTE BAKTERIER

STASION | PAVISNINGSFRERVENS,  ANTALL _BAKTERIER  pr. 100 @l
0 1-50 51-200 200-500 >500

1 1 5 2 1

2 1 5 3

3 3 5 1

5 5 3 1

6 6 3

7 1 7 1

8 1 2 3 3 1

KOLIFORME BAKTERIER

[STASJON | PAVISNINGSFRERVERS,  ANTALL  BARTERIER — pr. 100 ml
| 0 1-50 51-200 201-500 >500

T 1 7 | 1 2

2 3 4 2

3 3 5 1

5 1 4 3 1

6 1 5 2 1

7 1 2 5 1

8 1 4 4
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45(’)l'<*:rmotolerante koliforme bakterier ant./100 ml 1000 Koliforme bakterier ant./100 ml
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Figur 19. Alle maileresultater fra alle stasjoner. Figuren illustrerer variasjon i konsentrasjon
mellom stasjonene.

3.1.7. SIDEVASSDRAGET

Denne stasjonen er inkludert i undersgkelsen for 4 fremskaffe bakgrunnsdata p4, og for 4 fastsette
naturtilstanden til en bekk ved Hortemo. Sidevassdraget er vurdert som en mulig plassering av et
fremtidig sgppelanlegg. Malte verdier er kun oppgitt i vedlegg 1, da tilstanden i bekken ikke er
representativ for hovedvassdraget. '

- Total-nitrogen-, ammonium- og nitratkonsentrasjonene var pd samme niv4, eller noe lavere enn
konsentrasjonene mélt i hovedvassdraget.

Total-fosfor-konsentrasjonen var noe lavere enn niviet mélt i hovedvassdraget.

pH-verdiene var lavere enn i hovedvassdraget og aluminiumskonsentrasjonene var hgyere. Niviet
av total organisk karbon var som for resten av vassdraget.

Metallkonsentrasjonene var lave og omtrent p samme niva som for resten av vassdraget.

Forekomsten av bakterier var vesentlig lavere enn pi stasjonene i hovedvassdraget, og hadde aldri
konsentrasjoner over 50 termotolerante koliforme bakterier pr. 100 ml
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3.2. BIOLOGI
3.2.1. VEGETASJON

Smal elvemose (Fontinalis dalecarlica) er vanlig i rennende vann, spesielt i kalkfattige omrider, og
kan danne massevegetasjon i svakt forurenset vann. Smal elvemose ble pavist p4 alle stasjoner, men
med tette bestander p stasjon 5-7. Voksesubstratet for smal elvemose er stein og rgtter. Bevegelse i
bunnsubstratet (sterk strgm og rullestein) vil hindre/begrense etablering. Bide bunnsubstrat og
vannhastighet vil kunne begrense forekomsten pa stasjon 1-3. Elvemosen fungerer som en
partikkelfelle bide for organiske og uorganiske partikler. Organiske partikler fanget i elvemosen
utgjer et neringsrikt leveomrdde for evertebrater (bunndyr). Dersom belastningen av organisk
materiale blir for stort, vil sopp, pavekstalger og utfelt humus pd mosen kunne forrsake lokalt
oksygensvinn, og redusere leveomridet’s egnethet for bunndyr. Elvemose i moderate mengder
virker sdledes positivt inn pd bunndyrproduksjonen, men gir over til 4 virke negativt ved tette
konsentrasjoner. Stasjon 7 hadde tett konsentrasjon av smal elvemose. Forekomsten av smal
elvemose pd stasjon 6 og 7 betinger utslipp av naringssalter .

3.2.2. BUNNDYR

Bunndyr er innsamlet 22. september 1989 og 28. mai 1990. Datamaterialet er oppgitt i vedlegg 2. I
vedlegg 3 er forekomsten av artene beskrevet utifra en skala for dominerende, vanlig og pévist
forekomst. I figur 20-21 er tettheten for hver stasjon presentert, henholdsvis for 1989 og 1990.

Forekomsten av enkelte arter varierte sterkt fra hgst til vér. Dette skyldes livssyklusen til de ulike
artene. Det er derfor mest aktuelt 4 sammenligne resultatet mellom stasjonene innen en 4rstid, og
ikke mellom Arstidene.

Om hgsten ble stgrst bunndyrtetthet funnet p4 stasjon 3, men med hgye tettheter ogsd pa stasjon 1
og 7. Dette bildet skiller seg fra tettheten om viren, da forekomsten av bunndyr var hgy pi
stasjonene 1-5, og lav pi stasjonene 6-8 og i sidevassdraget.

Steinfluer var vanlige p4 stasjon 2, 3 og 7 om hgsten. Dggnfluer var vanlige pa stasjon 5 og biller
pé stasjon 3. Utover dette var alle grupper representert pa de fleste stasjonene. Stasjon 8 avviker pa
grunn av innslaget av sjgvann langs bunnen av elva.

Om véren dominerte fjermyggen p alle stasjoner unntatt pd stasjon 3 hvor biller var svert vanlig.
Som i hgstprgvene var alle grupper representert p4 de fleste stasjonene.



600

500

400

300

200

100

"SEPTEMBER 1989"

Dt

S
i
J D
N
N
N
N
R
R
N
N
H N

.
Em—
I l
I I

ST1 ST2 ST3 STS STé6 ST7 STS8 ST4
B Grunnite Faberstemark Knott M Stankelbein
B Fjermygg Mudderﬂuer B Vannbiller B Virfluer
[ Degnfluer B Steinfluer

25

Figur 20. Antall individer fanget pr. m? for ulike bunndyrgrupper pa stasjon 1-8 i september

1989.
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Figur 21. Antall individer fanget pr. m> for ulike bunndyrgrupper pa stasjon 1-8 i mai 1990.
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D@GNFLUER

Dggnfluene var representert med tre arter; Leptophlebia vespertina, Baetis rhodani og Heptagenia
Juscogrisea. L.vespertina dominerte pa de fleste stasjonene, dog ble den ikke pavist pa stasjon 3, 8
og 4. Fravar pd stasjon 3 og 8 kan forklares henholdsvis med strgmhastighet og saltpavirkning fra
sjgen. L. vespertina er tolerant for surt vann, og forekommer vanlig i lokaliteter med humus.

B. rhodani er en av flere dpgnfluearter som bade benyttes som sur-nedbgr-indikator og som eutrofi-
indikator (Bakken og Aanes 1990). B. rhodani forekom vanlig p4 stasjon 1, 2 og 3. B. rhodani
regnes ikke for & vare vanlig i lokaliteter med pH lavere enn 5.5, dog settes pH-toleransegrensen
lavere (pH <4.7<5.0) i lokaliteter med humus. Artens tilstedevarelse antyder et middels eutrofi-
niva.

STEINFLUER

Det ble pavist fire steinfluearter. Av disse er Isoperla grammatica mest interessant da denne
rangeres likt med B. rhodani i forsuringssammenheng. I Songdalselva hadde B. rhodani og
1. grammatica samme utbredelse, og indikerer at forsuringen av vassdraget er pi et kritisk, men
ikke akutt nivd. Likeledes antyder forekomsten at forsuringen er kraftigere i de nedre deler av
vassdraget, i motsetning til vurderingene basert pi kjemiske analyser. Steinfluer er generelt mer
forsuringstolerante enn dggnfluer. 1 forsurede lokaliteter er det derfor vanlig 4 finne flere
steinfluearter enn dggnfluearter.

VARFLUER

Fire frittlevende virfluearter ble pvist. Blant husbyggende var Hydroptila spp. og Sericostoma
representert, dog i lite antall. Blant de frittlevende var Polycentropus flavimaculatus den vanligste.
Virfluer er normalt lite fgplsomme for forsuring. Derimot indikerer forekomsten av Ryacophila
nubila pa de gverste stasjonene i vassdraget en moderat forurensning av organisk materiale.
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BILLER

To arter vannlevende biller var vanlige; Elmis spp og Latelmis spp. Biller var spesielt dominerende
pé stasjon 3, men forekom i et lite antall pa de fleste stasjoner. De to dominerende artene er typiske
for lokaliteter som er moderat forurenset av organiskt materiale.

ANDRE GRUPPER

Bdde fjermygg, stankelbeinmygg og fibgrstemark er vanlige pd lokaliteter moderat forurenset av
organisk materiale. Stankelbein var spesielt vanlig pd stasjon 3. Fjermygg var vanlig pi alle
stasjoner, mens fibgrstemark hadde vanlig forekomst fra stasjon 3 og nedover i vassdraget.

SAMFUNNSINDEKSER

Likhet mellom stasjonené er beregnet pd grunnlag av to samfunnsindekser. Jaccard’s
samfunnsindeks “CC” (Whittaker og Fairbanks 1958) gir et mal p4 hvor lik artssammensetningen
er mellom to lokaliteter. Svakheten med denne indeksen er at sjeldne arter fir samme betydning
som og vektlegges likt med vanlige arter. Prosent likhet (PSc) er et mil p4 hvor like to samfunn er
vmed hensyn til prosent-fordeling av felles arter.

JACCARD'S SAMFUNNSINDEKS

CC=100*(C/(A+B-C))

A = totalt antall arter i lokalitet A.
B = totalt antall arter i lokalitet B.
C = arter felles for lokalitet A og B.

PROSENT LIKHET

S
PSc =§ min (Ai;Bi)

i=

S = samtlige arter i lokalitet A og B

Ai = prosentvis andel av den i“te art i lokalitet A.

Bi = prosentvis andel av den i’te art i lokalitet B.

min (Ai;Bi) = er det minste verdien av S for lokalitet A og B.
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Beregnet pd grunnlag av CC er det stor likhet i artssammensetningen mellom stasjon 1 og 2.
Mellom stasjon 1, 2, 3 og 5 var likheten relativt hoy. Stasjon 4 og 8 utpeker seg med lav likhet
med de ovrige satsjonene (figur 22).

Figur 22. Artslikhet (CC) og prosent likhet (PSc) beregnet for samtlige stasjoner i vassdraget.
Beregnet likhetsverdi er oppgitt i rutenettet. Kombinasjoner av stasjoner med hey likhet (>90%)
er i tillegg skravert mork. ovrig skravur indikerer niviene 70-90%, 50-70% og lavere enn 50%
likhet.

" Beregnet som PSc er det stor likhet mellom stasjon 1 og 2. Likeledes er det en viss likhet
mellom stasjon 1, 2 og 5, og stasjon 1, 2 og 4. Disse stasjonene har med andre ord stor likhet i
dominerende artssammensetning. Stasjon 3, 6, 7 og 8 har liten likhet med andre stasjoner, og
avviker siledes fra stasjon 1, 2, 5 og 4.

KONKLUSION PA BUNNDYRSAMMENSETNING

P grunnlag av samfunnsindeksene kan en karakteristikk av vassdraget vere at artssammen-
setningen er lik, mens dominansforholdet varierer. I denne sammenheng er det naturlig a
fokusere pd ulikhet. Stasjon 3, 6, 7 og 8 avviker i vesentlige trekk fra stasjon 1, 2, 4 ogS5. P
stasjon 3 er arter som indikerer moderat forurensning av organisk materiale vanligst. Disse artene
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Fosforkonsentrasjonene var hgyere gverst i vassdraget enn pd de nederste stasjonene, og kan
forklare utbredelsen av indikatororganismene. Bunndyrene og fosforkonsentrasjonene antyder et
noe hgyere trofiniva pé stasjon 1-3, enn pé stasjon 5-8.

Forsuringsindikatorene (arter som er lite tolerante for forsuring) var vanligst p4 stasjon 1-3, til tross
for at mlt pH var lavere pd disse stasjonene enn lengre nedover i vassdraget. Dette kan likeledes
antyde at vannkvaliteten for fisk er bedre i de gverste delene av vassdraget enn i de nedre delene.
Dette bgr undersgkes nzrmere dersom kalkingstiltak vurderes.

I hvilken grad artssammensetningen gjennspeiler den faktiske forurensningen, eller influeres av
forsuring er usikkert. Gitt en samlet vurdering av bunndyrsamfunnet er hele vassdraget moderat
forurenset av organisk materiale. Vassdraget er pavirket av forsuring.

3.2.3. FISK

Opplysninger om fisk er innhentet fra Miljgvernavdelingen i Vest-Agder, samt supplert med egne
observasjoner.

Laks hgrte tidligere hjemme i vassdraget, men den opprinnelige stammen er ni & betrakte som
utdpdd. Laksen kunne vandre opp til Kravleelva, ca 18 km opp i vassdraget.

Det er konstatert gytemoden sjpgaure og sméfisk flere steder i hoved-elvestrengen med elektrisk
fiskeapparat, ogs& ovenfor Underisen (UTM 272-537) hvor elva deler seg i to (stasjon 2). Det ble
observert fisk, stor nok til 4 bli vurdert som aure pé samtlige stasjoner. Om dette var sjgaure eller
vanlig bekkeaure er ikke stadfestet. En aure ble fanget i rotehoven p stasjon 3.

Abbor er registrert i elva, og forekommer i enkelte innsjger, mens 4l er vanlig i vassdraget.

Stingsild er fanget i rotehov pé stasjon 6 og 7 i denne undersgkelsen.
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4. DISKUSJON

Det er gjort forsgk pa 4 finne fram til vassdragets antatte naturtilstand, dvs. den tilstand vassdraget
hadde hatt uten menneskelige pdvirkninger. Naturtilstanden endres bide av aktiviteter innenfor
vassdragets grenser og av tilfgrte stoffer med luft og nedbgr. Spesielt det siste fgrer til at det kan
vare vanskelig & finne ubergrte omrider selvom en ikke kan pdvise forurensningskilder i
vassdraget.

Omtalen av eutrofiering, surhet og hygieniske forhold tar utgangspunkt i vassdragets antatte
naturtilstand.

4.1. EUTROFIERING

Eutrofiering vil si at det er s& mye naringsstoffer til stede at det skaper vekstgrunnlag for ugnskede
mengder plantemateriale i en lokalitet. Eutrofiering forringer bruken av vann.

For 4 karakterisere vassdraget har vi satt naturtilstanden til :
total fosfor = 5 ug PIL, total nitrogen = 200 ug NIL og nitrat = 100 ug N/L.

Resultatene for Songdalselva viser at fosforkonsentrasjonene er relativt lave, men at nitrogen-
konsentrasjonene er hgye. Konsentrasjonen av organisk stoff er typisk for skogpavirkede vassdrag.
Siden fosfor er det nzringsstoff som vanligvis begrenser planteveksten i norske vassdrag, er det
naturlig & bedgmme eutrofieringssituasjonen utfra fosforkonsentrasjonen.

Songdalselva er ikke utsatt for betenkelig eutrofiering. De utslipp til vassdraget som métte finnes
gir ingen gkning i konsentrasjonen av fosfor nedover i vassdraget. Fosfornivaet tyder imidletid pé
at vassdraget er pdvirket av menneskeskapte tilfgrsier. Vi har plassert de forskjellige stasjonene
innenfor SFT's vannkvalitetskriterier i figur 23.

Nitrogenkonsentrasjonene gker sterkt nedover i vassdraget. Det tyder pi at nitrogentilfgrslene
stammer fra andre kilder enn fosfortilfgrslene. Nivaet er ogs& sd hgyt at det neppe kan forklares
med tilfgrsler fra kilder innenfor vassdragets grenser. I andre undersgkelser er det pavist at
langtransportert forurenset nedbgr kan vare en viktig kilde for nitrogen. Tilfgrslene er klart stgrst
nr kysten og vil kunne gi et slikt m¢nster’som finnes i dette vassdraget. Det er ogsi gjort
beregninger som viser at store mengder nitrogen under spesielle forhold kan frigjgres fra terrenget
og fgres ut i vassdragene. Klimatiske endringer kan gke denne effekten.
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Artsammensetningen av bunndyr antyder moderat forurensning av organisk materiale.
Forurensningen synes stgrst nedstrgms stasjon 3, men forurensningen -er betydelig ogsd pa
stasjon 1.

4.2. SURHET

Vassdrag pd Sgrlandet er forsuret av langtransportert forurenset luft og nedbgr. Berggrunnen klarer
ikke 4 ngytralisere nedfallet av sure forbindelser. En regner med at vassdragene var svakt sure (pH
= 6.0) fgr den menneskeskapte forsuringen satte inn.

Songdalselva viser stor variasjon i surhet. Ved moderat til hgy vannfgring er hele hovedvassdraget
surt (pH 4.7-5.0). For fisk og andre organismer som lever i vann betyr det lite at vannkvaliteten kan
bedres betydelig nér vannfgringen avtar. Det er de lave verdiene som viser hvor sterkt forsuringen
har pdvirket vassdraget. Vi har derfor valgt & bruke de lave pH-verdiene for & karakterisere de
forskjellige elvestasjonene.

Figur 23 viser at sidevassdraget er sterkt forurenset med tanke p forsuring, mens hovedvassdraget
er markert forurenset.

Surheten fgrer ikke til utlgsning av metaller utover det en kan forvente 4 finne i norske vassdrag.

Vurdert pi grunnlag av forekomst av forsuringsindikatorer (bunndyrsammensetningen) er
vassdraget moderat forsuret. Da enkelte indikatororganismer for forsuring rﬁangler 1 nedre delene
av vassdraget er disse delene sansynligvis kraftigere pdvirket av forsuring enn de gverste delene.
Forsuringsindeksen indikerer akutt toksisk nivd for laks, og kritisk nivd for sjgaure.
Forsuringssituasjonen bgr fglges fremover.

4.3. BAKTERIER/HYGIENE

Naturtilstanden for konsentrasjonen av koliforme og termotolerante koliforme bakterier
(tarmbakterier) er satt til O bakterier/100 ml prgvevann. Det er imidlertid kjent at fekalier fra bade
dyr og fugler kan fgre til pdvisning av slike bakterier. Disse bakteriene er i seg selv ikke
sykdomsframkallende, men viser pavirkning av kloakk som kan inneholde smittestoffer.

Drikkevann skal ikke inneholde termotolerante koliforme bakterier. Ingen av de undersgkte
vassdragsavsnitt egner seg derfor som drikkevann.
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Badevann skal ikke inneholde over 50 termotolerante koliforme bakterier pr. 100 ml som
geometrisk middelatall og ikke vare over 100 bakt./100 ml i mer enn 10 % av prgvene. Her
forutsettes 5 prgver i en 30-dagers periode. Denne innsamlingsfrekvensen er ikke fulgt i
undersgkelsene i Songdalselva. Vi velger likevel 4 bruke dette som utgangspunkt fordi det er samlet
inn ialt 9 prgver i lgpet av ett 4r.

Bare sidevassdraget (st. 4) var egnet som badevann ifglge de kriterier og det forbehold det er
redegjort for over. Stasjon 7 nesten nederst i vassdraget hadde en vannkvalitet som er pa grensen til
4 vere akseptabel. Hyppigere prgvetaking i badesesongen ville trolig gitt et darligere bilde av
situasjonen. Vi velger derfor 4 konkludere med at denne delen av vassdraget var uegnet som
badevann. Alle de andre vassdragsavsnittene var klart uegnet til bading.

I figur 23 er de hygieniske forhold p4 hvert enkelt vassdragsavsnitt satt opp som
forurensningsklasse.
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Songdalselva

Surhet
Eutrofiering
Bakterier

Stasjons nr.

A0 IO W

Lite forurenset

Moderat forurenset

Markert forurenset
Sterkt forurenset .

Figur 23. Forurensningssituasjonen i Songdalsvassdraget. Provetakingssteder i vassdraget er
indikert med stasjonsnummer. For hver stasjon er det gitt en vurdering basert pa eutrofi, surhet
og bakterier/hygiene.
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4.4. PAVIRKNING AV HOLLEFJORDEN,

Datagrunnlsget for beregning av massetransport fra Songdalselva til Hgllefjorden er for spinkelt til
ngyaktige beregninger av transport. Dog reflekterer beregningene niviet pa transport fra vassdraget
til fjorden. Det lar seg ikke gjgre 4 vurdere betydningen av tilfgrte neringssalter pd fjordsystemet,
da hverken vannutskiftning eller strgmforhold er undersgkt. Beregningene er utfgrt for stasjon 7, da
stasjon 8 kunne vare pévirket av fjordvann.

Tabell xx. Datagrunnlag for massetransport av nitrat (NO3), total nitrogen (Tot-N) og total fosfor
(Tot-P) til Hgllefjorden fra Songda.lsvassdraget.

AVRENNING

Dato Vannfgring NO3 Tot-N Tot-P

m3/sek mg/sek mg/sek mg/sek
22/9/39 1,8 632 972 9
8/11/89 27,1 11172 20801 54
8/1/90 9,7 7057 10128 78
26/2/90 29,5 7739 20324 295
2/5/90 1,5 871 2200 14
28/5/90 5 329 335 4
24/6/90 12,3 2059 7410 148
1/8/90 1,3 - 910 1034 14
28/8/90 5,6 4099 4995 45
18/9/90 3,6 2109 2696 22
Volumveid konsentrasjon 1 avrenning (mg/m>) 400 760 7

Volumveid tilfgrsel av naringssalter basert pd datagrunnlaget over, indikerer en transport pa 1,7
tonn fosfor (Tot-P), 185 tonn nitrogen (Tot-N) og 90 tonn nitrat (NO3) fra Songdalsvassdraget til
Hgllefjorden pr. ir.
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VEDLEGG - BUNNDYR 1

Antall individer av bunndyr grupper/arter pdvist i Songdalsvassdraget i 1989 og 1990.

STASJON
i 2 3 § 6 7 8

Dggniluer Heptogeniafuscogrisea | Host 3 1 1
Dﬁgnﬂuer Legtoghlebiavesgcprﬁna Hgst 53 4 117 6 36
 Dggnfluer Baetisrhodani Hgpst 25
Dggniluer Heptogeniafuscogrisea | var
Dggnfluer Leptophlebia vespertina | Var 1 1 7 2
Dggnfluer Baetisthodani Vir 2 8 1

udderfiue 1alis spp. Hgst 1

uddertlue 1al1s spp. var
Biller Dyfiskus spp. Host I
Biller Dytiscus jsl?\? Hgst 1 1
Biller isspp. Hegst 14 5 S 3
Biller Elmis juv. Hegst 3 8 15 4 1
| Biller Latelmis juv. Hgst 13 6 155 12 6 1
Biller Dytiscus spp. Var T 1
Biller Dytiscus juv. Vir
Biller Eﬁnisspp. Vir 18 31 7 10
Biller Elmis juv. Vir 6 6 5 2
Biller Latelmis Var 3 1 210 25 5 2
Varfluer Plectrocnemiaconspersa| H@st 4
Vérfluer Rhyacophilanubila Hegst 4 3 1
Virfluer H. siltalai Hgst 13
Viérfluer Polycentropus flavi. Hpst 89 5 8 4
Virfluer Hus%xggende | Host 1 1 9 5 " 32 3
me 2
Vérfluer Rhyacophila nubila Vir 1 12
Vérfluer H. siltalai Vér 1
Virfluer Polycentropus flavi. Vir 41 2 11 14
| Véarfluer  |Husbyggende Var 1 2 1. 29 15 4 _
Steinfluer Amphinemuraborealis | Hgst 2z 6 2 5 3
Steinfluer Isoperlagrammatica Host 7 30 112 21 1
Steinfluer Nemouraspp. Hpst 1 6 3 1 4
Steinfluer Protonemuramexeri Hgst 6 62 43 3 64
Steimntluer Amphinémura borealis | Var 13 3 5 1 1
Steinfluer Isoperlagrammatica Vir 25 2 16 4 1
Steinfluer Nemouraspp. Vir
Steinfluer | Protonemura meyeri VAr
Tovinger Fjermygg Hgst 1200 9 32 6 T 40
Tovinger Stankelbeinmygg Hgst 4 2 33 3 8 3
Tovinger Knott Hgst
Fabgrstemark  |Fabgrstemark Hgst 2 5 22 4 18 9
Kljedps Grunnite Hgst 120
Midd Midd Host
Fisk Fisk Hest 1 1

ovinger ]&rm¥ g
Tovinger Stankelbeinmygg Viar 2 3 3 4
Tovinger Knott Vir 2 34 43 10
Faibgrstemark  |Fabgrstemark Vir 3 1 63 5 1
K(edps Grunnite Vir
Midd Midd Viar 4 3
Fisk Fisk Vir

41
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VEDLEGG BUNNDYR 2

Forekomst av bunndyr pa stasjon 1-8, Songdalselva. Gradering i +++,++ og + er en antydning av
hvor vanlig arten, eller gruppen er i vassdraget som helhet. +++ antyder dominerende forekomst,
++ antyder vanlig forekomst og + betyr at arten/gruppen er pavist. Samlet status indikerer en
subjektiv vurdering av artens/gruppens forekomst i hele vassdraget, basert p4 vanlighetsgrad p4 alle
stasjoner.

GRUPPE ART Samlet STASJON
tat 1 2 7 4

Dggnfluer Heptogenia fuscogrisea + + + +
Leptophlebia vespertina |+ + it |+
Baetisrhodani ++ + ]| ++ +

Mudderflue | Sialis spp. [+ ] L1 L+ 1 | | |

Biller tiscus spp. + + + + +
Elmisspp. S B U R R ++ +
Latelmis ++ |+ | ] + ++

Virfluer Plectronemiaconspersa + + + +
Rhyacophilanubila + + + | ] + +
Hydropsyche siltalai ++ + +++
Polycentropus flavimaculatus | +++ [+4++ | + ]+ |+
Husbyggende +++ | + + i+ | - |+ +

Steinfluer Amphinemuraborealis ++ ++ |+ | 4+ + + + +
Isoperlagrammatica e ] | + +
Nemoura spp. + + ++ |+ + + +
Protonemura meyeri | |+ (] ] 4+ | A+

Tovinger szerm¥ g S B B 4+ | b+ | b |
Stankelbeinmygg ++ + + |+ + ] o+ + +
Knott +++ |+ + | +++ +++ | ++

Fabprstemark | Fibgrstemark +++ | + + |+ | ] e

K{edps Grunnite + +4++

Ml d Midd + + +

Fisk Fisk + + + +

ANTALL ARTER/GRUPPER p4 STASJONEN |15 |16 14] 16 ] 10 ] 18 |9 | 6
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VEDLEGG -LOKALITETSBESKRIVELSE

STASJON 1. UTM 4222 64628.

Stasjonen er ca. 2.5 km nedenfor Sognevann. Kjemiprgvene er tatt oppstrgms bru over veien.
Bunndyrprgver er innsamlet nedstrgms bru. Stasjonen er plassert hgyt oppe i vassdraget, og det er
lite bebyggelse/aktivitet oppstrgms prgvetakingsstedet.

Elva renner rolig pd stasjonen. Bunnsubstrat bestir av grov grus, med stgrre stein innimellom.

Det er flekkvise forekomster av smal elvemose p3 elvebunnen. Noe sopp og humusaktig
“flokkulat™ er registrert inniblant elvemosen. Det ble observert fisk pd lokaliteten; sannsynligvis
innlandsaure.

STASJON 2. UTM 4275 64535.

Stasjonen er plassert etter samlgpet av hovedelva og Kravleelva, nedenfor Underdsen.
Prgvetakingssted for kjemi er midt i elva, for bunndyr n@rmere land. Kjemiprgvene er tatt
oppstrgms liten sidebekk, med tydelig algeoppblomstring.

Elva erA turbulent, og stasjonen avviker fra de andre stasjonene i vassdraget med hensyn til
hydrologi .

Bunnsubstrat bestar av stgrre stein (20-50 cm). Noe grus mellom steinene. Det er smal elvemose pa
enkelte steiner. Bunnsubstratet er eksponert for mekanisk slitasje.

Liten sidebekk (grgft) nedstrgms stasjonen er dekket av alger. Algebeltet fortsetter noen meter
nedover selve hovedelva. Noe spredt bebyggelse og landbruk i omridet.

STASJON 3. UTM4296 64506.

Stasjonen er rett utenfor kjerreveien som gir ned til elva (Lohgllen). Prgvetakingsstasjonen for
kjemi er midt i elva, bunndyr ble innsamlet over mot motsatt bredde. Stasjonen er plassert ca. midt
i vassdraget, og representerer siste stasjon fgr tett-bebyggelsen.

Elva renner stille og rolig, og er grunn. Bunnsubstratet er grus. Flekkvis smal elvemose i dypere
partier. Det ble observert fisk pa lokaliteten.

Denne stasjonen inkluderer en stgrre sidegren, mellom Jostadheia og Hesteheia. Det skal ifplge
miljgvernavdelingen i Vest-Agder vare en del organisk belastning i sidevassdragene mellom
stasjon 2 og 3.

STASJON 4. UTM 4305 64486. Sidegren med fremtidig sgppefyliplass
Bekken er 0.5-1 m bred. Stasjonen er der sidevei stopper ved grind, ca 30 m fra jernbaneovergang.
Kjemiprgvene tas pa oversiden av veien, bunndyr pd nedsiden. Arealet nedstrgms kjemistasjonen

benyttes til beiteomride for kyr.

Bekken renner relativt stille. Bunnsubstratet bestir av grov til middels gytegrus. Det er smal
elvemose og krypsiv i bekken.



STASJON 5. UTM 4310 64488.

Stasjonen er plassert mellom @vre Hortemo og Hortemo. Prgvetakingssted for kjemi er midt i elva.
Bunndyr innsamles langs land.

Elva renner rolig og stille. Bunnsubstratet er fin gytegrus. Det er flekkvis store forekomster av smal
elvemose pd marbanken. Substratet kan veare ustabilt ved flom! Det ble observert fisk pi
lokaliteten.

STASJON 6. UTM 4319 64452,

Stasjonen er plassert nedenfor bebyggelsen i Greipstad-Nodeland. Prgvetakingsstasjonen er rett
nedenfor et pumpehus. Kjemiprgver er tatt midt i elva. Elvebunnen har variabel dybde. Bunndyr er
tatt pd ca. 0.5 m dyp.

Elva renner rolig, bunnsubstratet bestir delvis av grov stein, med grus innimellom. Det ble
observert fisk pa lokaliteten.

Vegetasjonen er sterkt mosedekke der strgmmen ikke er for kraftig. Det er et innslag av bukkeblad
og krypsiv pd grunne partier.

STASJON 7. UTM 4314 64419.

Stasjonen er rett nedenfor Bringeheia, der det gir en gangbru over elva. Prgvene ble tatt oppstrgms
brua. Bunndyrene ble tatt noen meter lenger oppstrgms, der vanndybden ikke ble for stor (0.3m).
Stasjonen er den siste fgr tettbebyggelsen rundt de nedre delene av elva.

Elva er svakt turbulent. Bunnsubstratet bestr av stein og grus. Vannhgyden er lav.
Vannvegetasjonen er dominert av kraftig mosedekke, med mye sopp og algepavekst. Det er tydelig
pévirkning av organisk materiale.

STASJON 8. UTM 4315 64389.

Stasjonen er oppstrgms og pi vestsiden av brua. Vannkjemiprgvene ble tatt et stykke fra land, mens
bunndyr ble tatt mellom det fgrste bruspennet, og foran stgttepilaren i elva.

Elva renner ganske rolig, men er dyp.
Bunnsubstratet er stein, med sand i bunnen. Vannvegetasjon fantes kun pa de grunnere delene.

Det er saltvann langs elvebunnen i nedre deler av elva.
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