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1. Sammendrag

1. - Rapporten gir en fremstilling av resultater for fysisk/kjemiske og biologiske
kontrollundersgkelser som er gjennomfgrt i Folla-vassdraget i 1990.

2. Slamtransporten fra deponiet p4 Hjerkinn er fortsatt meget beskjeden i forhold til arlig
deponert mengde i dammen. Det kan pévises en viss gkning i sinkkonsentrasjonene i
overlgpet. Det bgr foretas nermere undersgkelser om hva som er &rsaken til dette. Samme
effekt kan ogsa spores i Folla ved SIdi (Fo4), men konsentrasjonene er for lave til 4 ha
noen praktiske konsekvenser.

3. Da prgvetakingen i Folla nedstrgms Folldal sentrum har veart noe usystematisk opp
gjennom érene pd grunn av varierende mdlsetting, har det tidligere vert vanskelig a
vurdere utviklingen over tid. Ut fra vurdering av tidsveide middelverdier og
maksimumsverdier i arets rapport, tyder utviklingen p4 at metalltransporten fra Folldal
sentrum er gkende. Det er vanskelig 4 kvantifisere transporten bare ved mélinger i Folla.

4. Bearbeiding av materialet fra bunndyrprgvene viser stort sett det samme bilde som i
tidligere 4r. Den stgrste effekten ble registrert pd Stasjon Fo7, Follshaugmoen nedstrgms
gruveomradene i og ved Folldal tettsted. Bunndyrtettheten er her bare 20 % i forhold til
tilsvarende prgver oppstrgms Folldal tettsted. Det ble ogsd funnet en redusert
bunndyrtetthet p4 stasjonen nedstrgms tillgpet fra slamdammen p4 Hjerkinn i forhold til
stasjonen oppstrgms tillgpet. Bkt slamtilfgrsel pa stasjonen nedstrgms gir en dominans av
slamtolerante dyregrupper.



2. Innledning

Undersgkelsene av Folla-vassdraget har pigitt siden 1966 og observasjonene er samlet i drlige
rapporter. (Arnesen et al. 1969-77, Iversen et al. 1980-89). Undersgkelsene er basert pd en arlig
befaring med innsamling av biologiske og kjemiske prgver. I den gvrige del av 4ret er det samlet
inn prgver fra 5 faste stasjoner i vassdraget for kjemisk analyse. Denne prgvetaking er foretatt av
Folldal Verk. I perioden 1981-87 ble kontrollundersgkelsene samordnet med det Statlige program
for forurensningsovervaking i regi av Statens forurensningstilsyn, SFT. I denne perioden ble det
gjennomfgrt overvikingsundersgkelser av Folla etter et variert og utvidet program. Det ble bl.a.
utfgrt bestandsundersgkelser av fisk, foretatt kartlegging av forurensningstilfgrsler fra det nedlagte
gruveomradet i Folldal sentrum samt giftighetstester av tungmetallholdig drensvann pd fisk. 1
tillegg til vurdering av virkninger av utslipp fra gruvevirksomheten pd biologiske og
fysisk/kjemiske forhold ble det ogsé vurdert virkninger av utslipp fra landbruk og befolkning
(Iversen et al. 1983-88). Undersgkelsene i 1990 fglger stort sett samme opplegg som i 1980, og er
gjennomfgrt som en kontrollundersgkelse som bare tar sikte pd & vurdere effektene av utslipp fra
gruvevirksomheten p4 vassdraget. De biologiske undersgkelser er foretatt av Karl Jan Aanes og de
fysisk/kjemiske undersgkelser er foretatt av Eigil Iversen. Torleif Bakken har bearbeidet det
biologiske materialet.

3. Fysisk/kjemiske undersgkelser

3.1. Stasjonsvalg og prgvetakingsopplegg

Tabell 1 gir en oversikt over prgvetakingsstasjonene for feltundersgkelsen. Stasjonene er ogsi
markert p4 Fig. 1 som fremstiller en kartskisse av Folla-vassdraget. I tillegg til stasjonene i selve
Folla tas det rutinemessig prgver av Grisungbekkens nedre del som drenerer en del av
gruveomradet pd Hjerkinn, av selve gruvevannet som blandes inn pd avgangsledningen og av
overlgpet pd slamdammen pa Hjerkinn. Tabell 2 gir en oversikt over den analysemetodikk som er
benytteti 1990.

Tabell 1. Prgvetakingsstasjoner for feltundersgkelsen. Stasjonene av avmerket pd Fig. 1.

Stasj. | Navn UTM | Hyppighet Program - Anmerk.

bet. koord. | kjemisk prgvetak.

Fo2 |Folla fgr samlgp Strypbekken |314971 | Hver 2. mnd. Kjemisk og biologisk
prgvetaking

Fo3 | Ved Qyi 337964 | - Biologisk prgvetaking

Fo4 | Ved Sléi 365957 | Hver mined Kjemisk prgvetaking

Fo5 | Ved Skytebanen 503897 | Hver 2. mined Kjemisk og biol.prgvetaking

Fo7 | Ved Follshaugmoen 597901 | Hver méned " " " "

Gr.b. | Grisungbekken nedre del 273008 |4 ganger arlig Kjemisk prgvetaking

NII | Gruvevann 4 ganger érlig " "

S1.d. | Overlgp slamdam/Strypbekken Hver méned Kjemisk prgvetaking.
Biologisk prgvetaking i
nedre del av Strypbekken
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Figur 1. Follas nedbgrfelt med avmerking av prgvestasjonene beskrevet
i tabell 1.



Tabell 2. Fysisk/kjemiske analysemetoder.

Parameter

Enhet

Deteksjons
grense

Metode

pH

Konduktivitet

Turbiditet

Sulfat

Kalsium

Magnesium

Susp.tgrrstoff

Aluminium

Jern

Kobber

Sink

Kadmium

mS/m,
25°C

mg SOy4/1

mg Ca/l

ug Al/l

ug Fe/l

pg Cu/l

pg Zn/l

ug Cdf

0,2

-5 mg/l

0.01 mg/1

0.01 mg/1

10 pg/l

10 ugn

0.5 g/

10 pg/l

0.1 ugA

NS 4720.0RION pH-
meter 901

NS 4721. PHILIPS
PW9509

NS 4723. HACH
2100A

Ionekromatografisk
metode eller manuell
felling med BaCl,)

Turbiditetsmetode
met.

Atomabs. Perkin-
Elmer 2380

Atomabs. Perkin-
Elmer 2380

Filtrering gjennom
GF/C glassfiberfilter

Atomabs. grafittovn
560 Autoanalyzer

Autoanalyzer eller
atomabs. Perkin-Elmer
2380

Atomabs. Perkin-
ELMER 2380 eller
grafittovn 560

Atomabs. Perkin-
Elmer 2380

Atomabs. Perkin-
Elmer grafittovn 560




3.2. Fysisk/kjemiske analyseresultater

Alle analyseresultatene for 1990 er samlet bak i rapporten (tabell 3-16). Her er ogsd samlet i
tabeller beregnede tidsveide middelverdier for de viktigste analyseparametre for stasjonene i Folla
og for overlgp slamdam pé& Hjerkinn. Noen av middelverdiene for stasjonene Fo2, Fo4, Fo7 og
overlgp slamdam er avbildet grafisk i figurene 2-8 bak i rapporten.

1 det fglgende vil analyseresultatene bli kommentert stasjonsvis.

3.2.1 Fo2 - Folla ovenfor tillgp av Strypbekken (tilfgrsel av overlgp slamdam).

Fo2 benyttes som referansestasjon for & vurdere effekten av tilfgrslene fra gruveomridet pd
Hjerkinn. Overflateavrenningen herfra samles i Strypbekken. Stasjonen har vert prgvetatt
regelmessig i perioden 1966-83 og 1987-90. Tabell 4 bak i rapporten er samlet beregnede
tidsveide middelverdier for de mest sentrale analyseparametre. Resultatene gir uttrykk for en stabil
vannkvalitet med pH-verdier varierende i omridet 7.0 - 7.3 som &rsmiddel. Den tilsynelatende
fallende trend i middelverdiene for kobber i perioden 1970-90 har sammenheng med metodiske
forhold. I de senere &r har kobberverdiene stabilisert seg i omradet 1-2 pg/l som &rsmiddel.

Sinkverdiene er lavere enn deteksjonsgrensen pa 10 pg/l.
3.2.2 Fo4 - Folla ved Slai - Gruvebekk (etter innblanding av Strypbekken).

Tilfgrslene fra slamdammen er fullstendig innblandet i Folla ved denne stasjon. Som ved Fo2
foreligger det analysemateiale for perioden 1966-83 og 1987-1990. I tabell 6 er samlet tidsveiede
middelverdier for de viktigste analyseparametre.

Tilfgrslene fra slamdammen som inneholder mye kalsium og sulfat fgrer til en kraftig gkning av
disse komponenter i Folla. Dette forhold kan ogsi registreres ved at konduktivitetsverdiene ogsi
gker tilsvarende.

Figurene 2B og 2C viser tidsveide drsmiddelverdier for kalsium og sulfat for stasjonene Fo2 og
Fo4.

Av tungmetallene er Kkobberverdiene lave. Den tungmetalltransport som er registrert fra
avgangsdeponiet fgrer ikke til noen endringer av kobbernivéet i forhold til referansestasjonen Fo2.
Tilfgrslene fra deponiet fgrer til en viss gkning i sinkkonsentrasjonene. Ved lave vannfgringer i
vinterhalviret kan det observeres sinkverdier opp mot 100 ug/l. En naturlig folge av at
sinkkonsentrasjonene er hgyere ved lave vannfgringer, er at det under slike episoder ogsd kan
pavises kadmium i verdier noe over deteksjonsgrensen pa 0.1 pg/l . Fig. 3A viser at det i perioden
1970 - 90 i den tiden slamdammen har vart i drift, har skjedd en gradvis gkning i
sinkkonsentrasjonene (for &rene 1970, 71 og 72 er verdiene neppe reelle).
Tungmetallkonsentrasjonene kan fortsatt karakteriseres som lave. Det bgr imidlertid foretas en
n®rmere kartlegging av drsakene til gkningen i sinkkonsentrasjonene i den senere tid.

3.2.3 FoS - Folla ved Skytebanen

Denne stasjonen benyttes som referansestasjon for & vurdere effekten av tilfgrslene fra
gruveomrddet i Folldal sentrum. Sulfat- og kalsiumverdiene synker noe som fglge av



fortynningseffekter nedover vassdraget, men er fortsatt betydelig hgyere enn naturlig
bakgrunnsnivd. Det er vanskelig 4 ta representative prgver om vinteren ndr vannfgringen er lav og
det er mye is i elveleiet. Under slike forhold kan ofte strgmningsbildet vere endret og overflate- og
grunnvannstilfgrsler kan vere ulikt innblandet. Dette kan vare en drsak til at metallverdiene av og
til neppe er representative for vannkvaliteten (som f.eks. prgve tatt 16/12-90 og tabell 7).

3.2.4 Fo7 - Folla ved Follshaugmoen

Prgvetakingsstasjonen pa Follshaugmoen gir uttrykk for vannkvaliteten i Folla etter tilfgrsler fra
gruveomridet i Folldal sentrum og Nordre og Sgndre Geiteryggen gruveomréder. Det foreligger
data for hele perioden 1966-90. I tabell 10 er beregnet tidsveiede middelverdier for de viktigste
analyseparametre for perioden 1970-90.

Resultatene fra tidligere kontrollundersgkelser har vist at forurensningstilfgrslene fra Folidal
sentrum er stgrst om viren og kan under ugunstige fortynningsforhold i Folla fgre til hgye
tungmetallverdier i Folla. Slike episoder kan vere forholdsvis kortvarige med en varighet bare pd
noen fi dager. Det er vanskelig 4 beregne forurensningstilfgrslene fra gruveomrddet bare ved
observasjoner i Folla, da det ved endringer i vannfgringen om viren ogs vil skje en resuspensjon
av sedimentert tungmetallslam som er avsatt p4 elvebunnen i Igpet av vinteren. I figurene 5 og 6er
vist hvordan tidsveide middelverdier, maks.- og min.-verdier varierer for kobber og sink.
Tilsynelatende er det en klar gkning i konsentrasjonene i lgpet av mdleperioden. Pkningen er
neppe si dramatisk som figurene gir inntrykk av da prgvetakingsopplegget har vart forskjellig i
perioden 1970-90. I 1970-4rene var det prgvetaking bare 2.hver maned. En slik frekvens var ikke
tilstrekkelig for & kunne fange opp de ofte kortvarige konsentrasjonstopper om véren. I drene 1984-
86 ble prgvetakingen intensivert for nettopp & studere det spesielle avrenningsmgnsteret som kan
oppstd om véren. Alle forbehold tatt i betraktning synes datamaterialet likevel & gi inntrykk av en
viss tungmetallgkning i Folla. Det er vanskelig & vurdere hva som er den egentlige arsak til
gkningen. En studie av forvitringsstatus og gehalter i avfallet kan kanskje gi en pekepinn. En
annen mulighet er at den gamle slamdammen nede ved Folla har vist mindre evne til 4 holde et
vannspeil over avfallet i de senere 4r. Tilfgrsler av surt drensvann fra dreneringssystemet i Folla
sentrum kan ha bidratt til gkt utvasking av forvitringsprodukter fra slamdammen.

3.2.5 Overlgp slamdam, Hjerkinn

Prgvetakingsstasjonen har vart med i kontrollprogrammet siden 1975. Dammen har pdbygget flere
ganger, siste gang i 1988. Analyseresultatene for 1990 er samlet i tabell 11. I tabell 12 er beregnet
tidsveide middelverdier for de viktigste komponenter. I fig. 7 og 8 er de viktigste middelverdier
avbildet grafisk.

Etter siste pibygging var det en viss fare for gkt partikkeltransport pd grunn av endringer i
utlgpskanalen i dammen. Resultatene for suspendert tgrrstoff tyder ikke pd noen endringer av
betydning.

Tungmetallnivéet varierer en del i lgpet av aret. Kobberkonsentrasjonene varierte i omradet 2-90
ug/l, mens sinkkonsentrasjonene varierte i omradet 80-420 pg/l. En del av kobberinnholdet kan
vare bundet til avgangspartikler, mens sink som regel foreligger for en stor del lgst i vannmassene.

I Fig. 8A er vist utviklingen i de tidsveide middelverdier for kobber og sink i perioden 1975-90.
Kobberkonsentrasjonene er stabile i perioden, mens sinkkonsentrasjonene viser en markert gkende
tendens i samme periode. Det er i gyeblikket vanskelig 4 vurdere é&rsakene til denne gkningen,



enten det skyldes tilfgrsler av gruvevann fra Niva I i gruva eller har med lgselighetsforhold i den
deponerte avgang. 4 gjgre. Det foreslds at det utfgres en nzrmere vurdering av forholdet ved
feltundersgkelsene i 1992. En slik undersgkelse vil vere nyttig i forbindelse med vurdering av
konsekvenser ved avslutning av deponiet etter at gruvedriften opphgrer. I tabell 17 er beregnet
midlere materialtransport for suspendert stoff, kobber og sink. Siden effektene av utslippene fra
dammen er beskjedne i Folla, mi avgangsdeponeringen fortsatt kunne sies & foregd
tilfredsstillende.

Tabell 17. Gjennomsnittlig materialtransport ved overlgp slamdam.

Ar Middel- | Partikkel- Kobber Sink

vannfgring | transport

/s tonn/Ar tonn/ar tonn/ér

1977 172 19
1978 185 11
1979 250 24
1980 157 9.4
1981 374 55,5
1982 202 19,1
1983 256 29,1
1984 243 27
1985 241 30
1986 253 36 0,07 0,78
1987 253 22 0,09 1,1
1988 230 23,9 0,15 1,3
1989 258 19,5 0,13 1,6
1990 176 12,2 0,082 1,3

3.2.6 Grisungbekken, nedre del

Det tas noen fi kontrollprgver i Grisungbekken i lgpet av dret, da avrenning fra Grébergvelten
fgrer til Grisungbekken og Svéni/Driva. Resultatene (tabell 15 og 16) tyder pd at avrenningen av
forvitringsprodukter fra velten er meget beskjeden. I tidligere & var Grisungbekken naturlig
tungmetallforurenset pi grunn av avrenning fra forekomstens utgiende nedbgrfelt. Avrenning fra
dette omrédet gir nd i gruva.

3.2.7 Gruvevann. Niva II

Gruvevannet som pumpes fra Niv4 II er samlet gruvevannsmengde i eksklusive det som renner ut
fra Niva I som gér i slamdammen. Gruvevannet fra Nivé II blandes inn p& avgangsledningen. Av
enkeltbidragene til samlet gruvevannsmengde utgjgr selve driftsvannet den betydeligste andel.

Analyseresultatene for 1990 er samlet i tabell 13.

Middelverdien for pH var hgyere i 1990 enn i foregdende 4r. Tungmetallkonsentrasjonene var ogsa
av den grunn en del lavere (tabell 14).
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4. Vassdragets bunnfauna

4.1. Innledning

Prgver fra bunndyrsamfunnene i Folla ble samlet inn fra de samme stasjonene i 1990 som tidligere
ar. Metodene for innsamling og bearbeidelse er de samme som tidligere undersgkelser i
vassdraget.. I rapporten for undersgkelsen i 1981 ble det gitt en utfgrlig beskrivelse av bakgrunnen
og formdlet med bunndyrundersgkelsene i forbindelse med overvdkingen av Folla. I samme
rapporten finnes det ogsé en beskrivelse av metodene (Iversen & Aanes 1982). Hgstbefaringen ble
utclatt bide i 1989 og 1990. Vérbefaring i 1990 ble foretatt i slutten av mai.
Prgvetakingsforholdene var gode.

4.2. Resultater og diskusjon

Bunndyrmaterialet fra 1990 (tabell 18 og 19) viser at forurensningsforholdene i vassdraget ikke har
endret seg vesentlig fra tidligere &r. Gode produksjonsvilkdr og gunstige forhold under
provetakingen har gitt en gkt tetthet av dyr i 1988 og 1989 i forhold til tidligere &r. I 1990 ble det
registrert ytterligere en gkning for enkelte grupper av organismer. Dette skyldes i stor grad at
1990-prgvene er tatt noe senere pd viren enn prgvene i 1989, slik at insekter med nymfer og larver
om sommeren (sommergenerasjonen) er kommet med i prgvene.

Sammensetningen av et bunndyrsamfunn pd et elveavsnitt vil giennom samfunnets struktur og
funksjonelle oppbygging, reflektere summen av miljgpévirkninger i dette omrddet av vassdraget
(Aanes, Bakken 1989). Eventuelle endringer kan dels skyldes naturgitte egenskaper ved
lokaliteten og/eller det kan vare pdvirkninger knyttet til menneskelige aktiviteter i og ved
vassdraget.

1 Folla er det szrlig effektene av avrenning fra gammel og ny gruveindustri, avrenning fra
jordbruksomrider og aktiviteter knyttet til tettstedene langs vassdraget, som har betydning for de
endringene vi finner i bunnfaunaen fra det som forventes 4 vare naturtilstanden.

Nir en sammenlikner materialet fra samme stasjon over tid, vil en finne en del variasjoner i
artssammensetningen og individantall. Dette har sammenheng med naturlige forhold som dyrenes
livssyklus, Kklimatiske og hydrologiske variasjoner, men ogsd effekten av de ulike
miljgpdvirkninger i vassdraget vil ha betydning. For eksempel vil pavirkningen i vinterhalvéret for
mange dyregrupper vare stgrre enn i sommerhalvdret. Vannfgringen er oftest lavere og varierer
mindre i vinterhalviret enn om sommeren. Dette medfgrer en mindre fortynning av utslippene,
som si igjen kan gi stgrre effekt pd biologiske forhold i vassdraget (Aanes 1980). Videre vil
vannstand/vannfgring under prgvetakingen ha stor betydning for hvor representative prgvene blir
for & beskrive forholdene forut for prgvetakingstidspunktet.

Antall individer i prgvene fra 1990 var forholdsvis hgyt (Fig. 9), og 14 omtrent pd samme nivd som
i 1988 og 1989. I disse tre drene var imidlertid antall individer i prgvene langt hgyere enn det som
ble registrert tidligere &r (Iversen, Aanes & Bakken 1989, 1990). Den gkte tettheten av bunndyr de
siste drene kan skyldes gode produksjonsvilkir med gunstige temperaturer og vannfgringsforhold.
Fordi prgvene i 1990 ble tatt noe senere pé véren enn i 1989, kan gkningen av enkelte grupper fra
1989 til 1990 forklares med at insektenes sommergenerasjoner er kommet med i 1990-materialet.
Fordelingen av bunndyr mellom stasjonene var omtrent som tidligere 4r med flest dyr pi
referanselokalitetene  Fo2 og Fo5, og minst dyr pd de forurensningsutsatte lokalitetene
Strypbekken, @yi og Fo7.
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Fo2

Stasjonen gverst i vassdraget, Fo2, hadde et rikt og variert bunndyrsamfunn (tabell 18 og 19)
Knottlarver dominerte ved vérprgvetakingen i 1990. Ogsé tidligere har knottlarvene utgjort en
betydelig del av faunaen pi denne stasjonen. Men den kraftige gkningen fra 1989 til 1990 mi
tilskrives at sommergenerasjoner/arter av knott er kommet med i materialet. Det var ogsd
betydelige mengder av fjzrmygglarver, dggnfluenymfer og steinfluenymfer. Blant dggnfluene
dominerte Baetis rhodani. Leuctra var den vanligste steinflueslekten. Stasjonen viser ingen tegn
pa forurensninger.

Strypbekken

I Strypbekken, som er betydelig forurenset, var forholdene omtrent som i 1989 (tabell 18 og 19).
Mens bide dggnfluer, steinfluer og virfluer ble funnet i september 1988, ble disse gruppene i liten
grad funnet i vérprgvene fra 1989 og 1990. Dette har sannsynligvis sammenheng med de ulike
tidspunktene for innsamling; forurensningene fér stgrst effekt under den lave vintervannfgringen.
Totalt individantall var lavt. Faunaen besto alt vesentlig av fjzrmygglarver. De gvrige gruppene
var representerte med relativt fi individer. Strypbekken gir bare leveforhold til et fétall
forurensningstolerante grupper/arter.

Dyi

P4 @yi var individtettheten stgrre i 1990 enn i 1989 (tabell 18 og 19) De vanligste gruppene var
representert med fjermygglarver som den dominerende gruppen. Det var ogsi betydelige innslag
av dggnfluer og steinfluer, men antall individer var langt lavere enn ved referansestasjonene Fo2
og Fo5. I forhold til de andre stasjonene utgjorde de gravende, slamtolerante formene - slik som
rundmarker og bgrstemarker - en stor andel av faunaen ved @yi. Stasjonen er noe slampdvirket.

Fos

Referansestasjonene FoS ligger ovenfor Folldal sentrum. Antall individer i 1990 var vesentlig
hgyere enn i 1989. (tabell 18 og 19) De fleste gruppene viste gkt forekomst. Faunaen var bade rik
og variert. Fjermygglarver dominerte faunaen, men det var ogsé et betydelig innslag av dggnfluer.
Baetis  rhodani  var den vanligste dggnfluearten, mens Isoperla  var den vanligste
steinflueslekten. Som tidligere &r var det et stort innslag vannlevende biller pd denne stasjonen.
Stasjonen er i liten grad pdvirket av forurensninger.

Fo7

Nedenfor Folldal sentrum, ca. 12 km nedstrgms FoS5, er stasjon Fo7. Ved denne stasjonen var
bunndyrtettheten lav i forhold til referanselokaliteten, men noe hgyere enn i 1989 (tabell 18 og 19).
Bunndyrsamfunnet ble dominert av fjermygglarver. Dernest var det et forholdsvis stort innslag av
steinfluenymfer og dggnfluenymfer. Artsdiversiteten blant bide dggnfluer, steinfluer og vérfluer
var redusert i forhold til FoS. Blant dggnfluene dominerte Baetis rhodani, blant steinfluene var
Isoperla vanligst. Varfluene besto nesten utelukkende av Rhyacophila nubila, en
forurensningstolerant art. Bunnfaunaen pd Fo7 er fortsatt betydelig pdvirket av forurensninger fra
de gamle gruvene ved Foldal sentrum samt kommunale utslipp.
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Tabell 18. Bunndyrgrupper pa ulike stasjone i Folla 28/5 1990.
Antall individer pr. 3 min. sparkeprgve.

Stasjon Fo2 | Stryp- | @yi Fo5 Fo7

bekken
Nematoda - 28 372 144 32 | Rundmark
Oligochaeta 80 52 176 144 6 Bgrstemark
Gastropoda - - - 2 - Snegl
Bivalvia - - - - - Muslinger
Hydracarina 8 4 28 168 - Vannmidd
Ephemeroptera| 1152 - 180 1896 268 | Dggnfluer
Plecoptera 571 4 168 368 312 | Steinfluer
Trichoptera 32 - 8 169 78 | Virfluer
Chironomidae | 1672 108 2944 4512 952 |Fjermygg
Simuliidae 3136 - 556 304 70 | Knott
Coleoptera 24 - - 578 - Biller
Andre diptera 208 - - 112 40 Tovinger
Sum 6883 196 4432 | 8397 1758




Tabell
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19. Sammensetningen av dggn-. stein- og vérfluefaunaen i Folla 28/5 1990.
Antall individer pr. 3 min. sparkeprgve.

Art/stasjon Fo2 Stryp- Byi Fo5 Fo7
bekken
Dggnfluer )
Ameletus inopinatus - - 8 24 -
Baetis rhodani 952 - 100 1552 212
Baetis muticus - - - 16 -
Baetis niger 24 - - 64 6
Baetis lapponicus 56 - 52 80 28
Baetis sp. - - - 64 -
Heptagenia dalecarlica 64 - - 16 10
Heptagenia sp. - - - - -
Ephemerella aurivilli 8 - 20 56 -
Ephemerella mucronata - - - 24 -
Ephemerella sp. 24 - - - 12
Steinfluer
Brachyptera risi - - - 8 -
Nemoura avicularis - - - - -
Amphinemura sulcicollis 24 - 24 - -
Amphinemura borealis 16 - - 40 -
Amphinemura sp. - - - - 2
Leuctra hippopus - - - -
Leuctra sp. 432 - 68 80 -
Diura nanseni 1 - - 8 -
Isoperla sp. 96 - 76 232 310
Siphonoperla burmeisteri 222 - - - -
Varfluer
Rhyacophila nubila 32 - - 48 78
Polycentropus flavomaculatus - - 8 - -
Plectrocnemia conspersa - - - -
Arctopsyche ladogensis - - - 1 1
Apatania sp. - - - 120 -
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- Fig.9 -. sammensetningen av bunndyr i Folla 80.05.28.

Dyregruppe / Stasjon : Fo2 Stryp Pyi Fo5 Fo7
Rundmark Y ® “
Berstemark ° ® Y ® .
Snegl .

vannmidd o . ® ®

Degnfluer . . °
Steinfluer . R ® . o
Varfluer ° . Y °
Fiarmygg ° ‘ . .
Knott ‘ ® o
Biller o ®

Andre tovinger ® ® o

(ALA)AAN-64120
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Tabell 3 . Fysisk/kjemiske analyseresultater stasjon FO 2

Dato pH Kond. TURB Alkalitet 804 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/m FTU mmol/l mgl mgl mgl ugl gl pgll
21.0290 7.02 539 024 55 637 082 507 03 <10
19.0490 698 425 035 35 574 069 770 20 <10
20.0690 7.01 265 3.00 0.186 20 317 042 730 14 <10
04.09900 736 610 1.30 0.252 45 404 047 610 21 <10
171090 7.147 357 030 0.255 30 4389 057 64.0 0.8 <10
18.1290 7.07 475 020 0.332 35 6.01 079 96.0 21 <10
Gj.snitt 710 445 090 0.256 37 495 063 703 14 <10
Maks.verdi 7.36 610 3.00 0.332 55 637 082 960 21 <10
Min.verdi 698 265 020 0.186 20 317 042 507 03 <10
Tabell 4 Tidsveiede middelverdier.FO2 Folla far Strypbekken
Ar pH Kond TURB Alk S04 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/m  FTU mmol/l mg/l mg/l mg/l  pgft pg/t pall
1970 7.19 5.07 0.07 4.7 5.78 59 1.2 i2
1971 7.13 5.80 0.99 4.8 6.14 51 38.8 81
1872 7.14 4.55 0.51 6.0 6.15 40 19.8 8
1973 7.27 4.63 0.51 5.0 5.95 54 17.7 6
1974 7.21 4.49 0.31 4.7 6.06 48 127 4
1975 7.31 4.27 0.42 4.6 5.64 45 3.0 6
1976 7.14 4.20 0.42 0.299 4.3 5.95 0.66 74 1.9 5
1877 7.22 4.55 0.40 53 5.90 55 6.4 5
1978 7.27 4.42 0.47 54 6.28 65 2.4 5
1879 7.06 4.41 0.57 5.4 6.10 77 5.2 7
1980 7.31 4.39 0.38 5.9 5.77 106 5.1 5
1981 7.12 4.28 0.41 4.5 5.50 068 116 5.7 5
1982 7.12 3.74 0.41 0.293 3.8 5.22 0.62 63 1.9 6
1883 7.13 3.89 0.77 0.278 4.7 5.26 0.65 64 2.3 5
1987 7.15 4.37 0.44 0.303 4.5 5.76 0.69 68 1.7 11
1988 7.27 3.99 0.39 0.286 4.3 513 0.63 54 0.9 5
1989 6.96 4.08 0.27 0.300 4.5 5.98 0.75 82 2.5 5]
1980 7.09 4.46 0.96 0.225 3.7 4.95 0.63 68 1.4 5
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Tabell 5 .Fysisk/kjiemiske analyseresultater stasjon FO 4

Dato pH Kond. TURB  Alkalitet S04 Ce Mg Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgh mgh pgh  pg  pgh  ugh
23.01 90 687 3560 0.56 0522 2080 5510 245 67.0 1.5 60
21.0290 720 5240 0.51 240.0 8250 3.44 59.7 1.1 90 017
23.03.90 683 2310 1.60 0327 1100 31.20 153 195.0 1.7 40
19.04.90 696 16.70 1.00 470 24.60 129 1680 28 30 <0.10
23.0580 7.05 8.33 0.50 230 11.40 0.79 88.0 53 10 <0.10
20.06.90 7.11 534 0.32 0.212 11.0 7.32 053 103.0 2.1 5 <0.10
18.07.90 7.08 7.85 0.28 0.272 205 10.30 0.71 335 7.3 5
040990 719 885 050 0325 205 1150 087 530 10 5 <0.10
17.10.80 7.32 1260 0.30 0.329 350 17.50 1.18 45.0 1.3 10 <0.10
28.11.90 695 2510 0.50 0.404 82.0 40.00 1.86 59.0 2.0 20 <0.10
18.1290 7.00 29.80 0.40 0.431 104.0 4520 227 2200 26 60 033
Gj.snitt 7.06 2052 0.59 0.353 81.9 30.60 1.54 99.2 26 30 0.06
Maks.verdi 732 5240 1.60 0522 2400 8250 344 2200 73 90 033
Min.verdi 6.87 5.34 0.28 0.212 11.0 7.32 0.53 3358 1.0 5 <0.10
Tabell 6 Tidsveiede middelverdier.FO4 Folla ved Slai
pH Kond TURB Al 804 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mg/l mgl  mgl pgl  pgll pgll pofl
1970 713 2081 0.13 58.8 26.58 40 9.9 19
1971 7.08 21.35 0.31 79.2 28.67 50 152 23
1972 7.08 2752 081 1194 34.30 34 204 52
1973 719  21.00 044 69.5 29.06 42 128 8
1974 7.03 1957 0.52 61.1 2888 58 6.5 6
1975 711 2141 048 749 33.06 41 3.2 6
1976 711  20.00 075 0.346 69.0 2509 1.33 72 4.0 6
1977 7.00 19.65 0.61 724 3282 52 4.1 14
1978 7.09 1738 0.7 57.7 26.39 61 3.5 7
1979 692 1719 1.03 59.6 2347 102 5.0 12
1980 718 1869 0.99 733 2860 67 4.4 7
1981 741 2077 069 891 4052 1.62 111 5.5 11
1982 718 2245 070 0.396 982 3649 1.83 88 5.1 17
1983 7.09 1948 1.78 0.337 80.6 3047 1.64 69 42 10
1987 7.03 2361 072 0317 923 3844 154 120 2.1 19 0.15
1988 716 20.75 0.59 0.391 66.0 3331 1.52 66 2.0 18 0.07
1989 711 17.37 0.78 0447 626 2591 142 106 3.1 20 005
1990 7.07 1960 057 0344 781 2911 1.49 91 2.6 28 0.09
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Tabell 7Fysisk/kjemniske analyseresultater .Stasjon FO 5 Skytebanen

Dato pH Kond TURB Alkelitet S04 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/m FTU mmoll mgi mgh mgl palt pgll pal
21.0290 771 2580 024 780 359 230 334 1.8 10
19.0490 736 1540 1.20 450 221 159 1320 20 20
200690 735 644 044 0386 85 91 078 120 61 5
040990 755 1120 030 0740 150 165 112 320 25 5
171080 759 1190 040 0578 210 162 138 360 10 5
181280 729 1940 050 0685 450 280 198 7100 240 100
G].snitt 748 1502 081 0507 354 213 153 1776 62 24
Maks.verdi 771 2580 120 0740 780 359 230 7100 240 100
Min.verdi 729 644 024 0386 85 91 078 320 10 5
Tabell 8 Tidsveiede middelverdier .FO 5 Folla ved skytebanen
Ar pH Kond TURB Alk SO4 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/m FTU mmoli mgh mgh mgh ugfl Han o ugh
1970 7.37 16.06 017 35.0 20.8 57 8.1 13.3
1971 729 1596 0.33 45.6 24.2 53 23.0 11.4
1972 731 19.07 1.28 62.5 29.0 29 171 24.8
1973 735 17.08 0.89 52.3 25.6 60 10.3 11.2
1874 726 14.04 0.62 32.8 21.9 77 7.4 11.3
1975 741 16.10 0.70 46.0 25.6 32 7.7 5.2
1976 733 15.11 1.02 0.576 40.1 21.2 1.41 67 6.1 11.0
1977 7.15 12.06 0.56 41.9 23.9 83 5.4 9.8
1978 727 13.99 0.51 34.1 21.8 46 4.0 5.0
1979 724 1557 1.25 24.8 21.5 70 8.3 12.7
1980 742 1243 0.70 29.5 16.5 85 8.7 19.9
1981 7.33 12.55 0.63 33.1 20.6 1.36 75 3.5 6.5
1982 7.49 16.80 0.80 0.657 46.2 25.2 1.80 81 2.7 8.3
1983 7.36 15.37 1.78 0.527 43.1 23.3 1.63 53 4.2 6.3
1984 7.36 17.91 0.48 0.666 52.5 27.4 1.80 37 21 11.5
1985 7.34 15.10 1.30 0.564 3.2 23.4 1.52 200 2.7 8.1
1986 7.35 16.42 119 0.585 43.8 25.0 1.59 161 2.8 11.2
1987 728 16.95 0.87 0.545 47.6 26.2 1.58 93 1.7 101
1988 745 14.60 0.88 0.615 36.8 22.4 1.48 53 1.4 8.5
1989 7.33 14.32 0.36 0.632 34.0 222 1.56 88 3.8 17.8
1990 749 1528 0.50 0.508 36.9 21.6 1.83 87 3.4 11.6
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Tabell 9 .Fysisk/kjemiske analyseresultater stasjon FO 7 Follshaugmoen

Dato pH Kond. TURB Alkalitet SO4 Ca Mg Al Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mg/l mgh pgh pgh  pgfl pgh  pghl
230190 7.07 2350 1.10 0865 740 321 255 65 360 126 90 0.8
210290 722 2650 1.60 690 345 269 71 410 187 130 0.87
230390 7.16 1460 6.10 0435 350 172 164 280 1480 900 110 026
19.0490 726 1660 4.60 455 230 212 390 1940 1300 150 0.4
230590 733 918 0.50 220 128 122 100 270 170 40 0.10
200690 734 778 0.72 0436 140 101 101 94 200 183 40 0.13
18.07.90 745 974 087 0529 230 130 126 240 250 269 40 0.16
040990 7.92 11.60 0.90 0660 185 161 1.53 122 360 280 S0 O0.14
17.1080 756 1270 0.50 0596 21.0 171 162 76 280 177 50 0.05
28.11.80 7.09 1880 0.70 0717 430 270 225 67 230 70 0.10
181280 7.29 1970 0.60 0742 460 288 236 54 370 121 80 0.14
Gj.snitt 734 1553 1.65 0.623 374 211 184 142 559 338 77 023
Maks.verdi 792 2650 6.10 0.865 740 345 269 390 1940 1300 150 0.87
Min.verdi 707 778 050 0435 140 101 101 54 200 121 40 005
\
Tabell 10Tidsveiede middelverdier. FO7 Folla ved Follshaugmoen
Ar pH Kond Turb Al S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mg/ll mgl mgl gl  pg/ palt pgfl gl
1970 7.38 17.71 0.41 320 2547 276 104 420
1971 7.23 1676 1.12 47.8 2583 544 336 75.1
1972 7.31 1995 227 68.2 30.19 216 307 835
1973 7.26 1830 212 50.9 26.21 177 342 80.1
1974 7.20 1580 1.18 358 23.26 478 44.1 1005
1975 7.32 18143 1.41 454 26.60 276 108 816
1976 726 1711 238 063 394 2226 1.82 393 142 754
1977 7.18 1257 1.40 383 25.05 447 19.2 828
1978 7.27 14.90 3.81 371 2264 402 17.2 66.0
1979 7.04 1455 1.56 341 21.91 403 281 857
1980 7.28 15.96 1.55 411 2211 332 212 827
1981 7.24 1520 1.53 444 2829 1.96 350 226 833
1982 7.32 1767 262 069 482 2582 244 121 475 41.7 1024 0.31
1983 7.31 1611 300 056 529 2385 201 58 259 219 667
1984 7.33 1694 150 064 505 2519 201 66 320 258 753 0.16
1985 7.17 1614 316 059 427 2414 195 249 773 611 1158 047
1986 740 1966 319 071 551 3025 236 629 472 940 0.33
1987 721 1748 1.81 060 4658 2774 197 101 453 36.1 891 0.28
1988 7.30 17.07 322 067 421 2438 211 149 712 572 1184 0.36
1989 726 14.98 379 067 343 2279 1.87 246 858 43.0 853 022
1990 737 1523 156 060 363 2066 1.82 141 532 336 745 022
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Tabell 11.Fysisk/kjemiske analyseresultater overiep slamdam Hierkinn

Dato pH Kond. TURB Alkalitet SO4 Ca Mg Fe Cu Zn S-TS Veannf
: ' mS/m FTU mmol/fl mgl mg/l mgh pgh pall gl mg/l Vs
23.01.80 693 1279 4.50 1155 695 232 7.90 470 37 32 1.7 138
21.0290 695 1300 7.10 665 230 800 610 20 280 22 149
230390 675 1240 1250 1020 670 226 730 1070 55 290 53 138
19.04.90 7.11 95.6 4,70 525 185 6.20 320 88 250 22 225
23.0590 7.62 65.1 1.50 320 113 408 1070 9800 310 271
20.0690 7.28 75.6 0.75 0g48 725 130 520 760 106 170 198
18.07.80 7.53 79.7 270 1048 365 136 570 450 225 80 24 225
04.09980 7.29 85.8 7.00 1.080 400 153 640 580 68 120 27 160
17.1090 711 1020 1.40 0943 525 18t 800 162 28 120 0.5 160
28.11.90 724 1180 2.50 1250 540 220 860 240 24 170 09 149
181280 6.79 123.0 3.20 0774 643 245 9.00 1850 62 420 20 127
Gj.snitt 7.14 1024 4.35 1027 552 186 694 689 147 230 22 176
Maks.verdi 7.62 1300 1250 1250 725 245 900 1850 900 420 53 271
Min.verdi 6.75 65.1 0.75 0774 320 113 4.08 162 20 80 05 127
Tabell 12Tidsveiede middelverdier .Overlep slamdam Hjerkinn.
pH Kond Turb Alk S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn Cd S-TS Vannf
mS/m FTU mmoll mg/l mgl mgh wgl pgh  pgl pg/l  pg/l  mgl s
1975 7.01 1246 1.82 729 2545 204 17.7 47 1.5
1976 7.34 1031 450 0845 515 1836 5.52 313 296 82 3.0
1977 7.00 989 223 495 1497 217 278 150 35 171
1978 695 94.1 3.28 468 151.0 212 16.6 75 2.0
1979 678 83.0 3.19 394 166.9 400 300 121 28 258
1980 7.17 905 1.93 388 1464 233 132 50 1.9 159
1981 7.29 1031 4.44 569 230.1 6.52 293 19.7 85 53 347
1982 7.19 1064 1.54 544 1931 7.24 15 284 5.6 61 038 24 201
1983 7.36 1011 372 1.100 514 1989 6.82 19 215 13.1 80 32 237
1984 7.36 958 4.15 0956 451 1872 640 270 124 103 34 239
1985 7.17 1095 3980 1.011 577 2401 6.12 397 121 84 32 228
1986 7.19 1327 7.06 0955 755 2862 6.95 486 82 103 3.8 236
1987 7.18 1121 3.06 0750 617 2248 6.26 575 119 155 26 238
1988 7.22 1097 327 1219 543 2348 647 316 195 191 26 202
1988 7.18 903 545 1.075 446 1677 6.24 635 152 193 25 257
1990 7.16 1013 432 1032 539 1836 6.92 636 143 217 22 177
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Tabell 13 .Fysisk/kjemiske analyseresultater .Gruvevann Niva li

Dato pH Kond. SO4 Ca Mg Al Fe Cu Zn Cd
mS/m mg/l mgi mg/l pgh upgh  wpalt pgh  ugfl
21.0290 7.30 1020 510 127 249 711 3190 1100 6000 17.0
19.04.90 6.99 108.1 580 140 322 1460 2380 1120 6900 27.1
20.06.90 6.92 1310 715 163 383 1120 5070 1070 7700 21.0
18.07.90 7.10 1320 705 178 424 1030 4440 1170 7800 225
04.0990 720 1153 610 168 33.0 815 2690 850 6500
17.1090 7.28 1140 543 154 352 647 1650 590 5200 183
18.12.90 7.59 1020 448 160 263 390 1280 480 3990
Gj.snitt 720 1149 587 156 332 882 2957 911 6299 21.2
Maks.verdi 7.59 1320 715 178 424 1460 5070 1170 7800 27.1
Min.verdi 692 1020 448 127 249 390 1280 480 3990 17.0
Tabell 14 Arlige middelverdier gruvevann Niva Il
Ar pH Kond. S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn Cd
mS/m mg/l mg/l mg/l paht pall pal pall pa/l
1968 7.50 63.0 120 82.0 15.0 240 10 660
1968 7.40 96.7 151 63.1 17.0 3810 17 560
1970 7.40 91.3 296 71.8 19.2 1080 7 1700
1971 7.10 64.7 290 45.6 4970 22 1590
1972 6.90 74.8 310 63.0 4070 85 1910
1973 6.90 60.5 362 8§7.5 7160 760 2810
1974 6.50 88.9 381 54.2 330 180 4690
1975 6.80 127.0 677 36.4 1020 730 7070
1976 6.50 147.0 846 65.4 9640 8440 12200
1977 5.95 149.0 958 129.0 12000 44200 26700
1978 6.96 123.0 549 160.0 670 1700 8120
1979 7.25 106.0 441 243.0 320 63 3370
1980 7.19  149.0 379 1140 22.4 450 130 2780
1981 7.31 105.0 475 146.0 20.6 110 30 2600
1982 7.33 84.8 337 99.2 13.4 39 319 149 2860
1983 7.32 78.2 322 97.7 15.8 133 1320 51 1980
1984 7.1 95.8 419 123.0 20.2 5310 43 1260
1985 7.08 90.5 443  105.0 20.1 3420 19 810
1986 6.94 89.4 424 1100 23.3 3360 20 1100
1987 6.89 95.5 474 134.0 24.9 40 1780 197 4150
1988 6.49 107.0 522 156.0 25.1 119 5000 216 5860 23.3
1689 5.76 110.0 536 167.0 28.2 1310 12600 3860 11300 73.1
1090 7.20 115.0 587 156.0 38.2 882 2960 911 6300 21.2
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Tabell 15 .Fysisk/kjemiske analyseresultater. Grisungbekken,nedre del.

Dato pH Kond Alk S04 Ca Mg Fe Cu Zn
mS/m mmoi/i mg/l mg/l mg/l Hafl pa/l paft

230580 723 453 36 570 112 13 1.7 5

17.10.90 7.28 552 0418 35 6.95 1.33 17 0.7 5

18.1280 7.35 545 0417 45 673 1.40 22 1.4 10

|Gj.snitt : 7.29 5.17 0418 3.8 6.46 1.28 17 1.3 6.7

Tabell 16 .Fysisk/kjemiske analyseresultater. Grisungbekken,nedre del.
Arlige middelverdier
Ar pH Kond Alk SO4 Ca Mg Fe Cu Zn

mS/m mmoll mgh mgl mg/ Hal po/ o/t
1971 7.30 20.80 219 1190 63 175 143
1972 730 6.60 141 12.60 30 320 133
1973 7.30 18.10 18.0 10.10 142 10.0 162
1974 7.40 8.03 162 10.30 193 9.0 138
1976 7.30 561 86 7.10 29 3.0 63
1976 7.30 4.84 50 5.60 21 4.0 16
1977 7.30 462 48 5.80 38 5.4 24
1978 7.40 4.95 55 6.90 108 8.6 16
1979 7.10 5.77 10.1 7.60 56 6.1 30
1980 7.28 5.06 5.1 630 1.45 52 4.9 16
1981 736 549 64 689 1.10 125 9.1 14
1982 7.18 1.38 0.394 66 674 1.27 303 6.8 39
1983 7.33 4.29 48 52 1.07 115 5.1 20
1984 733 4.90 40 6.07 1.21 126 2.1 6
1985 7.36 4.71 45 595 1.18 131 29 7
1986 726  4.57 38 624 120 301 2.6 13
1987 7.31 469 0.353 37 552 1.11 83 20 8
1988 7.30 397 0314 32 483 091 20 2.2 5
1989 719 480 0.346 6.0 531 1.07 76 29 7
1990 729 517 0418 39 646 128 17 1.3 7
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FO7 FOLLSHAUGMOEN 1970 - 90
Tidsveiede middelverdier Cu og Zn
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Fig.5 FO7 FOLLSHAUGMOEN 1970 - 90
Cu Tidsv.middel - Maks - Min

300

250

200

=
2150

100

50

% 72 74 76 78 60 &2 84 8 88 90
Ar

—=— Maks —+— Middel —— Min

Fig6 FO7 FOLLSHAUGMOEN 1970 - 90
Zn Tidsv.middel - Maks - Min

450

T
e I
200 /\\ /\\

EJ " N T 1%
e/ \ AN VER
VA P S e SR RPN
T S ST T

c ¥ ¥ ¥ ] 1 H ¥ 1
70 72 74 76 78 80 82 84 8 8 90
Ar

—=— Maks —+— Middel —«— Min




26

OVERLOP SLAMDAM 1975-90
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