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FORORD

Denne undersgkelsen er gjennomfgrt pd oppdrag av Farsund kommune som en del av
resipientundersgkelsen gjennomfgrt i 1989-91. Resipientundersgkelsen omfattet mdlinger i
vannmassene i tillegg til hard-, blgtbunns- og strandsoneundersgkelser. Denne rapporten omfatter
strandsoneundersgkelse og resultatene fra 1990 er ogsa tatt med i diskusjonen.

Feltarbeid og rapportering er gjennomfgrt av Frithjof Moy og Tone Jacobsen. Are Pedersen har bidratt
ved tallbehandling. Torgeir Bakke og Eivind Oug har gitt kommentarer til rapporten.

Kontaktperson i kommunen har vart teknisk sjef Einar A. Berg.

Kristoffer N&s
Prosjektieder
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1. KONKLUSJONER OG SAMMENDRAG

1. 1. Konklusjoner

Strandsoneundersgkelsen viste gode miljeforhold i det meste av undersgkelsesomradet, men deler av

resipienten var pavirket av n&ringssalter.

Den ytre delen av Byfjorden hadde en artsrik og normalt sammensatt flora og fauna, men endel
begroing av pavekstorganismer og partikkelavsetning ved Steinholmen indikerte at denne stasjonen
var svakt pavirket av nzringssalter. Innover i fjordsystemet (Lyngdalsfjorden og indre deler av
Lundevagen) ble artsrikheten redusert samtidig som begroing av pévekstorganismer og
partikkelavsetning ekte. Dette tyder pi overkonsentrasjoner av nzringssalter. Lyngdalsfjorden er i
tillegg ferskvannspavirket.

Ratnende blaskjell utenfor vanninntaket til Elkem Aluminium ANS Lista hadde kun lokal effekt.

Sammenligninger med resultatene fra 1990 tyder pé arsvariasjoner i artssammensetning og artsantall
pa enkelte stasjoner.

Resultatene gir ikke grunn til & endre anbefalingene gitt i hovedundersgkelsen (Oug et al. 1991).
Det ble da anbefalt kjemisk rensing hvis et samlet kloakkutslipp etableres p& Skjoldnes, eventuelt

overfering av avlgpsvannet til en god resipient utenfor fjordomradet ved Farsund.



1.2. Sammendrag

Strandsoneundersgkelse i Byfjorden ved Farsund ble foretatt i oktober 1991 som en fortsettelse av
undersgkelsen i august 1990. Registreringer av dyr og planter ved O - 1m dyp ved Urgy, Steinholmen,
Fisholmen, Florida, Spindslandet, Spindsodden, Klubben, Smalsundet, Krdga og Hammaren ble
foretatt med bruk av maske og snorkel. Stasjonene Smalsundet, Kréga og Hammaren i Lundevdgen
ble ikke registrert i 1990, men ble inkludert i 1991 etter at det kom opplysninger om tilfgrsler av dgde
blaskjell til Lundevigen. Undersgkelsene i 1990 og 1991 gir et godt grunnlag for & vurdere
miljgforholdene i omradet.

Totalt antall arter varierte fra 42 pa stasjon 2 Steinholmen (26 alger og 16 dyr) til 21 pé stasjon 6
Spindsodden (12 alger og 9 dyr).

Stasjon 1 Urgy og stasjon 2 Steinholmen i den ytre delen av Byfjorden hadde det rikeste organisme-
samfunnet. Steinholmen hadde imidlertid mye pivekstalger og partikkelavsetning og det ble funnet fa
arter ved denne stasjonen i 1990. Det indikerer at stasjonen er svakt nzringssaltpivirket.

Stasjon 6 Spindsodden hadde det fattigste samfunnet, etterfulgt av stasjon 7 Klubben. Disse
stasjonene hadde begge et redusert antall arter i forhold til Urgy, samt lav diversitet og hgy dominans.
Dette reduserte artsantallet i Lyngdalsfjorden kan delvis forklares av lav saltholdighet, men mange
epifytter og partikkelavsetning indikerer at den bynzre delen av Lyngdalsfjorden ogsé var

nzringssaltpdvirket. Neringen kan komme fra ferskvannet eller avigpsvann.

I Lundevigen (stasjon 4, 8, 9 og 10) var det mange epifytter pﬁ algene og mye partikkelavsetning.
Observasjonene kan tyde pd neringssaltpdvirkning fra avlgpsvann. Fra saltholdighetsmélingene ser
det ut til at dette omridet ikke er s& ferskvannspdvirket som Lyngdalsfjorden. Indre deler av
Lundevégen skilte seg ikke nevneverdig ut fra Fisholmen og Spindslandet i Byfjorden hvor det var
forholdsvis god vannkvalitet. Det synes ikke som ansamlingene av ritnende blaskjell i indre
Lundevigen pivirker vannkvaliteten i overflatevannet i vesentlig grad.

Det ble ikke funnet store forskjeller mellom stasjonene. Det er lite som tyder pa at forholdene har
endret seg betydelig siden 1972.



2. INNLEDNING

2.1 Bakgrunn for undersgkelsen

I 1990 ble det foretatt en resipientundersgkelse i fjordomradet ved Farsund i forbindelse med plan-
leggingen av omlegging av avlgpsvann (Oug et al. 1991). Undersgkelsen omfattet vannkvalitet,
strgmmdlinger, blgtbunnsfauna og registrering av dyr og planter (alger) i strandsonen.
Strandsoneregistreringene ble planlagt 4 foregé over to pafglgende ér. Dette fordi organismesamfunn i
strandsonen gjennomgdr sesong- og Arsvariasjoner, og det var derfor hensiktsmessig 4 repetere
strandsoneundersgkelsen éret etter for bedre 4 kunne skille naturlige &rlige variasjoner fra eventuelle

belastningseffekter.

Etter feltarbeidet i 1990 kom det opplysninger om tilfgrsel av dgde blaskjell til indre Lundevigen.
Skjellene kommer fra rensing av inntaksledningen for kjglevann til Elkem Aluminium ANS Lista. For
4 vurdere mulige virkninger av dette ble det ved strandsoneregistreringene i 1991 gjordt en mer
omfattende undersgkelse av Lundevégen enn 4ret for.

Denne rapporten presenterer 1991-resultatene samt gir en samlet vurdering basert pd de to
undersgkelsene. Det er lagt hovedvekt pi resultatene fra 1991 i vurderingen. Det er ogsd gjort
sammenligninger til andre undersgkelser i omrddet (Kolstad et al. 1973, Pedersen et al. 1989).
Artslisten med mengdevurdering for 1990 er gjengitt i Appendiks B.

2.2 Omrédebeskrivelse.

Undersgkelsesomradet er avgrenset til den bynazre delen av Lyngdalsfjorden, Lundevégen og omradet
Skjoldnes - Langgya, her kalt Byfjorden (Figur 1).

Vannutskiftning til Byfjorden er begrenset av terskler mellom Skjoldnes og Langg@ya, den dypeste pé
ca. 25m. Byfjorden er 105 m dyp pd det dypeste. Vannmassene mellom 25 m og 105 m er dermed
avstengt fra kystvannet.

Forbindelsen til Lyngdalsfjorden begrenses av en terskel pd ca. 18 m mellom Fargy og Spindslandet.
Se ellers Oug et al. (1991) for nermere beskrivelse av omridet og vannutskiftning.



3. MATERIALE OG METODER
3.1 Stasjonsv

Det ble foretatt registreringer pa i alt 10 stasjoner (Figur 1, Tabell 1). Stasjonene er de samme som i
undersgkelsen fra 1990, samt 3 tilleggsstasjoner i Lundevégen (stasjon 8, 9 og 10). Stasjonene er valgt
slik at de best mulig skal beskrive omradet og samtidig ligge langs en mulig belastningsgradient. Den
sydligste lokaliteten, Urgy, var en kontrollstasjon. Den ligger utenfor Byfjorden.

4 Florid
Hammeren

Figur 1. Stasjoner for strandsoneundersgkelser i oktober 1991.



Tabell 1. Stasjoner for registrering av strandsoneorganismer.

St. 1 Urgy
St. 2 Steinholmen

St. 3 Fisholmen

St. 4 Forida

St. 5 Spindslandet

St. 6 Spindsodden

St. 7 Klubben

St. 8 Smalsundet

St. 9 Kriga

St. 10 Hammaren

@stvendt lokalitet p4 hgyde med Risholmen.
@stvendt lokalitet pé liten holme ved Skjoldnesodden.

@stvendt lokalitet. Fra gammel brygge midt pd
holmens gstside og nordover.

Sydvendt lokalitet p& nes nedenfor Farsund
Fjordhotell. Fra badetrapp/brygge og gstover.

Sydvestvendt lokalitet midt p& Spindslandet. Fra bukt
og nordover.

Vestvendt lokalitet ved stor stein i bukt nord for brua.

Sydvendt lokalitet. Fra brygge ved hytte i bukt og
vestover.

Nordvendt lokalitet. P4 vestsiden av stort kaianlegg.

Rundt et lite skjer i den innerste delen av
Lundevégen.

Sydvendt lokalitet innerst i Lundevagen. Fra brygge
0g vestover.

3.2 Feltmetodikk

P4 hver stasjon ble alle alger og dyr i strandsonen registrert ned til ca. 1 m dyp. Observasjonene ble

foretatt ved bruk av maske og snorkel. Registreringen er dermed begrenset til arter som er synlige i

felt (makroskopiske arter). Arter som ikke kunne identifiseres direkte, ble samlet inn og senere

bestemt ved hjelp av lupe og mikroskop. Prgvetakingen er standardisert ved at artsregistreringen

begrenses til en fast tid pr. stasjon (10 - 15 minutter). Artene ble registrert ved dekningsgrad som ble
subjektivt angitt etter en 4-delt skala: enkeltfunn (1), spredt (2), vanlig (3) og dominerende (4).

Undersgkelsen ble gjennomfart 28. og 29. oktober 1991.



3.3 Tallbehandlin

Ved tallbehandling av datamaterialet ble forekomstangivelsene enkeltfunn (1), spredt (2), vanlig (3)
og dominerende (4) erstattet med verdiene 2, 4, 8 og 16. Arter som ikke ble registrert ble tilordnet
verdien O.

Diversitet (H")
For & beregne diversiteten (artsmangfold) ble en modifisert Shannon-Wiener indeks (H') brukt.
Shannon-Wiener indeks er basert pa antall (n), men er her brukt pd mengde. Indeksen er gitt ved

formelen:
H'=- > n; /Nlogy(n;/N)

hvor n; er mengdeverdien (forekomstangivelsen) av art i, N er summen av mengdeverdiene for alle

artene og s er antall arter. Indeksen tar hensyn béde til antall arter og mengdefordeling mellom artene,
og gker i tallverdi ved gkende antall arter og like mengdeverdier mellom artene.

Dominansindeks (I)

Denne indeksen er foresldtt av Shaw et al. (1983) for 4 gi et enkelt tall som reflekterer dominansfor-
holdet i et samfunn. "I" er mengdeverdien av den vanligste arten i prosent av hele prgven, slik at hgye
indeksverdier indikerer et samfunn dominert av en art.

Clusteranalyse

Clusteranalyser kan vise i hvilken grad samfunnene pé ulike stasjoner er like eller forskjellige. Analy-
sen foregér i flere trinn. Likheten mellom stasjonene blir beregnet vha. Bray-Curtis similaritetsindeks.
Deretter sorteres likhetsverdiene for & gi et grafisk bilde av likhet (dendrogram) hvor stasjoner som er
mest like blir plassert nermest hverandre.

Se forgvrig Oug et al. (1991). Clusteranalyser er beskrevet av bl.a. Clifford & Stephenson (1975).

4. RESULTATER

4.1 mensetnin

Det var rike forekomster av de sonedannende tangartene bleretang (Fucus vesiculosus) 0g sagtang
(Fucus serratus) pd alle stasjoner (Tabell 2). Grisetang (Ascophyllum nodosum) forekom i noe mer

varierende mengde, og ble ikke registrert pd stasjon 3 Fisholmen. Grisetangen som ble funnet pd Urgy
vokste i en beskyttet bukt. Fingertare (Laminaria digitata) ble funnet pd 7 av 10 stasjoner.
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Vanlig undervegetasjon var rgdalgene sjgris (Ahnfeltia plicata), rekeklo (Ceramium rubrum), svart-
Kluft (Furcellaria lumbricalis) og krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides) samt vanlig grgnndusk
(Cladophora rupestris) og brunsli/petlesli (Ectocarpus sp./Pilayella. sp.). Vanlige dyr i strandsonen
var smi korstroll (Asterias rubens), ulike mosdyr (bl.a. Membranipora membranacea, Electra pilosa
og Bryozoa indet.), posthornmark (Spirorbis sp.), bldskjell (Mytilus edulis), rur (Balanus balanoides)
og hydroider (Dynamena pumila og Laomedea sp.). En fullstendig fortegnelse over alle arter er gitt i
Appendiks A.

Tabell 2. Vanlige strandsoneorganismer (0-1 m) pd 10 stasjoner i Farsundomrédet, undersgkt
28/10/91. Tabellforklaring: e: enkeltfunn, s: spredt, v: vanlig, d: dominerende, -: ikke funnet.

Stasjonsnavn Uroy
Steinholmen
Fisholmen
Florida
Spindslandet
Spindsodden
Klubben
Smalsundet
Kraga
Hammaren

Norsk navn
Art Stasjonsnr. 1 218 4 5 6 7 8 9110

Brunalger
Ascophyllum nodosum s v -1 v e s s v v v |grisetang
Fucus serratus d d d d d d d d d d |sagtang
Fucus vesiculosus v v v s d v d v v v |bleeretang
Laminaria digitata d dj d|sv] d - - - | v | v (fingertare
Ectocamus/Pilayella - v s v v |vd]| v - | vd| d |brun/perlesli

Gronnalger
Cladophora rupestris v v v v \Y - e v v v |grenndusk
Cladophora sp -l v ivd] s v - - s s |grenndusk
Enteromorpha sp. s - - s \' s |vd| s v - |tamngrenske

Redalger
Ahnfeltia plicata v jvd]sv] v - - - v s - |sjeris
Callithamnion corymbosum s-v| 8§ v v v - - e e e |gaffelgrenet havpryd
Ceramium rubrum d d d d d d v d v | v [rekeklo
Furcellaria lumbricalis v ' v v v - - v v s |svartkluft
Hildenbrandia rubra v v v v v v v s | v v |fjsereblod
Phyliophora pseudoceranoides v v v v - - s \" - - |krusblekke
Phymatolithon lenormandii d {vdjvd]| Vv s - - s v s |slettrugl

Algerfiav
Veerrucaria maura /
Calothrix scopulorum d Y d v v \ v v v v |marebek

Dyr
Asterias rubens juv. s s -1 s s - - s s | s [korstroll
Membranipora membranacea v s \ s v s - v s v |mosdyr
Electra pilosa vivi]yv s v s s v v s |mosdyr
Bryozoo, skorpef. v-d| Vv s | sv] s v d v - - |mosdyr
Balanus balanoides s s s - s e s - - - Jrur
Dynamena pumila svivd| v jvd] v - - ivd]|sv]| v |hydroide
Laomedea sp. v-d| s v s |vd] s |sVv]| e - - {hydroide
Spirorbis sp. sv|ivd|sv]| d s - - v d | v-d |posthornmark
Mytilus edulis - | e fvd} s d d v - | wd| v |blaskjell
Littorina littorea sis|sldtididiyv - {v-d| v |stor strandsnegl
Sum antall arter totalt
undersekelsesmaterialet 42| 43| 33|33 | 2125]28)|3]2
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Antall arter

Antall arter varierte fra 43 p stasjon 2 Steinholmen (26 alger, 1 lav/bligrgnnbakterie, 16 dyr) til 22
pé stasjon 6 Spindsodden (12 alger,1 lav/bligrgnnbakterie, 9 dyr). Stasjon 1 Urgy hadde ogsd et hgyt
antall arter(42), mens stasjon 6, 7 og 8 hadde de laveste artsantallene (Figur 2). Antall arter avtok
innover i fjordsystemet, bide mot Lyngdalsfjorden og mot Lundevagen.

Stasjon 2, Steinholmen, var den rikeste stasjonen m.h.p. alger med flest antall arter og den stgrste
mengden av de ulike gruppene. Stasjon 5, 6 og 7 hadde farrest algearter. Stasjon 1, Urgy, var den
rikeste stasjonen m.h.p. dyr, mens stasjon 6, 7, 8 og 10 hadde ferrest dyrearter (Figur 2).

Forholdet mellom rgd-, brun- og grgnnalger

Forholdstallet mellom de ulike algegruppene kan gi et bilde av miljgforholdene i et omride. I friske
sjgomrader vil det prosentvise forholdstallet mellom antall rgd-, brun- og grgnnalger vere

(45 £ 10 : 35 + 10 : 15 £ 5), d.v.s. flest rgdalger og ferrest grgnnalger (Bokn 1978). Mange grgnn-
alger er opportunistiske og klarer seg godt under darlige forhold, slik at i nzringspdvirket eller fersk-
vannspivirket omridet vil det vaere flere grgnnalger og ferre rgdalger. Tridformete brunalger som
sitter p4 andre alger (epifytter) gker ogsd ofte i mengde ved n®ringssaltpdvirkning. Rgdalgene er de
mest gmfintlige og forsvinner fgrst.

Fordelingen av antall arter mellom rgdalger, brunalger og grgnnalger var normal for de fleste
stasjonene (innenfor hhv. 45 £ 10 : 35+ 10 : 15 £ 5 i prosent) (Figur 3). Stasjon 5 Spindslandet hadde
et relativt hgyt artsantall (og mengde) av grgnnalger i forhold til de to andre gruppene. Alle
grgnnalgene som ble observert her (vanlig grgnndusk, grgnndusk, tarmgrgnske og havsalat) ble
registrert som vanlige. P4 de andre stasjonene var minst en av disse grgnnalgeartene registrert som
kun spredt eller enkeltfunn. Stasjon 8 Smalsundet hadde et relativt hgyere antall rgdalger og ferre
brunalger enn de andre mest sammenlignbare stasjonene (Rgd / Brun / Grgnn = 60 / 20 / 20). Dette
kan henge sammen med at stasjonen var nordvendt og hadde mindre lys enn de andre stasjonene. Det
er imidlertid snakk om f3 antall arter, og da skal det lite til for man fir variasjoner.

Stasjonene 4, 5, 6, 7, 9 og 10 hadde nesten like stor eller stgrre mengde brunalger enn rgdalger
(Appendiks).

Forholdet mellom de ulike dyregruppene.

Det ble funnet et stort antall filtrerere pi alle stasjoner, dvs. mosdyr, hydroider, bldskjell etc. (Figur
4). Artsantallet var stgrst i Byfjorden og pa kontrollstasjonen, Urgy, og sank innover i Lundevigen og
Lyngdalsfjorden. Det ble ikke funnet rovdyr pﬁ stasjon 3 Fisholmen og stasjon 6 Spindsodden.
Stasjon 4, 8 og 9 hadde relativt mange rovdyr i forhold til substratspisere. Generelt var det ikke store

avvik fra kontrollstasjonen, Urgy, pd noen av stasjonene.
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Figur 2. Antall alger og dyr pé de ulike stasjonene.
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Figur 3. Relativt antall rgd-, brun- og grgnnalger.
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Figur 4. Antall arter av de tre dyregruppene fordelt pd de ulike stasjonene.

12



13
4.2. Diversitet og dominans,

Forholdet mellom antall arter og mengde av hver art blir ofte brukt til 4 indikere miljgforholdene i et
undersgkelsesomrade. 1 uforurensede omrader vil en finne et hgyt artsantall og jevnt individtall
mellom artene. Ved forurensning eller andre forstyrrende faktorer (f.eks ferskvannspdvirkning,
nedslamming etc.) vil antallet arter minke og det vil vere mye av enkelte arter (Knutzen 1986).

Diversitetsindeksen gir et mal pa hvor rikt samfunnet er. Er diversiteten hgy, har man et rikt samfunn
med mange arter og relativt jevne mengder mellom artene. Slike samfunn vil man finne i friske, ufor-

urensede havomrader. 1 forurensede omréader vil diversiteten vaere lav.

Dominansindeksen forteller hvor dominerende den (eller de) dominerende arten(e) er i forhold til de
andre. En hgy dominansindeks betyr én dominerende art, slik situasjonen ofte er i forurensede omra-

der. Lav dominansindeks betyr at ingen arter er serlig dominerende, og er en typisk situasjon for
friske havomréder.

Stasjon 1 Urgy hadde den hgyeste diversiteten og den laveste dominansen, som var forventet av kon-
trollstasjonen (Figur 5). Stasjon 6 Spindsodden hadde den laveste diversiteten og den hgyeste domi-
nansen og indikerer at denne stasjonen hadde darligst vannkvalitet. Det var serlig stasjonene 6 og 7
som hadde hgy dominans og lav diversitet.

Stasjon 10 og 8 lignet hverandre i diversitet og dominans, det samme gjorde stasjonene 3, 4, 5 og 9,
samt stasjonene 6 og 7. Stasjon 1 og 2 var ogsé noksd like.

Diversitet (H)
Dominans

LI S ——H ~——=8—— Dominansindex |~ = = T 2
-1
O H L L 0

-~— o™~ L] - u o i o (=21 9

E E o = c =3 o =3

E £ £ £ £ £ £ 5 £ §

£ & & g b=} 2 -8 g g

= L e = a £ £ £

« & U3 @ E

3

=

Stasjoner

Figur 5. Dominans og diversitet (H') pa stasjon 1 - 10 i fjordomridet ved Farsund.
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4.3, Likhet mellom stasjoner

Av dendrogrammet (Figur 6) som viser likhet mellom stasjoner, ser man at alle stasjonene er ganske
like. En likhetsverdi pa 60 viser skiller ikke stasjonene klart fra hverandre. Det er kun smé forskjeller:
Stasjonene 6 Spindsodden og 7 Klubben skiller seg litt ut fra de andre stasjonene. Stasjonene 8
Smalsundet, 9 Kriga og 10 Hammaren er plassert i samme gruppe, og stasjonene 1 Urgy, 2
Steinholmen, 3 Fisholmen, 4 Florida og 5 Spindslandet er plassert i en tredje gruppe. Florida ser ut til
4 vere mer lik stasjonene i den midtre og ytre delen av Byfjorden enn de andre stajonene i
Lundevigen selv om den skiller seg litt ut fra de andre stasjonene i sin gruppe. Stasjonene Urgy og

Steinholmen er ganske like, samt Fisholmen og Spindslandet, og Krdga og Hammaren.

30+

40

50+

60+ I

70- |

BRAY-CURTIS SIMILARITET

80~

90+

700~
10 9 8 5 3 2 1 4q .7 6

STASJONER

Figur 6. Dendrogram som viser likheten mellom stasjonene 1- 10 i fjordomridet ved Farsund.
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4.4 Saltholdighet

Saltholdigheten ble malt til 17,1 °/o0 mellom stasjon 1 Urgy, 2 Steinholmen og 3 Fisholmen.
Saltholdigheten i Lundevéigen var 16,4 ©/oo, ved Spindsodden 13,1 °/00 0g ved Klubben 10,9 /co.
Tidligere malinger viser at det til tider er stor ferskvannspavirkning i overflatelaget. Saltholdigheten
malt gjennom hele eller deler av aret varierte mellom 10-31 °/oo ved Fisholmen, og 2-29 °/o0 ved
Klubben (Oug et al. 1991, Kolstad et al. 1973).

4.5 Dykking i Lundevigen

P4 forespeorsel fra Elkem Aluminium ANS Lista ble det dykket ved deres vanninntak i Lundevagen
for & vurdere betydningen av en blaskjellhaug som har samlet seg opp etter rengjering av rerene.
Haugen var sipass liten at den kun har helt lokal effekt. Det vil bli laget en egen liten rapport til
bedriften om dykkingen.

5. DISKUSJON

5.1. Sammenligning av resultatene for 1990 og 1991.

Antall arter

Det ble gjennomgiende registrert flere dyr i 1991-undersgkelsen enn i 1990 (Tabell 3). Det kan
gjenspeile variasjoner i antall arter, men det kan ogsd skyldes ulik registreringsform og observater.
I tillegg ble det registrert mengder av de ulike artene i denne undesokelsen, noe som ikke ble gjordt
i 1990.

Det ble ogsé registrert ulikt antall alger, men her varierte det endel mellom stasjonene. Noen arter
er tilstede kun deler av éret, og gjennomfering av undersgkelsen pa ulike tidspunkt (undersgkelsen i
1990 ble foretatt i august, mens den ble foretatt i oktober i 1991) kan resultere i litt ulike arter og
artsantall. I tillegg vil det vere en naturlig variasjon i hvilke arter som er tilstede fra &r til ar,
serlig ettdrige arter. P4 Steinholmen (st.2) og Florida (St. 4) ble det observert flere alger ved arets
undersgkelse i forhold til 1990, mens pa Urey (St. 1), Spindslandet (St. 5) og p& Spindsodden (St.
6) ble det observert ferre alger i forhold til 1990. P4 Steinholmen (st.2) og Spindsodden (St. 6) var
det tildels store forskjeller i det totale artsantallet (Tabell 3).
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Tabell 3. Antall arter i 1990 og 1991.

Stasjon 1 | Stasjon 2| Stasjon 3| Stasjon 4| Stasjon 5| Stasjon 6| Stasjon 7
Urgy Stein- Fisholmen | Florida Spinds- Spinds- Klubben
holmen landet odden
Alger 1990 24 17 20 20 18 20 14
Alger 1991 21 26 20 21 14 12 14
Dyr 1990 12 8 11 9 10 6 6
Dyr 1991 20 16 12 13 15 9 10

Det var stgrst variasjon i antall rgdalger mellom de to &rene (Figur 7). Flere av disse artene er ettirige
og vil naturlig variere fra 4r til 4r, men det var ogsa flerdrige arter blant dem. Det var stgrst forskjell
pa Stasjon 2; de fleste artene som ikke ble registrert i 1990 var vanlige eller spredt i 1991. P4 stasjon 6
derimot, ble de rgdalgeartene som ble registrert i 1990 men ikke i 1991 registrert med enkeltfunn. For
arter som finnes i smd mengder blir det lettere variasjon i registrering fra 4r til 4r. For brunalger og
grgnnalger var det et ganske jevnt antall arter mellom de tre drene (Figur 7).

Resultatene tyder pd en viss &rsvariasjon i antall arter. Slike variasjoner er naturlige, men ulikheten
kan ogsd veere endringer i organismesamfunnet som resultat av n@ringssaltbelastning. Undersgkelsen
gir ikke grunnlag for 4 si noe n@rmere om dette. Det md det flere undersgkelser til.

De enkelte stasjonene

Vurdering av dendrogrammet (Figur 6) opp mot diversitet og dominans tyder pd at Urgy og Stein-
holmen i ytre Byfjorden hadde det rikeste plante og dyresamfunnet i omradet og var innbyrdes ganske
like. Steinholmen hadde imidlertid mange pévekstalger og mye sedimentering, og i 1990 ble den
vurdert som pévirket med redusert artsantall. Dette indikerer at stasjonen var svakt
neringssaltpivirket og at det var tildels store &rlige variasjoner for enkelte arter. En svak over-
gjgdsling vil ofte resultere i hgyere diversitet. '

Klubben og Spindsodden i Lyngdalsfjorden skilte seg ut fra de andre stasjonene i bdde artsantall,
diversitet og dominans. De skilte seg ogsé ut som en egen gruppe i dendrogrammet selv om forskjell
mellom stasjonene var liten her. Det viser at de hadde en litt annen artssammensetning enn de gvrige
stasjonene og at de var de mest plvirkede stasjonene. Disse stasjonene er sannsynligvis
ferskvannspévirket, men mange epifytter og stor sedimentasjon av partikkler tyder pa at de ogsd har
overkonsentrasjon av neringssalter. Neringen kan enten stamme fra ferskvannsavrenningen til fjorden
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eller fra avigpsvann. Det er ennd betydelige utslipp fra Farsund-omrédet til Lyngdalsfjorden, men
disse vil overfgres til ytre Lundevégen i Igpet av 1992 (Oug et al. 1991).

Resultatene tyder pA at strandsonen i ytre deler av Lundevégen ikke skilte seg szrlig ut fra
strandsonen i det gvrige omridet av Byfjorden (Fisholmen - Spindslandet). Det ble imidlertid
observert at Lundevigen var mer begrodd av pdvekstorgasnismer og hadde mer sedimentasjon av
partikkler enn Spindslandet og Fisholmen. Det var mest begroing innerst i Lundevagen. Sma
tradformete rgdalger (bl.a rekeklo) var fullstendig overgrodd av diatomeer, og det luktet réttent av
sedimentene enkelte steder. Lundevégen berer preg av overkonsentrasjon av neringssalter, men ikke i
s& sterk grad at dette har hatt betydelige virkninger for strandsamfunnene.

Stasjon 5 Spindslandet ble karakterisert som normal i 1990, men hadde en overvekt av grgnnalger i
1991 som er et mulig tegn pd pavirkning. Stasjonen ble karakterisert som nedslammet i 1988
(Pedersen et al. 1989).

Ved 4 se pa diversitet, dominans og antall arter kan stasjonene deles inn i 4 grupper. De friskeste
stasjonene er satt i gruppe 1 og de mest pavirkede er satt i gruppe 4. Det er ingen stor overgang

mellom de ulike gruppene, og grupperingen er foretatt etter subjektiv vurdering.

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 . Gruppe 4
1. Urgy 3. Fisholmen 10. Hammaren 6. Spindsodden
2. Steinholmen 5. Spindslandet 8. Smalsund 7. Klubben

4. Florida

9. Kriga

2. Sammenligning med tidligere undersekelser i Farsund.
Tidligere undersgkelser i Farsund er beskrevet i Kolstad et al. (1973) og Pedersen et al. 1989.
Undersgkelsen fra oktober 1972 (Kolstad et al. 1973) ble gjennomfgrt litt annerledes enn i 1990/1991.
I 1972 ble arter registrert ved dykking og omfattet dermed arter som ogsd vokste pd dypt vann.
Undersgkelsen omfattet svaert fi dyr, og det ble ikke gjordt mengdevurdering av hverken flora eller
fauna. Det er derfor vanskelig & direkte sammenligne resultatene med undersgkelsene i 1990/1991.
Ved 4 se pa det totale antall arter registrert kan det se ut til at antall algearter er blitt redusert siden
1972. Antallet blir imidlertid ganske likt hvis en utelater de arter i 1972 som kun vokser i sjgsonen
(dypere enn de siste to 4rs registreringer). To lokaliteter, Fisholmen og Klubben, er felles for

undersgkelsene.
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Sammenligning mellom antall rgd-, brun- og grgnn-algearter ved hver stasjon viser ikke store
variasjoner mellom 1972, 1990 og 1991 (Figur 7). Det er stgrst variasjon i antall rgdalger, hvor
registreringene fra 1972 skiller seg ut ved 4 ha svert fi rgdalger p& Fisholmen og Klubben (kun en
art).

1 forbindelse med oppblomstringen av planktonalgen Chrysochromulina polylepis ble alger og dyr
registrert ved dykking pi Spindslandet i november 1988 (Pedersen et al. 1989). Stasjonen ble
karakterisert som noe nedslammet, men 16 algearter og 8 dyrearter ble registrert ved 0-1m. Det er
ferre dyr enn hva som ble funnet i bdde 1990 og 1991, mens antall alger er en mellomt hva som ble
funnet de to siste drene (1990/1991).

Det ser dermed ikke ut til at antall arter har endret seg betydelig de siste drene. Det gjgres imidlertid
oppmerksom pi at sammenligningsgrunnlaget er spinkelt og mange smé endringer vil ikke kunne
fanges opp her, sé det er ikke grunnlag for bastante konklusjoner.
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7. APPENDIKS

Appendiks A
Forekomst og utbredelse av alger og dyr registrert pd 10 stasjoner i Farsundsomridet 28. og 29. okto-
ber 1991. Tabellforklaring: 1 = enkeltfunn, 2 = spredt, 3 = vanlig, 4 = dominerende.

Stasjonsnavn Urgy  Stein- Fis- Florida Spinds- Spinds- Klubber Smal- Kraga Ham-
holmen holmen landet odden sundet maren
Stasjonsnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Organismer
Ascophyllum nodosum 2 3 3 1 2 2 3 3 3
Chorda filum : 1 1 2 2.5 25
Dictyosiphon foeniculaceus 1
Dictyota dichotoma 05
Ectocarpus/Pilayella 3 2 3 3 35 3 3,5 4
Fucus serratus 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Fucus vesiculosus 3 3 3 2 4 3 4 3 3 3
Halidrys siliquosa 25 3 2
Laminaria digitata 4 4 4 2,5 4 3 3
Laminaria hyperborea 1
Ralfsia sp. 2 2 2
Sphacelaria sp. {plumosa?) 0,5 0,5
Spermatochnus paradoxus 2
Chaetomorpha melagonium 2 1 1
Cladophora rupestris 3 3 3 3 3 1 3 3 3
Cladophora sp 3 35 2 3 2 2
Cladophora sericea 0,5
Enteromorpha sp. 2 2 3 2 25 1 2
Rhizoclonium implexum 2
Spongomorpha pallida 1
Ulva lactuca 2 3 2 3 1
Ahnfeltia plicata 3 3,6 25 3 3 2
Callithamnion corymbosum 25 2 3 3 3 1 1 1
Ceramium rubrum 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3
Ceramium strictum 2 0,5
Chondrus crispus 2 2 1 0,5 3 2 3 2 2
Cruoria pellita 2 1
Cystoclonium purpureum 2 2 1
Furcellaria lumbricalis 3 3 3 3 3 3 3 2
Hildenbrandia rubra 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3
Palmaria palmata 3 1
Phyllophora pseudoceranoides 3 3 3 3 2 3
Phyllophora truncata 0,5
Phymatolithon lenormandii 4 3,5 3,5 3 2 2 3 2
Plumaria elegans 2
Polysiphonia elongata 25
Polysiphonia nigrescens 2 2 3
Polysiphonia sp. 1
Polysiphonia violacea 2
Porphyra purpurea 1 2
Spirulina sp. 2
Verrucaria maura 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3
Verrucaria mucosa 1
Antall alger fordelt pa algegrupper
Redalger 12 12 10 8 5 6 7 9 8 7
Grennalger 4 4 4 4 4 2 2 3 3 3
Brunalger 5 10 6 9 5 4 5 3 6 8
Totalt antall 21 26 20 21 14 12 14 15 17 18
Relativ mengde redalger 058 048 049 043 0,35 0,5 0,46 0,6 0,41 0,34
Relativ mengde grennalger 0,15 0,14 0,2 0,17 028 0,08 0,1 0,14 0,16 0,14
Relativ mengde brinaiger 027 038 031 04 037 042 044 027 043 052
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Stasjonsnavn Urgy  Stein- Fis- Florida Spinds- Spinds- Kiubber Smal- Kraga Ham-
holmen holmen landet odden sundet maren

Stasjonsnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Organismer
Carcinus maenas 2 1 1 1
Asterias rubens juv. 2 2 2 2 2 2 2
Asterias rubens 2 1
Nakensnegl| 1
Actinide 25
Urticina felina 2
cf. Botrylloides leachii 1 1
Membranipora membranacea 3 2 3 2 3 2 3 2 3
Electra pilosa 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2
Bryozoo, skorpef. 35 3 2 25 2 3 4 3
Alcyonidium hirsutum : 2
Balanus balanoides 2 2 2 2 1 2
Dynamena pumila 25 35 3 35 3 35 25 3
Clava squmata 2 2,5
Laomedea sp. 35 2 3 2 3,5 2 2,5 1
Spirorbis sp. 2,5 35 2,5 4 2 3 4 3,5
Pomatoceros triqueter 2 1 2 2 2 2 2 3 3
Tubularia indivica 2 :
Porifera 2 35 3 2 2 2
Halichondria panacea 25 1 1
Mytilus edulis 1 35 2 4 4 3 3,5 3
Acmaea sp. 2 1 2 2 2
Patina pellucida 1
Littorina littorea 2 15 3 2 1 1 1 35 3
Littorina littorea, juv. 2 2
Littorina littoralis 1 3 2
Littorina saxatilis 1 1 2
Archidoris sp. 1
Balanus balanoides, ded 2 2 1 2 2
Muslingskall 2 2 2 2
Antall filtrerere 13 13 11 8 11 7 6 8 8 6
Antall substratspisere 5 2 1 2 3 2 3 1 3 2
Antall rovdyr 2 1 0 3 1 0 1 2 3 1
Sum antall dyr 20 16 12 13 15 9 10 11 14 9
Relativ mengde filtrerere 0,75 0,86 0,97 0,65 0,81 0,84 0,72 0,84 0,65 0,71
Relativ mengde substratspisere 0,16 008 003 019 0,14 0,26 023 004 0,23 0,2
Relativ mengde rovdyr 0,09 0,06 0 0,16 0,06 0 005 012 0,12 0,08
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Appendiks B

Forekomst og utbredelse av alger og dyr registrert pd 7 stasjoner i Farsundsomradet 22 august 1990.
Tabellforklaring: e = enkeltfunn, s = spredt, v = vanlig, d = dominerende, + = identifisert fra
innsamlet prgvemateriale. + uten angivelse av forekomst betyr at arten var tilstede i sm4 mengder og
ikke observert direkte i felt.

Stasjonsnavn Urgy Stein- Fis- Florida  Spinds- Spinds- Klubben
holmen  holmen landet odden

Stasjonsnummer 1 2 3 4 5 6 7

Organismer

Ascophyllum nodosum s v s v-d e S

Chorda sp. v s s

Chordaria flagelliformis v v

Ectocarpus sp. + +

Elachista fucicola v s v S v v v

Fucus serratus d d d d d d d

Fucus vesiculosus d d d d d d v

Laminaria digitata d v-d d v

Pilayella littoralis s

Ralfsia sp. v v v v

Sphacelaria cirrosa + +

cf. Chaetomorpha linum +

Chaetomorpha melagonium s

Cladophora cf. sericea - s

Cladophora rupestris v v \ v(+) v s

Cladophora sp. + . v-d s

Enteromorpha sp. d v-§ v v-d v v v

Spongomorpha palltida s

Ulva lactuca v S v S v

Ahnfeltia plicata v v-d v + S

Audouinella sp. + + +

Ceramium rubrum v d-v d v d s v

Ceramium strictum + + +

Chondrus crispus s v v

Dumontia cf. v v s s

Furcellaria lumbricalis + v(+) v +

Hildenbrandia rubra d v v v v s

Phyllophora cf. truncata + + +

Phyllophora pseudoceranoides v(+) s + v{+) s(+) v

Phymatolithon lenormandii d v v s

Polyides rotundus s

Polysiphonia brodaei +

Polysiphonia nigrescens + v(+) + v-d(+)

Polysiphonia urceolata + + v(+)

Porphyra umbilicalis S v

Antall alger fordelt pa algegrupper:

Redalger 11 6 11 7 8 11 7

Brunalger 9 7 6 8 7 7 3

Grgnnalger 4 4 3 5 3 2 4

Totalt antall 24 17 20 20 18 20 14

Relativ forekomst fordelt pa algegrupper:

Radalger 92 48 76 36 56 48 38

Brunalger 84 68 68 64 66 60 32

Grgnnalger 36 22 24 28 24 20 20

Total mengde 212 138 168 128 146 128 90
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