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FORORD

Den arlige overvakning av Mjgsa med tillgpselver inngar fra og med 1981, som en del av
programmet "Statlig program for forurensningsovervakning" som i hovedsak finansieres og
administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT). Arbeidet er utfert av NIVA's
Pstlandsavdeling, med bistand fra Fylkesmennenes miljgvernavdelinger i Oppland og
Hedmark samt NIVA's hovedkontor i Oslo.

Rapporten er en arsrapport for undersgkelsen i 1991 og er basert pad revidert program-
forslag for 1991 datert 25.01.91. Pravetakingen ble utfgrt ved hovedstasjonen (Skreia) og
ved 3 supplementstasjoner (Brgttum, Kise og Furnesfjorden). Naeringssalt-transporten ble
malt i 6 av de sterre tillgpselvene som star for mesteparten av den totale elvebelastningen.

De kjemiske prever fra Mjesa er analysert ved Vannlaboratoriet i Hedmark (VLH). De
kiemiske praver fra elvene er analysert ved Gudbrandsdal Kjett- og Neeringsmiddelkontroll i
Lillehammer.

Ggsta Kjellberg ved NIVA's @stlandsavdeling har veert ansvarlig for prosjektet og Erik
Hauan har veert SFT's kontaktperson.

Pal Brettum (NIVA, Oslo) har bearbeidet planteplanktonmaterialet og Tone Jgran Oredalen
(NIVA, Oslo) primeerproduksjonsmaterialet. Meteorologiske data er innhentet fra Kise
Forsgksgard og vannfgringsdata fra NVE og Glommens og Laagens Brukseierforening.
Praveinnsamling, bearbeiding og rapportskriving er utfert av personalet (Gasta Kjellberg,
Jarl Eivind Levik, Mette-Gun Nordheim og Sigurd Rognerud) ved NIVA's @stlandsavdeling.
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Fig.1. Utvikling av trofigraden i Mjgsa vurdert ut fra samlet biologisk vurdering av
situasjonen ved hovedstasjonen (Skreia) etter diagram utarbeidet av Kjellberg,
1982.

Mjgsa har hatt akseptabel vannkvalitet helt frem til slutten av 40-arene. Heretter har en
stadig gkt tilfersel av neeringssalter szerlig fosfor bidratt til gkt algevekst sdvel i selve
vannmassene som langs strendene. Mjgsaksjonen i 1976-81 ferte til at en akselere-
rende eutrofiutvikling (overgjedsling) som startet i begynnelsen av 50-arene ble stanset.
Vannkvaliteten ble i trad med malsettingen for Mjgsaksjonen radikalt forbedret fra 1977
og frem mot 1982/83. Siden stanset denne positive utvikling og forholdene i perioden
1984-88 viste klare tegn pa en negativ utvikling hovedsakelig som fglge av gkt neerings-
saltbelastning, bl.a. p& grunn av de regnrike somre i denne perioden. Den klart
forbedrede situasjonen i de tre seineste ar ma tilskrives de terre sommerene som farte
til en redusert transport av naeringssalter til innsjgen i kombinasjon med at det fra 1987
har blitt iverksatt ytterligere forurensningsbegrensende tiltak. Disse tiltak, ble oppdelt i to
faser. Fase 1 besto av strakstiltak som ble gjennomfert i perioden 1987-89. Fase 2 den
s.k. "Tiltakspakke for Mj@sa" innbefattet tiltak over en lengre tidsperiode fra 1990 og
videre. Algeutviklingen i 1989 og 1990 ble imidlertid ogsa begrenset som fglge av stor
vindaktivitet og stor vannfering i Lagen. Den noe hayere algeforekomsten i 1991 hadde
trolig sin forklaring i en nedbgrsrik forsommer i kombinasjon med ekstremt lav vann-
fering i LAgen dette &r.






1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER
1.1 Formal

Hovedmalet med rutineundersgkelsen av Mjgsa og dens nedbgrfelt er & felge utvik-
lingen av vannkvaliteten i innsjgen og i tirennende vassdrag etter Aksjon Mjgsa 1977-
81, og & registrere (felge/se) effektene av de nye tiltakene etter hvert som de
giennomfgres og derigjennom gke kunnskapen om sammenheng mellom belastning og
virkning. Undersgkelsen vil ogsa klarlegge om det er behov for ytterligere tiltak for &
sikre tilfredsstillende forhold i vassdraget. Det legges for Mjgsas vedkommende szerlig
vekt pa & falge utviklingen av neeringssaltforurensningene. Méalsettingen for Mjgsa er at
innsjgen skal opprettholde sitt preg av klarvannsinnsjg og det naturlige gkosystemet
skal opprettholdes s& vel i Mjgsa som i de starre tillgpselvene.

Mjgsa m& derfor bringes tilbake i gkologisk balanse s& raskt som mulig. Det vil i
praksis si at vi gnsker & f4 tilbake den vannkvalitet vi hadde i Mjgsa far 1950.

Lokale myndigheter og Statens forurensningstilsyn har i forbindlese med "Tiltakspakken
for Mjesa" (1990) formulert falgende mélsetting for vannkvaliteten i Mjgsa:

- Siktedypet i Mjgsa's hovedvannmasser skal vaere 6-7 meter eller mer i den alt vesentligste
tiden av ret, og middelverdien av klorofyll a i vekstsesongen ber ikke overstige 1.8 mg pr.
m3. Dvs. at algevekstproblemet i de fri vannmasser er Igst fullt ut.

- Vannet skal bli bedre egnet som drikkevannskilde og tilfredstille de bakteriologiske krav til
badevann.

- Innhold av miljagifter og tilfersel av miljagifter skal reduseres.

- Mijesa skal veere i tilfredsstillende gkologisk balanse i samsvar med de naturgitte forhold.

Spesifikke mal for undersekelsen i 1991.

Undersgkelsen skulle:

i likhet med tidligere ars overvakingsprogram skaffe relevante data (fysisk-kjemiske og
biologiske) fra Mjgsas sentrale parti (St. Skreia) slik at en kan beskrive forurensnings-

situasjonen og tidsutviklingen i Mjgsas hovedvannmasser.

gi et bedre regionalt bilde av forurensningssituasjonen, der bl.a. en bedre kunnskap om
Légens betydning for vannkvaliteten i Mjgsas nordre del (St.Brattum) er en viktig faktor.
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utifra méaledata fra fire stasjoner gi et bedre beregningsgrunnlag for innsjgens middel-
konsentrasjon av fosfor og tot.klorofyll a. Dette vil gi et bedre grunnlag til bruk i
empiriske fosforbelastningsmodeller. P4 bakgrunn av en slik regional undersgkelse vil
en ogsé kunne teste hvor representativ hovedstasjonen er for hele innsjgen.

gi grunnlag for & eventuelt utvikle en modell om sammenheng mellom belastnings
reduksjon og effekter i innsjgen.

kvantifisere og rangere omréder som fortsatt har for stor belastning

gi reelle tall for neeringssalttilferselen fra 6 av de sterste delnedbgrfeltene og et godt
grunnlag for & beregne den totale fosforbelastningen til innsjgen.

1.2. Konklusjoner.

Situasjonen i 1991 var stort sett lik forholdene i 1969 og 1990, og vannkvaliteten i Mjzsa
har blitt betraktelig bedre i de siste 3 &r jevnfart med perioden fgr 1969. Vi har na en
vannkvalitet som er lik den vi hadde i begynnelsen av 1950-arene.

Til tross for den klart forbedrede situasjonen som vi har registrert i de tre siste &r, ma
likevel tilstanden i Mjgsa karakteriseres som betenkelig da innsj@en fortsatt er inne i en
labil tilstand der relativt sma belastningsforandringer eller for algevekst gunstige
klimasituasjoner kan fare til markerte og ugnskede algeoppblomstringer. | regnrike ar
oker belastningen av naeringssalter og fekale bakterier fra lokalnedbgrfeltet betydelig pa
grunn av lekkasjer i kloakknettet og okt arealavrenning fra jordbruksbygdene. Lav
vannfgring i LAgen minsker fortynningsevnen. | slike tilfeller er det fortsatt stor risiko for
ugnskede algeoppblomstringer og hgyt innhold av tarmbakterier. Vi vil derimot fa
akseptabel vannkvalitet i perioder med lav avrenning fra det lokale nedbgrfelt og nér det
er stor vannfering i Lagen.

Mest forurenset i 1991 med klorofyll a innhold klart overstigende mélsettingen er fortsatt
de sentrale omradene inklusive Furnesfjorden, dvs. omrader i naer kontakt med starre
befolkningssentra som Gjevik, Hamar og Brumunddal. Lillehammeromradet tilfgrer ogsa
Mjesa betydlige forurensninger, men her blir forurensningsvirkningene dempet p.g.a.
den store vanntransporten i Lagen. Det er ferst nar vannfegringen i lengre perioder i
vekstperioden understiger ca 400 m3/sek. at en her kan registrere storre effekter.

| de to siste &r har vannkvaliteten i Furnesfiorden blitt betraktelig forbedret og
situasjonen er her n& mer lik de sentrale deler av innsjgen. Overfaring av kloakken fra
Brumunddalsomradet til HIAS pa Stange er trolig rsaken til denne forbedring.

Ved siden av direkte tilfarsler av naeringssalter fra de starre tettsteder spiller naerings-
salttransporten i tillgpselvene sommerstid en stor rolle for algeutviklingen. Lena og
Hunnselva har fortsatt heye naeringssaltkonsentrasjoner og er de tillepselver som
forurenser innsjgen mest. Svartelva og Flagstadelva var ogsd klart pavirket, mens
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Gausa og seerlig LAgen kan betegnes som lite pavirkede.

Overvakningsundersgkelsen i Mjgsa har vist at seerlig neeringssalttilfarselene i selve
vekstperioden, nar Mjegsa er termisk lagdelt, for tiden har avgjerende betydning for
vannkvaliteten. Forurensningsvirkningene blir derfor mer utpreget i eller etter regnrike
perioder nar fosfortransporten fra nzeromrddene til innsjgens gvre vannlag oker.
Arealavrenning og overlgp i kloakkledningssystemene star her sentralt.

Stor vannfering i Gudbrandsdalsidgen i vekstperioden begrenser algeveksten, da
Lagenvannet for tiden har en fortynningseffekt ovenfor naeringssaltkonsentrasjonen i
innsjgen.

Stor vindaktivitet utover sommeren begrenser ogsd algeveksten ved gkt
fortynningseffekt.

Ytterligere forurensningsbegrensende tiltak som er blitt satt i verk i de seineste ar i
kombinasjon med tre tgrre somre (1989, 1990 og 1991) har redusert nzeringssalt-
transporten til innsjgen. Vannkvaliteten i 1989 - 1991 var derfor klart bedre jevnfart med
tidligere &r med de laveste algemengder som er registrert i perioden 1960-1991.
Ytterligere faktorer som bidro til den forbedrede vannkvaliteten i 1989 og szerlig 1990
var stor vannfgring i LAgen og mye vind i hele sommerperioden, som ga gode fortyn-
ningsmuligheter i overflatelaget. Den gkte algeforekomsten i 1991 har sansynligvis sin
forklaring i at vi dette &r hadde ekstremt lav vannfaering i Lagen.

1.3. Tilrddninger

Vi regner med at Mjesaksjonen (1976-81) og de sékalte "strakstiltak" som har blitt utfert
i 1987-89 vil forhindre at uheldige tilstander med store algemengder og blagrgnnalger
utvikles. Men det er pakrevet at de utfarte strakstiltak kan falges opp med mer
kontinuerlige og langsiktige tiltak som planlagt i den framlagte "Tiltakspakke for Mjgsa”.
Innsatsen for & redusere utslipp av kommunale avlgp, szerlig fra de starre tettsteder, bar
fortsatt prioriteres heyt. Situasjonene i Hunnselva og Lenaelva er preget av sterk
forurensning og her er det viktig med forurensningsbegrensende tiltak som gir konkrete
og malbare resultater.

Mjesovervékningen viderefares etter samme program i 1992. | tillegg ber en utfare mer
inngdende undersgkelser av innhold av miljggifter (tungmetaller og klorerte
hydrokarboner) og forekomst av fekale indikatorbakterier (Termostabile koli og
streptokokker).






2. INNLEDNING
2.1. Generell informasjon

For informasjon om geografisk og administrativ avgrensning, tidligere undersgkelser,
brukerinteresser, forurensningstilfrsler og brukerkonflikter/problemer i resipienten for de
enkelte problemomrader henvises til: Programforslag for tiltaksorientert overvakning av
Mjesa og dens nedberfelt i 1987, datert 22.10.1986.

En utferlig omradebeskrivelse er gitt i NIVA-rapport 54/82, del B. (Overvékning av
Mjesa. Bakgrunnsdata, historikk og viderefring). Nedenfor er noen viktige data
sammenstilt i tabellform.

Tabell 1. Arealfordeling i Mjgsas nedbgrfelt.

Areaitype Areal Dyrket mark | Skog Myr Uprod. Vann Tettstad
Omrade km? 1% lkm? |% [km?® [% |km? |% |km? |% [km2 [% [km® |%
Gudbransdalsidgen| 11459|100 1233 |2 3198 {28 |2468 |2 |7372 164 |461 |4

Nedb.felt 4904 [100 {807 |16 |[30685 |63 |391 |8 191 |4 |450 |8

nedstr.Faberg

Totalt 163631100 1 1030 |6 6263 |38 (634 |4 175683 {46 (911 |6 [39 02
Tabell 2. Data for Mjgsa.

Nedbarfelt 16420 km? | Sterste malte dybde | 449 m Teor.oppholdstid 564ar

Hgyde over havet 122m Midlere dybde 183 m Reguleringsamp!. 361im

Lengde 117km Volum 56,244 mil.m® | Requleringsmagas. | 1312 mill.m?
Sterste bredde 14 km Arl_ig midlere avigp | 10,000 mil.m® | H.R.V. 12318 m
Omgivningsfaktor 438 Midl.avrenn.tot. 320 m¥s LR.V. 119,58 m
Overflate 362 km?2 MidLavrenn.v.LAgen | 256 m¥s

| alt bor ca. 200 000 personer i Mjgsas nedberfelt, hvorav 150.000 i innsjgens
umiddelbare nzerhet. Ca. 120.000 personer er tilknyttet off. kloakksystem og i alt er det
bygget 84 heygradige avlepsrenseanlegg i nedbgrfeltet. Ca. 80.000 personer bor i
spredt bebyggelse og det er anslatt at minst 75% av disse husstander har vannklosett.
Ca. 80.000 mennesker far idag sitt drikkevann fra Mjgsa. Nytt vannverk for Moelv
(ca.5-6000 pers.) og for @stre Toten (ca.12-13000 pers.) med Mjgsa som vannkilde er
nylig tatt i bruk. Vassdraget nedstrems Mjgsa (nedre del av Glama) blir brukt som
drikkevannskilde for ca. 150.000 mennesker. Videre brukes Mjgsa til vanning av ca.
90.000 dekar jordbruksareal, og 8 industribedrifter har eget vanninntak i Mjgsa.
Betydelige rekreasjons- og fiskeinteresser foreligger. P4 en varm sommerdag er det
anslatt at ca. 4.000 personer bader i Mjgsa. Antall bater er anslatt til ca. 5.000 og
dagens fiskeavkastning er anslatt til 4-7 kg/ha og &r. Fisket etter mjgsaure og 1agésild
er av sterst gkonomisk betydning. For tiden pagar et prosjekt som tar utgangspunkt i &
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gke produksjonen og avkastningen av grret i Mjgsa og tillepselvene. Prosjektet er kalt
"Operasjon Mjgsarret” og kom igang i september 1988.

Rundt de sentrale deler av innsjgen - p& Hedmarken og Totenbygdene - ligger et av
Norges viktigste jordbruksomrader. Korndyrking er den dominerende driftsform. | alt
finnes det ca. 55 industribedrifter med konsesjonskrav til utslipp i Mjgsas nedbgrfelt.
De fleste vannforurensende bedrifter finnes innen bransjene treforedlingsindustri,
neeringsmiddelindustri og metallurgisk industri. 16 bedrifter har utslipp via eget rense-
anlegg, mens de resterende 39 bedriftene har utslipp til Mjesa eller tillgpsbekker via
kommunalt renseanlegg.

2.2 Problemanalyse

Mjesa er for tiden inne i en labil utviklingsfase der relativt sma belastningsforandringer
eller for algevekst gunstige klimasituasjoner kan fere til betydelig algevekst og
bruksmessige problemer. Overvakingen har vist at vannkvaliteten i innsjgens
hovedvannmasser ble merkbart bedre under og straks etter Mjgsaksjonen fra 1977 og
frem mot 1982/83. Etter denne tid skjedde en mer negativ utvikling mot darligere
vannkvalitet i perioden 1984-88. P4 grunn av denne utviklingen er det de siste 6 arene
blitt utfert en mer omfattende overvaking av forholdene i Mjgsa. Disse undersgkelsene
viste allerede i 1985 at Mjgsaksjonen matte viderefgres innen kort tid dersom
ugnskede tilstander i Mjgsa skulle unngas i neer framtid (Overvaking av Mjgsa, SFT-
rapport nr. 241/86). Videre ville mye av det som ble oppnadd av forbedret vannkvalitet
og @kologisk balanse etter Mjgsaksjonen kunne g4 tapt dersom den negative
utviklingen fortsatte.

Miljgverndepartementet og SFT utarbeidet i denne anledning retningslinjer for
ytterligere tiltak for & begrense forurensningstilfarselen til Mjgsa. Disse tiltak, ble opp-
delt i to faser. Fase 1 besto av strakstiltak som ble gjennomfert i perioden 1989-90.
Fase 2 innbefatter tiltak over en lengre tidsperiode fra 1990 og videre. De sistnevnte
tiltak er blitt vurdert i prosjekt "Tiltaksanalyse for Mjgsa". Tiltaksutredningen med
konkrete tilrddninger om tiltak (ca 100 stk.) ble sendt ut pa hering hgsten 1988, og
revidert forslag til tiltakspakke for bedring av vannkvaliteten i Mjasa fikk i juli 1990 sin
endelige godkjenning i Miljgverndepartementet. Forhold av betydning for Mjgsa i de
kommende &r er ogsa Nordsjeplanen, Lillehammer OL og det oppstartede utsetnings-
prosjektet av Mjgsarret. Det sistnevnte vil medfere at vannkvaliteten i tillgpselvene ma
forbedres slik at arreten kan f& gode repreoduksjonslokaliteter. Nordsjgavtalen leder
trolig til at de starre renseanleggene rundt Mjesa ma etablere nitrogenfjerning og at
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arealavrenningen fra dyrket mark ma reduseres ytterligere.

Det er derfor ngdvendig 4 skaffe et godt datagrunnlag for & kunne vurdere og felge
effektene av de ytterligere forurensningsbegrensende tiltak som n& har blitt og vil bli
utfert i Mjgsas nedbagrsfelt. Det er ogsa viktig at en til en hver tid kan fglge forurens-
ningssituasjonen, slik at en sa snart som mulig kan lokalisere eventuelle kilder og om-
rdder som fortsatt vil bidra med en for stor belastningsandel, som f.eks. at dagens
overvakningsprogram klart avdekker at Lena og Hunnselva samt overlgpet i de
kommunale kloakkledninger fortsatt er betydelige forurensningskilder.

Videre er det viktig & kvantifisere tilfgrselene av nzeringssalter fra de ulike deler av
nedberfeltet. Transportmalinger vil ogsa gi svar p& hvor realistiske de teoretiske og
empiriske beregningene er og gi viktig informasjon om arealavrenningskoeffisienter og
belastningsforandringer over tid fra ulike omrader i Mjgsregionen.
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3. MATERIALE OG METODER.

| 1991 ble det samlet inn prever fra hovedstasjonen i Mjgsas sentrale parti (Skreia)
samt ved tre supplementstasjoner (Brgttum, Kise og Furnesfjorden). Videre ble det
opprettet faste prgvetakningsstasjoner nzer innlgpet i Mjgsa i fglgende tillzpselver:
Lena, Hunnselva, Gausa, Lagen, Flagstadelva og Svartelva. De ulike prgvetaknings-
stasjoners plassering er vist i figur 2.

Gausa

Flagstadelva

Hunnselva
’ Svartelva

St. kise
St. Skreia

@ Elvestasjoner
O Innsjestasjoner

Fig.2 Prevetakingsstasjoneri 1991.

Fysisk - kjiemiske undersokelser i Mjesa.

Under varsirkulasjonen (mai) ble det tatt prever fra 8 forskjellige dyp p& hoved-
stasjonen (Skreia). Disse prover ble analysert pa: alkalitet, pH, farge, turbiditet,
silisium, total fosfor, total nitrogen, nitrat, konduktivitet og organisk stoff (KMnOQOg).
Videre ble konsentrasjonene av neeringssaltene fosfor og nitrogen malt i en vertikal-
serie (5 dyp) ved de tre supplementstasjonene i lgpet av senvinteren (mars) og under
varsirkulasjonen (mai).

Malsetningen med dette analyseprogrammet var & fastsld basiskonsentrasjonen
(utgangskonsentrasjonene) av stoffer som har betydning for produksjonsforholdene i
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innsjgen, bl.a. har basiskonsentrasjonen av fosfor og dens tidsmessige utvikling stor
betydning for forstdelsen av endringer i trofigraden over tid.

I tidsrommet mai-oktober, ble det samlet inn prever som blandpraver fra sjiktet 0-10
meter annenhver uke (i alt 11 ggr) fra hovedstasjonen. Pregvene ble analysert pa:
alkalitet, pH, silisium, total fosfor, total nitrogen og nitrat. Ved supplementstasjonene
ble det ved samme tidspunkt samlet inn praver for analyse av naeringssaltene fosfor
og nitrogen hver maned i alt 6 ganger. Pravene ble ogs& her tatt som blandpraver fra
0-10 meters sjiktet.

Mélsetningen med dette analyseprogrammet var & fi et bilde av nseringssaltenes
variasjonsmgnster i de gvre vannmasser i vegetasjonsperioden. Malinger av alkalitet
og pH ved hovedstasjonen er ngdvendig i forbindelse med malingene av primaer-
produksjonen. Samtidig med preveinnsamlingen ble temperatur (i en vertikalserie) og
siktdyp mailt.

Biologiske undersgkelser i Mjgsa
Planteplankton

| vegetasjonsperioden (mai-oktober) ble det ved samtlige fire stasjoner samlet inn
kvantitative planktonprever som blandprgve fra 0-10 meter (samme blandpreve som
det ble tatt kjemi fra). Ved hovedstasjonen ble det tatt prever i alt 11 ggr. og ved
supplementstasjonene hver méaned i alt 6 ggr. Dette materialet beskriver plante-
planktonets sammensetning og volum. Som supplement til volumdataene ble ogsa
total klorofyll a bestemt i blandpreven. Ved hovedstasjonen ble det utfrat primzer-
produksjonsmalinger med Cq4- teknikk, samtidig med den @vrige prevetakning i

perioden mai - oktober, d.v.s. i alt 11 ganger.
Dyreplankton

For & skaffe tilveie informasjon om krepsdyrplanktonets kvantitative og kvalitative
utvikling ble det samlet inn kvantitativt krepsdyrplanktonmateriale ved hjelp av en 25 I's
Schindlerfelle fra hovedstasjonen. | alt ble det tatt praver ved 11 tidspunkter i perioden
mai - oktober fra en vertikalserie fra 0-50 meters dyp. Data over forekomst av
pungreken (Mysis) ble ved hovedstasjonen samlet inn via vertikale havtrekk i august.
Denne del av prosjektet finansieres til stor del av forskningsbevilgninger fra NIVA.



13

Fekale bakterier

Neeringsmiddelkontrollaboratoriene pd Eidsvoll, Hamar, Lillehammer og Gjevik har
analysert forekomsten av fekale indikatorbakterier i de sterre rdvannsinntakene samt
ved Mjesas mest benyttede badeplasser. Materialet for 1991 er stilt til var disposisjon
og resultatet er sammenstilt i eget kapitel (kap. 4.5)

Transportberegninger i elver

I alt ble det i 1991 samlet inn prever for kjemisk analyse ved 33 tidspunkter fra Lena-
elva, Hunnselva, Gausa, Lagen, Flagstadelva og Svartelva. Prevene ble analysert
med hensyn pa: total fosfor, total nitrogen (alle), nitrat og ammonium. Kontinuerlig
vannfgringsmaéling blir utfert av NVE (Lena, Hunnselva, Flagstadelva og Svartelva) og
Glommen og Laagens Brukseierforening (Lagen og Gausa).
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4. RESULTATER OG DISKUSJON
4.1. Meteorologi og hydrologi

Lufttemperatur (manedmiddel), manedlig nedbgr og antall soltimer i 1991 for Kise
Forsgkesstasjon pa Nes er vist i figurene 3, 4 og 5. Normalen for perioden 1931-60 er
ogsé inntegnet. Vannfgringsdata fra Vorma (Svanfossen), Lagen (Losna vannmerke),
Lena og Flagstadelva er gitt i figur 6, 7, 8 og 9. Primeerdata finns i vedlegget bak i
rapporten i vedleggsdel nr.1.

Vekstsesongen (mai-oktober) i 1991 karakteriseres av en kald og vindrik forsommer. |
juni kom det en hel del nedber som gav flomaktivitet og ekt uttransport av
naeringssalter i de mindre tillapselver samt fra kloakknettet. Perioden juli - september
var terr med nedbgrsmengder godt under normalen.

Unntatt juni, som hadde lave temperaturer, var temperaturen i vekstsesongen naer
normalen for samtlige méneder. Arsmiddeltemperaturen var noe over normalen farst
og fremst beronde pa en mild vinter og var. Den milde vinteren 1990/91 gjorde at
Mjesas sentrale og sgndre del ikke ble helt islagt. Stor vindaktivitet og en kald juni
ferte til at vanntemperaturen i Mjgsa var lav i hele forsommerperioden. Da varmen
kom i juli ble likevel mjgsvannet raskt oppvarmet.

Unntatt i juni og til en viss grad i oktober var vegetasjonsperioden i 1991 solrik med en
soltimesum godt over normalen.

.--- M=4,2

OC — M = 4,9
20 -

- 104

=

©
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-20

Méned

Fig.3 Lufttemperatur uttrykt som ménedsmiddel og &rsmiddel ved Kise i 1991.
Normalen (1931-60) er angitt med stiplede linjer og skravert felt viser
sommerhalvéret.
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Fig4 Nedbgrmengde ved Kise 1991. Stiplet linje viser normalen (1931-60).

Arssum: 1503
Normalen: 1638

Antall soltimer

Fig.5 Innstrdling ved Kise 1991 angitt som soltimer, stiplet linje viser normalen
(1931-60).
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Arlig avrenning fra Mjgsa i 1991 var ca 7523 mill. m3 dvs. ca 240 m3/sek. uttrykt som
&rsmiddelavrenning. Dette var ca 25% under normalen og ca 40% mindre enn i 1990.
Avrenningen er den laveste som har blitt registrert i den periode overvakningen av
Mjgsa har pagatt, og ekstremt lav vannfering i Lagen i kombinasjon med en terr
ettersommer bidro i vesentlig grad til dette.

Totalt ble Mjgsa tilfart 6128 mill. m3 vann fra Gudbrandsdalslagen i 1991 tilsvarende
ca 194 m? [sek. uttrykt som arsmiddel. Dette er 23% lavere enn vanntilfarselen i et
normalér og tilsvarte ca 81% av den totale vanntilfgrselen til Mjgsa i 1991. 66% av
vannet kom i perioden juni - oktober da innsjgen var termisk lagdelt.

Arssum: 7523 mill. m3

500

Méaned

Fig.6  Vanntransport fordelt p& maneder ved Svanfossen i Vorma, 1991. | 1991 var
den totale vanntransport ut fra Mj@sa ca 25% lavere enn normalen
(10.000 mill. m3).
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Det var bare i slutten av juni og i juli LAgen hadde vannfaring over 400 m3 [sek., og
noen flomtopper av betydning forekom ikke i 1991. Sterste vannfgring ble registrert i
slutten av juni med en vannfering pa 691 m3/sek. Vannferingen i LAgen i 1991 var den
laveste som er registrert i hele den perioden Mjgsundersdekelsene pagatt dvs. 1971-
91. Lagens fortynningsevne ovenfor naeringssaltkonsentrasjonen i Mjgsa var saledes
klart nedsatt i 1991.

mYs

1600

Totalti 1991: 6128 mill. m3
Ménedsmiddelvannfgring i 1991: 194 m3/s

1400

1200

1000

800 691

600 -

400

200 -

JOF M A'M JTJTATS ' O"N'D
Maned
Fig.7  Vannfaringen i Gudbrandsdalslagen i 1991 uttrykt som dggnmiddel. | 1991
var den totale vanntransport for aret ca 23% lavere enn vanntilferselen i et
normalar (7994 mill. m3).

Som eksempel pa avrenningsforholdene i de lokale nedberfelt er vannferings-
mgnsteret i lgpet av aret for Lena pa vestsiden av Mjesa og Flagstadelva pa gstsiden
vist i figurene 8 og 9. Hovedmaenstret i vannregimen er likt for de to elver med markert
varavsmelting i mars-april etterfulgt av redusert vannfering i mai. Nedbgren som kom i
juni bidro til en markert flomtopp i slutten av juni. Perioden juli-september
karakteriseres av lavvannfgring hvoretter vi fikk en del flomaktivitet utover hgsten som
felge av gkt nedbar og mindre avdunstning.

Nedbgrfordeling og vannferingsregime i 1991 farte til gkt forurensningstilfersel og
arealavrenning fra naeromradene i mars-april, juni og utover hgst og forvinter. Stort
sett var forurensningstransporten fra det lokale nedbgrfelt i 1991 likt med forholdene i
1990 (se kap. 4.6.).
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Totalti 1991: 91,3 mill. m3
Méanedsmiddelvannfaring i 1991: 2,9 m3/s
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Fig.8  Vannferingen i Lena uttrykt som dggnmiddelvannfering i 1991.
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Totalt i 1991: 95,4 mill. m?
Ménedsmiddelvannfering i 1991: 3,0 m¥/s
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Fig.9  Vannferingen i Flagstadelva uttrykt som dggnmiddelvannfaring i 1991.
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4.2. Fosfortransport til Mjosa.

En regnfull forsommer i 1991 forte til at s& vel de naturgitte som de antropogene
fosfortilfarsler fra det lokale nedberfelt ble store i denne perioden. En tarr ettersommer
med lavvannfgring begrenset likevel arealavrenning og overlgp i kloakklednings-
systemene i de meste av vekstperioden.

Beregninger av den totale &rstransport av fosfor til Mjosa er belagt med en del
usikkerheter da Mjesa ogsd har diffuse tilfersler utenom definerte punktutslipp, elver
og bekker. De &rlige tilferselsverdiene i perioden 1975-91, gitt i figur 10, bygger derfor
pa en indirekte beregningsmate pa bakgrunn av en empirisk modell utviklet for store
norske innsjger pd @stlandet der ogsié Mjgsa inngar (Rognerud, Berge og
Johannessen, 1979). Ved denne beregningen tar en utgangspunkt i innsjgens middel-
konsentrasjon av klorofyll a i vekstsesongen. For neermere informasjon om bereg-
ningsmaten henvises til Rognerud (1988). Da modellen har enkelte usikkerhets-
momenter gir den kun en indikasjon om sterrelsesomradet. Seerlig i nedbrsrike &r med
stor jord- og humustransport eller i & med stor breslamtilfarsel underestimerer
modellen den reelle fosfortilfersel. Dette skjer ogsd i &r med periodevis ugunstige
vekstvilkar for algene, eller nar en har stor forekomst av kiselalger. Kiselalgene har lavt
klorofyllinnhold sett i relasjon til biomassen.

175 t

Tonn PJar
o
L

¥
] L 1 5 L 3 L 3 L H ¥ ] ) ] & g

73 075 77 " 79" 8 ' 83 ' 85" 87 ' 89 ' o1 ' o3

Fig.10 Arlig fosfortilfzrsel til Mjesa modellert ut fra midlere klorofyllkonsentrasjon i
vekstsesongen (juni-oktober). Heltrukken linje markerer hoyeste akseptable
fosforbelatning i et "normalar".



21

P& bakgrunn av ovennevnte nevnte modell er fosfortilfgrselen i 1991 estimert til ca
180 tonn, dvs. klart lavere enn i 1989, og 1990 og mer i samsvar med forholdene i
1986. En tilfersel av 180 tonn tilsvarer en arealbelastning pa 0,5 g P/m2 ar og gir for
1991 en midlere innlgpskonsentrasjon pa ca. 24 mg P/m3. Det er gnskelig at innlgps-
konsentrasjonen ikke overstiger 17,5 mg P/m3. Vi har da tatt utgangspunkt i at Mjgsa i
et tilnzermet "normalar” med hensyn til vanntransport ikke ber tilferes mer en 175 tonn
fosfor. Fosforbelastningen i 1991 oversteg saledes fortsatt Mjgsas resipientkapasitet.

4.3. Fysisk - kjemiske undersgkelser i Mjosa.

Primeerdata for vanntemperaturer og kjemiske analyseresultater er sammenstilt i tabell
Il -Vlivedlegg nr 1, og de viktigste resultater er vist i figurene 11 - 14 i teksten.
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Fig.11 Isotermdiagram for Mjasa (stasjon Skreia) sommeren 1991.
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Vinteren 1990/91 var Mjesa i likhet med de to foregdende &r isfri syd for Gjevik. En
kald og vindrik forsommer farte til at Mjesa til forskjell fra forholdene i 1990 ble sent
oppvarmet i 1991. Det var farst i juli vi fikk temperaturer over 10°C i overflatelagene. |
juli-september var det en relativt varm periode med begrenset vindaktivitet som farte til
gkt temperatur i Mjgsa i samsvar med forholdene i 1990. @kende vindaktivitet og
kjgligere veer i oktober bidro til kaldere overflatevann og at sprangsjiktet ble flyttet
dypere ned med fglgende reduserte vekstvilkar for algene (mindre lystilgang, lavere
temperatur og gkt fortynning).

Vannets generelle kjemiske kvalitet (se fig.12) var i god overenstemmelse med
forholdene fra tidligere &r. Ledningsevnen i Mjgsas sentrale del & nzer 4 mS/m. pH-
verdiene |4 nezer ngytralpunktet, og markerte pH-svingninger grunnet stor alge-
produksjon ble ikke registrert i vekstsesongen 1991. Alkalitetsverdiene i de gvre
vannlag viste ogsd sméa variasjoner i vekstsesongen med verdier pa ca 0,20 mekv/l.
Silikatkonsentrasjonen i de gvre vannlag pavirkes av kiselalgeforekomsten og avtar i
perioden med gkt forekomst av kiselalger. | 1991 var det en markert kiselalge-
oppblomstring i Mjgsa under sensommeren og vi kan derfor registrere en viss
nedgangen i silikatkonsentrasjonen i denne periode, til forskjell fra situasjonen i de to
foregdende ar da vi ikke hadde noen kiselalgeoppblomstring av betydning .

pH

0.3

0.2 e ., O

M J J A S (o]
Stasjon Skreia
Siiisium mg SO
2
’ '_'\\/—‘_"
M gy A S [s)

Fig.12 Variasjonsmenster i overflatevannet (0-10m) for pH, alkalitet og silisium ved
hovedstasjonen (Skreia) i Mjgsa 1991.



23

Utgangskonsentrasjonen (middelkonsentrasjonen i vérsirkulasjonen) av naerings-
saltene fosfor og nitrogen beregnet som volumveide middelverdier varierte ved de fire
stasjoner i 1991 i omrédet 6-7mg tot.P/m3 og 370-550mg tot. N/m3, Hoyeste
konsentrasjon av fosfor ble malt i Mjgsas nordre del (Brgttum), mens avrige lokaliteter
stort sett hadde lik konsentrasjon. Lavest nitrogenkonsentrasjon ble malt ved Brattum i
Mjgsas nordende og hayest ved hovedstasjonen (Skreia). Utgangskonsentrasjonen av
fosfor var véren 1991 noe lavere enn i foregaene &r, mens nitrogenkonsentrasjonene
var noe hgyere.

Fosforkonsentrasjonen i de evre vannlag (0-10 m) i vekstsesongen i 1991 varierte i
omradet 4,5-10 mg P/m3 ved de fire stasjonene (fig.13). Hayest fosforkonsentrasjon
ble malt i Mjgsas nordende (Bragttum) og ved Kise. Laveste fosforverdier ble malt i
Mjgsas sentrale parti ved stasjonen Skreia. Konsentrasjonene var imidlertid noksa like
ved de fire stasjonene. Nitrogenkonsentrasjonene varierte i omradet 170-560mg N/m3
med de hgyeste konsentrasjoner ved hovedstasjonen og i Furnesfjorden. Tilfersel av
nitrogenfattig smeltevann fra fjellomridene reduserte nitrogenkonsentrasjonen
vesentlig i Mjesas nordre del i juli. Jevnfert med situasjonen i 1990, var s& vel fosfor-
konsentrasjonen, som nitrogenkonsentrasjonen i de gvre vannlag sveert lik i de to &r.

Malinger av fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen pa senvinteren (mars-april) den s.k.
basiskonsentrasjonen gir muligheter til & spore eventuelle trender i Mj@sas naerings-
saltstatus. Det er gnskelig at innsjgen over tid har et balansert fosforbudsjett, dvs. at
konsentrasjonen p& senvinteren ikke viser en gkende trend. Videre er det viktig at
konsentrasjonen er tilstrekkelig lav. Ut fra dagens kunnskap om Mjgsa, samt erfaringer
fra andre store innsjger, har en vurdert en fosforkonsentrasjon omkring 5 mg P/m3
(volumveid middel) eller noe under som et akseptabelt og nzer naturgitt niva for Mjesas
sentrale omrader (st. Skreia og Kise).

I 1991 14 basiskonsentrasjonen av fosfor ved Brattum, Kise og Fumnesfjorden i
omrédet 4-6 mg P/m3. Darlig is hindret oss fra & fa prever ved Skreia. Laveste verdier
ble registrert i Furnesfiorden og i Mjgsas nordre del og hoyeste ved st. Kise.
Fosforkonsentrasjonene var noe lavere i 1991 jevnfert med forholdene i 1989 og
1990. Basiskonsentrasjone av nitrogen varierte i omradet 210-520 mg N/m3 med de
laveste konsentrasjoner i Mjgsas nordende ved stasjon Brgttum og de hgyeste |
Furnesfjorden. Nitrogenkonsentrasjonen i 1991 var noe lavere jevnfagrt med situas-
jonen i 1989 og 1990, men viste samme regionale mgnster. Ved hovedstasjonen var
konsentrasjonen noe hgyere. Konsentrasjonene ved hovedstasjonen er estimert utifra
verdiene fra mai-serien og maledataene ved st. Kise.
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Fig.13 Variasjonsmanster i overflatevannet (0-10 m) for fosfor og nitrogen i perioden
mai-oktober ved fire stasjoner i Mjesa 1991. Stjernen markerer volumveide
middelverdier fra prgveinnsamlingen i mars og M angir tidsveide middelverdier
for tot.P og tot.N i perioden juni-oktober.
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Fig.14 Middelverdier for total fosfor og total nitrogen samt N/P-forhold fra observa-
sjonserier (overflate bunn) p& senvinteren ved hovedstasjonen (Skreia) i tids-
perioden 1971-91.



4.4. Biologiske undersgkelser i Mjosa.

Data fra primzerproduksjonsmaélinger samt forekomsten av planteplankton og krepsdyr-
plankton i 1991 er sammenstilt i tabellene VII-XI i vedleggsdel nr 1, og resultatene
illustrert i figurene 15-18 i teksten.

Planteplanton

En generelt sett god nzeringssalttilgang i begynnelsen av vekstsesongen gav en rask
algeutvikling i juni. | likhet med forholdene i 1990 startet algeveksten noe raskere i
Mjgsas nordende. Det var smé rasktvoksende s.k. "monader® som dominerte alge-
floraen under forsommeren og her kan vi spesielt nevne gullalger som

Chrysochromulina parva,, Mallomonas spp, samt sma og store chrysomonader. Videre
kryptomonader som Cryptomonas spp. og Bhodomonas lacustris. My-alger var ogsa

vanlig forekommende. Ovennevnte algesamfunn er Karakteristisk for mer nzerings-
saltfattige forhold, men den markerte forekomsten av R.lacustris indikerte likevel en
viss neeringssaltbelastning. Utover sensommer og hgst fikk vi en markert
kiselalgeoppblomstring (se fig.16) som i slutten av perioden var helt dominert av den
stavformete (pennate) kiselalgen Tabellaria fenestreta. En del Asterionella og
Eragilaria forekom ogsé. Blagrennalger var det lite av i 1991. En visuelt tydelig

fremtredende oppblomstring av Anabaena flos-aquae i slutten av juli ma likevel
nevnes. Oscillatoria ble registrert, men den forekom bare i begrenset antall i 1991.

Utvikling og algesammensetning var noks4 lik ved de fire stasjoner. Minst alger i vekst-
sesongen sett under ett var det i Mjgsas nordende der algemengden bare i slutten av
vekstperioden oversteg 0,4 g/m3. Stasjon Kise og Furnesfjorden hadde algemengder i
omrédet 0,2-1,0 g/m3 tilsvarende tot.klorofyll a-konsentrasjoner pa 2-6 mg/m3 . Starst
algekonsentrasjon ble registrert ved hovedstasjonen med en maks verdi av 1,5 g/m3
tiisvarende en tot.klorofyll a konsentrasjon p&4 ca 5 mg/m3. Bortsett fra dette var
forholdene i Mjgsas sentrale parti lik forholdene ved Kise og i Furnesfjorden.

Ser vi vekstsesongen under ett, sd indikerer situasjonen i 1991 at fosfortilferselen
fortsatt er for stor og da szerlig i et &r med redusert vannfering i LAgen. Situasjonen i
1991 kan derfor sees som uttrykk for et ugunstig &r med sterkt begrenset fortynnings-
evne. Vi fikk derved en forsterket overgjedslingseffekt. Algemengden i 1991 var ca.
dobbelt s& stor jevnfert med situasjonen i 1989 og 90. Anbefalt malsetting er som
tidligere blitt nevnt at middelkonsentrasjonen av tot.klorofyll a i vegetasjonsperioden
ikke skal overstige 1,8 mg/m? dvs. at algemengden ikke overstiger ca.0,4 g/m3.
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Fig.15 Siktedyp samt variasjonsmenstret i overfaltevannet (0-10m) for algebiomasse

N

og tot.klorofyll a-konsentrasjon ved fire lokaliteter i Mj@sa i vekstsesongen
1991. M angir tidsveid middelverdi i perioden juni-oktober. En malsetting for
Mjegsa er at siktedypet ikke understiger 6-7 m, gratt felt i figuren,
middelverdien av klorofyll g i vekstsesongen ikke overstiger 1,8 mg pr. m3.
Algebiomassen bgr derfor ikke overstige 0,4 g pr. m3.
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Kiselalger:
Asterionella formosa 1

Cyclotella spp.

Diatorna elongata

Fragilaria crotonensis —+4

Rhizosolenia spp. E
Synedra spp.

Tabellaria fenestrata .

Kryptomonader:
Cryptomonass erosa -

Cryptomonas spp.
Katablepharis ovalis E

Rhodomonas lacustris o

Fureflagellater:
Ceratium hirundinella

Gymnodinium spp.
Peridinium spp.

My-alger E

Mai Juni Juli "Aug. Sept. Okt

Fig.16 Forekomst av planteplanktonarter/slekter som hadde mengdemessig betyd-
ning for algebiomassen i de frie vannmasser i vegetasjonsperioden i 1991.
Figuren viser forholdene ved hovedstasjonen (Skreia), og beskriver alge-
utviklingen i sjiktet 0-10m. Som det fremgar av figuren hadde vi en markert
oppblomstring av kiselalgen ILfenestrata pa ettersommer og host.

e
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En nedberrik forsommer med ekt avrenning og gkt naeringssalttransport fra det lokale
nedbarfelt etterfulgt av en varm og terr periode med ekstremt lav vannfaring i Lagen
synes & vaere medvirkende faktorer for algeutviklingen i 1991. Da samtlige starre
vannverk i Mjgsa na tar sitt rdvann fra sterre dyp utgjer ikke lengre alge-
oppblomstringen i Mjgsa noe direkte problem for drikkevannsforsyningen. Det er heller
ikke rapportert noe tilfeller av lukt og smak pa drikkevannet i 1991. Kiselalgene skapte
likevel problemer da de satte seg pa fiskegarn og gjorde vannet vegetasjonsfarget.

Primaerproduksjon

I 1991 ble det malt primaerproduksjon med C,-teknikk ved hovedstasjonen (Skreia) i
Mjgsas sentrale parti. Et mal for Mj@sa er at dagsproduksjonen i Mj@sas sentrale vann-
masse ikke ber overstige 300 mg C/m? og arsproduksjonen ber ikke overstige 30 gram
C/m2. | 1991 ble arsproduksjonen her estimert til 32 gram C/m2. Dette var i samsvar
med forholdene for 1989, men noe (ca.12%) lavere jevnfgrt med situasjonen i 1990.
Sterst dagsproduksjon ble malt i perioden juli-september med degnproduksjoner i
omrédet 200-400 mg C/m2. Sterst produksjon var det i de gverste fem meter. Hayeste
dagsproduksjon ble malt i slutten av september da vi ogsa registrerte den heyeste
algebiomassen. | 1991 var produksjonen mer forskjgvet utover seinsommer og hgst
jevnfert med de to foregaende ar. | de tre seineste &r har savel dagsproduksjon som
arsproduksjon vaert neer det vi kan betegne som akseptable forhold.

500
Arsproduksjon: 32 gram C/m2
400 -
Maks. 356
5 o
]
e}
i 300 +
E
o
(o]
*®
13 \ ./.
200 - -
| M=153__ _¢° ————
[ ]
100 / \
@ ®

A'M J J' A's O'N
Méned

Fig.17 Primaerproduksjon uttrykt som dagsproduksjon ved hovedstasjonen (Skreia) i
1991. Estimert arsproduksjon er ogsé angitt.
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Krepsdyrplankton

Kvantitativt og kvalitativt krepsdyrplanktonmateriale ble innsamlet ved hovedstasjonen
(Skreia) i perioden mai-september. Da det ved denne stasjon foreligger &rlige data fra
1972 vil en kunne dokumentere tidsutviklingen i krepsdyrsamfunnet. Tidligere
undersgkelser av krepsdyrplanktonet ved 4-8 regionale stasjoner i 7 ulike &r har vist at
forholdene ved hovedstasjonen er representativ for hele innsjgen og at verdiene ligger
ner den arealveide middelverdien. Det observeres imidlertid tidvis betydelige
regionale variasjoner. Det er saerlig Furnesfijorden som har vist seg & ha en sterre
dyreplanktonforekomst enn de gvrige deler av Mj@sa.

I 1991 var krepsdyrsamfunnet i Mjgsas fri vannmasser dominert av felgende arter:
hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis, Thermocyclops oithonoides, Heterocope
appendiculata og Cyclops lacustris, samt vannloppene Bosmina longispina, Daphnia
galeata, D.cristata og Holopedium gibberum. Dette er stort sett i samsvar med obser-
vasjoner fra de seneste 10 ar. Ved siden av ovennevnte arter var falgende arter ogsa
vanlig forekommende; hoppekrepsene Limnocalanus macrurus og de rovievende
vannloppene Leptodora kiindti og Polyphemus pediculus. Enkelte individ av hoppe-
krepsen Acanthocyclops og vannloppene Diaphanosoma brachyurum, Bosmina
lomgirostris og Bythotrephes longimanus ble ogsa registrert.

Pungreken Mysis relicta hadde til forskjell fra forholdene i 1989 og 1990 nzer normal
bestand i 1991 med et individantall pa ca 200 ind/m2 ved hovedstasjonen (Skreia).
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Fig.18 Mengde og biomasse av krepsdyrplankton i sjiktet 0-50m ved hovedstasjonen
(Skreia) i 1991.
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4.5. Hygienisk/bakteriologiske underspkelser ved Mjgsas badestrender og
storre drikkevannsinntak.

Neeringsmiddelkontrollaboratoriene rundt Mjesa foretar kontinuerlige prever av inn-
holdet av fekale indikatorbakterier i det r&vann som benyttes ved de sterre vannverk
(Biri, Gjevik, Nes, Hamar og Stange). Fra og med 1992 tilkommer ogs& nye vannverk
for Moelv og @stre Toten med dypvann fra Mjgsa som ravannkilde. Helseutvalget i
Ringsaker tar prgver av rdvannet fra tre bedrifter som benytter Furnesfiorden ved
Brumunddal som vannkilde. Videre foretas det arlig kontroll av badevannet ved de
mest brukte badeplasser i selve badesesongen.

Materialet fra 1991 er stilt til var disposisjon og vi har nedenfor sammenstilt de viktigste
data. Fig.19 gir informasjon om ravannskvaliteten, mens situasjonen ved bade-
plassene er gitt i tabellform i teksten.

Vannverk

Samtlige starre vannverk tar nd (f.o.m. 1992) sitt rdvann fra stort dyp i Mjgsa, godt
under de dypomrader der sprangskiktet utvikles i sommerperioden. Herved er
rdvannet beskyttet ovenfor den forurensning og de forurensningseffekter vi til tider far i
Mjgsas gvre vannlag. En viss pavirkning vil likevel skje og da seerlig i perioder da
mjgsvannet sirkulerer eller det som under vinteren er liten temperaturforskjell i
vannmassene.

Felgende inntaksdyp blir benyttet:

- Biri vannverk tar sitt rAvann fra 40 meters dyp utenfor Biri.

- Gjevik vannverk tar sitt rdvann fra 59 meters dyp utenfor Brastad like nord for
byen. Nytt inntaksdyp 125 evt. 190m er vurdert.

- Nes vannverk tar sitt rdvann fra 170 meters dyp i Nessundet vest for brua til
Helgaya.

- Hamar Vannverk tok til august 1991 sitt rdvann fra ca.l5 meters dyp i
Furnesfjorden rett ut fra vannverket. Fra og med august 1991 tas ravannet fra

158 meters dyp mellom Nes og Hamar.
- Stange vannverk tarftok sitt rdvann fra ca_15-20 meters dyp ved Framstga i
Stange. Nytt inntak fra 185 meters dyp vil her bli tatt i bruk f.o.m. mai 1992.

- Langmoen A/S tar sitt rAvann fra 18 meters dyp i Furnesfjorden ved Brumunddal.

- Hedmark Terrmelk tar sitt rdvann fra 30 meters dyp i Furnesfjorden ved
Brumunddal .

- Norske Potetindustrier Brumunddal tar sitt rAvann fra 35-40 meters dyp i Furnes-
fjorden ved Brumunddal.
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Fig.19 Forekomst av termostabile koliforme bakterier (TBK) i rAvannet til de starre
vannverk omkring Mjgsa. M angir middelverdien av TBK.

I 1991 hadde Stange vannverk, Hamar Vannverk etter at det ble tatt ibruk nytt inn-
taksdyp samt Nes vannverk det beste ravannet. Gjgvik og Biri vannverk samt Hamar
vannverk far nytt inntaksdyp ble benyttet hadde darligere vannkvalitet med til tider klar
indikasjon pa fersk fekal forurensning. Pavirkningen var likevel beskjeden med
Termostabile koliforme bakterier (TBK) ikke overstigende 10 bakterier pr. 100ml. Mest
pavirket av fekalier var vannmassene inne i Furnesfjorden der de tre bedrifter tar sitt
driftsvann. Det foreliggende materiale viste videre at pavirkningsgraden var sterst da
Mjesvannet hadde lav temperatur og ikke var temperaturmessig lagdelt, dvs. vinter,
var og seinhgst.

Arsaken til dette er at kolibakteriene overlever lengre i kaldt vann og at mulighetene til
a blandes ned mot sterre dyp er sterre da Mjgsa ikke er termisk lagdelt.
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Badeplasser

Vannkvaliteten ved Mjgsas badestrender varierer som regel betrektelig beroende pa
vind- og nedbgrforhold. Det fremgdr av materialet at pavirkningen av fekal forurens-
ning dvs. tilsig av kloakkvann og/eller gjadsel gker betraktrelig i eller straks etter regn-
veersperioder. Flertallet av badestrendene har som regel akseptabel eller t.o.m. god
badevannskvalitet i terrvaersperioder, men far raskt betenkelige tilstander med TBK
godt over 50 koli pr. 100ml da det kommer nedbgr. Regnvzaersperioden i slutten av juni
i 1991 gav god indikasjon pa dette. Arsaken til dette er okt overlgp i de kommunale
ledningssystem samt gkt utvasking av kloakkvann fra spredt bosetting. | enkelte
tilfeller vil vi ogsa f& gkt utvasking av husdyrgjedel. Palandsvind vil ogsa kunne gi okt
forurening. Mest utsatt er de badestrender som ligger i direkte kontakt til de strre
befolkningssentra med utslipp fra renseanlegg og der det munner ut kloakkbelastede
bekker og overvannsledninger. Situasjonen ved de undersgkte badestrender i 1991 er
sammenstilt i tabell p& neste side.

Felgende betegnelser er brukt:

] betegner god badevannskvalitet med TBK <10 koli pr. 100ml.
(-] betegner akseptabel badevannskvalitet med TBK i omradet 10-50 koli pr.100mi
B8 Dbetegner betenkelig badevannskvalitet, saerlig i og etter perioder med starre
nedbgrsmengder med TBK >50 koli pr. 100ml.
M = middeltall

Til orientering kan vi nevne at SFT i Vannkvalitetskriterier for ferskvann benytter seg
av fglgende inndeling:

klasse 1 bra <50 TBK pr. 100ml
klasse 2 mindre bra  50-500 TBK pr. 100 ml
klasse 3 darlig 501-1000 TBK pr. 100 ml

klasse 4 ikke tilradelig >1000 TBK pr. 100 ml

Arsaken til at vi har benyttet oss av et eget vurderingssystem for Mjgsa er bl.a. ut fra
et gnske fra de lokale nzeringsmiddeltilsyn, og egne vurderinger og erfaringer fra store
innsjger.



Badeplass Antall TBK pr. 100m|. Badevannskyalitet
Mosodden, Lillehammer 1-480 M=36 |
Vingnesvika, Lillehammer 348 M=18 ]
Vingrom, Lillehammer 1-35 M=16 (]
Bekkodden, Brattum 5 7
Samuelstuen, Brogttum 2 ]
Skumsrudvolien, Biri 9-14 M=12 ]
Kremerodden, Biri 0-62 M=31 B
Skibladnerbrygga,Gjavik 17-29 M=23 ]
Vikodden, Gjavik 0-30 M=12 ]
Rambekkvika, Gjavik 3-24 M=10 ]
Rambekkvika, ved batplass 4140 M=34 ]
Rambekkvika, ved renseanlegget  0-168 M=48 B
Hekshusstranda, Kapp 1-6 M=3 ]
Skurven, Helgeya 33 -]
Tingnes, Nes 33 KN
Sandbakkstranda, Brumunddal 0-172 M=26 B
Pellervika, Brumunddal 5 O
Bathavna, Brumunddal 23-79 M=51 B
Kvarnbergvika, Nes 2 ]
Strandheim Camping, Nes 49 =]
Nerkvernstranda, Brumunddal 33-172 M=103 B3
Fiskerly, Brumunddal 14-542 M=285 3]
Furubergsstranden, Hamar 0-23 M=11 ]
Campingplassen, Hamar 233 M=11 ]
Rosenlundsvika, Hamar 0-70 M=25 ]
Geitryggen, Hamar 2-130 M=36 B
Storhamarstanden. Hamar 0-542 M=75 i)
Sterudodden, Hamar 2542 M=108 B
Tyvholmen, Hamar 5-918 M=217 B
Veslemjgsa, Hamar 7-49 M=30 <]
Sandvika badeplass, Stange 2-345 M=174 ]
Sandvika v/Nordhagen, Stange 542 B
Nordsveodden v/HIAS, Stange 21 ]
Brenneriet, Stange 109 B
Gillundstranden, Stange 0-918 M=164 B
Tangenodden, Tangen 8-33 M=21 (]
Drbekkstranda, syd Morskogen 0-27 M=9 ]
Amesstranden ved Feiring 18-43 M=22 C-]

34
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4.6 Neeringssaltkonsentrasjon og fosfortransport i tillgpselver

| likhet med de fem siste ar ble det i 1991 utfart transportberegninger av naeringssalter
(nitrogen og fosfor) i de 6 viktigste tilfarselselvene til Mjgsa. Lignende undersekelser
ble tidligere utfart i perioden 1973-79.

Primzerdata over malte konsentrasjoner av fosfor og nitrogen i 1991, samt vann-
foringsdata er sammenstilt i tabeller for hver elv i vedleggsdel nr.2. Beregnet stoff-
transport og volumveide middelverdier pr. maned er ogsé gitt for hver elv i tabellene.
Resultatene er framstilt i figurene 20-22 i teksten sammen med tidsutvikling i perioden
1979-1991. Verdiene fra perioden 1980-85 er estimert (Rognerud, 1988).
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Fig.20 Samlet arlig elvetransport av fosfor til Mjgsa 1979-91.
A. Arlig transport av fosfor i Lagen og for alle 14 tillgpselvene.
B. Arlig middelkonsentrasjon av fosfor pd bakgrunn av samlet elvetransport.
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1 11991 var det ekstremt lav vannfering i L&gen under sommerperioden. Bl.a. var fjell-
flommen kraftig redusert. f\rsvanm‘zringen var ca. 23% under vanntilfgrselen i et
normaldr. Dette farte til en fosfortransport som i 1991 14 naer 40 tonn dvs. nzer halv-
parten av den transport som ble malt i 1990. | 1991 utgjorde fosfortransporten i Lagen
ca 66% av den samlede elvetransporten. Lav fosforkonsentrasjon (<10 ug P/l) i
kombinasjon med at en del av fosforet var bundet i breslampartikier, bidro til at
Lagenvannet til tross for den store fosfortransporten hadde en fortynnende effekt pa
den biologiske tilgjengelige fosforkonsentrasjonen i selve Mjgsa. Berge og Kallqvist
(1988) har vist at fosfor bundet i og til breslampartikler er lite biologisk tilgjengelig.
Kallgvist (1975) har videre ved laboratorieforsk med breslam fra Lagen vist at
algeveksten ble redusert ved tilsetning av breslam. Registrerte reduksjon i algeveksten
i forsgkene var sannsynlig en effekt av adsorbsjon av fosfor til slampartiklene.

De Iokale elvene hadde ogsa lav fosfortransport i 1991 fremst og fremst forarsaket av
en lang terrveersperiode under sensommer og hest. Dette gjalt szerlig Gausa,
Lenaelva, Svartelva og Flagstadelva som i stor grad belastes via arealavrenning (se
fig.21). Starst fosfortransport var det i forbindelse med varavsmeltingen i april samt i
oktober og november da det kom sterre nedbagrsmengder. De store
nedbgrsmengdene i juni farte til skt neeringssalttransport i denne tidsperiode noe som
sannsynligvis har hatt betydning for algeutviklingen i 1991. Sett aret under ett var
transporten fra det lokale nedbarfelt likevel betydelig redusert i 1991 og var med
unntak av forholdene i 1989, den laveste som har blitt malt i den periode det foreligger
transportberegninger (se fig. 22).

Middelkonsentrasjonen av fosfor i samlet elvetilfersel er i 1991 beregnet til 8,6 ug P/l
hvilket er den laveste middelkonsentrasjon som er blitt malt i perioden 1979-91.
Hovedarsaken til dette er lave fosforkonsentrasjoner i Lagen og Gausa i 1991.

Tranporten av fosfor og nitrogen varierer farst og fremst i takt med vannferingen, men
arstiden har ogsa en viss betydning da arealavrenningen gker da jordene under var og
hast ligger bare. Ldgen hadde i 1991 sterst transport av fosfor i perioden mai-august
da det ogsd var sterst vannfering. Nitrogentransporten var ogsa sterst i denne
tidsperioden, men det kom ogsé en hel del nitrogen i forbindelse med den lokale
avsmeltningen nede i dalfgret i april. Lavest nzeringssalttransport var det under
vinteren. Gausa hadde stor transport av fosfor og nitrogen under varavsmelgtingen i
perioden april-juli. | august, september og oktober da Gausa hadde lav vannfgring var
neeringssalttransporten lav for s& & gke noe da vannfgringen skte i november og
desember. Det senere gjalt szerlig nitrogentransporten. @vrige elver hadde stort sett



37

samme hovedmenster med stor transport av fosfor og nitrogen i samband med en
markert varflom i april. Mai var terr og resulterte i lave transportverdier. @kte
nedbgrsmengder i juni bidrog til & ke naeringstransporten noe hvoretter vi fikk en lang
terrveersperiode helt frem til oktober med meget lav transport av sével fosfor som
nitrogen. Pkte nedbsrmengder og redusert opptak i vegetasjonen ferte til okt
neeringssalttransport utover senhgst - farvinter. Vi hadde saledes en klart begrenset
neeringssalttransport ut i Mj@sa fra de lokale elvene i vekstperioden i 1991. Dette er i
samsvar med forholdene i 1990.

Hunnselva og Lena er fortsatt de elver som er mest forurenset med naeringssalter med
til tider haye nitrogen- og fosforkonsentrasjoner, mens Svartelva og Flagstadelva kan
betegnes som moderat til markert pavirket, Gausa som lite til modrat pavirket og
Lagen som lite pavirket. Det ser ut som om forurensningssituasjonen i Svartelva har
blitt noe forverret i de to seneste ar. Lagen og Gausa synes & ha blitt noe bedre mens
det var sma forandringer i gvrige elver.
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VEDLEGG NR. 1

PRIMZAERDATA FOR MJGSA

Anmerkninger:

Siktedyp er oppgitt i meter

Klorofyll og neeringssalter i pg/l = mg/m?3
Ledn.evne i mSfm

Turbiditeti N.T.U.

Farge i mg Pyl

Alkalitet i mekv /I

KMnO, img O/l

Silisium i mg SiO, /I



Tabell I. Meterologiske observasjoner ved Kise i 1991.
N = Normalen (1931 - 60).
Maned Middel temp. Nedbgr
oC mm
1991 N 1991 N 1991 N
Januar -5,1 -6,5 27 35 20 31
Februar -7.4 6,8 9 24 80 70
Mars 0,6 -3,5 45 19 71 147
April 44 2,8 9 31 179 180
Mai 9,2 8,6 10 38 265 217
Juni 10,9 13,2 131 63 138 265
Juli 16,6 15,9 57 82 253 235
August 15,7 14,6 29 70 212 208
September 10,1 10,1 43 64 170 139
Oktober 51 50 51 50 68 83
November 0,3 0,2 44 47 38 42
Desember -1,8 -3,1 12 40 9 21
Arsmiddel 4,9 Sum: 467 Sum: 1503
Normalen 4,2 Sum: 563 Sum: 1638
Tabell II. Temperaturobservasjoner (°C) ved fire stasjoner i Mjgsa, 1991.
Stasjon 1, Brettum
Dato 27/5 17/6 9/7 8/8 3/9 7110
Dyp
0,5 6,4 12,2 18,2 19,3 16,4 10,1
2 6,3 11,9 171 19,3 16,4 10,1
5 6,3 10,5 14,7 19,2 16,4 10,1
8 6,0 10,0 12,8 19,0 15,7 9,9
12 55 9,5 11,4 17,0 15,6 9,9
16 - 8,7 9,1 13,6 14,0 9,9
20 52 7,8 7,8 9,1 10,5 9,8
30 52 6,3 6,2 6,7 7.2 9,1
50 50 56 54 5,6 57 6,9




Tabell 1l fort.

Stasjon Kise
Dato 2715 17/6 9/7 8/8 3/9 7/10
Dyp
0,5 4,8 10,5 19,8 18,3 17,2 10,56
2 47 10,5 15,0 18,2 17,2 10,5
5 4,6 - 12,0 17,0 16,8 10,5
8 46 - 11,0 15,8 16,0 10,4
12 4.6 - 8,9 14,4 15,0 10,4
16 4,6 - 8,2 11,3 13,2 10,3
20 44 - 7,3 9,6 11,6 10,3
30 44 - 6,1 6,8 8,4 10,0
50 4,3 - 50 50 6,1 8,0
Stasjon 2, Furnesfjorden
Dato 27/5 17/6 9/7 8/8 3/9 7/10
Dyp
0,5 55 10,5 19,7 20,1 17,4 10,3
2 55 10,5 19,4 201 17,1 10,3
5 54 9,1 15,5 20,0 16,9 10,3
8 53 8,5 12,9 12,3 16,6 10,2
12 53 8,1 10,9 9,4 14,9 10,1
16 - 7.8 9,3 8,0 12,4 10,0
20 4,8 7.5 8,2 7,0 10,0 10,0
30 4,7 6,0 6,3 57 8,0 9,0
50 44 50 52 4,8 49 50
Stasjon 3, Skreia
Dato | 28/5 | 7/6 | 20/6 | 1/7 | 25/7 | 7/8 | 21/8 | 4/9 | 19/9 | 8/10 | 4/11
Dyp
0,5 55 | 7,5 89 (123|165 | 16,0 | 16,7 | 16,5 120 | 9,5 7,3
2 54 | 75 85 | 1156|165 | 158 | 16,7 | 165 | 120 | 9,5 7,3
5 501 75 83 | 10,7 | 160 | 155 | 16,0 | 165 120 | 94 | 7.3
8 48 | 7,5 76 1105|157 | 144 |1 145|165 | 118 | 94 | 73
12 47 | 7,5 68 | 83 | 130|129 | 183|150 | 10,7 | 94 | 7,3
16 45 - 56| 75| 77 | 95 | 103|140 | 98 | 94 | 73
20 4,5 6,5 50| 69| 73| 83| 92 |106| 9,1 94 | 7,2
30 - - 47~ 57 6,0 | 6,1 66 { 67 | 73 | 93 7,2
50 44 | 47 | 45 | 47 | 48 | 47 54 | 51 51 56 7,0




Tabell 11l Vannfgring ved Svanfossvannmerke i 1991, degnmiddelvannfgring i m3 /s.

O3SERVASIOMER AY »VF = YED LOKALITETEN #EQTE= FOR ARETY 19v1 BRUKSEIRRFORENINGEN 19, 3.1992
JAN FEOR 'HARS APRIL MAL JUNI JuLl AUG SEPT OKT NOV DES
1 209.0 159.Q 136.3 226.0 232.9 349.0 463.0 195.0 265.1 213.90 77.0
2 208.0 153.0 138.0 225.0 215.19 352.1 &60.0 2040 269.0 143%.9 145.0
3 2u9.40 148,40 144.0 225.0 209.4 350.0 405.0 196.0 218.0 41.1 224.0
“ 2an.i 1o 4} 150.0 215.0 212.0 353,0 451.0 180.0 205.0 4.1 256.0
F) 195.0 143,00 153.0 2u5.0 215.9 4/0.0 $38.0 173.0 2u0.0 9.0 259.0
A 134,10 142.0 151.0 208.0 214,02 524.0 543.0 1¢4.0 200.0 0.0 23A.0
s 168.0 142 .0 161,03 210.0 2146,0 532.0 482,49 180.0 154.0 0.0 242.0
# 159.% 143.0 137.0 201.1 213.0 500.0 4464 ,0 165.0 124,10 7.0 248.0
Y 133.0 16U.0 160.0 2u1.0 212.0 594.0 423.0 197.0 152.0 123.0 313.0
1) 157.0 138.0 140,00 205.0 213.3 430.0 424.0 215.40 163.0 133.0 366.0
n 143,70 143,00 1646,0 200.0 219.80 Al1.0 430.0 208.0 143.0 132.0 2%7.0
1 143.0 145.0 161.0 2u2.u 217.0 692.0 452.0 195.4 135.0 167.0 330.0
13 134.0 143.0 173.0 214.0 221.1 7U8.0 457.0 155.0 158.0 201.0 285.0
14 1460 145,.0 165.40 230.0 184.,0 719.0 445,40 153,49 159.0 163.0 259.0
15 153.0 143.9 133.0 238.0 127.1 812.0 421.0 158.0 182.0 171.0 281.0
14 164%.0 141 .0 169.3 234.0 125.4 5¢6.0 %U1.0 190.0 201.0 2u7.0 312.9
1s 152.0 Tai.0 196,0 225.0 2303.4 544.0 402.0 190.0 2u9.9 265%.0 337.0
13 154.90 140.0 201.0 205.40 272.9 535.3 400.0 192.49 141.0 234.0 334.9
19 1690 143.0 214,01 197.0 304.0 535.0 3460.0 ?229.1 91.0 3060 322.0
24 147.0 144.0 227.0 2Ué6, 0 214.0 L4f46.0 355.9 262.0 L) 312.0 315.0
21 146,71 160.0 233.9 236,70 25.9 4465,0 350.0 2490 85,0 284.0 275.0
22 144,10 1332.3 231.9 219.9 163.1 425.0 274.0 251.1 100.9 232.9 2yn.n
2 Tub. U 131.0 240.0 223.0 203,49 38,0 223.0 248,70 147.0 179.0 335.0
4 1338.0 135.1 243,90 227.0 41.0 353.0 149.0 ?40.0 214.,0 1330 262.0
2> 255.1 139.0 137.0 247.0 225.0 30.9 359.0 199.0 237.0 188,71 197.0 294.0
25 244,19 155.0 139.0 267.0 223.0 3s.9 439.0 212.0 266.0 173.0 180,90 295.0
de 204, 1538.0 141.0 242.0 224.0 96.0 445.0 24%.0 235.1 193%.0 157.0 314.0
23 2%, 157.0 142.,0 237.70 22%.0 139.1 455,90 252.0 198.0 221.9 138.n 345.0
29 230,73 144.,0 234,80 224,0 151.49 470.0. 259.0 194.0 238.0 162.0 335.9
0 215.1) 16G.0 230,00 226.0 229.0 49,0 2280 244,90 239.0 80.0 335.0
kT 24s.) 136.0 235.0 467.0 290.0 21¢.,0 323.0
- . 0 3 . 3
Tabell IV Vannfering ved Losna vannmerke i 1991, dggnmiddelvannfgring i m3 /s.
U3ISERVASIONER Ay *VE * VED LOKALITETEN #LOSNe FOR KRET 1991 BRUKSEIERFORENINGFN 19. 3.1992
JAY FEBR MARS APRIL HAl JUN] JULI AUG SEPT OKT NOV DES
i Ti.7 112.3 89.1 f2.3 85,8 365,32 545.9 342.3 187.3 169.2 95.5 124
2 119.1 108.7 84,7 74,1 89,1 357.7 511.5 387.7 174.0 162.4 93:2 1{5:2
3 123,49 101.5 82 .0 20.7 95,0 325.3 £638.5 387.7 145.8 154.4 90.7 110.5
: :i§.0 100.8 2.8 100. % 99.1 290.5 482.3 380.5 2u3.0 146.0 101.8 104.9
2.7 123.4 875 11.4 100.8 269,2 503.2 3/4,0 215.0 135.4 T11.4
5 12;./ 10304 89.9 99,9 105.2  254.5 532.4 373.4 5135 121.'5 1114 ”23
I 1; o Tu2.5 39.9 0.3 113.3 260,46 545.4 364.6 198,2 135.5 104,7 103.5
I3 1§4.f 190.7 ML 70.9 126.7 228.0 552.4 356.2 176.4 1a00.7 105.0 0.7
T 175.5 ¥5.7 87.1 ?6.5 . 159.3 222.5% 561.0 340.5 160.2 1617 95.03 8.3
1.1 1235.% 88,3 42.8 ?5.7 151.5 223,93 6U0,2 317.4 149.2 161.7 30,0 94,5
:; 182./ 59,1 82.0 97,4 184,54 234,% A47.9 293,2 161.8 140.7 80,5 7.9
2 ig.? 93.1 Bu .5 1d7.1 199.3 25641 644,01 300.0 138.7 132.7 9
13 11?.) ¥2.3 79.7 118,.9 214.8 242.3 642.3 319.0 136.4 123:0 93:2 183:3
14 7.y 71.5 45.0 125.4 239.4 320.0 06,7 322.2 132.6 123.7 99.9 111.5
:f ::8.; 9;.2 87 .4 133.4 254.7 353.0 579.3% 297.n 131.5 127.5 93.3% 117.9
5 &, $2.4 87 .4 140.7 251.6 370.0 541.6 270.7 155.4 130.5 76.3 14,2
1¢ 131.5 85,2 0.7 137.%6 2640.4 342,90 501.1 261.8 206.7 1441 &n.7 111.4
l: 120,38 85.2 9A.5 129.6 224.0 396.0 456,3 264.7 240.3 148,2 62,1 111.4
1: 1|3.f 0.7 162.5 123.7 ?14,.6 463.9 L3466 279.7 ?37.6 139.7 73.1 107.9
24 T11.4 91,5 108.3 116,58 222.7 S83.3 4135.5 238,38 224,0 133.4 82.8 105.0
21 1501 93.2 113.0 99.2 234,38 564.5 415,85 245.7 204.5 121.7 93.2 106.9
gz ::6.1 99.1 16,2 93.2 239.0 4%93.9 432,7 226,686 ta8,1 117.0 10é:1 103:0
] 7.7 97.5 113.1 938.2 233.0 $81,9 42,3 253.4 2uu.8 113.2 102.6 96.5
2: 117.0 4k, 7 1us,0 102.5 216.0 4£3%.0 428.9 229.4 232.3 110.5 97:3 95:7
E) 114, 85.9 100.38 130.0 190.3 599.7 403.0 225.3 230,1 104.9 106.3 96.5
i: :ji.; 58,3 yr.2 95.5 16%,1 &U4,. 7 380.4 2354.8 254.5 102.5 121.8 94,2
2 - d7.4 95.5 90.7 164.6 515.9 354,46 241.7 240.0 96.5 123.5 100.8
E£3 139,.5 88.7 93.9 42.0 186.2 4146.0 355.9 235, 212.5 94.8 131.0 102.5
%3 ;:3.2 ¥1.5 78,1 224,4 599.3 354.1 225,27 183.4 96,5 131.3 105.2
. 8A .7 82.0 274,53 $76,7 351.1 218.6 172.4 94,8 127.4 107.8

51 1i3.3 9.0 332.7 373.4 209.4 94,1 105.2



Tabell V

Vannfering i Lena 1991, dggnmiddelvannfgring i m3 Js.

STASJON 271% - ¢ SKREIA
VASSDRAG GLOMMA
ELV LENA
F2 KOMPL/ISRED
DaTO JAN FEB MAR
1 .87 Y31 +53
2 13 b4 + 54
3 .86 b4 <34
4 » 85 63 -1
3 -85 42 .57
& 84 .61 59
7 .83 b1 .60
8 .82 .61 .81
9 -81 40 =43
10 .80 -39 » 635
11 «80 .39 47
12 .79 .38 +68
13 77 1] .70
14 77 -1 .72
15 -76 -1 74
16 76 -1 76
17 275 -1 .79
18 .74 -1 +81
19 .73 51 1.07
20 .72 -1 14,13
21 .72 .53 20.76
22 71 .33 14,138
a3l .70 «32 13.10
24 .70 -1 12.10
2% 69 -3} 8.97
26 .49 -3} 9.38
27 b8 «31 18.18
28 67 +51 22.12
29 &7 $1.462
30 47 7.79
31 86 6.04

Tabell VI

STASJON

VASSDRAG

ELYV
F2
DATO

-
© 00 N A L) e

UREGULERT
AvVLeP
APR

5.11
20.09
34.92
2%.73
19.44
18.18
19.44
20.76
18.18
15.80

19.44
22,12
22.12
20.76
13.10
10.69
8.17
6.37
3.4
4.27

3.76
3.52
3.29
3.29
3.43
3.43
3.52
3.29
3.29
3.423

n3/s

MAL

3.03
3.52
3.43
3.29
3.29
3.16
2.%0
2.77
2,463
2.43

2.56%
2.40
2.16
3.16
3.52
2.90
2.40
2.04
1.92
1.59

1
1
1
1

.48
37
«17
.07
.95
.93
-89
.86
.82
.80
.81

D#GNMIDDEL
UTH-SONE 8 32405200
uTH N 7253500
KARTBLAD 1916~3
JUN JUL AUG SEP
.79 96 .90 -1
.79 1.48 .82 .86
- 7h %7 +90 « 86
77 <98 .91 .86
.86 97 90 .86
.86 96 .91 « 84
.85 95 <90 846
.83 « 74 .30 <85
=83 .93 70 1]
.90 .33 .88 .86
27 .92 .88 <86
.92 .92 .89 .85
.84 .93 .89 « 85
-83 =93 .88 =86
.79 .94 .88 85
.74 .93 .89 .83
73 93 .88 .83
74 .97 .88 .86
S.72 .95 .88 8
8.17 .74 .88 .8&
4.82 .95 .88 .86
3.29 « 73 .88 .88
2.28 .91 .87 .71
2.16 .90 .87 93
2.40 .90 .88 .92
1.27 .90 .86 .89
93 «90 «86 .88
93 «89 -84 81
C .97 .90 -1 «83
1.27 .95 .86 .90
.90 .88

TRYKKD 92/03/17.
A

FELTAREAL 269.

OKT

1.37
2.%52
1.07
.98
.97
.97
1.07

1.17
.98

1.07

1.07
1.39
1.37
1.39
7.42
6.71
4.01
3.29

2.90
2.52
2.28
2.04
1.92
1.70
1.%9
1.37
1.27
1.7

.97

Vannfering i Flagstadelva 1991, degnmiddelvannfaring i m3 /s.

2668 - 0 FLAGSTADELVA

GLONMMA

FLAGSTADELV UREGULERT
KOMPL/ISRED AVLGP H3/8

JAN FEB MAR APR HAL
2.41 1.69 1.18 3.40 &6.51
2.03 1.38 1.28 7.38 8.53
1.80 1.58 1.18 14.34 8.31
1.58 1.38 1.09 13.13 8.31
1,38 1.38 1.01 11.68 8.31
1.18 1.48 1.01 13.42 &.51
1.09 1.80 1.01 14,34 5.30
1.18 2.28 1.0 16.93 4.75
1.09 2.41 .92 15.61 4,57
1.09 2.41 .84 13.73 4.0%
1.18 2.4} W77 15.93 3.88
1.18 2.54 77 23.11 3.2%
1.92 2.41 .84 28.47 2.48
1.38 2.28 .52 23.93 2.41
1.48 2.16 1.01 iv.72 2.03
1.58 2.03 W77 14.97 1.58
1.58 1.92 .49 ?.80 1.18
1.58 1.80 .69 6.51 1.08
1.38 1,89 3.88 4.57 -84
1.58 1.38 10.06 3.72 77
1.58 1.48 10.85 3.10 43
1.58 1.38 11.13 2.82 - 50
1.58 1.28 10.06 2.41 .38
1.58 1.18 8.79 2.68 «33
1.80 1.09 8.31 3.72 .28
2.03 1.01 8.07 4.75 .24
2,03 .92 10.3%8 5.30 24
2.28 .22 7.38 4.7% « 20
2.41 5.12 S.69 16
2.16 4.03 $.73 «13
1.80 3.72 .10

DBGNMIDDEL

JUN

=10
.10
.10
.10
.10
.13
«13
+13
.16
.38

1.01
&9
1.38
1,48
2.16
1.92
3.40
2.03
14.97
19.386

14,65
10.38
7.84
7.84
5.30
3.88
3.25
2.82
2.28
3.38

UTH-SONE 8 32414500

ure N 6744200
KARTBLAD 1916~1
JUL AUG SEP
4,05 «33 «20
2.5% .28 .20
1.49 -28 - 20
1.09 .28 24
.89 .28 .20
44 .28 .20
- 33 .33 +20
.28 .96 .20
.24 30 .20
.24 .38 -20
«20 <33 .20
24 .33 «20
.38 44 .20
3.23 38 .24
6.73 .28 .33
4.57 .33 .28
3.40 .38 .24
3.10 .50 .24
3.10 =44 34
2.82 .38 44
3.10 .33 33
2.16 .28 +33
1.48 .28 2.28
1.09 .28 6.351
.77 .28 6.94
«63 .24 3.88
51 .24 2.41
.44 24 1.38
.38 24 1.18
.38 .24 1.48
33 24

TRY:

FELTAREAL
OKT

?.04
10.32
5.69
3.88
2.96
4.39
4,22
2.96
2.28
1.80

1.58
1.38
1.28
1.18
1.0%
1.01
12.25
13,73
£.73
3.72

2.41
1.92
1.48
1.28
1.18
1.09
1.04
.92
.92
.92
.92

NOV

97
2.04
7.06

14,69
11.13
9.38
&.71
5.41
4.01
3.16

3.43
3.03
3.29
3.03
2.90
1.81
1.81
2.77
1.81
1.70

3.03
S.41
S.11
S.41
8.97
9.38
10.469
9.38
.38
6.71

KKD 92/03
AR 199

172,
NOv

.92
1.80
5.469

20.45
11.98
6.94
4.93
1.72
2.82
2.28

2.03
1.80
2.16
2.03
1.80
1.80
2.41
3.40
3.72
3.40

2.03
1.80
1.48
1.18
1.28
1.92
3.40
S.12
7.6}
5.350

1991

KMz

DES

5.72
4.27
3.52
3.29
2.90
2.77

1
1

.37
.48

2.28
2.77

2.40
2.16
2.40
2.863
2.04

1
1
2
1
1

117,
i

.27
+37
.52
«17
17

.97
«88
.90
91
.87
.91
.93
«93
94
91
-84

KM2

DES

4.22
3.88
4,39
2,96
2.54
2.54
2.146
3.25
3.72
3.25

2.28
1.49
1.48
1.28

.92

63

.77
«30
83

3-1.]
869
69
9
.84

.84
B4
77
49
77



Tabell VI Kjemidata ( ug/l) fra dybdeprofiler ved fire stasjoner i Mjgsa, 1991.

Stasjon: Brattum 22.3.1991

Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 4,3 335 211
10m 4,3 292 210
20m 4,3 317 253
30m 4,0 329 255
60m 4,5 401 328
Middel 4.3 335 251
Vol.mid. 4.2 340 264
Stasjon: Brettum 27.5.1991
Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 7.8 392 246
10m 6,9 373 256
20m 6,5 372 257
30m 7,4 375 263
60m 6,5 375 266
Middel 7,0 377 258
Vol.mid. 7,0 375 261
Stasjon: Kise 22.3.1991
Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 57 320 227
20m 50 474 387
50m 4,5 461 378
100m 57 475 386
180m 52 508 411
Middel 52 448 358
Vol.mid. 52 471 382
Stasjon: Kise 27.5.1991
Dyp Tot.P Tot.N NO,
2m 6,9 499 401
20m 6,0 511 400
50m 6,0 540 399
100m 6,0 485 400
180m 5,1 530 402
Middel 6,0 513 400
Vol.mid. 5,8 512 400




Tabell VI fort.

Stasjon: Furnesfjorden 22.3.1991

Dyp Tot.P Tot.N NO,

2m 4,3 516 388

10m 4,3 523 383

20m 3,4 472 392

30m 3,8 482 390

60m 3,8 476 393

Middel 3,9 494 389

Vol.mid. 3,8 487 390
Stasjon: Furnesfjorden 27.5.1991

Dyp Tot.P Tot.N NO,

2m 6,9 527 412

10m 6,0 504 413

20m 5,6 509 410

30m 56 505 409

60m 6,0 503 407

Middel 6,0 510 410

Vol.mid. 59 507 410
Stasjon: Skreia 28.5.1991
Dyp pH Alk. K Farge | KMn, | Tot.P | TotN | NO, | SiO, | Turb.
05 m 69 | 0222 4,16 10 1,53 6,2 558 412 | 2,02 | 0,25
5 m 6,9 | 0,223 | 4,32 10 1,45 6,5 517 418 2,01 0,25
20 m 70 | 0,223 | 4,31 10 1,45 6,9 540 418 | 2,05 | 0,20
50 m 6,9 | 0221 4,35 10 1,25 5,1 521 418 | 2,03 | 0,25
100m 6,9 | 0,218 4,35 10 1,36 56 538 418 | 2,03 | 0,20
200 m 6,9 | 0221 4,36 10 1,50 6,5 550 415 | 2,03 | 0,20
300 m 70 (0220 4,34 10 1,34 6,0 574 419 2,06 | 0,20
400 m 70 10220| 4,35 10 1,34 6,0 548 419 2,05 | 0,20
Middel 69 |0221| 4,32 10 1,40 6,1 543 417 | 2,04 | 0,22
Volmid| 6,9 | 0,220]| 4,35 10 1,38 6,0 549 418 2,04 | 0,20




Tabell VII Siktedyp samt kjemidata og tot.klor. a-malinger fra blandprave 0-10 meter
ved fire stasjoner i Mjgsa, 1991.
Dato Siktedyp Tot.P Tot.N NO, Tot.kl.a
27/5 72 6,9 361 242 2,18
17/6 7,6 9,2 366 199 2,78
9/7 7,0 71 170 59 1,39
8/8 7.8 6,9 253 92 2,60
3/9 8,5 51 208 82 2,05
7/10 9.4 51 343 215 3,67
Middel 7,9 6,7 284 148 2,45
Tid.mid. 8,0 6,5 289 155 2,51
Jun-Okt 8,2 6,4 274 138 2,58
Stasjon: Kise
Dato Siktedyp Tot.P Tot.N NO, Tot.kl.a
27/5 13,7 51 519 397 0,53
17/6 75 10,1 520 362 3,35
9/7 6,8 6,7 279 140 2,38
8/8 8,3 6,0 261 112 2,43
3/9 8,6 6,0 321 156 3,08
710 8,0 51 409 270 5,87
Middel 8,8 6,5 385 240 2,94
Tid.mid. 8,6 6,2 388 245 3,01
Jun-Okt 7,5 6,4 362 214 3,53
Stasjon: Furnesfjorden
Dato Siktedyp Tot.P Tot.N NO, Totkl.a
27/5 11,0 6,0 525 413 1,05
1716 71 7,8 521 375 3,30
9/7 6,0 7,6 457 319 2,04
8/8 71 8,9 404 270 2,42
3/9 6,6 53 3017 195 3,90
7/10 8,0 53 410 277 4,97
Middel 7,6 6,8 439 308 2,95
Tid.mid. 7,8 6,6 437 307 3,00
Jun-Okt 7,2 6,7 419 286 3,40




Stasjon: Skreia
Dato Siktedyp| pH Alk Tot.P Tot.N NO, 8SiO, | Totkla
28/5 13,8 7,0 0,221 6,5 540 414 2,01 0,65
7/6 9,7 6,9 0,215 8,7 561 403 2,00 1,91
20/6 10,7 7,1 0,224 7.8 524 391 1,96 2,37
1/7 7,0 7,0 0,229 7,4 483 347 1,90 2,78
25[7 7,0 7,3 0,220 8,3 394 226 1,95 3,26
7/8 8,0 7,3 0,216 7,6 420 249 1,76 3,04
21/8 8,5 72 0,215 5,8 350 238 1,45 2,62
4/9 77 7.2 0,213 53 327 191 1,03 3,32
19/9 8,5 7.1 0,212 5,1 427 264 1,18 5,09
8/10 8,8 6,9 0,213 44 455 313 1,28 5,42
4/11 11,3 6,6 0,201 58 425 333 1,38 2,56
Middel 9,2 71 0,216 6,6 446 306 1,63 3,00
Tid.mid. 9,4 71 0,217 6,6 453 312 1,65 2,95
Jun-Okt 8,6 71 0,216 6,5 435 292 1,58 3,42
Tabell XI Primeerproduksjonsdata fra stasjon 3, Skreia i Mjgsa 1991.
Dato 28/5| 7/6 120/6 | 1/7 | 25/7| 7/8 | 21/8 | 4/9 | 19/9 | 8/10 | 4/11
Dagsprod. 70 | 150 | 146 | 170 | 239 | 207 | 209 | 235 | 356 | 140 | 73
| mg C/m?/dagn
Arsproduksjon (g C/m? [ar) 32
Midlere degnproduksjon (mg C/m2 /d) 153
Maksimum degnproduksjon (mg C/m2 /d) 356




Tabell Xl Forekomst av planktonkrepsdyr i Mjgsa, stasjon Skreia 1991, uttrykt som
individantall og mg terrvekt pr. m2 fra 0-50m.
Dato 28.5 76 206 1.7 25.7 7.8 21.8 49 19.9 8.10 4,11
Art
Hoppekreps
Limnocalanus macrurus 10740 11700 4940 3800 720 800 2080 2800 300 740 1480
Heterocope appendiculata 7920 24360 6200 9560 3220 1540 1700 840 160 - 120
Eudiaptomus gracilis 57060 | 1415201 ©1140| 381560 | 54160| 77660| 102980] 201420 53280 55840| 31140
Cyclops lacustris 6400 8980 3860 1500 1180 2020 8960 8700| 15200{ 15480| 19760
Acanthocyclops sp. - - - - - - 1040 40 40 - -
Thermocyclops oithonoides/ 9480 8980 44001 73420| 64760 128560 65260{ 64620| 21840 9920 3280
Mesocyclops leuckarti
Yannlopper
Daphnia galeata - 660 - 3380 50140| 35780 52840} 201420! 77380 5060 3640
Daphnia cristata - - 40 40| 16280| 10120 47001 29180 20860 3800 3060
Bosmina longispina 40 2080 1080] 23480 76460} 212540] 117060 | 34000( 14560| 11260 6860
Bosmina longirostris - - - - - - 440 - - - -
Holopedium gibberum - 300 1180 4300 10400 360 260 - - - -
Diaphanosoma brachyurum - - - - 140 - - - . - -
Leptodora kindtii - - - - 1880 2440 3580 1420 260 - -
Polyphemus pediculus - - - 600 3180 2100 4500 2480 200 - -
Bythotrephes longimanus - - - - - 160 160 - - .
Sum krepsdyrplankton 91640 199480 | 828401 501620 | 282520 | 474820 | 365660 | 547080 | 204060 | 102200 69340
Biomasse, mg terrvekt 4949 7587| 4162] 30206| 1079,5] 11650| 10227 22208| 780,71 7529 5045
Mysis relicta, totalt/m2 159 361 324 216 179 184 216 364 208 160 145
Ettarige 108 155 272 170 124 141 171 276 163 107 122
Flerarige 51 208 52 46 55 43 45| 88 46 83 23




VEDLEGG NR.2
PRIMARDATA FOR TILLGPSELVENE
oG
TRANPORTBEREGNINGER

Anmerkninger:

Benevning neeringssalter (C): mg/m3 = g/l pé prevetakingsdagen
Q = Vannfering pa prevetakingsdagen, m3 /s

Q-mnd. = Vanntranport i maneden, mill. m3 (V)

Stofftransporten er beregnet manedsvis etter formelen:

Vannferingsveide middelverdier er beregnet etter formelen:

S
C = - der:
\Y

stofftransporten i perioden
vanntransporten i perioden

S
\



Malte konsentrasjoner, beregnet ménedstransport samt vannfgringsveide
middelverdier av tot-N og tot-P i Flagstadelva 1991.
Tot-N Tot-P Q Q-mnd Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P
Dato mg/m3 mg/m3 m3/s mill. m3 tonn tonn mg/m3 mg/m3
810116 1470 9 1,58
910131 1430 6 1,80 4,39 6,360 0,032 1449 7
910212 1140 6 2,54
910227 1220 9 0,92 4,16 4,831 0,028 1161 7
910312 1270 18 0,77 10,29 13,068 0,185 1270 18
910403 2950 120 14,34
910409 1610 18 15,61
910416 990 11 14,97
910423 1660 10 2,41
910430 680 11 6,73 27,53 46,256 1,153 1680 42
910507 780 11 5,30
810514 805 9 2,41
910521 1230 9 0,63 7,61 6,249 0,078 821 10
810604 1800 5 0,10
910611 1700 15 1,01
910620 2480 68 18,36
910626 970 14 3,88 9,67 21,315 0,551 2204 57
910703 1230 14 1,69
910730 1630 8 0,38 4,37 5,696 0,056 1303 13
910806 1950 6 0,28
910820 1170 17 0,38 0,88 1,321 0,011 1501 12
910909 1820 13 0,20
910925 845 24 6,94 2,75 2,399 0,065 872 24
911001 1060 49 9,04
911008 765 8 2,28
911015 1030 9 1,09 ,
911029 1090 ] 0,92 9,11 9,193 0,326 1009 36
811105 1310 21 11,86
811126 1980 13 1,92 10,13 14,209 0,202 1403 20
811210 2600 8 3,25 4,50 11,700 0,036 2600 8
Aret 95,39 142,598 2,724 1495 29




Maite konsentrasjoner, beregnet manedstransport samt vannfgringsveide
middelverdier av tot-N og tot-P i Ligen 1991.
Tot-N Tot-P Q Q-mnd Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P

Dato mg/m3 | mg/m3 m3/s mill. m3 tonn tonn mg/m3 | mg/m3
910116 230 4 118,9

910131 230 4 113,3 314 72,220 1,256 230 4
910212 188 3 93,1

910227 220 3 87,4 229| 46,600 0,687 203 3
910312 210 6 79,7 247 51,870 1,482 210 6
910403 318 8 90,9

910409 328 7 96,5

910416 342 9 140,7

910423 276 10 98,2

910430 306 8 82,0 265/ 83,870 2,245 316 8
910507 275 12 113,3

910514 260 9 239,4

910521 229 8 2348 503| 126,003 4,617 251 9
910604 178 10 290,5

910611 154 5 234,9

910620 125 11 583,3

910626 156 8 606,7 1097 163,355 9,816 149 9
910703 148 8 488,5

910730 116 6 361,1 1307| 175,660 9,345 134 7
910806 141 4 3734

910820 122 6 288,8 794, 105,375 3,869 133 5
910902 108 4 174,0

910909 124 5 160,2

910925 152 3 230,1 495/ 64,589 1,919 130 4
911001 170 4 169,2

911009 228 4 1417

911015 129 3 127.,5

911029 174 6 96,5 341] 60,123 1,406 176 4
911105 192 5 1114

911126 206 3 121,8 255/ 50,825 1,009 199 4
911210 202 5 94,5 281 56,762 1,405 202 5
Aret 6128 1057,252] 39,055 173 6




Maite konsentrasjoner, beregnet manedstransport samt vannferi ngsveide
middelverdier av tot-N og tot-P i Gausa 1991.
Tot-N Tot-P Q Q-mnd Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P

Dato mg/m3 | mg/m3 m3/s mill. m3 tonn tonn mg/m3 | mg/m3
910116 760 7 53

910131 708 4 4,5 144 10,602 0,081 736 6
910212 660 3 3.9

910227 380 4 34 9,1 4,825 0,032 530 3
910312 734 4 3,0 19,9 14,607 0,080 734 4
910403 2480 105 26,4

910409 1940 58 22,1

910416 1220 11 31,3

910423 740 26 233

910430 724 6 23,6 57,0, 81,380 2,315 1428 41
910507 500 16 44,6

910514 330 13 87.4

910521 272 8 69,8 145,0, 50,395 1,731 348 12
910604 284 6 2,7

910611 236 5 34,3

910620 370 17 84,5

910626 420 7 55,7 115,7] 40,600 1,252 351 11
910703 412 8 25,1

910730 436 4 10,7 49,7 20,833 0,338 419 7
910806 580 3 82

910820 504 6 6,3 183 10,012 0,079 547 4
910902 752 3 29

910909 852 2 23

910925 472 3 9.4 11,1 6,518 0,032 587 3
911001 562 10 10,1

911009 324 3 11,6

911015 376 4 9.4

811029 640 2 9.4 357 16,739 0.169 469 5
911105 1000 8 26,4

911126 860 4 20,9 42,9] 40,245 0,267 938 6
811210 944 4 16,3 40,9 38,610 0,164 944 4
Aret 559,7| 335365 6,539 599 12




Maite konsentrasjoner, beregnet manedstransport samt vannfgringsveide
middelverdier av tot-N og tot-P i Hunnselva 1991,
Tot-N Tot-P Q Q-mnd Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P

Dato mg/m3 | mg/m3 m3/s mill. m3 tonn tonn mg/m3 | mg/m3
910116 1330 41 4,55

910131 2230 50 3,66 11,62 20,117 0,523 1731 45
910212 2070 62 3,14

910227 2210 60 2,69 7,74 16,522 0,473 2135 61
910312 2430 46 2,91 11,73] 28,504 0,540 2430 46
910403 4500 185 19,20

910409 4080 35 17,85

910416 2560 35 14,42

910423 1500 36 7,61

910430 2940 61 6,03 32,71] 113,180 2,674 3460 82
910507 1750 69 5,32

910514 1750 51 5,15

910521 1850 61 2,91 10,98 19,454 0,662 1772 60
910604 2460 62 1,93

910611 1990 58 2,91

910620 1590 58 11,37

910626 1900 38 9,39 13,32 24,173 0,679 1815 51
910703 1900 83 4,23

910730 2310 83 2,91 7,37 15,235 0,612 2067 83
910806 2520 71 1,93

910820 1950 76 1,35 3,67 8,387 0,268 2285 73
910909 2080 70 1,01

910925 2060 61 2,10 3,03 6,261 0,194 2066 64
911001 2210 130 5,15

911009 960 54 2,48

911015 1830 80 1,93

911029 2980 65 1,35 7,47 14,596 0,716 1954 96
911105 2760 46 9,39

911126 2530 80 3,66 11,98 32,292 0,665 2685 56
911210 2360 55 2,91 753 17,771 0,414 2360 55
Aret 129,15/ 316,490] 8420 2451 65




Maite konsentrasjoner, beregnet manedstransport samt vannfgringsveide

middelverdier av tot-N og tot-P i Lena 1991.
Tot-N Tot-P Q Q-mnd Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P

Dato mg/m3 | mg/m3 m3/s mill. m3 tonn tonn mg/m3 | mg/m3
910116 3560 14 0,76
910131 2480 26 0,66 2,04 6,238 0,040 3058 20
910212 3240 28 0,58 ,
910227 3630 35 0,51 1,38 4,723 0,043 3422 31
910312 3600 72 0,68 14,78| 53,208 1,064 3600 72
910403 6290 162 34,92
810409 4420 53 18,18
910416 2760 37 10,69
910423 3360 17 3,29
910430 4680 20 3,43 31,47| 159,164 3,187 5058 101
910507 3040 29 2,90
910514 1620 19 3,16
910521 1700 14 1,48 576 12,567 0,126 2182 22
910604 2600 14 0,77
910611 2520 16 0,97
910620 2860 72 8,17
910626 2540 24 1,27 4,22 11,716 0,243 2776 58
910703 2120 18 0,97
910730 2180 13 0,95 2,54 5,460 0,039 2150 16
910806 2760 30 0,91
910820 1920 11 0,88 2,36 5,539 0,049 2347 21
910909 2480 13 0,86
910925 1690 18 0,92 2,23 4,620 0,035 2072 16
911001 2200 70 1,37
911009 2020 20 1,17
911015 1980 32 1,37
911029 2580 14 1,27 5,25 11,520 0,183 2194 35
911105 2210 38 11,15
911126 5050 64 9,38 14,13 49,562 0,705 3508 50
911210 5420 20 2,77 5,14 27,859 0,103 5420 20
Aret 91,30| 352,176 5,818 3857 64




Maite konsentrasjoner, beregnet minedstransport samt vannfgringsveide

middelverdier av tot-N og tot-P i Svartelva 1991.
Tot-N Tot-P Q Q-mnd Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P

Dato mg/m3 | mg/m3 m3/s mill. m3 tonn tonn mg/m3 | mg/m3
910116 8985 11 0,86
910131 1000 11 0,92 2,41 2,393 0,027 993 11
910212 900 16 0,92
910227/ 1380 2 0,68 1,96 2,164 0,036 1104 19
910312 1070 15 0,62 54 5,821 0,082 1070 15
910403 3960 167 7.69
910409 2060 28 8,54
910416 1180 24 7.97
910423 1350 13 1,23
910430 890 13 3,22 14,98| 32,405 0,927 2163 62
910507 700 8 2,50
910514 805 15 1,23
910521 725 13 0,57 4.1 3,007 0,044 733 11
910604 580 8 0,29
910611 830 14 0.62
910620 1440 48 11,12
910626 1040 21 2,64 5,29 7,010 0,216 1325 4
910703 1160 25 0,86
910730 830 6 0,32 2,33 2,494 0,046 1071 20
910806 900 16 0,29
910820 850 14 0.32 08 0,699 0,012 874 15
910909 465 8 0,25
910925 1220 40 3,38 1,63 1,904 0,062 1168 38
911001 1600 170 4,43
911009 1120 13 1,15
911015 873 17 0,62
911029 1110 1 2,13 6,37 8,627 0,613 1354 96
911105 1540 27 5,25
911126 1310 18 2,78 8,58 12,530 0,205 1460 24

911210 1670 12 2,37 5,79 9,669 0,069 1670 12
Aret 59,68/ 88,723 2,339 1487 39
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