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FORORD

Pg vestsida av Stord i Sunnhordland skal det etablerast ein avfallsplass (avfallsdeponi).
Bak etableringa stér Sunnhordland Interkommunale Miljoverk (SIM), som omfattar fire
kommuner i regionen. Etableringa medfgrer utslepp av sigevatn m.m. til nzeraste
sjoresipient, d.v.s. Stokksundet mellom Bgmlo og Stord. I denne samanheng har
styresmaktene krevd naerare granskingar av miljgtilstanden i resipienten naer planlagt
utsleppsstad.

Plan for gjennomforing av granskingane i sjgen blei utarbeidd av NIVA i august 1991.
Etter behandling og godkjenning av planen ved miljgvernavdelinga hos Fylkesmannen i
Hordaland, blei mdlingar satt i gang i september 1991. Granskingar pd land, bl. a. av
bekkar og innsjpar i det bergrte omradet, blir gjennomfgrt av annan faginstans.

Denne rapporten omhandlar miljggranskingane som blei utfgrt av NIVA i perioden
september 1991 til april 1992. Til det praktiske arbeidet har M /S "SOLVANG" vore nytta.
Takk ma rettast til mannskapet for godt samarbeid. Olav Nagel-Alne hos teknisk etat i
Stord kommune har bistdtt under feltarbeidet.

Dagleg leiar for SIM, Hdavard Bakke har vore oppdragsgjevars kontaktperson og lokal
koordinator. Hos NIVA har Terje Hopen bistdtt med EDB for stremmdélardata. Inger
Midttun har bistatt med EDB og rapportredigering. Lars G. Golmen har vore NIVAs
prosjektleiar.
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SAMANDRAG

Sunnhordland Interkommunale Miljoverk (SIM) skal anlegge avfallsdeponi i
Svartasmoget i Fitjar kommune, pa vestsida av Stord-gya. Deponiet vil medfgre
visse sigevassmengder som ma ha avlgp til sjg. Sjgomradet neserast deponiet er
relativt innelukka, og har botnparti avgrensa av tersklar. NIVA har i denne
samanheng gjennomfegrt eit prosjekt med formal:

1. 1:& framskaffe tilleggsdata for miljgtilstanden i resipienten
2. A foreta vurdering av gunstig utsleppsstad for sigevatnet

I perioden september 1991 til april 1992 blei det gjennomfegrt eit male- og
provetakingsprogram i sjgomradet rundt store Storavikholmen. Det blei malt
strgm i to punkt og to djup kontinuerleg over 14-dagars perioder haust og var.
Vidare blei det foretatt hydrografisk profilering og oksygenprgvetaking til ulike
tider. Det blei ogsi innsamla sedimentprgver for analyse av tungmetall-innhald
m.m,

Sedimentanalysene indikerer gode (upaverka) tilhgve i djupare parti i
Storavika. Nokre parti i nordre del av vika hadde indikasjonar pa forhgya
metallverdiar, og dels pa ei viss organisk overbelastning (evjelukt).

Strommailingane synte dominans av nordgaande strgm i varperioden bade
vestafor og austafor Storavikholmen. I haustperioden var det hyppigare innslag
av sgrgaande strgm.

Basert pa data om strgm og hydreografi er det foretatt modellering av fortynning
og spreiing av utsleppsvatnet i resipienten, for ulike tenkte utsleppskonfigura-
sjonar. For sannsynlege (men ikkje verifiserte utsleppsmengder) vil utslepp i 10
meters djup hyppig stige til overflata. Utslepp i 20 meter vil muligens kunne gje
innlagring neer eller i overflata i kritiske perioder (svak sjikting kombinert med
store sigevassmengder). Utslepp i 30 m og djupare synes sikre med omsyn til
direkte paverknad i eller naer sjgoverflata.

Det horisontale influensomradet for utsleppet vil ha ca 150 meters utstrekning
fra utsleppsstaden. Dette vil medfgre risiko for ein viss negativ miljgpaverknad
i nordre del av Storavika. Vidare vil organisk stoff fra utsleppet kunne
akkumulere i perioder i dei djupare parti av Storavika, og dermed tidvis
medfere redusert (med neppe kritisk) oksygenniva.

Resipienten vestafor og nordafor store Storavikholmen er langt meir open og
mindre siarbar enn Storavika. Utsleppet fra Svartasmoget blir dermed anbefalt
lagt nordvest for store Storavikholmen, til djup 30 meter eller meir.



1. INNLEIING

Dette kapittelet gir ein kort oversikt over bakgrunnen for prosjektet som denne rapporten
omhandlar. Det blir ogsd peikt pé ein del aktuelle og generelle problemstillingar. Konkret
mdéleprogram, vurderingar og konsekvensanalyser blir gjort i pafslgjande kapittel.

1.1. Bakgrunn og formal

Det har vore arbeidd med planer om eit nytt (interkommunalt) avfallsdeponi pa Stord
sidan midten av 1980-ara. Bak desse planane star kommunene Stord, Bgmlo, Fitjar og
Tysnes. I mai 1990 blei det sgkt om utsleppslgyve for ein konkret lokalitet, Svartasmoget
i Fitjar, pa vestsida av Stord-gya (fig. 1.1), og ein er alt i gang med tilrettelegging av
landarealet for det aktuelle formaélet.

Sigevatn fra avfallsdeponiet vil drenere til Stokkundet mellom Bgmlo og Stord, neerare
bestemt til eit omrade ved Storavikholmane (fig. 1.2). Sigevatnet skal samlast opp, og
fgrast ut i resipienten gjennom rgyrleidning. Det er tale om enten 4 legge kort leidning,
til omradet innafor holmane, eller lenger leidning til omradet utafor.

Sigevatnet vil innehalde overkonsentrasjonar av organisk, oksygenforbrukande materiale,
evt. ogsé neeringssalt. Det kan og vere tale om overkonsentrasjonar av metall, inkludert
tungmetall, og andre miljggifter. Sjglv om det er tale om sma vassmengder, er styresmak-
tene restriktive med omsyn til 4 gje utsleppslgyve fra avfallsdeponi. Prosjektet som denne
rapporten omhandlar, blei sett i verk i hovedsak for & dokumentere:

a: for-tilstanden i resipienten, med omsyn til niva av framtidige belastnings-
parametrar fra sigevatnet

b: optimalt utsleppspunkt (posisjon/djup) for sigevatn, ved m.a. & utfere
strommalingar og modellsimuleringar.

Deponiet kan tenkjast 4 paverke vasskvaliteten i naerliggande vasskjelder. Sarskilte
granskingar er i gang for 4 vurdere dette. Deponiet ligg for gvrig langt (ca 800 m) fra
nezeraste bustad, og er antatt 4 ha liten skadeverknad i den samanheng (lukt m.m.).

1.2. Deponi og resipient

Svartasmoget ligg geografisk sett sentralt i den regionen som skal benytte avfallsdeponiet
(fig. 1.1). Plasseringa vil innebere minimaliserte transportutgifter i hgve til dei ulike
kjeldene (lokale innsamlingstasjonane).

Det er sett fram krav om at deponiet ogsé skal tilretteleggast for mottak av sortert avfall,
eventuelt ogsa at deponiet (SIM) skal sortere sjglv. Seerleg er det lagt vekt pa at
gjennvinnbart avfall (glas, metall, papir m.m.) skal kunne skiljast fra gvrig avfall. Dette
gjeld ogsa s.k. spesialavfall.
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Fig. 1.1. Kart over Hordaland fylke, med pil som markerer beliggenheit for S.I.M.
sitt deponi.

P4 land skal det byggast fangdammar i betong, for & samle opp sigevatn. Alt sigevatn skal
samlast opp og leiast til ein kum, der regelmessig mengdemaling og prevetaking kan finne
stad, for sigevatnet gar ut i resipienten. Seerskild rensing av sigevatnet er ikkje palagt.

Dette kan imidlertid bli kravd i framtida.
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DJUP (m)

Resipient

Sjeresipienten omfattar pa sterre skala Stokksundet, som strekkjer seg fra Fitjareyane
i nord serover til om lag serenden av Stord. Stokksundet er 12-14 km langt, og breidda
varierer mellom knapt 1 km ved Serstokken (fig. 1.2) til 3-4 km lengst i ser. Stokksundet
har djup terskel mot ser, mens det mot nord er grunt, om lag 30 m i djupaste passasjen
mellom Fitjareyane (fig.1.3).

NORD SOR
Fitjar-gyane DEPONI Digernes-
Aalforo A 4 . sund

0 - e

100

200 1

300 _-‘

Fig. 1.3. Djupneriss av Stokksundet og gjennom dei to djupaste sunda mellom
Fitjaroyane (fra Golmen, 1986).

Stokksundet har si stort vassvolum og s god antatt utskifting at sigevatnet fra
avfallsdeponiet neppe vil medfere merkbare effekter pa miljeet generelt sett. Dei
potensielt sett mest sarbare omrada (topografisk sett) ligg nordafor planlagt utsleppsstad.
Av denne grunnen har miljovernavdelinga i Hordaland fylke kravd overvaking av
forureiningssituasjonen i nordre del av Stokksundet etter at utsleppet fra deponiet er
etablert.

Tidlegare har det vore vurdert & legge ei flytebru tvers over Stokksundet fra Serstokken
mot Bemlo. Det er uklart om eit slikt prosjekt blir realisert. Ei eventuell flytebru vil
medfere endra utskiftingsvilkar i Stokksundet (Golmen, 1986). I det s.k. trekantsam-
bandet kan det bli gjort visse inngrep som bererer stremforholda i serenden av
Stokksundet. Sidan realiseringa av desse vegprosjekta forebels er uviss, har vi her ikkje
vurdert konsekvensar i heve til utsleppet av sigevatn fra deponiet i Svartasmoget.



Detaljar omkring botntilhgva utanfor Svartasmoget, framgar av fig. 1.4, som syner utsnitt
av hydrografisk originalkart. NE for store Storavikholmen er det ei djuphole, med stgrste
djup ca 60 meter. Tersklane mot sgr og vest er ca 35 m djupe. Mot nord grunnast det opp
i retning Storavika. Inst i denne er det nokre mindre holer, Omradet er for gvrig er
relativt oppdelt, og kan ut fra topografiske tilhgve seiast 4 ha rimeleg bra vassutskifting.
Neerare omtale av vassvolum og areal fglgjer i seinare kapittel, i samband med
konsekvensvurderingane.

1.3. Nokre aktuelle problemstillingar

Miljgvernavdelinga har peika pa ein del generelle moment og effekter i tilknytning til
utsleppa av sigevatn fra avfallsdeponi. Det ein er redd for, er effekter pa marint plante-
og dyreliv, bade stasjoneere artar, og mobile (fisk, pelagiske algar). Effektene vil bli
stgrst/mest merkbare neer utsleppet, i drivretningen til sigevatnet som gar ut av
rgyrapningen. Organismer som fisk som oppheld seg lenge nezer utsleppet, kan akkumulere
ulike giftstoff og tungmetall i vevet. Enkelte organismer kan ha tendens til 4 etablere seg
neer utsleppet.

Drivbanen vil avhenge av aktuelle strgmforhold, og av sjiktningstilhgva. Begge desse
faktorane varierer over aret. Gjennom det maleprogrammet som er gjennomfygrt (kapittel
2), har ein freista 4 oppfange ein del av dei forventa variasjonane i det fysiske miljget.

Sigevatnet vil besta av ferskvatn, iblanda ulike substansar. Nar dette blir fort ut pa eit
gjeve djup i sjgen, vil alltid utsleppet vere lettare enn omgjevande vatn. Det vil stige
oppover i vassgyla, og enten innlagre seg, eller stige heilt til overflata. Etter denne fasen,
vil sigevatnet, i fortynna form, bli fgrt horisontalt utover i resipienten med strgmmen i
det aktuelle djupet.

Sentrale omgrep ved dykka utslepp er innlagringsdjup og fortynningsgrad. Sistnemnte vil
auke med aukande avstand fra utsleppet. Begge desse faktorane kan bereknast
(modellerast), dersom ein har tilstrekkelege opplysningar om strgmforhold og sjiktningstil-
hgve (vertikalfordeling av salinitet og temperatur i sjgen).

1.4. Tidlegare granskingar i1 omradet

Ei forundersgkjing av omridet ved Storavikholmane blei gjennomfgrt av Universitetet i
Bergen i 1989 (Johannessen 19897). Det blei tatt sediment- og botnprgver for biologisk
vurdering. sedimentet i djuphola hade lavt innhald av organisk materiale (glgdetap lik
2.9%). Faunaen var artsrik. Rapporten konkluderte med at "omradet er uforurenset”.
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Fig. 1.4. Utsnitt av hydrografisk kartoriginal (kjelde: Norges Sjekartverk, Stavanger)

for omrade ved Storavikholmane. H og R markerer posisjon for hydrografi-
malingar og stremmalingar i 1991-1992.



2. MALEPROGRAM

Malingane ved Storavikholmane starta i september 1991. Mdlingane har bestdtt av
stremmdaling i to ulike perioder, og hydrografisk kartlegging (salinitet og temperartur).
Lokal observatgr har statt for maling av hydrografi pd 2 stasjonar. Den hydrografiske
kartlegginga blei avslutta i april 1992.

2.1.  Hydrografi

Hydrografisk kartlegging blei foretatt med ulike mellomrom. Tabell 2.1 syner méaletids-
punkta for hydrografi. P4 nokre av tokta blei det tatt vassprgver i ulike djup for
bestemming av oksygeninnhald i sjgen. Desse prgvene blei tatt med Rutner vannhentar
og dertil eigna vins;j. )

Det blei malt i to ulike posisjonar (fig. 1.4), fra overflata og til botn.

Tabell 2.1.  Oversikt over det hydrografiske méaleprogrammet ved Storavikholmane i

1991-1992.
DATO INSTRUMENT ANM.
16/9 1991 SIMTRONIX UCM Oksygenprgver, sediment
30/9 1991 SIMTRONIX UCM Oksyenprgver
5/12 1991 SALINOTERM
23/3 1992 SIMTRONIX UCM Oksygenprgver
9/4 1992 SIMTRONIX UCM

2.1.1. Méleinstrument for hydrografi

Med Salinotermsonde senka ned i sjgen fra baten, blei det méalt med om lag ein meters
intervall ned til 10 meter, og s4 med noko stgrre faste djupneintervall vidare nedover til
botn. Salinotermsonden mé innstillast (ballanserast) og avlesast manuelt, og méleresultat
blir s& notert i skjema.

P4 tokta der NIVA deltok, blei det profilert med ei sjglvregistrerande sonde, av type
Simtronix UCM-40. Denne maler med programmert tidsintervall salinitet, temperatur og
trykk (=djup), samt horisontal og vertikal strgm. Data blei lagt direkte inn p4 medbrakt
PC, via signalkabel fra sonden og opp i baten.

Delvis har ei sjglvregistrerande sonde av type Sensordata SD200 blitt nytta til
datainnsamling. Denne er enkel i bruk. Den kan firast ned i eit sngre til gnska max. djup.
Maleverdiar, inkludert djup, blir logga internt i sonden i eit lite dataminne, som s kan
avlesast via PC etter toktet. Start og stopp av logging foregéar ved hjelp av magnetbrytar.
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Hydrografiske parametrar (salinitet og temperatur) har ogsé blitt malt samstundes med
strgm med dei faststdande instrumenta (neste avsnitt). P4 denne maten har ein fatt eit
bilete av korttidsvariasjonar i S og T, om enn berre i dei aktuelle méledjupa og
maleperiodene for strgm.

2.2.  Strgmméling

Strgmmaling i faste punkt blei utfgrt i to posisjonar R1 og R2 aust og vest for store
Storavikholmen (fig. 1.4). Det blei benytta strgmmélarar av type Aanderaa RCM.
Maleintervallet var 10 minutt for alle instrument. Tabell 2.2 gir ymse opplysningar om
mélingane. Strgm blei ogsd malt med hurtigregistrerande profilerande instrument
(Simtronix-UCM-40) ved nokre tidspunkt (sja tabell 2.1).

Tabell 2.2.  Oversikt over strgmmaélingane (med Aanderaa strgmmalar) i faststaande
riggar ved Storavikholmen i 1991-1992. Lokal tid er angitt. Maleintervallet
var 10 minutt for alle instrument.

Posisjon Maledjup | Maleperioder 1991-92 | Instr. nr
R1,VEST |3m 16/9 1120-30/9 1000 2608

R1, VEST 14 m 16/9 1120-30/9 1000 9000

R2, OST 3m 16/9 1050-30/9 1015 8362

R2, ST 14m 16/9 1050-30/9 1015 9030
R1,VEST |3m 23/3 1100-9/4 1050 183

R1, VEST 14 m 23/3 1100-9/4 1050 8106 (P-sens)
R2, OST 3m 23/3 1030-9/4 1010 2608

R2, ST 14 m 23/3 1030-9/4 1010 8362

Maleriggane (fig. 2.1) bestod av ankervekt pa ca 100 kg, undervannsbgye som lgfta
nederste instrument opp fra botn, og stor overflatebgye som bar vekta av gverste
instrument. Maleriggen i posisjon R1 (VEST) blei dradd under etter ca ei veke i sjgen i
haustperioden. I den resterande del av denne maleperioden stod malarane litt djupare (+
2 m) enn forutsatt. Malingane er likevel for ein stor del brukbare. For gvrig gjekk
maleprogrammet som planlagt, med datagjenfangst pa 100% for strgmmalingane.
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Fig. 2.1. Skisse av strgmmaélarrigg med Aanderaa RCM strgmmaélarar, som blei
benytta ved Storavikholmane.
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2.2.1. Méaleinstrument for strgm

RCM-5/1.

Til stremmaling i faststdande rigg blei det nytta instrument av type Aanderaa RCM 5
eller 7 (fig. 2.2). Desse instrumenta méler med fastsatt tidsintervall strgmfart,
strgmretning, samt sjgens temperatur og salinitet (konduktivitet). Strgmfart blir registrert
v. hj. a. omdreiningane til ein Savonius-rotor p& toppen av instrumentet. Strgmretning
blir registrert v. hj. av eit innebygd kompass, ut fra orienteringa til det pAmonterte roret
(Aanderaa Instruments 1987).

Savoniusrotoren krev ein minste strgmfart pi mellom 1 og 1.5 cm/s for & kunne rotere.
Svakare strgm enn dette blir saleis registrert som "null” strgm. Dette har ikkje vore noko
problem for dei aktuelle méleseriane, sidan det for det aller meste har vore vesentleg
sterkare strgm. Alle data. blir lagt inn pa ein audiotape, eller inn pa ei elektronisk
lagringseining ("DSU"), som lett lar seg fjerne fré instrumentet. Maledata blir s& overspelt
til PC for vidare EDB og analyse.

Simtronix UCM-40

Vertikalprofilering, med méaling av salinitet og temperatur, samt strgm- og strgmretning,
blei gjort med sonde av type Simtronix UCM-40, i samband med utsetting og opptak av
méleriggar. Fra baten foretok vi miling med sonden fri overflata og nedover i sjgen.

Malesonden kan innstillast til maleintervall fra ca 0.5 sekund til fleire timar, og er saleis
eigna bade til profilering (korte tidsintervall) og til langtids datainnsamling, gjerne
forankra i rigg. Sonden méaler temperatur og salinitet etter same prinsipp som Aanderaa
RCM strgmmalarane. Strgmfart blir malt akustisk, i alle tre rom-retningar (X Y Z).
Sonden har derfor stgrre opplgysning (p4 mm/sek skala) i strgmfart, og kan detektere
sveert svak strgm, i motsetnad til Aanderaa malarane, som krev ein viss minstefart.

2.3. Andre prgver

P4 toktet den 16/9 blei det forutan oksygenprgver, ogsa tatt sedimentprgver pa botnen
ulike stader i resipienten innafor store Storavikholmen. Fig. 2.3. syner posisjonane der
desse prgvene blei tatt. Til prgvetaking blei det benytta ein middels stor Petersen-type
grabb.
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Fig. 2.2. Skisse av Aanderaa RCM strgmmaélar, som méaler strgmstyrke, strgmfart,
temperatur og salinitet automatisk, med forhéndsinnstilte tidsintervall.
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Fig. 2.3. Kartskisse over resipienten, med markering av posisjon for sedimentprevetaking.
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3. PRESENTASJON AV MALERESULTAT

Vi gir her ein kortfatta presentasjon av dei viktigaste mdleresultata. Diskusjon og analyser
folgjer i kapittel 4. Strommdlingane utgjer eit omfattande datamateriale. Grafiske
framstillingar for desse mdlingane er tatt med i vedlegg, med unntak av nokre fa figurar
inne i dette kapittelet.

3.1. Strgmmaling

Posisjonar og méaletidsrom blei gitt i forrige kapittel. Vi forkortar her nemninga pé seriane
med faststdande instrument til h.h.v. "haust-91" og "var-92".

Haustperioden 1991

Statistiske resultat av malingane er synt i fig. 3.1 og 3.2, i form av "strgmroser".
Framstillingane syner at hovedstrgmretninga lag langs aksen 20°-200° (rigg 2, gst) og
langs 340°-160° (rigg 1, vest). Forskjellen i strgmretning mé skuldast ulik topografi
(landkonturar) i dei to maleomrada.

Av figurane Al, A2 og A6, A7 i vedlegg framgir det at tidevatnet har tydeleg innverknad
i malingane, szerleg i siste del av perioden. Dette gjev seg utslag i markant transport bade
sgrover og nordover i lgpet av ei halv tidevassperiode (6 timar). Ein vedvarande reststrgm
resulterer imidlertid i at det framtrer ein dominerande strgmretning. Tabell 3.1
oppsummerer dei viktigaste resultata av malingane.

Tabell 3.1. Nokre resultat frA malingane i september 1991. Tall i parentes angir
strgmretning for sekundeerkomponenten, der denne er tilnezerma lik den

dominerande.
Haust 1991 V-max (cnv/s) | V-midd. (cm/s) Domin. retn. (°)
R1 vest, 3 m djup 46 | 12 340 (180)
R1 vest, 14 m djup 25 6 160
R2 gst, 3 m djup 45 9 220
R2 gst, 14 m djup 23 6 20 (210)

Viarperioden 1992

I gvre lag (3 m) pd R1 var strgmstyrken i middel litt ldgare enn i haustperioden
(haustperioden lag i nzerleiken av jamdgger, som medfgrer markert signal pa tidevatnet).
For g¢vrig var middel strgmstyrke relativt lik den for haustperioden. Maksimal
strgmstyrke var mindre om varen.

Dominerande strgmretning lag tilnerma langs same akse som om hausten._Den
nordgaande komponenten var imidlertid tydeleg meir markert om varen (fig. 3.3 og 3.4).
Dette gjalt begge méaleposisjonane. Tabell 3.2 gir viktige resultat for strgmmaélingane fra
varperioden.
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Tabell. 3.2. Nokre resultat fra malingane i mars-april 1992. Tall 1 parentes angir
strgmretning for sekunderkomponenten, der denne er tilnzerma lik den

dominerande.
Vér 1992 V-max (cm/s) | V-midd. (cm/s) Domin. retn. (®)
R1 vest, 3 m djup 38 10 340
R1 vest, 14 m djup 22 5 350 (180)
R2 gst, 3 m djup 27 9 20 (190)
R2 gst, 14 m djup 22 5 20

3.1.1. Lagdelt strgm

To eksempel pa stremmaling med utralyd sonde er synt i fig. 3.5 og 3.6. Begge profilane
(presentert separat for h.h.v. fart og retning) blei tatt pa stasjon H1 ute i Stokksundet.
Profilane gjev ein del informasjon om strgm-sjiktning, men ma for gvrig tolkast med
varsemd. ‘

Fig. 3.5 viser malingane fra 16/9 1991. Strgmstyrke varierte mellom 5 og 15 cm/s relativt
til batens drift. Baten dreiv langsamt nordover. Derfor viser retningsobservasjonane
"sgrgdande” strgm pa stgrre djup. P4 25-30 m djup var det eit strgmskilje, med markert
endring bade i retning og styrke.

Fig. 3.6 viser méleresultat fra 23/3 1992. Ogsa her dreiv baten langsomt mot nord mens
malingane blei gjort. I dette tilfellet var det mest markerte strgmskiljet i 5-6 m djup. Av
malingane irigg 1 (fig. A12) framgér det ogsa at det i det aktuelle tidsrommet var motsatt
retta strgm i 3 m og 14 m djup, med nordgiande strgm i 3 m. Fig. 3.6 stadfester at det
var nordgdande strgm i gvre lag, ogsa relativt til baten. D.v.s. at baten ikkje fglgde heilt
med strgmmen.
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3.2. Hydrografi

Hydrografi innkluderer i vAr samanheng salinitet og temperatur i sjgen, samt oksygen-
prgver. Salinitet og temperatur er malt dels ved vertikalprofilering med sonde, og dels ved
hjelp av strgemmalarane i dei aktuelle méleperiodene.

3.2.1. Kontinuerlege maleseriar

Maleseriane fra haust-91 og var-92 er framstilt i vedlegg. For dei aktuelle parametrane
var det kun sma differansar mellom R1 og R2. Vi presenterer derfor i tabell 3.3
representative verdiar tilhgyrande kvart méaledjup (3m, 14m) for kvar maleperiode.

Tabell 3.3. Nokre resultat fr4 maéalingane av salinitet og temperatur med strgm-
malarane. Temperaturar i gitt i grader Celsius. Salinitet i promille.
Tmin Tmidd | Tmax | Smin Smidd Smax
Haust-91 3m 11.3 12.6 13.2 28.4 30.5 32.3
Haust-91 14m 11.7 12.5 13.1 30.6 32.5 33.15
Var-92 3m 5.0 5.9 6.9 284 30.1 33.2
Var-92 14m 5.6 6.5 7.1 30.0 33.0 34.3

Stort sett falt stgrre avvik fra middelverdien saman i begge méledjup. Om varen varierte
densitetsforskjellen mellom 3 og 14 m djup mellom 0.4 og 4 kg/m®. I middel var forskjellen
ca 2.5 kg/m®. Om hausten var tilsvarande variasjon mellom 0.5 og 3.5 kg/m®, mens middel
forskjell 14g rundt 1.5 kg/m®.

3.2.2. Vertikalprofilar
Vertikalprofilane dannar grunnlag for 4 berekne innlagringsdjup for utsleppsvatnet. To
eksempel er synt i fig. 3.7 (haust-91) og 3.8 (var-92).

Temperaturkurvene hadde motsatt karakter (gradient) i dei to periodene. I september
1991 var det fortsatt markert varme i sjgen. I mars-april 1992 var det relativt homogen
temperatur, med litt kaldare vatn oppe (6°C) enn nede (7°C).

Sjiktninga var mest markert om hausten. I april var det 2, evt. tre separate lag med
tilnserma ngytral sjiktning, adskilt med svake, men tydelege sprangsjikt (fig. 3.8b). Den
aktuelle perioden vil vere fglsam for grunn inlagring av utsleppsvatn (sigevatn) fra
deponiet. Sprangsjiktet rundt 8 m djup kan imidlertid danne ei barriere for vidare

oppstigning.



23

1661 6/08 80 6/91 uep gH uolstsod
I (IS “ewisis) jopsusp Buxpaeq: 80 (WHIL) wmyededuwey (TyS) 1odurres EW "L'e ‘S

0 °0F : 09°6 "1610LV0 ¢ 34000°S NOOZ 65:50d ¢ S06 WNLS 0 °2h 2 91°6 "16:0LVO ¢ 3.000°S NaDOS 65:S0d ¢ 106 BNLS
*IHWIAVHOLS + 1 30Ud YL LHSA CTEIAVEOLS $1J0Hd WXILH3A
09 03 09
1-s WS W3L ) -5 WS W3l
8t ' 8¢ 8¢
jo)
98 [} w 9g
m
¥2 y2 2
24 2t 4}
W3L 0%} 0’2t o' 0t 0'8 0'9 o'y W3l 0'%b [T 0' 0t 0's 0’9 0
s ofse 0'¥g 0'cg 0'eg N 0' 0% WS 0'sg 0've 0'gs 0’28 0'1S [}
-8 0'12 o'se o'ez o' a'er o'Ly -8 012 g'sz T o're 0’6l

HQ

{ Y313



24

S°6 S 6 'b "26I0LVA ¢ F.000'S NWOOE 65:S0d ¢ 10y HNIS
*THAIAVHOLS :71140dd W1 LH3A

09

-8 WS W3l

1%

9g

y2

2
WAL Oy 0'2) 0’0} o's 0’9 ")
ws o'sg 0'vs 0's% 0'2¢ 0'ig o'
-5 'L 0'se o'ge o't 0'6} o

( H3i3d) o4rg

VIS 3}

"%661 ¥/6 80 g/gg usp gH uolstsod
I (I-§ “ewds) jeysuep euwyereq 80 (WEL) Mmietedwsy (TyS) tenulres ¢ 8¢ B4

P G2"E "26iUivd ¢ 3.000°S NOUE 63:50d 1 10S BNIS

“THAIAVHOLS 71140Hd VAT LHIA

03 09
1-S S WaL

1% 1%

98 98

¥2 %4

2 Al
W3l 0'%b 0'2h 0'0) 0'8 0's 0%
ws  0'ae 0'¥S '8¢ 0’22 0'1g 0' 0%
-8 0o'L2 o'sz 0'e2 0’2 06t oL

( ¥3L3) 0



25

3.3. Oksygenmalingar

Oksygenmalingane (Winklers metode) fra dei tre tokta der prgver blei tatt, er presentert
i tabell 3.4. Alle oksygenverdiane representerte over 80 % metning, m.a.o. gode tilhgve i

sjgen.

Det var ingen teikn til langvarig stagnasjon i den djuphola som ligg NA for Store
Storavikholmen (stasjon H2) pa dei aktuelle prgvetakingstidspunkta. P4 toktet 30/9 1991
blei det tatt prgver ogsa pa stasjon H1 utanfor, i Stokksundet. I 55 m synte prgven berre
0.22 ml/l1 hggare oksygenverdi enn innafor pa stasjon H2 i same djup.

Tabell 3.4. Oksygenverdiar ved Store Storavikholmen i 1991-1992. Prgver blei tatt med
vannhentar og analysert med Winklers metode. Metningsprosent er
berekna ut fra samtidige verdiar av salinitet og sjgtemperatur. Verdiane fra
djuphola pé stasjon H2 er framheva.

Tidspunkt Posisjon Djup 0, ml1 Metn-%
16/9 1991 H2 (gst) 10m 5.85 96.3
R —— 45 m 5.56 85.6
S 55 m 5.48 83.7
30/9 1991 H2 (gst) 10m 5.44 88.6
T I — - 45m 5.73 88.6
B —— 55 m 5.51 85.0
eenn H1 (vest) 10m 6.33 103.1
S I — . 45 m 5.53 85.5
L - 55 m 5.73 88.4
23/3 1992 H2 (pst) 10m 6.05 85.9
S — - 40 m 7.66 113.8
S — 45 m 6.26 93.2
e S 53 m 6.36 94.9
aeteen H1 (vest) 10m 8.21 116.5
L — - 40 m 6.28 93.3
S I — 55 m 6.14 91.6
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3.4. Sedimentprgver

Grabbprgvene tatt 16/9 1991 ga fglgjande visuelle resultat (stasjonsplassering synt i fig.
2.3):

Stasjon 1, 59 m djup Gra sand, ingen H,S

Stasjon 2, 45 m djup Smastein, m/rgrmark

Stasjon 3, 17 m djup Tang, skjellsand, sjgstjerne
Stasjon 4, 20 m djup Fin sand + skjellsand, litt evjelukt

Sedimentprgver blei tatt ut, for analyse av tungmetall bade hos Neeringsmiddeltilsynet
for Ytre Sunnhordland, og hos NIVA (ikkje parallellar for alle prgver). Desse prgvene vil
utgjere eit viktig referansemateriale med omsyn til framtidig overvaking i resipienten.

Analysene ga fglgjande resultat (alle verdiar i mg/kg (ppm), analyseresultat frdA NIVAs lab
er framheva):

Parame- | ST1 St 2 St 3 St 4 "NORM"

ter
Fe 9000 5000 3000/5000 - 30000
Cu <10/9.5 <10 <15/ <15 12.7 25+/-10
Zn 40/ 42.9 84 100/ 100 57.8 100+/-10
Pb 40/ 42 45 100/ 85 71.5 20+/-10
Cd <37 0.05 <3 5/4 0.16 0.2+/-10
Ni 13 15 77122 - 20+/-10
Cr <10 <12 <20/ <17 - 50+/-20
Hg <0.03 <0.03 0.1+/-0.05

Fleire av parametrane hadde for 1agt nivéa til 4 kunne detekterast av Neeringsmiddeltil-
synets lab. For gvrig er det rimeleg godt samsvar mellom resultat fri dei to laboratoria,
der det er samanlikningsgrunnlag. Parallellane for jern (Fe) pa stasjon 3 syner ein del
avvik, og kan indikere usikre analyseverdiar for denne parameteren.

Bakgrunnsverdiar

Det finns ingen eintydig standard for gradering av sediment- konsentrasgonar av
tungmetall. Knutzen og Skei (1990) har angitt forelgpige forslag for "bakgrunnsniva” av
metall i marint sediment. Verdiane er imidlertid ‘gjenstand for revisjon, og mé nyttast
med ei viss varsemd. Desse verdiane er angitt under "NORM" i foregaande tabell.
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I relasjon til antatt bakgrunnsniva ligg Fe, Cu, Zn, Cr og Hg alle rundt eller under
respektive verdiar. Ni hadde ein verdi (sta 3) som lag over antatt bakgrunn (analyser
ved Neeringsmiddeltilsynet). Cd lag for hggt (hos Naringsmiddeltilsynet, ikkje NIVA) pa
stasjon 3. Pb lag over normen bade for Neeringsmiddeltilsynet og NIVAs analyser. For
gvrig 1lag verdiane pa stasjon 3 generelt sett vesentleg over verdiane p& de andre
stasjonane (det var ingen analyseverdiar fra NIVA for stasjon 3).
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4.  DISKUSJON

I dette kapittelet blir det gjort ei vurdering av moglege effekter av det framtidige utsleppet
ved ulike plasseringsalternativ. Kunnskapen om fysisk og miljgmessig tilstand dannar
grunnlag for vurderingane.

4.1. Generell miljgtilstand

Malingane i sjgen i 1991 og 1992 indikerer at resipienten vestafor St. Storavikholmen (i
Stokksundet) har tilfredsstillande utskifting og miljgtilhgve. Dette er som forventa ut fra
almenne vurderingar.

Universitetet i Bergen fann tilfredsstillande resipienttilhgve inne i djuphola aust for St.
Storavikholmen i ei gransking i 1989 (Johannessen, udat. rapp.). Den foreliggande
granskinga har ikkje vore ei ordinser gransking av botnens flora og fauna. Miljgkartlegg-
inga har m.a. hatt som formal 4 framskaffe supplerande grunnlagsdata for tungmetall fgr
utsleppet fra deponiet startar ("baseline” type gransking).

Djuphola innafor Storavikholmen synte ingen teikn pa overbelastning av organisk stoff
eller oksygensvinn i 1991-92. Forskjell p4 kun 0.22 ml/l oksygen mellom djupvatnet
innafor og vatn i tilsvarande djup utanfor indikerer liten stagnasjon i djupvatnet, og/eller
liten belastning. Eit visst atterhald ma takast ved at prgvene ikkje blei tatt p& hggste
sommaren mens oksygenforbruket i sjgen er stort. Observert evjelukt i nordre del av
Storavika kan tyde pa ein viss oppsamling av organisk materiale der, pa grunn av ofte
forekomande sgrleg vind. Lokalt tilsig fr4 busetnaden og markene inst i vika kan ogsa gje
visse bidrag her.

Forhgya niva av visse tungmetall i hgve til antatt "bakgrunn” lokalt inne i vika (Stasjon
3) kan muligens tyde pa bidrag fra lokale utslepp der, eller at metallskrap o.l. er blitt
dumpa tidlegare. Det er imidlertid litt usikkerheit knytta til analyseverdiane. Det var
ingen parallelle analyser mellom Neringsmiddeltilsynet og NIVA pa den aktuelle
stasjonen. Med unntak av Fe og Hg (Hg ikkje malt pa Stasjon 3) var alle verdiar pa
stasjon 3 hggare enn pa dei kringliggande stasjonane.

4.2. Framtidig utslepp

Som basis for granskinga har vore framlagt to hovedalternativ for utslepp av sigevatn fra
deponiet 1 Svartasmoget:

1. Utslepp i resipienten innafor St. Storavikholmen

2. Utslepp utom holmen, til Stokksundet.

Alternativ 2 vil medfgre ein del ekstra installasjonskostnader. Det vil truleg ogsé medfgre
noko vanskelegare inspeksjons- og vedlikehaldstilhgve 1 forhold til alternativ 1. Det er
imidlertid ikkje tale om tekniske vanskar verken med alt. 1 eller 2. Eit vesentleg moment

for avgjerd blir dermed dei miljgmessige aspekta ved dei to alternativa.

Pa basis av dei to foreslatte alternativa blei det gjort strgmmaélingar og andre registrer-
ingar pa dei to sannsynlege utsleppsstadane. Desse registreringane skal dels nyttast til
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4 simulere spreiingsmgnster for tenkt utslepp, og dels for & vurdere eventuelle effekter
av utsleppa.

4.2.1. Sigevatnet
Sigevassmengdene er ikkje berekna i detalj. Det vil vere tale om bade sesongmessige

variasjonar og korttidsvariasjonar. Eit forprosjekt NOTEBY) utarbeidd for Svartasmoget
deponi antyda max. tilrenning til fangdam (= vassmengde ut av rgyret) pa 50 Us.
Sannsynlegvis er dette i overkant for realistiske situasjonar.

Uansett vil det vere eit visst spekter av utsleppsverdiar, fra neer null til opp mot antyda
max. verdi. Tilfella med stor vassfluks vil sannsynlegvis ikkje medfgre vesentleg stgrre
sigevassmengder (forureina vatn) enn vanleg. Som utgangspunkt for modellberekningane
omtalt nedanfor har vi valt to verdiar, pa h.h.v. 1.5 U/s og 6 Us. Fgrstnemnde verdi ligg
sannsynlegvis neer middelverdien, og siste ligg neer tilfelle med normal nedbgr.

Kjemisk samansetnad av det framtidige sigevatnet er ikkje kjent. Uansett vil
samansetninga variere over tid. Holtan og Astebg (1990) ga tal for malte verdiar ved
norske fyllingar, og for maksimalverdiar for kontrollerte forsgk. Dei méalte verdiane er
angitt i tabell 4.1. Malte verdiar ligg vesentleg lagare enn forspgks-verdiane.

Det er store usikkerheiter ved dei presenterte tala, som dermed bgr nyttast med varsemd.
Malingar (stikkprgver) etter etablering av deponi vil gje peikepinn om kvar dei reelle
nivaa ligg. Det dreiar seg imidlertid om overkonsentrasjonar (i hgve til "bakgrunnsniva”
i resipienten pa 100-1000 gonger. Kanskje meir enn 1000 for enkelte komponentar. For
4 kome ned i antatt bakgrunnsniva begr alts& utsleppsstralen fortynnast minst 1000
gonger. For enkelte komponentar vil dette vere "rikeleg”, men for andre akkurat nok.

Sidan sigevatnet inneheld store konsentrasjonar av neeringsstoff, vil utsleppet i visse tider
av aret kunne gje opphav til ugnska algevekst, seerleg i ei eventuelt paverka strandsone.
Dette vil s=rleg vere aktuelt ved grunn innlagring av (det fortynna) sigevatnet. Visse
deler av dei (organiske) komponentane vil kunne felle ut, og evt. paverke djupvasskvali-
teten i stagnasjonsomrade.

Tabell 4.1. Malte verdiar av ymse komponentar i sigevatn (fr& Holtan og Astebgl, 1990).

Parameter Malte verdiar
KOF, mg O/1 500 - 9000
NH,-N, mg N/1 60 - 350
Tot-P, mg P/1 02-5.0
Tot Tgrrstoff, mg/l 1000 - 6000
Susp. Terrstoff, mg/l | 100 - 500
Jern (Fe), mg/l 30 - 300
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4.3. Modellberekningar for utsleppsstralen

Primaerfortynning

Utsleppsvatnet vil vere ferskvatn iblanda ymse stoff. Ferskvatnet vil vere vesentleg
lettare enn omgjevande sjgvatn, og stig dermed mot overflata. Under oppstigninga blir det
blanda med sjgvatn, og mister gradvis oppdrift. Enten innlagrar utsleppsvatnet seg ieit
visst djup, eller det stig heilt til overflata. I begge tilfelle vil det best& i vesentleg fortynna
form.

Til & simulere den nemnde oppstigninga og fortynninga har vi nytta NIVAs EDB modell
"JETMIX". Formuleringa for modellen baserer seg pé eit sett av fgrste ordens differensial-
likningar som uttrykker konservering av masse og momentum (bevegelsesmengde) under
blandingsprosessen, "primerfortynningsprosessen”.

Berekningane baserer seg pa gjevne data for sjikting (hydrografi), og for utsleppskon-
figurasjonen (utsleppsdjup, utsleppsfluks m.m.). Ref: Bjerkeng og Lesjg, 1973. Sjiktings-
data har vi tilgang til gjennom dei malingane som er foretatt i prosjektperioden.
Rprdiameteren er antyda 200-250 mm av oppdragsgjevar. Utsleppsdjup er ikkje oppgitt.
Det ligg innafor mandatet til denne granskinga & radgje ogsi om dette. Forskjellige djup
blir derfor simulert.

Resultat av berekningane er synt i tabell 4.2. Fem ulike hydrografiske profilar utgjer
datagrunnlaget. Tidspunkta for desse profilane er synt i tabellen. Dei hydrografiske
malingane synte at det var liten eller ingen forskjell i hydrografiske tilhgve mellom dei
ulike malestadane. Derfor har vi fritt valt malingar fra enten H1 eller H2 fra dei ulike
tidspunkt.

Forklaring til berekningsresultata synt i tabell 4.2:

For kvar hydrografisk profil (nr 1,2,3..) er det gjort 8 ulike berekningar. Desse
svarar til utsleppsdjup pa 10m, 20m, 30m og 40m, kvart med to utsleppsmengder:
1.5 Us tilsvarar om lag 0.05 m/s utgangsfart, og 6 Us ca. 0.2 m/s utgangsfart (VEL).
Rgrdiameter er 0.2 m (200 mm) for alle berekningane.

Modelleringsresultata er synt til hggre i tabellen. Kolonnene under NEUTRAL
POINT refererer seg til innlagring. WIDTH antydar tjukkelsen pa plumen. Vikti-
gaste resultat er CENTER DILUTION, som viser senterfortynning etter utslepp, og
DEPTH, som viser ngytralt innlagringsdjup for dei ulike tilfella.

Som det framgar av resultata (tabell 4.2), aukar innlagringsdjupet med aukande
utsleppsdjup, og avtar med auka utsleppsmengde. Middelverdiar for innlagringsdjup og
fortynning er synt i tabell 4.3.

Utslepp i 10 m gir i fleire av tilfella (maletidspunkta) overflatepaverknad. Vare
hydrografiske observasjonar dekkjer neppe dei mest kritiske tilfella med svak eller
ugunstig sjiktning. Ein reell ars-serie med hydrografi ville sannsynlegvis avdekka fleire
perioder med overflatepaverknad, som kan ansjaast som lite gunstig. Generelt kan vinter-
og varperioden betraktast som ugunstige. Ekstra neeringssalttilfgrsler om varen vil kunne
stimulere ellers forekomande algeoppblomstring. Ut fra denne meldinga bgr utslepp i 10
m fra Svartasmoget ikkje velgast dersom ein vil unngé negativ overflatepaverknad.



Tabell 4.2 . Modellberekningar for sigevassutslepp fréa deponi Svartasmoget. For
kvart simulert utsleppsdjup (10-40 m) er to ulike vassfluksar simulert, basert
pad i alt B ulike hydrografiske profilar.

i 1
PRO~ ! JET DATA AFTER CONTRACTION ! RESULTS
i i
FILE ! ! NEUTRAL POINT EXTREMAL
! ! DEPTHS
NR. ! HOLE DEPTH DIAM. VEL. ANGLE ! WIDTH ANGLE CENTER DEPTH
i i DILUT. EQS. GRAV.
! NR. (M) (M) (M/S) DEG. ! (M) DEG. (M) (MY (M)
! !
11 1 10.0 .20 .05 30 ! 1.0 89 44 5.4 4.2 2.3
! 2 10.0 .20 .20 30 ! 1.2 88 27 4.4 2.5 < .0
! 3 20.0 .20 .05 30 ! 1.4 89 62 14.1 12.8 11.3
16/9 91 4 20.0 .20 .20 30 1 1.6 88 40 12.8 10.6 6.9
1 5 30.0 .20 .05 30 ! 1.0 89 47 25.2 23.3 19.6
1 6 30.0 .20 .20 30 1! 1.8 88 43 22.4 19.7 15.9
1 7 40.0 .20 .05 30 ! DISCHARGE OUTSIDE DENSITY RANGE
! 8 40.0 .20 .20 30 ! DISCHARGE OUTSIDE DENSITY RANGE
21 1 10.0 .20 .05 30 1 .9 89 36 5.8 4.7 3.1
! 2 10.0 .20 .20 30 ! 1.2 88 23 4.9 3.3 <1.0
! 3 20.0 .20 .05 30 ! 1.5 89 93 12.8 10.7 7.5
! 4 20.0 .20 .20 30 ! 2.1 89 63 10.6 7.7 5.0
! 5 30.0 .20 .05 30 ! 1.8 89 115 21.8 19.2 16.1
! 6 30.0 .20 .20 30 1! 2.4 89 79 19.1 16.1 11.2
30/9 91 7 40.0 .20 .05 30 ! 1.4 89 78 33.5 31.5 28.2
! 8 40.0 .20 .20 30 ! 2.0 89 58 31.0 28.3 24.1
31! 1 10.0 .20 .05 30 ! 1.3 89 70 3.9 2.6 <1.0
! 2 10.0 .20 .20 30 ! 1.6 88 41 2.8 <1.0 <1.0
1 3 20.0 .20 .05 30 1 2.5 89 255 7.5 5.7 2.9
5/12 91 4 20.0 .20 .20 30 ! 2.7 89 117 6.7 3.8 <1.0
! 5 30.0 .20 .05 30 1 1.6 89 108 22.3 20.0 14.0
! 6 30.0 .20 .20 30 ¢ 2.3 89 72 19.9 10.7 2.8
! 7 40.0 .20 .05 30 1 1.6 89 99 32.7 30.7 26.8
1 8 40.0 20 .20 30 ! 2.1 89 64 30.6 26.7 20.0
4 1 1 10.0 .20 .05 30 1 1.4 89 67 3.9 2.9 1.5
! 2 10.0 .20 .20 30 ! 1.6 88 38 3.0 1.3 <1.0
! 3 20.0 .20 .05 30 ! 1.7 89 123 11.7 10.1 8.3
1 4 20.0 .20 .20 30 1 2.0 89 65 10.6 8.6 6.1
23/3 92 ! 5 30.0 .20 .05 30 ! 2.0 8¢9 156 20.5 17.8 13.3
! 6 30.0 .20 .20 30 ! 2.8 89 105 17.3 13.8 9.1
L 7 40.0 .20 .05 30 1 2.6 89 218 28.3 24.6 20.0
L 8 40.0 .20 20 30 ! 3.5 89 150 24.2 20.2 14.4
5 1 i 10.0 .20 .05 30 ! 1.4 89 67 3.9 2.9 1.5
i 2 10.0 .20 .20 30 ! 1.6 88 38 3.0 1.3 <1.0
1 3 20.0 .20 .05 30 1 1.7 89 118 11.9 10.9 8.4
! 4 20.0 .20 .20 30 ! 2.0 89 65 10.6 8.7 6.2
9/4 92 ! 5 30.0 .20 .05 30 ! 2.0 89 156 20.5 17.5 13.1
! 6 30.0 .20 .20 30 ! 2.8 89 106 17.3 13.5 9.0
! 7 40.0 .20 .05 30 ! 2.5 89 204 28.8 25.0 20.1
! 8 40.0 .20 .20 30 ! 3.5 89 148 24.3 20.4 14.5

EXTREMAL DEPTHS:~- EQS. : MIXING CONTINUED AFTER NEUTRAL POINT
- GRAV.: NO MIXING, ONLY GRAVITY AFTER NEUTRAL POINT

< : BEYOND MIN DEPTH OF DENSITY RANGE
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Utslepp 1 20 m eller djupare ga aldri direkte overflatepaverknad etter innlagring. 20 m
alternativet ga minste innlagring pa 6.7 m. Med dei hydrografiske variasjonane som kan
forventast gjennom eit heilt ar, er ein likevel ikkje heilt gardert mot grunn innnlagring
til tider.

Fortynningsfaktorane umiddelbart etter innlagring vil ligge i omradet 70-150 (sett bort
fra 10-m alternativet). I hgve til betraktningane i avsnitt 4.2.1, ma det dermed ei viss
sekundeerfortynning til for & kome ned mot antatt bakgrunnsniva for ulike komponentar.
Utsleppet vil definere eit influensomréde, som npdvendigvis ikkje er like stort for dei ulike
komponentane.

Tabell. 4.3. Middelverdiar for innlagringsdjup og senterfortynning for h-h.v. 1.5 I/s og
6 Vs, og ulike utsleppsdjup.

Innlagringsdjup (m) Senterfortynning

1.51/s 6 s 1.51/s 6 Us
10 m 4.58 3.62 57 33
20m 11.60 10.26 130 70
30m 22.06 19.20 116 81
40 m 30.82 27.53 150 105

4.4. Sekundeerfortynning og influensomrade

Sekundeerfortynninga tar til umiddelbart etter innlagring. Det fortynna sigevatnet
(fortynningsfaktorar som synt i tabell 4.2) vil bli spreidd med strgmmen, og gradvis vidare
fortynna med omgjevande vatn. Det fgrer for langt & foreta detaljert modellering av
sekunderfortynninga. Til det er kunnskap om bl. a. sigevasskonsistens og vasskvalitet
i omgjevnadane for liten. Ein analyse av storleiksordenar er mest nyttig.

Ved berekning av influensomradets utstrekning og fasong er data om strgmforhold i
resipienten essensielle. Strgmmen i resipienten ved Storavikholmen er, som vére mélingar
syner, ikkje einsretta. Influensomridet for ein gjeven komponent vil dermed ha
utstrekning til begge sider av utsleppspunktet.

Om vi ser bort fra utslepp i 10 m, som vil gje grunn innlagring, er det mest realistisk &
ta utgangspunkt i strgmmalingane i 14 m djup. Tabell 3.1 og 3.2 (side 14-15) synte hoved-
retninga pé strgmmen i dette djupet for h.h.v. haust - og varperioden. Véarperioden er
sannsynligvis mest kritisk m.o.t. negative biologiske verknader av sigevassutsleppet (alger
m.m.).

I var-perioden synte den statistiske fordelinga av observasjonane overvekt av nordgiande
strgm i begge méaleposisjonar. 60 % av observasjonane i vestlege posisjon, og 75 % i
gstlige posisjon hadde nordghande strpm. Desse prosent-andelane angir ogsd om lag
"fasongen" pa influensomrada pa dei to stadane, i hgve til tenkte utsleppspunkt i
maleposisjonane.
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Den nordgéande strgmkomponenten i 14 m djup peikar i retning av potensielt sirbare og
grunne omrade i begge tilfelle. Sarbarheita er imidlertid sannsynlegvis vesentleg stprre
for dei skjerma omrada ngrst i Storavika. Med ein middel strgmfart pa 7-8 cm/s, vil
influensomradet (definert ved 10 % grense for overkonsentrasjon) for dei viktigaste
komponentane vere av storleiksorden 100-150 meter, retning nordover fra utsleppspunkt.

4.5. Anbefalt utsleppsstad

Med eit 150 m langt influensomrade i retning nord fra utsleppsstad, vil utslepp austafor
store Storavikholmen med stor grad av sannsynlegheit kunne péaverke dei grunnare
omrada ngrst i Storavika negativt. Dels grunna sekundereffekter i vannsgyla, slik som
ekstra pelagisk algevekst, med redusert vasskvalitet. Antydningane om forhgya
tungmetallinnhald i sediment ngrst i Storavika (var "stasjon 3") peikar ogsé mot ei viss
varsemd mot ytterlegare belastning.

Synlege effekter av sigevatnet vil kanskje ikkje oppsta ferste tida etter at deponiet i
Svartasmoget er tatt i bruk. Deponimengdene vil auke gradvis, med sannsynlegheit for
gradvis auka utslepp. Ein del komponentar vil ogsa ha lang retensjonstid inne i deponiet
for utlekking, og kan fgrst kome ut i vesentlege mengder fleire ar etter deponering. Dette
gjer at ein skal vere varsam med & basere seg for mykje pa erfaringsmateriale fra
sigevassgranskingar fra realtivt nye deponi/fyllingar, som gjerne kan medfgre moderat
eller liten (synleg) paverknad.

Eit utsleppspunkt utanfor Storavika (vest eller NV for store Storavikholmen, vil ha eit
relativt stort ope omrade til sekundeerfortynning (og har i tillegg mindre dominerande
nordgiande strgmkomponent, jamfgr tabell 3.1, 3.2).

Vi anbefaler derfor at utsleppet blir fort ut forbi Storavika. Eit utsleppspunkt i neerleiken
av méleposisjon "H1" (fig. 1.4) bgr hgve. Utsleppsdjupet bgr helst vere 30 meter eller
djupare.

4.6. Framtidig overvaking

Foreliggande estimat for konsistens av sigevatn, og sigevassmengder er til dels sveert
usikre. For & verifisere foreliggande vurderingar, bgr ein lage eit kontinuerleg méle-
program for sigevatnet (i oppsamlingskum) som dekkjer ulike nedbgrssituasjonar.

Stgrre sigevassmengd enn 6 Us vil medfgre grunnare innlagring enn det dei foregadande
berekningane syner. Det bgr derfor leggast vinn p4 4 kunne danne seg eit bilete av
fordelinga (variasjonen) av sigevatn over eit normalt ar.

Enkle sporstoff-forsgk neer utsleppet vil kunne dokumentere sigevatnets innlagringsdjup
og influensomradets utstrekning. For pvrig ma eit overvakingsprogram avtalast neerare
med Miljgvernavdelinga.
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