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Forord

I tidsrommet april 1991 til mai 1992 er det gjennomfgrt en overvdkingsundersgkelse av Aulielva i
Vestfold. Underspkelsen er gjennomfgrt som et samarbeidsprosjekt mellom Tgnsberg kommune,
fylkeskommunen, fylkeslandbrukskontor, TAU og Fylkesmannen (Miljgvernavd. (MVA)) i Vestfold.
Programmet for underspkelsen er utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning (NIVA), datert
09.10.90.

I brev fra MVA datert 15.06.92, ble NIVA bedt om 4 bearbeide og rapportere resultatene fra denne
undersgkelse.

NIVAs deltakelse i underspkelsen gjelder altsd utarbeidelse av undersgkelsesprogram og rapportering
av resultatene. MVA, Vestfold har hatt koordinerinsansvar for gjennomfgringen av underspkelsen,
0og Neeringsmiddeltilsynet har hatt ansvar for prgvetaking og analysearbeidet. Norges
vassdrag og energiverk (NVE) har etablert mdlestasjoner og har ansvar for mdling av
vannforing.



1. Konklusjon

* Undersgkelsesresultatene viser at Aulivassdraget er sterkt forurenset av partikulert materiale,
n&ringssalter og tarmbakterier. I henhold til Vannkvalitetskriterier for ferskvann (SFT, 1989 og
revidert utgave 1992) er forurensningsgraden 4 ndr det gjelder eutrofiering, 5 for virkning av
partikulzrt materiale og bakterier, 3 for virkning av organisk stoff og 1 for forsuring.

* Det var unormalt lite nedbgr og liten avrenning i undersgkelsesperioden (ca. 30 % mindre enn
normalt), spesielt i sommerménedene. Tilfgrsler av forurensninger fra landomridene ma fglgelig antas
4 ha vart mindre enn normalt.

* P4 grunn av variasjoner i nedbgr og avrenningsforhold, var det betydelig variasjoner i
konsentrasjonsniviene med tiden. De hgyeste verdier ble mélt under flom og de laveste ved
lavvannsfgringer , spesielt om sommeren.

* Den 4rlige stofftransport ved prgvetakingsstedet var i henhold til beregningene:

ca. 5 tonn total fosfor hvorav omtrent halvparten foregikk i november.
ca. 190 tonn total nitrogen

ca. 330 tonn organisk stoff som TOC

ca. 1500 tonn suspendert materiale

* Sammenlignet med undersgkelsesresultater fra slutten av 60 - drene/begynnelsen av 70 - drene, har
fosforkonsentrasjonen i liten grad forandret seg, mens nitrogenkosentrasjonen er blitt bortimot
fordoblet.

* En fortsatt tiltaksrettet overviking av Aulielva bgr planlegges og gjennomfgres med bakgrunn i
innsamling av data om forurensningskilder og forurensningstilfgrsler.



2. Innledning

Aulivassdraget drenerer et omride i Vestfold fylke, hvor det i vesentlig grad drives moderne jordbruk
- bade korn og husdyrhold. Avrenning fra jordbruksarealer/aktiviteter ved siden av at vassdraget
brukes som resipient for kloakkvann, setter sitt preg pd vassdragets vannkvalitet.

Allerede i slutten av 60-drene, begynnelsen av 70-4rene, da NIVA foretok en omfattende undersgkelse
av vassdraget, kunne det konstateres at vannkvaliteten var sterkt forurenset.

Vassdraget er en viktig bidragsyter av forurensninger til Tgnsbergfjorden. Béde pd grunn av lokale
forhold og i en stgrre sammenheng (tilfgrsler til fjordomrader), er det derfor ngdvendig 4 foreta en
analyse av forurensningstilstanden i vassdraget med tanke pa forurensningsbegrensende tiltak.



3. Generell beskrivelse av vassdraget.

AULIVASSDRAGET som har et nedbgrfelt pd 366 km3 bestir av 2 hovedgrener: Storelva og
Merkedamselva. Nedbgrfeltet utgjgr ca. 90 % av tilrenningsomrddet til de indre deler av
Tgnsbergfjorden.

STORELVA kommer fra Revovann - Holmsvann og renner gjennom frodige jordbruks-omréder. I
henhold til tidligere undersgkelser (Holtan 1967) inneholder Storelva allerede ca. 10 km nedenfor
Holmsvann betydelige mengder plantenzringsstoffer og den er sterkt slam-fgrende. Selv om
konsentrasjonene varierer sterkt med avrenningsforholdene, er det generelt sett en gkning av
naringssaltinnholdet nedover i vassdraget.

Store deler av nedbgrfeltet er dekket av marin leire og glasifluviale israndsavsetninger.
Erfaringsmessig betyr dette relativt hgye naturlige konsentrasjoner av neringssalter i
avrenningsvannet. Det er imidlertid liten grunn til 4 betvile at den intensive jordbruksdriften i omrédet
har en dominerende innflytelse p4 vannets innhold av nzringssalter og partikulert materiale.Ved
siden av avrenning fra landbruks-arealer og -aktiviteter, ma vi anta at elva ogsd mottar betydelig
mengder forurensninger fra spredt bebyggelse i omrddet Vassdraget er stilleflytende - helning ca. 1
m/km- og dette har betydning med hensyn til tilgang pé oksygen og fglgelig selvrensningsevne.

MERKEDAMSELVA har sitt utspring i Merkedammen og fir pd sin vei tillgp fra bl. a.
Illestadvannet. I likhet med Storelva drenerer elva store omrider med marine avsetninger (leire) som i
betydelig grad er dyrket mark. Spesielt langs de nedre deler av vassdraget er det relativt tett
bebyggelse. I henhold til de nevnte undersgkelser, er vannkvaliteten ogsd her sterkt preget av
n@ringssalter og partikulert materiale.

Aulielva er navnet p elvestrekningen nedstrgms Aleborga hvor de to hovedgrener renner sammen. ca
to km oppstrgms E18. Elven er ogsé her stilleflytende og mottar i betydelig grad forurensninger fra de
omkringliggende jordbruksarealer.

I tabell 1 nedenfor er det gitt noen data om nedbgrfeltet og dets utnyttelse:

Tabell 1. Aulielva. Feltstgrrelse, sp. avrenning og bosetting.

Omrade/aktivitet Benevning | Data
Nedbgrfelt, totalt areal km? 366
Skogomrader " 200
Jordbruksomrader " 115
Annet areal " 51
Spesifikk avrenning (NVE) /s/km? 14,9
Fast bosatte (antatt ut fra SSB's drbgker) antall 15000

Grad av forurensningstilfgrsel er avhengig av husdyrhold, kloakkeringsanordninger o. 1. Det foreligger
grunnlagsmateriale for 4 beregne dette og et forurensningsregnskap for vassdraget er under
utarbeidelse. Dette vil ikke bli behandlet i denne rapport.



4. Undersgkelser og observasjoner i 1991/1992.

4.1 Nedbgr.

Manedsnedbgren i 1991/1992 samt normalnedbgren (1931 - 1960) ved Melsom meteorologiske
stasjon er visti Vedlegg 1, tabell 1 og fig. 1.

Sammenlignet med et normaldr var det gjennomgaende lite nedbgr i 1991/1992. T drsperioden april
1991 til mars 1992 falt det totalt 777 mm nedbgr mot normalt 1000 mm. Det var spesielt lite nedbgr i
april og mai 1991, men ogsd i desember, januar og februar var det lite nedbgr. I november, mars og
april (1992) var det relativt mye nedbgr. Lufttemperaturen var 4 - 5 °C hele vinteren og nedbgren kom
i vesentlig grad som regn. Dette har selvfglgelig stor betydning for avrenningen.

4.2 Avrenning

Vannfgringen i Aulielva méles av Hydrologisk avdeling i Norges vassdrags- og energiverk (NVE)
Milingene forgir ved Bjune i Storelva og gjelder avrenningen fra et nedbgrfelt pd 151,8 km?;
Resultatene for undersgkelsesperioden gir frem av Vedlegg 1, tabell 2. Vannfgringen varierer i trdd
med nedbgrforholdene : lav vannfgring om sommeren og relativt hgy vannfgring utover hgsten og
vinteren. Vannfgringen gﬁ provetakingsdagene er vist i Vedleggl, fig. 1. Den midlere drsvannfgring
p4 mélestedet var 1,6 m>/s. Anvender vi den samme avrennings-koeffisient for hele nedbgrfeltet (366
km3) blir den midlere arsavrenning ved Aulielvas utlgp ca 3,9 m3/s. Den midlere avrenning i
undersgkelsesperioden var 10,7 V/s km?2. Ifglge NVE (1987) er den midlere drsavrenning i Aulielva
ved Bjune 14,9 1 /s km2.

4.3 Kjemiske og bakteriologiske analyseresultater
4.3.1 Prgveinnsamling og analyser

I Igpet av undersgkelsesperioden april 1991 til mars 1992 ble det samlet inn kjemiske og
bakteriologiske prgver fra Aulielva ved Sem bro i alt 48 ganger. Prgvene ble samlet inn og analysert.
av Neringsmiddeltilsynet i Tonsberg. Resultatene er gitt i Vedlegg 1, tabellene 3 og 4 og figurene 1 -
12. Ménedsmidler er vist i tabell 2.

4.3.2 Kommentarer til resuitatene

pH: De fleste pH-verdier varierer mellom pH 7 og 8. (Vedlegg 1, tabell 3 og fig. 2). De hgyeste
verdier ble mélt pd forsommeren og skyldes sannsynligvis gkt biologisk produksjon og stigende
temperatur. Om hgsten under hgye vannfgringer var verdiene lavest. Dette skyldes at andelen av noe
surere nedbgrvann gkte, samt Kortere kontakttid med geologien i nedbgrfeltet.

Konduktivitet: Konduktivitetsverdiene i Aulielva steg fra vel 10 mS/m i april til henimot 70 mS/m i
september. (Vedlegg 1, tabell 3 og fig. 3). Fra da av avtok verdiene raskt og videre utover hgsten og
vinteren varierte de stort sett mellom 30 og 40 mS/m. Dette variasjonsmgnster skyldes variasjoner i
nedbgr og avrenningsforhold som innvirker pd forholdet mellom andel overflatevann og grunnvann.
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Utover sommeren 1991 var det lite nedbgr og fglgelig gkte andelen grunnvann som har hgyere
konduktivitet enn overflatevann. Under de nedbgrrike perioder om hgsten gkte andelen overflatevann.

Generelt sett er konduktiviteten og fglgelig saltholdigheten i Aulielva meget hgy i forhold til hva som
er normalt i norsk overflatevann (vanligvis < 10 mS/m). Dette ma skyldes stor tilfgrsel av grunnvann
fra lgsavsetningene i nedbgrfeltet.

Suspendert stoff: De fleste verdier for suspendert stoff varierte mellom 2 og 10 mg/l, men i enkelte
nedbgrrike perioder som f. eks. i november 1991 var verdiene betydelig hgyere. (Vedlegg 1, tabell 3
og fig. 4).

Vanligvis er vannets innhold av suspendert materiale betydelig lavere i norske elver (nomalt < 2
mg/l). Dette viser at Aulielva i enkelte perioder er sterkt utsatt for tilfgrsel av erosjonsmateriale fra
nedbgrfeltet og elveleie.

Anvender vi klassifiseringssystemet som det er redegjort fori VANNKVALITETS-KRITERIER FOR
FERSKVANN (SFT 1989, revidert utgave 1992) pd midlere méneds-verdier, vil forurensningsgraden
med hensyn pé suspendert stoff de fleste méneder tilhgre kl 3. Om hgsten og vinteren er kl. 5 det mest
vanlige. (fig. 3).

Organisk stoff: Vannets innhold av organisk stoff er mélt som totalt organisk karbon (TOC).
(Vedlegg 1, tabell 3 og fig. 5.)

Innholdet gkte fra ca. 4 mg C/1 i april til over 7 mg C/1 i september/oktober. Enkelte ganger var
verdiene enda hgyere. Utover hgsten og vinteren varierte verdiene stort sett mellom 4 og 6 mg C/1. 1
hvilken grad naturlig betinget humusstoffer gjgr seg gjeldende er uklart.

Med utgangspunkt i ménedsmidler og det reviderte klassifiseringssystem (SFT 1992), gker
forurensnings-graden fra kl. 2 i april til kl. 4 i juni - november. Videre utover vinteren er
forurensningsgraden 2 og 3. P4 Arsbasis er forurensningsgraden sannsynligvis 3 med hensyn pd
organisk stoff (fig. 4), men det taes forbehold om variasjoner i humusinnholdet.

Nitrogen: Vannets innhold av nitrogen er bestemt som total nitrogen, nitrater og ammonium
(Vedleggl, tabell 3 og fig. 6,7 og 8 ).

Vannets innhold av nitrogen er meget hgyt i Aulielva. Om sommeren varierte verdiene for total
nitrogen stort sett mellom 1 og 2 mg N/l. Variasjonene skyldes sansynligvis mindre variasjoner i
nedbgr og avrenningsforhold. Utover hgsten og vinteren var verdiene betydelig hgyere og det ble malt
konsentrasjoner pd mellom 6 og 7 mg N/1 for total nitrogen. Méleresultatene for total nitrogen og
nitrater hadde omtrent det samme variasjosmgnster. Fig. 5 viser at en vesentlig del av vannets innhold
av nitrogen bestdr av nitrater. Sammenlignet med total nitrogen og nitrater var de fleste
ammoniumsverdiene lave og variasjonsmgnsteret noe mer tilfeldig. Konsentrasjonsnivéene viser
allikevel at vannet er betydelig forurenset.

Med utgangspunkt i mdinedsmidler og det reviderte klassifiseringssystem (SFT 1992), er
forurensningsgraden for toalnitrogen 5 de fleste maneder. Bare om sommeren i mai, august og
september er forurensningsgraden 4. P4 drsbasis tilhgrer vannkvaliteten i Aulielva forurensningsgrad 5
med hensyn pé nitrogen ( fig. 6).

Fosfor: Vannets innhold av fosfor er bestemt som total fosfor, ortofosfat og 1gst fosfor. Partikulzert
fosfor er beregnet som differansen mellom total fosfor og lgst fosfor (total fosfor etter filtrering).
(Vedlegg 1, tabell 3 og fig 9, 10, 11 og 12.)
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Fig. 4.
Aulielva. TOC, ménedsmidler 1991/1992. KLASSEINNDELING.
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Fig. 6.

Aulielva. Total nitrogen, manedsmidier 1991/1992.
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Vannets innhold av total fosfor varierte mellom 11 ug P/1 og 315 pg P/1 - i de fleste tilfeller varierte
verdiene mellom 30 og 50 ug P/1. Generelt sett gkte konsentrasjonen noe i lgpet av sommeren, avtok
s& utover hgsten for s igjen 4 stige utover vinteren. Innimellom ble det malt meget hgye verdier.
Variasjonsmgnsteret synes & vare i overensstemmelse med nedbgr og avrenningsforholdene.

Verdiene for ortofosfat, som er direkte tilgjengelig for plantevekst, varierte stort sett mellom 10 og 20
ugP/l. P4 enkelte prgvetakingsdager som f. eks den 4. november , var konsentrasjonen betydelig
hgyere (129 ug P/1). Ménedsmidlene for total fosfor og ortofosfat er gitt i fig. 7.

Basert p4 ménedsmidler og det reviderte Kklassifiseringssystemet (SFT 1992), var foru-
rensningsgraden de fleste mdneder kl. 4, men enkelte méneder som feks. november var
forurensningsgraden kl. 5. (Naturtilstanden er satt til 12 ug P/1.) Klasseinndelingen er vist i fig. 8.

P4 bakgrunn av méinedsmiddelverdiene var den partikulzre fosforfraksjon (differansen mellom
ufiltrert og filtrert total fosfor) vanligvis stgrre enn 70 % av totalverdiene (fig. 9). Den partikulere
fraksjon var hgyest utover hgsten og vinteren. Dette skyldes sannsynligvis stor tilfgrsel av
erosjonsmateriale pi denne tiden. Ortofosfatkonsentrasjonen steg ogsi utover hgsten og vinteren.
Dette kan ha sammenheng med stgrre tilfgrsler, men nedsatt biologisk produksjon er sansynligvis den
viktigste drsaken.

Bakterier: Vannets innhold av termotolerante koliforme bakterier er gitt i Vedlegg 1, tabell 4.
Middel, maks. og min. - verdier gr frem av fig. 10. Konsentrasjonene var lavest i mai/juni (maks.
45/100ml) og hgyest i september (maks. 6000/100ml). Videre utover hgsten og vinteren varierte
manedsmiddelverdiene rundt 500/100ml. Dette variasjonsmgnster er i trdd med hva som er normalt i
denne type vannforekomster.

Klassifisering av forurensningsgrad basert pA mdnedsverdier er vist i fig. 11 (hel sgyle gjelder
klasseverdien). 1 mai/juni var forurensningsgraden 2 og i september og februar 5 - ellers er
forurensningsgraden 4 den mest vanlige. Midtsommers er normene for godt badevann (50
termotolerante bakterier/ 100 ml) ikke tilfredstiliet.

4.4 Stofftransport

Stofftransporten er beregnet som veide middelverdier basert p ménedsverdier i henhold til fplgende
formel:

Transport = ( X(C; *q; Y 2 qj) *Q

hvor C;j og g; er henholdsvis stoffkonsentrasjon og vannfgring pd prgvetakingsdagen og Q er
vannfgringen i hele perioden (i dette tilfelle mdnedsvannfgringen).

Det er beregnet stofftransport for total fosfor, total nitrogen, organisk stoff (TOC) og suspendert
materiale. Resultatene er gitt i tabell 3 og figurene 12, 13, 14 og 15.

For alle stoffer var transporten stgrst i november, men ogsd i april og mars var det hgye
transportverdier. Dette skyldes stor vannfgring og fglgelig stor tilfgrsel av erosjons-produkter. Om
sommeren ved lav vannfgring var stofftransporten liten. Ca. halvparten av Arstransporten av total
fosfor ble transportert forbi prgvestedet i november. Hele 75 % av 4rstransporten for suspendert
materiale gjelder november. Tilsvarende tall for total nitrogen og TOC er henholdsvis 33 og 39 %.

Med forurensningsgrad menes nétilstandens avvik fra forventet naturtilstand. Med bakgrunn i biologisk erfaringsmateriale
blir forholdet mellom nétilstanden og den forventede naturtilstand lagt til grunn for klasseinndelingen. Se for gvrig SFT
1992 (under utgivelse).



Tabell 3.
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Aulielva 1991/1992. Stofftransport.

Méaned Tot. P TotN TOC |Susp. matr.
1991 kg P tonnN | tonnC tonn
April 633 16,02 42,008 83,955
Mai 44 1,014 4,626 7,053
Juni 38 1,369 4,886 4,957
Juli 45 1,278 4,574 4,696
Aug. 18 0,354 1,835 1,506
Sept. 36 0,84 5,05 4,368
Okt. 362 24,533 39,417 28,727
Nov. 2437 62,28/ 127,605 1125,188
Des, 168 10,759 16,918 62,76

1992
Jan. 112 9,336 11,801 12,809
Febr. 274 6,954 13,32 59,141
Mars 777 56,019 56,036 94,147
Sum 4944| 190,756/ 328,076 1489,307
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Fig. 8.

Aulielva.Total fosfor, mdnedsmidler 1991/1992 -
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Fig. 12.
Aulielva 1991/1992. Transport av suspendert materiale
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Fig. 14.
Aulielva 1991/1992.Nitrogentransport
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5. Sammenligning med tidligere observasjoner.

I forbindelse med NIVA's deltakelse i Den Internasjonale Hydrologiske Dekade (IHD), ble det i
tidsrommet 1966 til 1973 samlet inn manedlige prover fra Aulielva ved Sem bro. Resultatene er
publisert i IHD- arbgker. Vedlegg 1, tabell 5 fremstiller 4rsmidler av de kjemiske analyseresultater
samt maks. og min. av disse. Figurene 16, 17, 18 og 19 fremstiller &rsmidlene fra denne undersgkelse
sammen med &rsmiddelverdien fra undersgkelse fra april 1991 til mars 1992 for de parametre som har
inngétt i begge undersgkelser.

pH som bl.a. er avhengig av plantevekst i vannet (gkt plantevekst hgyner pH), var betydelig hgyere i
1991/1992 enn IHD-verdiene, men ogsé i perioden 1966 - 1973 var det store variasjoner fra 4r til 4r.

Konduktivitetsverdiene var omtrent dobbel sd hgy i 1991/1992 som &rsmiddelverdiene i perioden
1966 - 1973. Dette kan i vesentlig grad ha sammenheng med at 1991/1992 var et nedbgrfattig &r og
falgelig stgrre grunnvannstilsig til elva. @kt forurensning kan imidlertid ogsd vare en medvirkende
arsak.

Vannets innhold av total fosfor og ortofosfat var noe lavere i 1991/1992 enn det IHD-verdiene viser.
Dette kan ogsi ha sammenheng med avrenningsforholdene. Eventuell endring i analysemetoder og
prosedyrer mé ogsd taes i betraktning.

Selv om det var store variasjoner fra 4r til &r i &rsmiddelverdiene fra IHD-perioden synes verdiene for
total nitrogen og nitrater & ha gkt betydlig fra slutten av 60-&rene frem til i dag.
Avrenningsforholdene har ogsa i denne sammenheng stor betydning. I fig. 20 og 21 er line@re
tidstrenddiagrammer for total nitrogen og nitrater fremstilt. Av disse figurene gér det frem at
konsentrasjonen av nitrogen var omtrent dobbelt sd hgy i 1991/92 som i 1966.
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Fig. 16.

Aulielva: pH - arsmidler.
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Fig. 18.
Aulielva. Total fosfor og ortofosfat - drsmidler.

1 20;00-

100,00~

80,00-

pg P/l 60,00+ i ) B Tot P ugP/i

40,00 Ort P, ug P/I

20,00+

0’00_ f::;: . S " o " R “ s o :‘ sl :'l o :‘l

1966
1967
1968
1969
1970
1974
1972
1973

1991/92 [

Fig. 19.
Aulielva: Total nitrogen og nitrater - &rsmidier.

3500,00+

- 3000,00-

2500,00-

2000,00+

150,001 g S B B B Tot N, ugN/!

1000,00-+ 518 T | B Nt g

1966
1967
1968
1969 M
1970
1971
1972
1973

o
=4
=
o
>
2



21

“Aulielva. Tota

s

]
"
e
end
s
f/.// r,y
s

.

S

it

i ‘{):#,

.f::"« 2 7
. f"’f”ff// .
&-9}{'»44

.

s
s

2
2%

.

y = 48.45x - 93416.0

"2 0.240393
F: 2.2156295

y =46.27x -89921.4

"2 0.522966
F: 7.674008



22

6. Sammenfattende diskusjon.

Aulielva drenerer i vesentlig grad et lavlandsomrdde hvorav store deler ligger under den marine
grense. Vi md derfor anta at avrenningsvannet fra naturens side er n&ringsrikt og produktivt. Over
30% av nedbgrfeltet er dyrket mark hvor det drives intensiv jordbruksvirksomhet - korn og
husdyrhold. Vi antar at det i dag er over 15000 mennesker som bruker elva som resipient for sitt
avlgpsvann.

I tidsrommet april 1991 til mai 1992 ble det foretatt en overvdkingsundersgkelse av Aulielva.
Neringsmiddeltilsynet i Tgnsberg har vert ansvarlig for prgvetaking og analysearbeide. I det nevnte
tidsrom ble det samlet inn prgver i alt 48 ganger fra en prgvetakingsstasjon ved Sem bro (E 18). Det
var vannets innhold av naringssalter, partikul®rt materiale og bakterier som ble viet stgrst
oppmerksombet.

Det var unormalt lite nedbgr i undersgkelsesperioden og fglgelig liten avrenning. Den midlere
avrenning var 10,7 VUs. km2 mot normalt 14,9 Vs km?2. Avrenningen var spesiell lav under
sommermanedene 1991. Vinteren 1991/1992 var mild og nedbgren kom som regel som regn. Dette
fgrte til en stgrre vinteravrenning enn normalt. P4 grunn av lgsavsetningenes mektighet i omridet, md
vi anta at en stor del av tilrenningsvannet var grunnvann, ihvertfall i perioder med liten vannfgring.

Vannets pH varierte stort sett mellom pH 7 og 8. Disse relativt hgye verdier skyldes sannsynligvis
stor tilfgrsel av grunnvann og til tider stor plantevekst i elva. Konduktivitetsverdiene var ogsd hgye,
noe som vi antar i vesentlig grad har naturlige drsaker (grunnvann), men det er mulig tilfgrsler av
forurensninger har medfgrt en viss gkning. Konduktivitetsverdiene var omtrent dobbelt s hgye som i
slutten av 60- og begynnelsen av 70-drene - noe som vi antar i vesentlig grad syldes
nedbgr/avrenningsforholdene.

Vannets innhold av neringssaltene fosfor og nitrogen var hgyt. Selv om vi mé anta at den naturlige
tilfgrsel av slike stoffer er stor i dette omrédet, er den vesentligste drsak til de hgye konsentrasjoner
tilfgrsler av boligkloakkvann og avrenning fra jordbruksaktiviteter.

Over 70 % av fosforet (vel 60 pg P/1 i middel) foreligger som partikulert fosfor og er sledes lite
tilgjengelig for plantevekst. Til tross for dette er konsentrasjonen av ortofosfat som er direkte
tilgjengelig for algevekst i middel over 20 pg P/1. Dette viser at produksjonspotensialet er meget stort
i Aulielva. Basert pd fosfor tilhgrer vannkvaliteten forurensningsklasse 4.

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen var over 2500 ug N/I og tilsvarende verdi for nitrat ca 2000
pug N/1. Konsentrasjonen av ammonium - middelverdi 105 pg N/ - var lav i forhold til
nitratkonsentrasjonen, men generelt sett er ogsa denne konsentrasjonen hgy. Vi antar at avrenning fra
landbruksvirksomheten er en vesentlig drsak til de hgye nitrogenverdier. Basert pi nitrogen tilhgrer
vannkvaliteten (eutrofiering) i Aulielva forurensningsgrad 5.

Vannet i Aulielva er under flomperioder sterkt belastet med suspendert materiale og verdier pd over
160 mg/l er mélt. Ved normal og lav vannfgring varierte konsentrasjonene mellom 2 og 10 mg/l.
Forurensningsgraden (virkning av partikulert materiale) for komponenten er ved normal vannfgring
kl. 3 ellers kl. 5. Arsaken til de hgye konsentrasjoner av suspendert materiale, er tilfgrsel av
erosjonsmateriale fra omgivelsene. Vi md anta at jordbruket, s@rlig avrenning fra dpen dker (vér og
hgst), har stor betydning i denne sammenheng, men erosjon i selve elveleiet vil ogs bidra.

Vannets innhold av organisk stoff er ogsd hgyt, og forurensningsgraden (virkning av organisk stoff) er
3 pd &rsbasis. Konsentrasjonen varierer med avrenningsforholdene og de hgyeste verdier ble mélt om
hgsten og vinteren. Vi antar at en vesentlig del av det organiske stoffet tilfgres som humusstoffer fra
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skog og myromrader, men forurensningstilfgrsler spiller sannsynligvis en stor rolle ogsd i denne
sammenheng.

De bakteriologiske analyseresultater viser ogsd at vannet til tider, s@rlig om hgsten, er kraftig
forurenset av tarmbakterier. P4 forsommeren var konsentrasjonen lavere, men vannkvaliteten
tilfredsstiller ikke bakteriologisk sett Helsemyndighetenes normer for godt badevann.
Forurensningsgraden (mikrobiologisk belastning) for tarmbakterier er 4 pd &rsbasis.

Den 4rlige stofftransport ved prgvetakingsstedet var i henhold til beregningene:

ca. S tonn total fosfor hvorav omtrent halvparten foregikk i november.
ca. 190 tonn total nitrogen

ca. 330 tonn organisk stoff som TOC

ca. 1500 tonn suspendert materiale

Sammenlignet med undersgkelsesresultater fra slutten av 60 - drene/begynnelsen av 70 - drene, har
fosforkonsentrasjonen i liten grad forandret seg, mens nitrogenkosentrasjonen er blitt bortimot
fordoblet. Konduktivitetsverdiene var ogsd ca. dobbelt s hgye i 1991/92 som IHO-verdiene.
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Vedlegg
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Tabell 3.
Aulielva, Fysisk/kjemiske resultater 1991/1992
Kond. | Susp. st. TOC TotN Nitrat | Amonium| TotP Orto P Lost P Part P
Dato ma/s pH mS/m mg/ mgCA mg NA mg NA mg NA mgPA | mgPA mg PA mg P/
April
9 5,17 7 11 13 5,28 2,07 1,96 0,088 0,022 0,004 0,003 0,018
15 2,65 7,2 1.2 8 4,3 1,61 1,59 0,138 0,2 0,008 0,002 0,188
22 1,3 7 15 7 4,1 1,55 1,26 0,044 0,029 0,011 0,002 0,027
29 0,73 73 17 3 4,4 1,41 1,34 0,082 0,042 0,014 0,003 0,039
Mai
6 0,51 7.7 17 7 4,3 1,21 0,87 0,056 0,046 0,021 0,004 0,042
13 0,37 7,5 19 4 5,12 1,12 0,72 0,033 0,051 0,012 0,003 0,048
21 0,24 8,6 20,5 15 8,57 1,08 0,5 0,048 0,055 0,006 0,002 0,053
27 0,17 8,2 23 8 5,3 0,87 0,45 0,027 0,041 0,007 0,003 0,038
Juni
10 0,15 7.8 30,7 3,5 7,3 0,855 0,232 0,028 0,052 0,019 <0,001 0,052
17 0,22 7.7 29 7 527 1,28 0,671 0,028 0,069 0,024 <0,001 0,089
25 0,3 7,4 22 7 6,17 2,46 1,83 0,162 0,031 0,014 0,008 0,023
Juli
1 0,44 7.1 16 11 8,34 2,69 2,07 0,137 0,089 0,043 0,018 0,071
8 0,19 7.8 19,5 6 6,59 1,58 1,12 0,015 0,059 0,013 0,005 0,054
15 0,22 74 23,4 4 7 1,27 0,73 0,057 0,036 0,007 0,008 0,027
22 0,33 7,3 21,9 8 6,87 2,3 1,78 0,179 0,085 0,049 0,032 0,053
298 0,13 7,6 35,5 3 8,7 1,28 0,858 0,02 0,062 0,014 0,049 0,013
August
12 0,15 7,1 49 [} 8,8 1,44 0,753 0,45 0,083 0,014 0,008 0,054
19 0,09 7.4 47 <5 8,2 1,32 0,768 0,085 0,077 0,01 0,001 0,076
26 0,08 7,7 52 <5 7,2 0,88 0,443 0,019 0,051 0,009 0,004 0,047
Sept.
2 0,04 7,5 52,8 <5 8,76 0,72 0,203 0,083 0,035 0,005 0,004 0,031
16 0,08 7,5 69 7 10,5 0,704 0,223 0,098 0,05 0,009 0,009 0,041
23 0,59 7.4 82 7 7.7 1,45 0,835 0,188 0,06 0,016 0,01 0,05
Okt.
1 10,08 7,3 46 <5 7,2 4,96 4,28 0,133 0,078 0,029 0,019 0,059
7 1,79 7.4 41,7 5 6,8 5,88 5,48 0,071 0,052 0,02 0,016 0,036
14 0,51 7,3 42 15 58 3,39 3,12 0,062 0,038 0,011 0,018 0,022
21 1,5 7,1 37,3 2 6,09 5,33 3,18 0,057 0,038 0,013 0,008 0,03
28 0,59 7.3 40 <5 5,53 2,58 1,28 0,068 0,027 0,008 0,005 0,022
Nov.
4 12,83 6,8 22,5 160 1.9 5,21 4,1 0,161 0,315 0,129 0,066 0,249
11 6,45 7.1 28 5 5,3 3,35 2,76 0,073 0,041 0,016 0,006 0,035
18 6,91 6,8 27 <5 8,43 2,94 2,67 0,032 0,032 0,01 0,004 0,028
25 2,03 7,3 26,3 <5 5,35 4,67 1,81 0,121 0,044 0,015 0,008 0,036
Des
2 2,03 8,7 37 <5 5,23 3,98 3,35 0,157 0,037 0,018 0,012 0,025
9 0,94 73 34,5 81 5,2 2,67 2,02 0,187 0,088 0,022 0,011 0,077
16 0,73 7,4 34 <5 5,03 2,2 1,57 0,045 0,045 0,026 0,015 0,03
Jan.
6 1,684 7.3 40 5 4,9 4,65 4,38 0,133 0,045 0,008 0,005 0,04
13 0,68 75 38,5 <5 4 2,56 2,22 0,141 0,04 0,022 0,013 0,027
20 0,64 7,4 37 <5 4,5 2,22 1,87 0,016 0,044 0,026 0,018 0,026
Febr.
10 3,57 7,4 35 27 5,45 2,88 1,85 0,42 0,118 0,08 0,077 0,041
24 0,83 75 39,5 7 4,29 2,08 1,84 0,31 0,082 0,023 0,016 0,046
Mars
2 1,64 74 42 11 4,5 3,14 2,68 0,281 0,118 0,072 0,028 0,09
9 2,38 7,6 46,5 16 59 8,73 6,36 0,117 0,071 0,027 0,014 0,087
18 1,17 7,5 36,5 11 4,4 4,87 4,48 0,11 0,047 0,017 0,008 0,041
23 11,79 8,7 25 9 6,4 6,45 2,892 0,118 0,088 0,077 0,033 0,055
30 1,85 7,4 32 <5 4.1 3,63 2,92 0,082 0,038 0,021 0,01 0,026
April
6 8 7,5 35 57 4,1 5,75 5,15 0,113 0,12 0,073 0,025 0,085
13 2,2 7.5 31 8 4,3 2,91 2,58 0,124 0,046 0,024 0,015 0,031
21 1,43 7,8 29 e 4,5 2,73 2,4 0,045 0,011 0,013 0,004 0,007
Mai
18 7.5 29 9 5,4 1,85 1,28 0,044 0,041 0,011 0,004 0,037
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Tabell 5.
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Aulielva 1966/1973. Kjemiske analyseresultater. Arsmidler.

pH Kond. Farge Turb Perm.tall Jern Mangan Klorid
Ar mS/m FTU mg O/l | ugFe/l | ugMn/l | mgCL/
1966 7,16 12,5 120 17 4,6 729 151 15,5
1967 7,24 13,2 147 29 5 1124 46 17
1968 7,25 16,9 98 13 4,8 533 45 24,5
1969 7,09 18,2 141 16 6,4 663 63 21,4
1970 7,13 15,3 151 11 6,2 403 69 15,3
1971 7,23 17,1 148 10 6,2 504 55 22,5
1972 7,12 16,9 189 11 5,7 444 48 17.4
1973 7,26 18,1 174 11 4,9 402 50 18,1
Middel 7,19 16,03 146 15 5,5 600 66 19
Maks 7,26 18,2 189 29 6,4 1124 151 24,5
Min 7,09 12,5 98 10 4,6 402 45 15,3
Sulfat | Silisium | Kalsium | Magnium| Natrium | Kalium Tot. N Nitrat
Ar. | Mg S04/l mg SiO2/l] mgCa/l | mgMg/l | mgNa/l | mgK/N | pgN/i | pgN/
1966 12,8 5,7 8,9 3,4 11,4 2,5 1355 870
1967 9,1 6,6 8,6 3,7 9,5 2,3 1238 775
1968 8,9 6,5 10,5 5,2 14,8 3,4 1628 913
1969 11,4 6,2 12,6 5,1 17,6 3,9 2467 1495
1970 12,6 6,9 15,2 4,5 15,3 3,1 1902 966
1971 12,9 5,6 13,7 4,5 17,9 4,8 1698 1180
1972 14,7 7.8 14 4,4 14,2 3 3453 1884
1973 16,8 9,8 15,1 5 16 37 2742 1787
Middel 12,4 6,9 12,3 4,5 14,6 3,3 2060 1234
Maks 16,8 9,8 15,2 5,2 17,9 4,8 3453 1884
Min 8,9 5,6 8,6 3,4 9,5 2,3 1238 775
Tot P Orto-P Kobber Sink  |Alk.pH 4,5
Ar ug P/I pgPA | pgCull | pgZn/l | mekv/l
1966 62 22 28,6 47,4 0,63
1967 80 17 27,3 54,5 0,73
1968 72 26 22,5 28,7 0,848
1969 98 71 19,6 10,9 0,721
1970 88 66 19,6 15,2 0,67
1971 101 56 27 18 0,895
1972 82 54 12,3 11,6 0,734
1973 68 48 8,6 12 0,683
Middel 81 45 20,7 24,8 0,739
Maks. 101 71 28,6 54,5 0,895
Min. 62 17 8,6 10,9 0,63




Aulielva. Vanntering 1991/1992, m3/s

Vedlegg.

Fig. 1.
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Aulielva, pH 1991/1992

Vedlegg.
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Fig. 2.
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Aullelva. Konduktivitet 1991/1992, mS/m

Vedlegg.

Fig. 3.
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Aullelva. Suspendert stoff 1991/1992, mg/l

Vedleg.

Fig. 4.
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Aullelva. TOC 1991/1992, mgC/l

Vedlegg.

Fig. 5.
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Aullelva. Total nitrogen 1991/1992, mg N/I

Vedlegqg.

Fig. 6.
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Aulielva. Nitrater 1991/1992, mg N/I
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Vedlegg. Fig. 7.
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Aullelva. Ammonium 1991/1992, mg N/I
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Vedlegq. Fig. 8.
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Aullelva. Total fosfor 1991/1992, mg P/I

Vedlegq.

Fig. 9.
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Aulielva. Ortofosfat 1991/1992, mg P/i
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Auilelva. Lost fosfor 1991/1992, mg P/l

Vedleqg.

Fig. 11.
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Aulielva. Partikulgert fosfor 1991/1992, mg P/l
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Vedlegg. Fig. 12.
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