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SAMMENDRAG

1 forbindelse med arbeidet i The Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (Genéve-
Konvensjonen) er det opprettet en arbeidsgruppe som har utarbeidet en manual for fremstilling av
kart med angivelse av tilegrenser for atmosfeerisk tilfgrt svovel og nitrogen. Den vannkjemiske
metoden som er anbefalt er basert pi vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC = Acid
Neutralizing Capacity). ANC er definert som differansen i konsentrasjonene av basekationer
(kalsium, magnesium, natrium og kalium) og sterke syrers anioner (klorid, sulfat og nitrat), og
uttrykker derfor summen av konsentrasjonene av bikarbonationer, hydrogenioner, uorganiske
aluminiumioner og organiske anioner. Biologiske tilegrenser er relatert til de kjemiske betingelser
for skader pa biologiske indikatorer (fisk, evertebrater) ved ulike verdier for ANC. Den kritiske
biologiske verdi er definert ved ANCj;pit- For norske forhold har en valgt ANCjjpi¢ = 20 peq/l som
en hensiktsmessig verdi. Tdlegrensekart for tilfgrsler av sterke syrer til Norge er ni utarbeidet basert
pi underruter av enheten 0.5° lengde og 1.0° bredde. Télegrenseoverskridelsene er beregnet bide for
syre fra svovelforbindelser og for summen av av syre fra svovel og nitrogen. Totalt er tilegrensen for
svovel idag overskredet i et areal pd ca. 117.000 km? i hele Norge. Tar vi hensyn til dagens
nitrogenlekkasje gker arealet til 121.000 km?.

Forsuringsskader pa fisk er blitt registrert ved hjelp av systematiske intervjuundersgkelser helt fra
midten av 1970-drene, og gyldigheten av metoden er bekreftet med omfattende prgvefiske. Skader pd
fiskebestander er fremstilt i geografiske ruteenheter basert pi UTM-systemet og er derfor noe
forskjellig fra de som er anvendt for tilegrenser. En skadeindeks er beregnet for hver rute ved 4
multiplisere antall uendrede bestander med 0, reduserte bestander med 0.5 og tapte bestander med
1.0. Verdiene for de tre status-kategorier ble summert og dividert med antall bestander innen ruten.
Dette gir en skadeindeks fra 0 (ingen skader) til 1.0 (alle bestander utdgdd).

Kartene fra de to undersgkelsene har forskjellige rutenett, men rutene er av samme stgrrelsesorden.
Denne rapporten sammenlikner den arealmessige utbredelsen av fiskeskader og overskridelser av
talegrenser basert pa konverterte rutenett. Ialt 128.526 km? (alle fylker sgr for Mgre og Romsdal og
Ser-Trendelag, ca 40% av fastlands-Norges areal) er kartlagt for begge opplysninger. Tilegrensene
er overskredet for ca. 94.000 km? av dette arealet, mens fiskeskader er registrert i ca. 86.000 km?2.
For 68 % av rutene er det sammenfall mellom overskridelser og fiskeskader. For de rutene det er
uoverensstemmelser vil begge databaser bli revurdert, men endel av forklaringen ligger i valg av
ANCiimit: :

Det er viktig 4 presisere at de to datasettene er samlet inn uavhengig av hverandre. Den valgte verdi
for ANCjjmit (20 peq/l) er anslitt pi grunnlag av en empirisk sammenheng mellom ANC og fiske-
status fra 1000-sjgers undersgkelsen. Ved 4 bruke dette utgangspunktet for tilegrense-beregningene
finner en en god sammenheng mellom overskridelser av tilegrenser og fiskeskader fra en uavhengig
database basert pA mer omfattende fiskestatusundersgkelser. Dette bekrefter at tilegrensemetoden
gir et reelt bilde av forholdene, og at prognoser basert pi denne metoden vil gi gode resultater for
anslag av omfang av fiskeskader ved gitte fremtidige scenarier. Det videre arbeide som er foreslitt for
dette prosjektet vil forbedre og utvide databasene bide for tilegrenser og fiskeskader.



1. INNLEDNING

Forsuringen har resultert i betydelige skader pa fiskebestander i innsjger og lakseelver i de
sgrlige deler av Norge (Sevaldrud og Muniz 1980, Henriksen et al. 1989, Hesthagen og
Hansen 1991). P4 slutten av 1970-tallet var fiskebestander innen et areal pd 13 000 km? ner
totalskadet, mens ytterligere 20 000 km? hadde mindre skader (Sevaldrud og Muniz 1980).
Basert pd den landsomfattende 1000-sjgers undersgkelsen som ble gjennomfgrt 1 1986
(Henriksen et al. 1989), ble det beregnet at skadet areal var gket til 36.000 km?, og herav var
18.000 km? totalskadet. Tallene fra disse underspkelsene er basert pd en skjgnnsmessig
fastsettelse av skadet areal og en manuell beregning av arealet.

-Etter avslutningen av SNSF-prosjektet i 1979 ble den nasjonale kartleggingen av
forsuringsskader pé fisk viderefgrt av Direktoratet for naturforvaltning (DN) og Norsk institutt
for naturforskning (NINA). Arbeidet inngér i Statlig program for forurensningsovervéking
under Overvdking av langtransportert forurenset luft og nedbgr, koordinert av Statens
forurensningstilsyn (SFT). Berger et al. (1992) har rapportert fra de vannbiologiske
underspkelsene at av et underspkt omride pd 127.000 km? i Syd-Norge var det pr. 1991
registrert skader pd fiskebestander innen 70.700 km? av dette omridet. Innen dette omridet
var fiskebestandene strekt skadet i et areal pd over 20.000 km? I motsetning til de tidligere
undersgkelsene det ble her brukt en arealberegning pd matematisk grunnlag.

I forbindelse med arbeidet i The Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
(Geneve-Konvensjonen) er det opprettet en arbeidsgruppe som har utarbeidet en manual for
fremstilling av kart med angivelse av tilegrenser for atmosfaerisk tilfgrt svovel og nitrogen
(ECE 1990). Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har deltatt aktivt i denne
arbeidsgruppen og har bidratt til & utvikle den statiske vannkjemiske metoden for 4 beregne
tdlegrenser for overflatevann basert pd vannkjemiske data. Basert pd data fra 1000-sjpers
underspkelsen 1 1986 og fra andre undersgkelser er det utarbeidet kart for hele Norge som
fremstiller tilegrensene for tilfgrsler av sterke syrer og hvor og hvor mye tdlegrensene er
overskredet (Henriksen et al. 1992).

Bade Berger et al. (1992) og Henriksen et al. (1992) fremstiller dataene i form av
rutenettbaserte kart. Begge angir en verdi for ruten som er basert pd opplysninger om
vannkjemi eller fiskestatus for en/flere innsjger eller fiskebestander. Kartene fra de to
underspkelsene har forskjellige rutenett, men rutene er av samme stgrrelsesorden. Denne
rapporten sammenstiller dataene fra de to databasene basert pd konverterte rutenett og
sammenlikner den arealmessige utbredelsen av fiskeskader og overskridelser av tlegrenser.

2. METODIKK
2.1. Intervjuundersgkelser

Opplysningene om forsuringsskader pé fiskebestander er basert pd intervjuundersgkelser
(Sevaldrud og Muniz 1980, Rosseland et al. 1980, Hesthagen et al. 1993). Grunneiere, lokale
fiskere eller andre personer med god lokalkunnskap om fiskeforholdene i den enkelte
kommune blir intervjuet eller tilskrevet og bedt om & fylle ut et standard spgrreskjema.
Tilstanden (status) for hver art i hver innsjg blir angitt som enten god/uendret, redusert eller
tapt. Naturlig tynne bestander er klassifisert som uendret. Metoden er testet ved provefiske i et



stort antall innsjger med fiskebestander av ulik status, og har vist seg statistisk holdbar
(Hesthagen et al. 1993). Skadene pé fiskebestander er fremstilt innen geografiske ruteenheter
pd 12.0 x 12.0 km (144 km?) i UTM-systemet, og innsjgens beliggenhet er gitt ved utlgpets
UTM-koordinater. En skadeindeks for hver av disse rutene ble beregnet ved & multiplisere
antall uendrede bestander med 0, reduserte bestander med 0.5 og tapte bestander med 1.0.
Verdiene for de tre status-kategorier ble summert og dividert med antall bestander innen ruten.
Dette gir en skadeindeks fra O (ingen skader) til 1.0 (alle bestander utdgdd). Fglgende
intervaller er benyttet ved kartfremstillingene: O (ingen skader), 0-0.2, 0.2-0.4, 0.4-0.6, 0.6-0.8
og 0.8-1.0. Eksempelvis vil et omrdde med 60 bestander hvorav 40 er uendret, 15 redusert og
5 tapt gi en skadeindeks pd 0.21 (21% skadet). I et omrade der fiskebestandene er jevnt fordelt
mellom de tre statuskategoriene vil skadeindeksen bli 0.5 (50% skadet).

2.2. Talegrenser

Den vannkjemiske metoden for beregning av tilegrenser for tilfgrsler av sterke syrer er basert
pé vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC = Acid Neutralizing Capacity). ANC er definert
som differansen i konsentrasjonene av basekationer (kalsium, magnesium, natrium og kalium)
og sterke syrers anioner (klorid, sulfat og nitrat), og er derfor en funksjon av konsentrasjonene
av bikarbonationer, hydrogenioner, uorganiske aluminiumioner og organiske anioner.
Biologiske tilegrenser er relatert til de kjemiske betingelser for skader pd biologiske
indikatorer (fisk, evertebrater) ved ulike verdier for ANC. Den kritiske biologiske verdi, dvs.
hvor det ikke oppstir skade, er definert ved ANCjjmpjt- For norske forhold er ANCijpyit = 20
peg/1 valgt som en realistisk verdi (Lien et al. 1992, Henriksen et al. 1992, Hesthagen et al.
1992).

2.2.1. Datasrunnlag for kartlegging av tilegrenser

Forskjellige rutesystemer er brukt for 4 kartlegge deposisjon og virkningene pd gkosystemene.
ECE-manualen som brukes for & kartlegge tilegrenser i Europa (Sverdrup et al. 1990)
foreskriver ikke en bestemt kartopplgsning, men anbefaler 4 bruke EMEP-ruter (150x150 km)
for deposisjon og ruteenheten 0.5° lengde og 1.0° bredde eller underruter av disse for
gkosystemer. Nordisk Ministerrdd (NMR) etablerte en gruppe for utarbeidelse av
"harmoniserte kart" for de nordiske land (Henriksen et al. 1991), og de brukte en
underoppdeling av EMEP-ruten i 3x3 smaruter (NILU-ruter, 50x50km) for beregning av bade
deposisjon og tlegrenser.

For Norge har vi brukt deposisjonsverdiene for NILU-rutene til & beregne
tdlegrenseoverskridelser. For beregning av tdlegrensene har vi imidlertid brukt et rutenett med
stgrre opplgsning enn NILU-rutene. Hver 0.5° lengde og 1.0° bredde ble delt opp i 16
underruter. Disse rutene representerer ca. 14x14 km i Sgr-Norge og mindre nordover.
Deposisjonsverdiene ble anslatt for hver av disse rutene ut i fra deposisjonsverdiene for NILU-
rutene.

Kart fra M 711-serien (1:50,000) ble brukt for & velge innsjger og elver som skulle
representere vannkjemien i hver rute. lalt er det 2315 underruter i Norge. Alle ruter er
arealberegnet utfra det landareal de dekker. Langs kystlinjene er arealet av fastland og gyer
beregnet. Langs riksgrensen er bare arealet av ruten som ligger i Norge tatt med. Dette gir
grunnlag for & arealberegne omrdder med gitte tdlegrenseverdier og i hvor store arealer
tilegrensene er overskredet. :



Alle tilgjengelige data for innsjger og elver i hver underrute ble sammenliknet og en lokalitet
som ble vurdert representativ for ruten ble valgt til 4 representere hele ruten. For de fleste
rutene var det liten variasjon i vannkjemien, fordi geologien ofte varierer lite innen et si
begrenset areal som en rute representerer. Ved stgrre variasjoner innen en underrute ble det
mest fglsomme omréde valgt til 4 representere ruten, hvis omradet representerte mer enn 25%
av rutens areal.

2.3 Kartfremstilling

Fiskeskadeindekskartet fremstilt av Berger et al. (1992) ble laget ved hjelp av SUPER MAP, et
program utviklet av Geir Harald Strand, Norsk regnesentral (NR) og Lars Kvenild (NINA).
Det ble valgt 4 overfgre skadeindeksdataene fra UTM-rutenettet til rutenettet som er brukt for
tilegrensekartene. Skadeindeksene ble derfor regnet om til disse rutene, slik at en fikk en
database med opplysninger om tilegrenser og fiskeskader for hver enkelt rute. Dette gir

grunnlag for 4 foreta en analyse av sammenhengen mellom tilegrenseoverskridelser og
fiskeskader.

Det er hensiktsmessig 4 bruke farger nér en skal gi en regional fremstilling av opplysninger om
gitte egenskaper i rutenett. Verdiene for overskridelse av tdlegrenser ble delt i ti intervaller og
hvert intervall ble gitt sin farge fra rgdt til bltt (se Henriksen et al. 1992). For beregningene av
dette kartet er ANC,,, satt lik 20 pekv/l. Rgdt betegner den hgyeste overskridelse, mens blétt
angir de beste forhold. I fig. 1 (side 8) er kartet modifisert slik at omrdder uten tile-
grenseoverskridelse er gitt en felles blafarge. Alle verdier er uttrykt bade i keq-km™ -&r”! og i
gS-m?2 -4r'!, men med felles fargekoder. Fiskeskadeindekskartet (fig. 1, side 8) er laget med
samme fargeskala for skader som for overskridelser, og ruter uten registrerte fiskeskader er
gitt i blatt.

3. RESULTATER
3.1. Talegrenseoverskridelser

Talegrensekartet for tilfgrsler av sterke syrer til Norge viser at hele 7% av landets areal har en
tdlegrense pd null, dvs. at innsjger og elver i dette arealet ikke tler noen tilfgrsler av sur
nedbgr (Henriksen et al. 1992). De laveste tilegrensene finner en i Sgr-Norge, spesielt pd Sgr-
og Vestlandet, men betydelige omrader i de nordligste fylkene har ogsé lave tilegrenser.

Talegrenseoverskridelsene er beregnet bade for syre fra svovelforbindelser og for summen av
av syre fra svovel og nitrogen. Totalt er tilegrensen for svovel overskredet i et areal pa ca.
117.000 km? i hele Norge. Tar vi hensyn til dagens nitrogenlekkasje gker arealet til 121.000
km?. Den beskjedne gkningen skyldes hovedsakelig at der hvor nitrogenlekkasjen idag er
stgrst, er tilegrensen for svovel allerede overskredet. I alle fylker i Norge er det omrader der
tdlegrensene er overskredet. De stgrste arealmessige overskridelser finner en i Agderfylkene
der tilegrensene praktisk talt er overskredet over hele arealet. Ogsé i Ostfold, Akershus/Oslo,
Telemark og Rogaland er det store arealmessige overskridelser. Naturlig nok finner en ogsé de
stgrste prosentvise arealer med tilegrense null i de mest fglsomme fylkene fra Aust-Agder til
og med Sogn og Fjordane.






Télegrensene for sur nedbgr for overflatevann er vesentlig lavere i Norge enn i de gvrige
skandinaviske land og ellers i Europa. Hovedérsaken til denne forskjellen er de geologiske og
jordbunnskjemiske forhold. I Norge er bare 20-25% av landarealet dekket av produktiv skog,
mens det i Sverige og Finland utgjgr hele 55-60% av landarealet. De resterende 75-80% av
Norges areal er dekket av uproduktiv skog eller er uten skogdekke. I slike omrider er
jorddekket vanligvis tynt, som kombinert med berggrunn av gneiss, granitt o.l. vil gi lave
talegrenser for overflatevann. Mye nedbgr, slik som pa Vestlandet og deler av Sgrlandet, vil
ogsd bidra til lavere tdlegrenser.

Tabell 1 viser at vel 7% av Norges areal har tilegrense pd 0 gS/m?-&r, og at for vel 48% av
arealet er tilegrensene under 0,8 gS/m? ar.

Tabell 1. Arealfordeling av tdlegrenser (CL) for sterke syrer i Norge.

CL-intervall Areal | Prosent av

gS/m? &r km? totalareal
0 23.300 7.3
0-04 66.400 20.7
0,4-0,8 65.500 20.4
0,8-12 43.700 13.7
1,2-1,6 29.600 10.4
>1,6 88.300 27.5

Beregner vi tilegrenseoverskridelsene for svovel finner vi at overskridelsesarealet er ca 69.000
km? for ANC,, .. = 0 peg/l, mens arealet som nevnt ovenfor er hele 117.000 km? hvis vi bruker
ANC,,... = 20 peq/l, dvs. ca 36% av Norges areal (tabell 2.). Storparten av dette arealet ligger
i Sgr-Norge.

Tabell 2. Arealberegning av tdlegrenseoverskridelser for svovel

ved to verdier for ANCy, ;.
ANCjimit CL, Prosent
ueqll ke’
0 68.000 214
20 117.000 36.0

3.2. Skadeindeks

Data for fiskestatus foreligger pr. idag for ialt 731 smédruter i Sgr-Norge. De beregnede
skadeindeksverdier (0-1) er fordelt som som angitt i tabell 3. Figur 1 viser fordelingen av
skadeklassene over det registrerte omrade 1 Sgr-Norge. Blétt angir som nevnt ingen registrerte
skader, mens gult til rgdt angir gkende grad av skade. Ialt er det registrert fiskestatus for
128.526 km?. Det skadede areal utgjgr ner 86.000 km?, eller ca. 27% av Norges totale
landareal. Av dette er ca. 19.000 km? nar totalskadet (klasse 5+6, tabell 3). Arealene er
beregnet ved summering av arealet av hver enkelt rute med den gitte skadeklasse. Det totale
tallet er stgrre enn det som opprinnelig ble beregnet av Berger et al. (1992) (70.704 km?) fordi



10

stgrstedelen av Hedmark né er med i beregningene (SFT 1992).

Tabell 3. Skadeindeks og arealverdier for omrdder i Norge med registrert fiskestatus.

Skadeindeks Skadeklasse | Antall ruter Areal

km?
0 1 247 42.532
0-0.2 2 198 34.356
02-04 3 118 20.938
0.4-0.6 4 69 11.769
0.6-0.8 5 44 8.263
0.8-1.0 6 55 10.668
Sum klasse 2-6 85.994
Sum ’ 731 128.526

3.3. Overskridelse av tilegrenser vs. skadeindeks

Télegrensene og tilegrenseoverskridelsene er kartlagt for hele Norge, mens skadeklassene
forelgpig er registrert for fylkene @stfold (01) til og med Sogn og Fjordane (14).
Sammenlikner vi imidlertid fiskeskadeindeks med tilegrenseoverskridelsene for de 731 ruter
som er klassifisert for fiskeskader, finner vi at 484 (66%) ruter har skader, mens 501 (68%)
ruter viser tdlegrenseoverskridelse. Dette er imidlertid ikke bare sammenfallende ruter. For
ruter som faller i klasse 1 (ingen registrerte skader) bgr tilegrensen for tilfgrsler av sterke syrer
ikke vaere overskredet, mens tilegrensen bgr vare overskredet i alle ruter med klasse 2-6.
Tabell 4 viser antall avvikende ruter i hver skadeklasse (dvs. at tdlegrensene er overskredet i
klasse 1, mens de ikke er overskredet i klassene 2-6).

Tabell 4. Avvik fra skadeklasse og tdlegrenseoverskridelse
for tilfgrsler av svovel og nitrogen

Klasse | Antall Antall avvik- | Prosent
ruter totalt | ende ruter avvik
1 247 124 50
2 198 67 33
3 118 19 16
4 69 16 23
5 44 1 2
6 55 4 7
Alle 731 232 32

For 32% (ca. 1/3) av rutene stemmer ikke fiskeindeks med overskridelsestallet.
Avviksprosenten er hgyest for klasse 1 (ingen registrerte skader). Avviket avtar sterkt med
gkende skadeklasse, dvs. at jo mer skade jo bedre overensstemmelse med overskridelsen av
tilegrenser.
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Ser vi fgrst pd de rutene der det ikke er registrert fiskeskader (klasse 1) finner vi at halvparten
av rutene avviker. Vi har valgt & bruke ANC,, ., = 20 peq/l i vére beregninger. N& er det
imidlertid slik at fisken ofte kan ha tilfredsstillende forhold i innsjger med ANC, . < 20. Ser vi
nd pd de av avvikerne som ikke gir tilegrenseoverskridelse nér vi velger ANC, .. = 0, finner vi
fplgende: Av de 124 som er overskredet ved ANC,, ., = 20, er 68 fortsatt overskredet med
ANC,;.; = 0. Dette betyr at det er 56 ruter som ligger n&r overskridelse med ANC,, , = 20.
Dvs. at smé endringer i vannkjemien, eller valg av en annen innsjg ville kunne endre den
vannkjemiske klassifiseringen. Den kan ogsé tenkes at i disse rutene vil fiskeskadene kunne
vise seg senere. Av de resterende 68 ruter med overskridelse for ANC,,,, = O ligger igjen de
fleste n@r ingen overskridelse (51 ligger mellom 0 og -20 meq/m?-&r). For de resterende 17
rutene ligger overskridelsene mellom 20 og 50 meq/m*ér. For disse 17 rutene (7%) er det en
klar uoverensstemmelse mellom fiskestatus og tilegrenseoverskridelse.

Ogsd 1 klasse 2 (smé fiskeskader) er det et betydelig antall avvikere. Ogsé her er den kjemiske
klassifiseringen avhengig av valg av innsjg, men for de aller fleste rutene ligger overskridelsene
lavt. Spesielt i ruter med varierende geologi er det avgjgrende hvilke sjger som er valgt for
beregning av fiskestatus og hvilken som er valgt for kjemisk klassifisering. Her vil det veare
glidende overganger. I de gvre klassene er imidlertid ikke uventet avvikerne fa, og for ruter
med hgy indeks er ogséd overskridelsene hgye.

En nzrmere vurdering av de vannkjemiske dataene og fiskeskadeklassifiseringen planlegges
gjennomfgrt for de av rutene der avviket mellom skadeklasse og overskridelsesgrad er urimelig
hgye. P4 grunnlag av en slik gjennomgang kan databasene for bdde vannkjemi og fiskestatus
forbedres, slik at riktigere kart kan utarbeides. Tar vi vekk alle ruter som avviker, finner vi en
god sammenheng mellom middelverdien for overskridelsen og skadeklasse (figur 2).
Overskridelsen gker med gkende skadeklasse, og de to gverste klassene viser logisk nok i
middel samme overskridelse.

T dlegrenseoverskridelse vs. fiskestatus

meq/m?2.ar

1 2 3 4 5 6

S kadeklasse

Figur 2. Forholdet mellom skadeklasse for fisk og overskridele av tilegrenser. Ruter som avviker (se
ovenfor) er ikke tatt med.
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Tabell 5. Fylkesvis arealfordeling av fiskeskader og tdlegrenseoverskridelser

Fylke Areal (% av totalt)
egistrert for fiskestatus
@stfold 3490 3450 3718 4067 91
Akershus/Oslo 5283 4606 5378 5385 100
Hedmark 12787 12281 22988 27317 84
Oppland _ 3479 5885 6296 25189 25
Buskerud 9299 8870 14931 14941 100
Vestfold 1006 1339 1459 2179 67
Telemark 8193 13021 14787 15227 97
Aust-Agder 8797 8888 9044 9171} ~ 99
Vest-Agder 7236 7291 7291 7291 100
Rogaland 7089 7713 8415 9146 92
Hordaland 11844 10065 15093 15341 98
Sogn og Fjordane 7262 10937 17194 18380 94
Alle fylker 85765 94346 126594 153634 82
Alle (-Oppland) 82286 88461 120298 128445 94

Fiskeindeks er pr. idag beregnet for alle fylker fra @stfold til og med Sogn og Fjordane (tabell
5). For de fleste fylker, unntatt Oppland er det meste av arealet innen fylket kartlagt for
fiskestatus. Det stir igjen ca 75% av Oppland og deler av Vestfold og Hedmark, samt mindre
omrader i de fleste andre fylkene. Ser en bort fra Oppland er 94% av arealet i de gvrige fylkene
kartlagt. Det er derfor et godt grunnlag for & sammenlikne tilegrenseoverskridelser og
fiskestatus for hvert enkelt fylke. Kolonne 6 i tabell 5, dvs. hvor stor del av hvert fylke som er
kartlagt med hensyn til fiskestatus. Vestfold og Oppland er under videre kartlegging, slik at
databasen vil bli komplettert i n&ermeste fremtid.

Forholdet mellom arealer med fiskeskade og arealer med overskridelser av tilegrensene pd
fylkesbasis er illustrert i figur 4. For Buskerud, @st- og Vest-Agder og Rogaland er
overensstemmelsen meget god. Det er registrert stgrre omrdder med fiskeskader enn omrider
med tilegrenseoverskridelser i @stfold, Akershus/Oslo, Hedmark og Hordaland, mens det
omvendte er tilfelle for Telemark og Sogn og Fjordane. For Oppland, Vestfold og delvis
Hedmark er dekningen for fiskestatusregistrering for liten til at en sammenlikning er realistisk
idag. Avvikene for de godt kartlagte omradene er imidlertid ikke stgrre enn at de indikerer en
klar sammenheng ogsd péd fylkesbasis mellom registrerte fiskeskader og overskridelse av
talegrenser. For alle fylker (unntatt Oppland) er tilegrensene overskredet innen et areal pd
88461 km?, mens fiskeskader er registrert i 82286 km? (tabell 5). Dette mé betraktes som en
meget god overensstemmelse. Nér det gjelder Telemark er det relativt stor forskjell mellom
arealene for fiskeskader og tilegrenseoverskridelse. Begge databaser vil bli gjennomgtt for &
avklare arsakene til dette.
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Figur 3. Arealmessig fordeling av fiskeskader (Klasse > 1) og tdlegrenseoverskridelser for fylker der
fiskestatus er klassifisert.

5. KONKLUSJONER

Det er generelt en meget god overensstemmelse mellom tdlegrenseoverskridelse og fiskeskade
for hver enkelt rute, spesielt der skadene pé fiskebestandene er store. I de lavere skadeklassene
er det naturlig at overensstemmelsen er darligere. Det er viktig 4 presisere at de to datasettene
er samlet inn uavhengig av hverandre. Den valgte verdi for ANC,,,, (20 peg/l) er anslétt pd
grunnlag av en empirisk sammenheng mellom ANC og fiskestatus fra 1000-sjgers
undersgkelsen. Ved & bruke dette utgangspunktet for tilegrenseberegningene finner en en god
sammenheng mellom overskridelser av tlegrenser og fiskeskader fra en uavhengig database
basert pd mer omfattende fiskestatusundersgkelser. Dette bekrefter at tilegrensemetoden gir et
reelt bilde av forholdene, og at prognoser basert pd denne metoden vil gi gode resultater for
anslag for omfang av fiskeskader ved gitte fremtidige scenarier. Det videre arbeide som er
foreslatt for dette prosjektet vil forbedre og utvide databasene bide for tdlegrenser og
fiskeskader.
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