NIVARAPPORT &

Miliggifter

0-92159

Kvikksglvforurensning
| Aspevagen

Sedimenfundersgkelser 1992




NIVA - RAPPORT

Norsk institutt for vannforskning @ NIVA

Prosjektnr.: Undernr:

0-92159

Lopenr: Begr. distrib.:
2845

Hovedkontor Sgriandsavdelingen @stlandsavdelingen Vestlandsavdelingen Akvaplan-NIVA AIS
Postboks 69, Korsvoll Televeien 1 Rute 866 Thormghiensgt 55 Swndre Tollbugate 3
0808 Oslo 8 4880 Grimstad 2312 Ottestad 5008 Bergen 9000 Tromsg
Telefon (47 2) 18 51 00 Telefon (47 41) 43 033 Telefon (47 85) 76 752 Telefon (47 5) 32 56 40 Telefon (47 83) 85 280
Telefax (47 2) 18 52 00 Telefax (47 41) 44 513 Telefax (47 65) 76 653 Telefax (47 5) 32 88 33 Teiefax (47 83) 80 508
Rapportens tittel: Dato: Trykket:
Kvikkselvforurensning i Aspevagen 11/2-1993  NIVA 1993
Sedimentundersekelser 1992
Faggruppe:

Marin geokjemi

Forfatter(e): Geografisk omréde:
Aud Helland More og Romsdal
Torgeir Bakke Antall sider: Opplag:
16 50
+ vedlegg
Oppdragsgiver: Oppdragsg. ref. (evt. NTNF-nr.):
Alesund kommune SL/92/ /167, Ark. K30
Ekstrakt:

Kartlegging av kvikkselvinnholdet i ovre sedimentlag ble gjort pa 15 lokaliteter i Aspevigen og
Steinvdgen, september 1992. Av totalt 28 kjerneprever ble 8 karakterisert som sterkt forurenset, 19 som
markert forurenset og 1 som moderat forurenset. Hoyeste konsentrasjoner ble funnet p4 12 m vanndyp i
Aspholet, ost av Liaaen skipsverft. Resultatene indikerer at utslipp av kvikkselv gjennom kommunal kloakk
kan forklare under 1% av tilfarselen til bunnsedimentene i Aspevagen og at hovedkilden til kvikkselv-
forurensningen finnes pa strekningen Skutevika - Kvernaneset. Vedvarende propell-oppvirvling og videre
spredning av gammel forurenset sjgbunn i omradet kan ikke utelukkes som kilde. Fortsatt undersekelse av
mulige kilder ber konsentreres om denne strekningen. Videre ber Aspholet undersgkes for mulig avfall som
kan avgi kvikkselv og hvor dypt ned i bunnsedimentet forurensningen gir. Bur med bléskjell ber settes ut
pa strekningen Kvernaneset - Volsdalen for 4 kartlegge kvikkselv-transport med vannmassene.

4 emneord, norske

1. Kvikksaelv

2. Sedimentanalyse
3. Havnebasseng
4. Aspevagen

Prosjektleder

4 emneord, engelske

1. Mercury

2. Sediment analysis
3. Harbour area
4. Aspevagen

ISBN 82-577-2244-8

Jens Skei




Kvikksglvforurensning i Aspevigen
Sedimentundersokeler 1992

Oslo, 11 februar 1993
Prosjektleder, Torgeir Bakke

Medarbeidere: Aud Helland
Norman Green
Unni Efraimsen
Birger Bjerkeng
Jarle Molver
Jens Skei



Forord

Rapporten presenterer resultatene av en kartlegging av kvikkselv i bunnsedimenter i
Aspevigen, Alesund Kommune.

Forslag til program ble utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) 17.09.92 pid
basis av notat fra Per F. Brun, Fylkesmannen i More og Romsdal av 28.01.92.

Ansvarlig for undersokelsen ved NIVA har vart forskningssjef Torgeir Bakke. Feltarbeidet
ble gjennomfort under ledelse av forsker Norman Green, NIVA. Alle analyser er gjennomfort
ved NIV As laboratorium. Forskningsassistent Aud Helland har stétt for databearbeidelsen og
hovedkapitlene i rapporten . Ellers takkes Unni Efraimsen, Birger Bjerkeng, Jarle Molvar og
Jens Skei, alle NIVA, for bidrag til gjennomforing av prosjektet.

Oslo 11. februar 1993

Torgeir Bakke
prosjektleder
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SAMMENDRAG

P4 oppdrag fra Alesund kommune har Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
gjennomfoert kartlegging av kvikkselvinnhold i bunnsedimentene pa 14 lokaliteter i
Aspevagen, hovedsakelig sentrert om den nordlige og vestlige delen av vigen fra
Volsdalsvagen til Skarbovika. Sedimentprovene ble innsamlet 1 september 1992 ved
bruk av en kjerneprovetaker .

Kartleggingen viste at 8 av totalt 28 praver tatt fra evre 1 cm av bunnsedimentet var
sterkt forurenset. De gvrige, pa en prove ner, var markert forurenset. Prover tatt i
dypomradene ost og vest i Aspevagen viste samme kvikkselvinnhold som i 1990 og i
1977. Hoyeste konsentrasjoner ble funnet pd 12 m vanndyp i Aspholet ost for Liaaen-
verftet. Kartleggingen indikerte videre at hovedkilden til kvikkselvforurensningen
finnes pa strekningen Skutevika - Kvernaneset, med sentrum i omradet rundt
Aspholet. Kildene kan bade vere naveerende utslipp og sterk oppvirvling av

ammel forurenset sjgbunn gjennom propellbruk. Den store battrafikken til og fra
Alesund havn vil kunne fordrsake vedvarende oppvirvling og spredning til storre
deler av Aspevagen.

Overslagsberegninger tyder pa at kvikkselv tilfert med kloakkutslippene til
Aspevagen anslagsvis kan forklare ca 0.5 - 1% av tilferselen til bunnsedimentene.

Det anbefales at oppfelgende undersekelser av mulige kilder til kvikkselv-
forurensningen sentreres om omradet Skutevika - Kvernaneset. Bade aktive kilder
og gamle deponier der kvikkselv kan mobiliseres ved belger og tidevann ber
undersokes. I Aspholet og ost for Meierikaia ber mektigheten av
kvikksglvforurensingen kartlegges ved minimum 30 cm lange kjerneprover tatt av
dykkere. Dykkerne ber samtidig undersoke omradet for mulig avfall og annet som
kan avgi kvikkselv. Videre bar det settes ut bur med blaskjell pa et sett utvalgte
posisjoner for & fange opp vanntransportert kvikkselv, eksempelvis utenfor
Kvernaneset, sst for Aspholet, ved Blixvalen og ved munningen til Volsdalsvagen.



1. INNLEDNING

Bunnsedimentene i Aspevagen ble forste gang undersokt i 1977 (Bokn, et al., 1979).
Det ble da tatt overflatepreve (0-2cm) fra en stasjon i det dypeste partiet i vagen.
Denne avdekket hoy konsentrasjon av kvikkselv (2.14 mg/kg).

11990 ble det tatt flere sedimentprover fra to stasjoner i forbindelse med en sterre
undersgkelse av miljeforholdene i Borgundfjorden, Ellingseyfjorden og
Eikenosvagane (Molvzr og Bakke, 1991). Begge stasjoner hadde hoye
overkonsentrasjoner av kvikkselv (fra 1.73 til 3.55 mg/kg). Analyser av bly,
kadmium, sink og kobber viste markerte til moderate overkonsentrasjoner.
Overslagsberegninger viste at kommunale tilfersler kunne forklare de forheyede
verdiene av endel av metallene, men at kvikksglvnivaet var 40 - 120 ganger hoyere
enn fra kommunal tilfersel alene. Undersokelser av kvikkselv i tang og blaskjell fra
nzeromradet i 1990 viste imidlertid ingen overkonsentrasjoner.

2. MALSETTING

Hovedmalet med undersgkelsen er & finne utbredelsen av og kilden til
kvikksglvforurensingen i Aspevagen.

Videre skal det gis en vurdering av sedimentasjonshastighet og bioturbasjon i
omradet og hvilken innvirkning disse prosessene kan ha pa
kvikkselvforurensningen.

Rapporten skal ogsa danne grunnlag for vurdering av behov for utsetting av
sedimentfeller og blaskjell, for & klarlegge en evt. kvikkselvtransport med
vannmassene.

3. FELTARBEID OG METODE

Innsamling av sedimentkjerner ble utfort 1.9.92 (toktrapport i vedlegg). Det ble
benyttet en provetaker som tar sedimentkjerner med diameter 5 cm. Provetakeren
var den samme som ble benyttet ved prevetaking i 1977 og 1990. Det ble tatt to
parallelle kjerner pa 14 stasjoner, dvs. 28 prever totalt. Stasjonsplassering er vist i
figur 1, neyaktige posisjoner er gitt i vedlegg. Pa en av de planlagte stasjonene (st. 7,
servest av Skutevikpiren) var bunnen for steinete til at prever kunne tas.

Sedimentkjernene ble visuelt beskrevet (tabell 1) for det everste sedimentsjiktet (0-
1cm) ble provetatt og sendt til analyse. Alle prover ble fryseterret og analysert for
kvikkselv, total organisk karbon og nitrogen ved NIVAs laboratorium.
Kvikkselvanalysene ble utfort pa en P.E. Coleman-50 Hg-analysator etter
oppslutning med 1:1 salpetersyre (Norsk standard 4768). Bestemmelse av nitrogen
og karbon ble utfert ved bruk av en Carlo Erba Elementanalysator modell 1106.
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4. RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Sedimentbeskrivelse

Vanndyp, lengden pa sedimentkjernene samt en sedimentbeskrivelse er gitt i tabell
1. En stasjon ble ikke provetatt (stasjon 7) fordi der ikke var sedimenter, men kun
hard bunn.

Tabell 1. Stasjon og sedimentbeskrivelse.
(a og b representerer parallelle kjerner tatt pd samme stasjon)

| Stasjon | Vann Kjerne | Beskrivelse ‘
’ dyp (m) |lengde v i
(cm) |
Ta ) 28 Svart - brun siltig tl sandig leire. Svak |
| 1b 31 H)S lukt. |
2a 22 13 Brun-svart siltig til sandig leire, skjellsand. Grus og
2b 15 stein i bunn.
3a 35 11 Brun-svart sandig, siltig leire. Mykt asfaltlignede
3b 12 stoff i bunn. :
4a 27 8 Brunt topplag 1cm. Svart sandig leire med stein i
4b 6 bunn. Det grove sedimentet ga darlige prever.
5a 22 6 Brunt topplag 1-2cm. Resten svart siltig leire.
5b 5 Noe stein i bunn.
6a 19 10 Brun-svart siltig leire, olje i sedimentet?
6b 10
8a 12 14 Brun-svart sandig leire 1
8b 10 ‘
9a 14 9 Svart-brun, sandig leire
9b 14 }
19 9 Svart grov sandig silt. i
9 |
19 12 Dvre 1-8 cm brun-svart grov sandig silt iblandet 1
13 skjellsand. |
13 15 Svart sandig leire 1
10 |
13a 12 11 Svart sandig leire |
13b 10 |
14a 45 19 Brun-svart siltig leire, HaS lukt |
14b 34 |
15a 76 23 Moerk brun siltig leire
“ 15b 31




4.2. Innhold av kvikksglv i sedimentene.

Innholdet av kvikkselv i den overste 1 cm av sedimentene varierte mellom
maksimum 13.5 mg/kg pa stasjon 8 til minimum 0.4 mg/kg pa stasjon 12.
Normalnivaet for kvikkselv i fjordsedimenter regnes & veere <0.15mg/kg. Basert pa
Knutzen og Skei’s forslag til klassifikasjon av miljekvalitet (Knutzen og Skei, 1990)
kan 8 av de totalt 28 analyserte provene klassifiseres som sterkt forurenset av

kvikkselv. @vrige prover med unntak av en var markert forurenset av kvikkselv
(tabell 2).

Tabell 2. Innhold av kvikkselv (Hg mg/kg = Hg ppm ), total organisk karbon
(TOC) og nitrogen (TN) i sedimenter fra Aspevdgen 1992. (a og b representerer to
parallelle kjerner tatt pd samme stasjon).

Stasjoner

* moderat forurenset

markert forurenset Etter Knutzen og Skei, 1990
sterkt forurenset

*F

A%




Generelt var alts3 verdiene hoye i hele det undersokte omradet. To omrader pekte
seg spesielt ut med klart hoyere verdier, stasjon 8 i Aspeholet gst for Liaaen
skipsverft og stasjon 6 innerst i Skutevika. Minst pavirket var omradet fra
Skarbgvika til Vikanesflua, stasjon 11, 12 og 13 (figur 2).

Stasjon 14 og 15 ligger i det dypeste partieti Aspevagen. Dette omradet har tidligere
vert undersokt i 1977 med en stasjon (AS) og to stasjoner i 1990 (51 og S2) (tabell 3).
Verdiene fra 1992 var like hoye som ved undersokelsene i 1977 og 1990.

Tabell 3. Konsentrasjonen av kvikkselv (mg/kg terrvekt) i dyppartiet i Aspevagen i
1977, 1990 og 1992.

Stasjon |Snitt Stasjon
(cm)

A5 0-2
0-2

51 2-4
4-6

14 0-1

Det ble tatt to parallelle prover pa hver stasjon. P4 enkelte stasjoner varierte de to
verdiene endel (tabell 2). Dette skyldes at kvikksolvet har en flekkvis opptreden i
sedimentene. Generelt viser det seg at jo neermere man er en punktkilde desto
hyppigere registreres flekkvis opptreden av forurensningskomponentene (Skei,
1992). Eksempelvis kan nevnes en undersekelse av PAH (polysykliske aromatiske
hydrokarboner) i sedimenter fra Ardalsfjorden hvor det ble tatt fem parallelle prover
pa hver stasjon. Verdiene varierte fra 47 til 420 mg PAH / kg sediment, og fra 73 til
128 mg PAH / kg sediment henholdsvis 1km og 4 km fra utslippet til
aluminiumsverket (Naes og Rygg, 1990). Hvor langt forurensnings-komponentene
transporteres for de avsettes er avhengig av om de er knyttet til partikler i utslippet
eller ikke. Hvor langt partiklene transporteres for de avsettes er avhengig av
partikkelstorrelse og stremningsforhold. Hvis komponentene er i losning kan de
spres over et storre omrade for de adsorberes til partikler som kan sedimentere.
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Figur 2. Kvikkselvkonsentrasjoner i sedimenter fra Aspevigen 1992.



Innholdet av organisk karbon i sedimentene varierte fra 12.2 g/kg til 85.3 g/kg. Den
heyeste verdien ble ikke uventet registrert i dyppartiet i vagen, dette fordi det her
periodevis kan vaere anoksiske forhold i bunnsedimentene (Molvzeer og Bakke, 1991).
Forholdet mellom karbon og nitrogen 14 fra 10 pa de dypeste stasjonene i vagen til
ca. 24 pA stasjon 8. Forholdstallet i marint plankton er ca. 6 (atomvektbasis). I
sedimenter er tallet vanligvis noe hoyere fordi nitrogenforbindelser brytes ned
hurtigere enn karbonforbindelser. Med et okende innslag av organisk materiale fra
land vil forholdstallet stige. Dette viser at sedimentene nzer land naturlig nok har en
starre andel av organisk materiale fra land enn sedimentene lenger ute i vagen.

Kvikkselv er ofte adsorbert til organiske partikler, og regresjonsanalyse av kvikkselv
mot organisk karbon viste en svak men signifikant linezer sammenheng (p=0.0006)
(figur 3).

y = ,077x - 569, r 2. 372
o

124

104

O Hg (ppm)

Hg (ppm)

o P

10 20 30 40 50 60 70 80 90
TOC (ppm)

Figur 3. Regresjonsplott av TOC (total organisk karbon ) mot Hg (kvikkselv) av
sedimenter i Aspevagen 1992.

Regresjonsplottet indiker at to av punktene skiller seg markert ut med meget hoyt
kvikkselvinnhold i forhold til TOC. Disse var verdiene pa stasjon 8. Det ble derfor
Kjort flere typer statistiske tester for & fi en neermere indikasjon pé hvilke stasjoner
som var sammenlignbare . Kvikkselvverdiene ble da ferst normalisert til organisk
karbon.
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Testene indikerte at stasjon 6, 8, 9 og 10 skilte seg ut fra de ovrige stasjonene med
hoyere konsentrasjoner, dvs. fra innerst i Skutevika vestover forbi Kvernaneset vest
for Liaaen, men uten a inkludere vestsiden av Steinvdgsundet. Av disse lokalitetene
var stasjon 8, Aspholet, den som markerte seg sterkest med hoyt kvikkselvinnhold i
forhold til organisk innhold. Resultatene kan tyde pa at hovedkilden (kildene) til
kvikkselv-forurensningen er & finne i omradet rundt denne stasjonen.

4.3. Diskusjon

Beregninger av kvikkselvtilforsel fra kloakkutslipp har indikert at Aspevagen
mottar ca. 60g kvikkselv pr. &r fra kloakktilferselen (Molveer og Bakke, 1991).
Beregningene ble basert pé analyser av kloakkutslipp gjennomfert 4 ganger over ett
degn (05.06.1991) i 6 av utslippene til vdgen. Analysene viste til dels meget hay
variabilitet i kvikkselvinnhold (fra 3 til 140 ng/]) s tilferselsberegningen er meget
usikker.

De 28 mélingene av kvikksglv i sediment som er gjort i foreliggende undersgkelse,
gir et gjennomsnitt pa ca. 3mg Hg/ kg tort sediment i ovre 1cm. Torrstoffinnholdet i
sedimentene var i gjennomsnitt 45.5%. Gjennomsnittlig terrvekt av de provetatte
sedimenter (0-1cm) var 12.7g. Volumet av hver prove var 19.6cm3. Vi har ikke
malinger av sedimentasjonshastigheten i Aspevadgen, men antar vi ut fra erfaringstall
2 - 4 mm/ &r, representerer provene de siste 2.5 til 5 drs avsetninger. Antar vi et
middel p& 3mm/ar kan vi beregne en sedimentasjon pé ca. 2kg sediment/ m? /ar,
dvs. det avsettes i gjennomsnitt 6mg Hg/ m? /&r. En hoyere sedimentasjonshastighet
av naturlig materiale vil fortynne kvikksglvkonsentrasjonen, og motsatt vil en lav
sedimentasjonshastighet gi hoyere kvikkselvkonsentrasjoner i sedimentene. Disse
anslagene tilsier at et utslipp pad 60g kvikkselv per ar fra kloakk er tilstrekkelig til &
forurense 10.000m2 av bunnen i vagen til et niva pa 3 mg/kg, dersom det
kvikksgslvholdige materialet synker til bunns.

Sedimentkartleggingen viser at en meget stor andel av Aspevagens bunnareal,
muligens mesteparten av arealet innefor Kvernaneset - Slinningsodden -
Volsdalsvagen er forurenset til rundt 3 mg Hg/kg. Arealet av dette omradet kan
anslas til i overkant av 2 km 2. Dette indikerer at kommunal kloakk alene bare kan
forklare ca 0.5% av den antatte arlige kvikkselvtilforsel. Selv med de store
usikkerhetene som ligger i analysene av kvikksglvtilforselen med kloakk, i anslaget
av sedimenterings-hastighet og av forurenset areal, ber man derfor kunne
konkludere at det ma finnes andre kilder enn kloakken. Dette gjelder i sarlig tilfelle
rundt stasjon 8, Aspholet, med uvanlig heyt kvikkselvinnhold i forhold til organisk
innhold. (Kloakktilfert kvikkselv er i stor grad bundet til organisk materiale).

Det faktum at det er det ovre, nysedimenterte, sjikt av bunnen som er forurenset,
indikerer videre at det dreier seg om vedvarende tilforsel, ikke gammel
kvikkselvavsetning.

Tidligere tiders avsetninger kan imidlertid veere en slik vedvarende kilde til
forurensning av dagens sedimenter. Ved mekanisk forstyrrelse av sedimentene vil
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muligheten for frigivelse av forurensningskomponenetene gke. Eksempelvis kan
nevnes eksperimenter utfort med forurensede sjgbunn fra Gunnekleivfjorden (Skei
og Nees, 1989). En oppvirvling av bunnsedimentene til en 5 X turbiditetsekning ga en
33X ekt frigivelse av lost kvikksolv fra sedimentene (test sedimentet hadde 88 mg Hg
/ kg sediment). Lignende forsek har vert utfert med sedimenter fra Serfjorden (Skei,
et al., 1987). Sedimentbunnen ble virvlet opp ved tilsats av eremittkreps.
Resuspensjonen av partikler fra sedimentet gkte med en faktor pa 110, mens
frigivelsen av kvikkselv fra sedimentet okte med en faktor pa 250 i forhold til
uforstyrret sediment (test sedimentet hadde 343 mg Hg / kg sediment). Forsokene
viste at kvikkselv lettere ble frigitt fra sedimentet enn kobber, bly, sink og kadmium.

Frigivelsen kan forega bade ved at lest kvikkelv slipper ut med porevannet i
sedimentene og ved en desorbsjon / adsorbsjon av kvikkselv fra partiklene bragt i
resuspensjon.

Bioturbasjon vil foruten direkte & bringe eldre mer forurensede sedimenter opp til
overflaten og fore disse i resupensjon ogsa frigi porevann til bunnvannet. Videre vil
sedimentet bli mindre kompakt (metemakk - effekten). Et lasere sediment vil lettere
bringes i resuspensjon ved mekanisk forstyrrelse, enn et fastere sediment. Omradet i
Aspholet og Skutevika er relativt grunt (< 20 m) dvs. sedimentene vil lett kunne
virvles opp av propellvann fra sterre bater. ‘

Bletbunnsfaunaen er ikke beskrevet pa mer enn to av de 14 stasjonene: stasjon 14
(Molvar og Bakke, 1984, 1991) og 15 (Molver og Bakke, 1991), men den fattige
faunaen funnet her, samt erfaringstall fra andre sterkt belastede bunnomréder tilsier
at bioturbasjons-intensiteten antakelig er lav og at den normalt vil vaere begrenset til
de sverste 2 - 4 cm. Sterkest bioturbasjon vil skje naermest sedimentoverflaten. Hvis
vi anslar den til & forarsake effektiv omblanding ned til rundt 20mm sedimentdyp,
og regner 3 mm sedimentavsetning pr &r, vil sedimentkonsentrasjonene i overflaten
kunne reflektere kvikkselvavsetning skjedd innom de siste 7 ar. Propellvann vil
imidlertid kunne virvle opp betydelig dypere i sedimentene, selv om dette ikke lar
seg generelt kvantifisere. Derved vil ogsa eldre kvikkselvavsetninger kunne
mobiliseres og transporteres til andre deler av Aspevagen. Med den hyppige
batrafikken i omradet ma vi forvente en vedvarende resuspensjon / sedimentasjon
av kvikkelvholdig bunnmateriale i de fleste grunnomrader pa nordsiden av vagen.
Det er derfor indikasjoner pa at de meget hoye konsentrasjonene funnet i Aspholet
skyldes enten vedvarende episodiske utslipp utenom kloakk, eller at propellvann
har avdekket eldre, dypere mer forurensede sedimenter.

Det var uventet at bunnomradene nordest mot Volsdalsvagen viste omtrent like
heye konsentrasjoner som dypomradet sor for Skutevikspiren. Savidt vi vet er det
ingen nivarende aktiviteter eller deponier i omradet som skulle forarsake tilforsel
av kvikkselv, men de hoye nivéene pa stasjon 1 - 3 kan ogsa her muligens skyldes
propell-oppvirvling av lokale eldre forurensede sedimenter. Tidligere aktivitet i
omrédet, forst og fremst skipsverft og blikkenslagerverkstedet ost for Meierikaia
(nedlagt tidlig pa 60-tallet ?) kan ha forarsaket utslipp av kvikkselvholdig materiale
til bunnsedimentene. Volsdalsvagen kan i dette tilfellet fungere som en bakevije,
indikert ved at stasjonene her ikke skilte seg ut nér kvikkselv ble normalisert til TOC.
Stasjonen ble lagt i det dypeste omradet inn mot Vollsdalsvagen, i slike
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"dypomrader" vil partikler som fraktes i vannmassene falle ut og sedimentere. Klar
lukt av H3S i sedimentene pa stasjon 1 indikerer akkumulasjonsbunn. Forlengelsen
av Balholmen inn mot Kjerringa danner en grunnere rygg som ogsa serger for lenger
oppholdstid for vannmassene i Vollsdalsvigen og i dypomradet.

5. KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Kartlegging av kvikkselvinnhold i bunnsedimentene i Aspevagen viser at 8 av totalt
28 prover tatt langs nord- og vestsiden av vagen er sterkt forurenset. De ovrige,
unntatt en prove (nord for Vikanesflua i Skarbevika) var markert forurenset.

Overslagsberegninger viser at kvikkselv tilfert med kloakkutslippene til Aspevagen
bare utgjor anslagsvis 0.5- 1% av tilferselen til bunnsedimentene i vagen.

Konsentrasjonen av kvikkselv viste positivt samsvar med sedimentenes innhold av
organisk materiale, bortsett fra i Aspholet est av Liaaen-verftet, som ogsa hadde det
hoyeste kvikkselvinnholdet. Kartleggingen indikerte at hovedkilden til
kvikkselvforurensningen finnes pa strekningen Skutevika - Kvernaneset, med
sentrum i omradet rundt Aspholet. Kildene kan bade vaere naverende utslipp og
sterk oppvirvling av gammel forurenset sjgbunn gjennom propellbruk. Den store
battrafikken til og fra Alesund havn vil kunne forirsake vedvarende oppvirvling og
spredning til sterre deler av Aspevagen.

Det anbefales at oppfelgende kartlegging av mulige kilder til kvikkselv-belastningen
sentreres om omradet Skutevika - Kvernaneset. Bade aktive kilder og gamle
deponier over og under vann, der kvikkselv kan mobiliseres ved bolger og tidevann
bor undersgkes. I Aspholet og est for Meierikaia ber det taes et sett av kjerneprever
ned til storre dyp (minimum 30 cm) for & ansl& mektigheten av
kvikksslvforurensingen. Disse provene bor taes av dykkere. Dykkerne bor samtidig
undersgke bunnomradet pa strekningen Skutevika-Kvernaneset for & kartlegge
avfall som kan vere opphav til kvikkselvtilfersel. Videre bor det settes ut bur med
blaskjell pa et sett utvalgte posisjoner for & fa opplysninger om betydningen av
vanntransportert kvikkselv, eksempelvis utenfor Kvernaneset, ost for Aspholet, ved
Blixvalen og ved munningen til Volsdalsvagen.
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Alesund havn 1/9-92.
Innsamling start ki 0800. Alle stasjonene kjgrt med full blybelastning pa coreren.

St.1 42 mdyp, ki 1431

N 62'28,18' Corer 1. 28 cm. Sort med et brunlig skjer, siltig leire, noe sand. H,S-lukt,
E 6'10,57" svak. “

Corer 2. 31 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 2. 22 m dyp, kl 1400.
Planlagt stasjon métte flyttes lengre ut, bare steinbunn, hakk i skj&ra.
Corer 1. 13 cm. Brun-sort, sand, skjellsand, siltig leire.

Corer 2. 15 cm. Brun-sort, sand, skjellsand, siltig leire, stein og grus pd bunn.

St. 3. 35 m dyp, kl 1320

N6228,15'
E 6'09,57' Corer 1. 11 cm. Brun-sort sandig siltig leire, mykt asfaltlignende stoff i bunn.

N62'28,18'
E 610,10 Corer 2. 12 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 4. 27 m dyp, kl 1141 (dérlige prgver).

N62'28,22'

E 6'09,54' Corer 1. 8 cm. Brunt topplag, ca. 1 cm. Resten sort sandig leire, noe stein i
bunn.

N62'28,25'

E 6'09,68' Corer 2. 6 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 5. 22 m dyp, ki 1132.
N62'28,14'

E 6'08,91' Corer 1. 6 cm. Brunt topplag 1 - 2 cm. Resten sort siltig leire, noe stein i
bunn.
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Corer 2. 5 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 6. 19 m dyp, kl 1042.

N62'28,16'
E 6'08,50' Corer 1. 10 cm. Brun-sort siltig leire, virket som det er en del olje i prgven.

N62'28,16'

E 6'08,57' Corer2. 10 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 7. 11 m dyp, kl 1033. (Droppet etter 6 forsgk, bare fjell, hakk i skjeret og bulk i
coreren).

N62128,10'

E 6'08,30’

St. 8. 12 m dyp, ki 1020.

N62728,11
E 6'08,01' Corer 1. 14 cm. Brun-sort sandig leire.

Corer 2. 10 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 9. 14 m dyp, ki 1002.

N62'27,98'
E 6'08,01' Corer 1. 9 cm. Sort med brunlig skjer, sandig leire.

Corer 2. 14 cm. Tilsvarende corer 1.

St. 10. 19 m dyp, ki 0850.

N62"28,10'
E 6'07,30' Corer 1. 9 cm. Sort sandig silt, grov.

N6228,05'

E 6'07,32' Corer2. 9cm. 6 cm sand, 3 cm sort leire (siltig).
St. 11. 19 m dyp, kl 0904.

N62'28,00'

E 6'07,36' Corer 1. 12 cm. 8 cm brun-sort grov sandig silt iblandet skjellsand, 4 cm hard
masse.
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Corer 2. 13 cm.

St. 12. 13 m dyp, ki 0934.

N62'27,89'

E 6'07,41' Corer 1. 15cm.

N62'27,89'

E 6'07,41' Corer 2. 10cm.

St. 13. 12 m dyp, kl 0947.

N62727,81'

E 6'07,58' Corer 1. 11 cm.

N6227,95'

E 6'07,97 Corer2. 10 cm.

St. 14. 45 m dyp, kI 1452.

N62'28,03'

E 6'08,8%8' Corer 1. 19cm.

N6227,89'

E6'08,92 Corer 2. 34 cm.

st "hlkt.

St. 15. 76 m dyp, k1 1511.

N6227,89'

E 6'10,49, Corer 1. 23 cm.

N62'25,54'

E 6'02,69° Corer2. 31 cm.

Innsamling avsluttet kl 1615.

7 cm brunlig sandig leire, sort under.

Sort sandig leire.

Tilsvarende corer 1.

Sort sandig leire.

Tilsvarende corer 1.

Brunlig sort siltig leire, H,S-lukt.

Brunlig sort siltig leire, 10 siste cm var kullsort med sterk

Mgrk brun siltig leire.

Tilsvarende corer 1.
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