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1. SAMMENDRAG

De fysisk/kjemiske undersgkelsene som er gjennomfgrt i Store Bleikvatn med Kjgkkenbukta i
1992, viser som i tidligere 4r, at innsjgen er tydelig pavirket av avgangsdeponeringen.

Dette gir seg utslag i hgye tungmetalikonsentrasjoner n&r utslippsstedet innerst i Kjgkkenbukta.
Konsentrasjonene avtar med gkende avstand fra deponeringsomridet. Utenfor Smalsundet i Store
Bleikvatn er det fgrst og fremst sink som er tydelig hgyere enn naturlig bakgrunnsnivé.

Ved hjelp av forbedret analyseteknikk med lavere deteksjonsgrenser kan det ogsé spores forhgyede
verdier av bly utenfor Smalsundet sett i forhold til antatt naturlig bakgrunnsniva.

Det synes ikke 4 ha vart noen gkning i tungmetallkonsentrasjonene i Bleikvatn i den tiden
deponering har pagitt. Stikkprgver tatt i R@ssvassbukta viser at bly- og sinkkonsentrasjonene ogsé
her er hgyere enn naturlig bakgrunnsnivd for Rgssvatn (ved utlgp Tustervatn). Dette er ogsi
naturlig da over- fgringen av vann fra Bleikvatn er den stgrste tilfgrselen til Rgssvassbukta.
Tungmetallkonsentrasjonen i Rgssvassbukta er imidlertid lavere enn de deteksjonsgrenser NIVA
hittil har benyttet ved analyse av ferskvann. Avgangsdeponeringen medfgrer liten flukt av
avgangsslam ut av Kjgkkenbukta.

Oppryddingstiltakene i gruveomridet er avsluttet. I den tiden NIV A har foretatt kontrollanalyser i
vassdraget, har det skjedd en gradvis reduksjon av tungmetallkonsentrasjonene ved utlgpet av Lille
Bleikvatn og i vassdraget nedenfor.

Undersgkelser av bunndyrsamfunnene i resipienten viser at partikkeltransporten fra Kjgkkenbukta
til Smalsundet og de nermeste delene av Store Bleikvann har negativ effekt pd bunnfaunaen ved at
egenskaper som bunndyrtetthet og artssammensetning er redusert. Tolkingen av undersgkelsene er
imidlertid vanskelig, da den omfattende reguleringen ogsd har stor betydning for de biologiske
forholdene i innsjgen. Vannkvaliteten i Moldéga er ikke pdvirket av gruveaktiviteten nedstrgms
gruveomrédet, men av lokale utslipp av n@ringssalter og organisk materiale.



2. INNLEDNING

Formdlet med undersgkelsene i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn og vassdragsstrekningen fra
gruveomridet til R@gssdga er 4 undersgke i hvilken grad resipientene pavirkes av utlsippene fra A/S
Bleikvassli Gruber.

Deponering av flotasjonsavgang i Kjgkkenbukta tok til i februar 1984. Tidligere ble avgang
deponert i slamdammen ved Lille Bleikvatn. Avrenningen fra denne samt gruveomridet forgvrig
drenerer til lille Bleikvatn og videre til Bleikvasselva-Molddga som igjen Igper inn i Rgssdga.

Gruvevannet blandes inn i flotasjonsavgangen som deponeres i Kjpkkenbukta.

I konsesjonsbetingelsene definerer Statens forurensningstilsyn undersgkelsene i Bleikvatn som
overvikingsundersgkelser, mens undersgkelsene i vassdraget fra gruveomrédet ved Lille Bleikvatn
til Rgssdga defineres som kontrollundersgkelser. Resultatene fra undersgkelsene er samlet i &rlige
rapporter (Johannessen et al. 1985, 1986, Iversen et al. 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992).

Undersgkelsene i 1992 har bestdtt i fysisk/kjemiske undersgkelser vedrgrende
avgangsdeponeringen i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn og av forurensningstilfgrslene  til
Bleikvasselva/Molddga. Det ble videre foretatt undersgkelser av bunndyrsamfunnene i
Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn og i Moldaga. Feltbefaringer ble foretatt 24.-25.6.1992 og 10.-
11.9.1992. Innsamling av biologisk materiale ble foretatt ved befaringen i september.

Under befaringen i juni ble det foretatt fysisk/kjemiske undersgkelser av vannkvalitet i
Rgssvassbukta, Rgssvatn, og foretatt en undersgkelse av tungmetallinnholdet i sedimentene.



3. OVERVAKINGSUNDERSOKELSER I
KJOKKENBUKTA/STORE BLEIKVATN

3.1. Fysisk/kjemiske undersgkelser

Opplegget for de fysisk/kjemiske undersgkelsene i 1992 har stort sett fulgt opplegget for det
foregdende &r.

De fysisk/kjemiske undersgkelser i 1992 omfattet prgvetaking ved 5 av de faste stasjoner i
Bleikvatn og Kjgkkenbukta med analyse av vannprgver fra forskjellig dyp. Sedimentfellene, som
er plassert i Smalsundet og utenfor Smalsundet for 4 samle opp sedimenterende partikler, ble tgmt
og satt ut igjen. Det ble videre tatt sedimentprgver ved de faste stasjonene. Under befaringen i juni
ble det i tillegg tatt et prgvesnitt i Rgsvassbukta og en stikkprgve av overlgpet pd dammen ved
Tustervatn.

3.1.1. Prgvetakings- og analyseprogram
Figur 1 er en kartskisse over hele vassdragsavsnittet som omfattes av A/S Bleikvassli Grubers

kontroll- og overvikingsprogram. Figur 2 er en kartskisse av Store Bleikvatn med Kjgkkenbukta
hvor prgvetakingsstasjonene er markert.

Avgangsdeponeringen foregér i Kjgkkenbuktas dypeste omréde ved stasjon B6. Store Bleikvatn er
regulert med overfgring av vann til Rgssvatn gjennom en tunnel i innsjgens gstre ende.
Avrenningen fra selve gruveomrddet og den tidligere deponeringsdammen drenerer til Lille
Bleikvatn og videre til Moldiga og Rgssiga.

Store Bleikvatn

Til Korgen " Kjokken
" pukta

X Bleikvassii gruber

Lille Bleikvatn

Bleikvassforsen L M N X N 3

Fra Rossvatn

Fig. 1. Kart over Bleikvassli-omridet



Praovetakingsstasjoner for feltundersgkelsene i Store

Bleikvatn med Kjskkenbukta.

Figur 2.



11992 ble det foretatt fysisk/kjemiske undersgkelser ved stasjonene B2, B4, B6, B10 og B11. Alle
prgver i Store Bleikvatn tatt av NIVA. Under befaringen i juni ble det i tillegg utf@rt et prgvesnitt
ved utlgpet av Rgssvassbukta i Rgssvatn.,

Som i tidligere &r ble det ved hver stasjon tatt prgvesnitt fra overflaten og ned til bunnen. I
analyseprogrammet er det som tidligere lagt vekt pd & fgre kontroll med tungmetallnivéet, men det

er ogsé tatt med noen andre parametre for beskrivelse av generell vannkvalitet. Alle analysedata er
samlet i tabeller bak i rapporten.

3.1.2. Fysiske resultater

Figur 3 viser hvordan vannstanden i Store Bleikvatn varierte i 1992 Laveste regulerte vannstand i
Bleikvatn er 386.0, mens hgyeste regulerte vannstand er 407.5 m. Ved hgyeste vannstand blir det
overlgp til Lille Bleikvatn/Bleikvasselva. Det var intet overlgp i 1992. Hgyeste vannstand ble
registrert til 407.26 m (9/8-92). Ved befaringstidspunktene var vannstanden:

Dato Vannstand
24.6.92 402.92
10.10.92 406.16

Vannstand 1 Bleikvatn
1992

Vannstand

01.01 0103 3004 2908 2808 2710 2612
Dato

Fig. 3. Vannstanden i Bleikvatn 1992.



3.1.3. Vannkjemiske resultater
Alle analyseresultater er samlet bakerst i rapporten (tabell 13-28).

Store Bleikvatn er regulert. Vannstanden er vanligvis lavest om véren fgr isen gir og kan stige til
det maksimale utover hgsten. Prgvetakingen er valgt slik at en fanger opp situasjonen ved lav
vannstand om viren og hgy vannstand om hgsten.

Vannmassene i Store Bleikvatn er svakt alkaliske med pH-verdier omkring pH 7.1-7.2. Om véren
er pH-verdiene oftest litt under 7. I juni 1992 varierte pH i omrddet 6.7 - 6.9. Dette har ingen
sammenheng med avganagsdeponeringen, men har trolig sin drsak i tilrenningsforhold.
Avgangsdeponeringen har siledes ingen betydning for vannmassene i Kjgkkenbukta/Store
Bleikvatn hva pH-verdier angdr. Avgangsutslippet bestdr av foruten nedmalte bergartsmineraler
ogsd av opplgste komponenter som kalsium og sulfat. Innhold av disse ioner fgrer til en gkning av
konduktivitetsverdiene ner utslippsstedet og i Kjgkkenbukta forgvrig. Effekten kan spores utover
fra deponeringsstedet i Kjgkkenbukta inntil fortynningen blir stor utenfor Smalsundet. Det sure,
tungmetallholdige gruvevannet blir blandet inn i den alkaliske flotasjonsavgangen for 4 oppnd en
utfelling og adsorpsjon av tungmetaller p4 mineralpartiklene.

Analyse av filtrert flotasjonsavgang (st. 2, tabell 23) viser likevel at avgangen inneholder en del
Igst sink og bly. I tillegg til disse tilfgrsler vil det ogsé foregd en viss utveksling av metaller fra
sulfidmineralene i avgangspartiklene. Nér oppredningsverket stdr, tilsettes gruvevannet kalk fgr det
slippes ut pd avgangsledningen.

Ved stasjon B6 i Kjgkkenbukta, som ligger bare noen hundre meter fra utslippsstedet, gker
turbiditetsverdiene og dermed partikkelinnholdet med dypet. Dette er ogsd ventet si n&r
utslippsstedet. Det gode siktedypet viser imidlertid at avgangen sedimenterer svert godt. Ved
observasjonene i 1992 ble siktedypet malt til henholdsvis 10 og 14 m. Av tungmetallene er sink og
bly viktigste komponenter. Konsentrasjonene gker med dypet og er betydelige n&r utslippsstedet.
Ved befaringen i juni ble prgven fra 40 meters dyp membranfiltrert (= 0.45 ). Tungmetallverdiene
viser at sink og kadmium for en stor del foreligger i lgst form, mens kobber og bly i det
vesentligste foreligger partikulart bundet.

Det er lettere 4 sammenligne utviklingen fra 4r til 4r ved stasjon B4 rett innenfor Smalsundet. Her
er tungmetallkonsentrasjonene vesentlig lavere enn ved B6, delvis som fglge av fortynning og
delvis som fglge av sedimentering av metallholdige partikler pd veien ut mot Smalsundet.
Sinkkonsentrasjonene var noe hgyere ved B4 1 1992 enn i foregende 4r, mens
blykonsentrasjonene var omtrent pd samme nivd. Fig. 4 viser variasjonene i sink- og
blykonsentrasjoner pd 10-meters dyp ved B4 for drene 1983-92.
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Fig. 4. St. B4. Sink- og blykonsentrasjoner p4 10 meters dyp 1983-92.



Variasjonene er betydelige fra &r til &r, noe som kan ha mange drsaker. Ved sd pass fa
prgvetakinger pr. 4r er det sikkert mange situasjoner man ikke fir med. Sett over hele tidsperioden
tyder materialet fortsatt pa en stabil forurensningssituasjon med en del 4rlige variasjoner som fglge
av naturgitte forhold. Som i tidligere r er vannkvaliteten i Kjgkkenbukta tydelig pdvirket av
avgangsdeponeringen ved forhgyede sink- og blykonsentrasjoner i forhold til det naturlige niva.

Ved stasjonene i Bleikvatn utenfor Smalsundet er ogsé situasjonen som i tidligere &r. Tilfgrslene
fra Kjgkkenbukta fortynnes med vannmassene i Bleikvatn. Innfgringen av ny analysemetodikk
(ICPMS) har gjort blyanalysene mer pélitelige enn tidligere ved at deteksjonsgrensene er senket fra
1 pg/l til 0.01 ug/l. Resultatene viser imidlertid at tidligere verdier for Store Bleikvatn tiln@rmet
har vert reelle og varierende i omrddet omkring 0.5 - 1 pg/l. Sinkkonsentrasjonene er som i
tidligere 4r i omradet 50-70 pug/l. Eventuelle endringer av forurensningssituasjonen vil fgrst kunne
merkes i sinkkonsentrasjonene, da sink er mer mobilt enn de andre metallene. I den perioden
deponering i Kjgkkenbukta har pigétt, har sinkkonsentrasjonene hele tiden ligget i omradet 50-70
e/l

Det kan ogsé vare av interesse 4 sammenligne med naturlig bakgrunnsniva for tungmetaller i to av
de starste tillgpselvene til Bleikvatn, Oksfjellelva og Lendingselva, som lgper inn i Bleikvatnets
nordside.

I tabellene 20 og 21 er samlet analyseresultater for stikkprgver tatt i 1992. Resultatene viser svert
lave tungmetallverdier i disse elvene. Det er vanskelig & si eksakt hvilket tungmetallnivd man ville
ha pdvist i Bleikvatn fgr deponeringen startet, dersom man hadde hatt dagens analysemetodikk pé
det tidspunktet.

Med den analyseteknikk som benyttes i dag, kan man imidlertid konkludere med at
avgangsdeponeringen har fert til en klar gkning av tungmetallkonsentrasjonene i hele Bleikvatn.
Pkningen er mest markert for sink, noe som ogsa var ventet. De gvrige tungmetallverdiene utenfor
Kjokkenbukta er fortsatt lave. Vi har i dag ikke tilstrekkelig erfaringsmateriale fra norske
ferskvannsforekomster der en slik analyseteknikk (ICPMG) er benyttet. Det er derfor vanskelig i
dag & vurdere den praktiske betydningen av f.eks. en blykonsentrasjon pa 0.5 pg/l, selv om den er
10 ganger hgyere enn naturlig bakgrunnsniva for omradet.

NIVA har i et forskningsprosjekt utfgrt for SFT (Arnesen, 1993a) og i et egenfinansiert
forskningsprosjekt (Arnesen, 1993b) der langtidsvirkninger ved deponering av sulfidholdig avgang
under vann er behandlet, vist at avgang fra Bleikvassli Gruber er mer reaktiv enn annen
sulfidholdig avgang ved deponering under vann. I laboratorieforsgk der avgang er deponert under
vann i rgr, er det beregnet fluks fra sedimentoverflaten. Forsgkene viser at det er en relativt hgy
transport av bl.a. sink og bly fra sedimentoverflaten sammenlignet med annen sulfidholdig avgang.

1 kolbeforsgk der avgang og vann ble ristet i en glasskolbe over lengre tid, fikk en et kraftig pH-
fall over tid og en betydelig metallutlgsning. I praksis betyr disse forspkene at den tiden avgangen
bruker p 4 sedimentere, er avgjgrende for hvor mye sink og bly som lgses ut. Videre vil det
arealet som avgangen dekker, ogsd vere avgjgrende for hvor mye metaller som avgis til innsjgen.
Nér deponeringen en gang avsluttes, vil avgangen fortsatt avgi metaller til omgivelsene en viss tid.
Fluksen wvil avta etter hvert som avfallet dekkes av mer inerte sedimenter.
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De metallkonsentrasjoner som er pvist i Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn, har hovedsakelig sin
drsak i fglgende kilder:

- Igste metaller i avgangen

- utveksling av metaller mens avgangen sedimenterer
- utveksling av metaller fra sedimentet

- fri partikler i vannmassene som sedimenterer dérlig.

I neste avsnitt er gjort greie for metallinnholdet i de partikler som sedimenterer utover i innsjgen.

Under befaringen i juni ble det ogs4 tatt et prgvesnitt i Rgssvatn i Rgssvassbukta for & kontrollere
tungmetallnivdet i den delen av Rgssvatn som mottar tilfgrslene fra Bleikvatn. Rgssvassbukta er
relativt grunn med stgrste dyp omkring 20 m. Som sammenligningsgrunnlag ble det ogsd tatt en
prgve ved overlgpet av dammen ved Tustervatn. Analyseresultatene er samlet i tabell 18 og 19.

Som en konklusjon kan i korthet sies at med den analyseteknikk som NIVA vanligvis benytter i
sine rutineundersgkelser, ville det knapt vert mulig & spore noen tungmetallkonsentrasjoner i
Rgssvassbukta. Med den analyseteknikk som ble benyttet i 1992, er det likevel tydelig at bly- og
sinkkonsentrasjonene er merkbart hgyere i Rgssvassbukta enn ved utlgpet over dammen ved
Tustervatn. Dette er heller ikke uventet da overfgringen fra Bleikvatn er den stgrste tilfgrselen til
Rgssvassbukta. Som for Store Bleikvatn er det vanskelig 4 vurdere om de konsentrasjoner som er
pavist har noen betydning i praksis. ‘

3.1.4. Sedimentanalyse

For 4 kontrollere spredningen av avgangspartikler og den innvirkningen avgangsdeponeringen har
pa sedimentet, er det fra tid til annen tatt sedimentpropper i Kjgkkenbukta og i Store Bleikvatn. I
1992 ble det ogsi tatt en sedimentpropp i Rgssvassbukta der vannprgvene ble tatt (Stasjon R1).
Prgvene ble tatt med samme prgvetaker som i 1989, som tar en propp med en diameter pd 5 cm.
Tidligere er benyttet en mindre prgvetaker. Proppene ble snittet i segmenter med tykkelse p& 1 cm.
Segmentene ble frysetgrret, knust og oppsluttet i varm (110 °C), halvkonsentrert salpetersyre slik
som analysen er utfgrt i tidligere r.

Analyseresultatene for 1992 er samlet i tabell 1.

Resultatene viser at konsentrasjonene i overflatesjiktet avtar betydelig med avstanden fra
deponeringsstedet. Tungmetallkonsentrasjonene i det gverste laget pd 1 c¢m er Klart hgyere enn i de
gvrige sjikt for alle stasjonene i Bleikvatn. Utslagene er stgrst for bly og sink. Et annet pifallende
trekk er forholdet mellom bly og sink i overflatelaget. Ved stasjonen B4 innenfor Smalsundet er
andelen av bly i forhold til sink vesentlig hgyere enn for stasjonene utenfor Smalsundet. Hvis en
ser pd svovelinnholdet er ogsd dette vesentlig hgyere i overflatelaget innenfor Smalsundet enn
utenfor. Dette viser at sedimentoverflaten i Kjgkkenbukta er vesentlig mer pivirket av
sulfidholdige avgangspartikler enn hva tilfelle er utenfor Smalsundet. Det er relativt liten forskjell
pd sinkinnholdet i overflatelaget ved stasjon B4 og ved stasjonene utenfor Smalsundet. Nir
tungmetallkonsentrasjonene likevel er vesentlig hgyere i overflatelaget utenfor Smalsundet enn
lenger ned i sedimentet, kan drsaken vare at det ogsd foregér en transport av lgste metaller fra
deponeringsomrddet og videre utover i Bleikvatn. En del av disse metallene adsorberes til naturlige
partikler som f.eks. tilfgrsler av breslam, og tas videre opp i forskjellig organisk materiale i
vannmassene og sedimenterer. Laboratorieforsgkene som tidligere er omtalt, har vist at det foregir
en vesentlig utlgsning av bly og sink fra flotasjonsavgang som er deponert under vann. Det m3 i
denne forbindelse nevnes at utlgsningen ville ha vaert mange ganger stgrre dersom avgangen ble
deponert pa land.
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Analysene for sedimentpropper som ble tatt i Rg@ssvassbukta (R1) viser noe hgyere bly- og
sinkkonsentrasjoner i overflatelaget enn i de dypere lag. Konsentrasjonen er imidlertid betydelig
lavere enn i Bleikvatn. Siden tilfgrslene fra Bleikvatn inneholder spesielt sink i konsentrasjoner
hgyere enn naturlig bakgrunnsniv, er det naturlig at ogsd sinkkonsentrasjonene ogsa vil gke noe i
overflaten av sedimentene i R@ssvassbukta over tid. Det kan vare interessant 4 sammenligne med
tidligere observasjoner for sedimentprgver tatt i Bleikvatn.

I'tabell 2 er samlet data for overflatelaget ved stasjonene B4, B5, B2 og B10.

Resultatene viser at tungmetallkonsentrasjonene er gkende i overflatelaget ved alle stasjoner.
Pkningen er stgrst for bly og stgrst for stasjonen innenfor Smalsundet.

Tabell 1. Analyse av sedimenter.

Prove mrk. Cu Zn Pb Cd Fe S
mgkg mgkg mgkg mgkg %  mgkg
B11 0-1 cm 140.4 560 4354 224 594 415
B1112cm 1046 326 1428 154 581 331
B112-3cm 1122 162 452 080 571 261
B1134cm 759 106 253 039 459 170
B10 0-1 cm 1279 502 3552 185 6.11 490
B101-2cm 965 188 490 080 560 294
B102-3¢cm 1085 143 438 055 570 233
B103-4cm 97.3 124 317 054 550 480
B2 0-1 cm 1031 358 2029 085 507 428
B2 1-2 cm - 938 188 450 075 552 289
B2 2-3cm 924 142 333 061 541 239
B2 34 cm 96.1 160 363 068 654 256
B4 0-1 cm 3467 581 18400 226 771 3282
B4 12cm 136.3 432 1803 172 642 593
B4 2-3cm 105.8 357 921 127 633 717
B4 3-4 cm 100.8 206 605 0.87 627 667
R10-1cm 496 173 362 088 501 652
R11-2cm 486 125 296 074 431 1003
R12-3cm 366 121 215 066 449 433
R13-4cm 304 115 224 061 445 336
R14-5cm 436 118 218 062 449 434
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Tabell 2. Sedimentanalyse. Overflateprgver.

Ar St. |Dyp | Cu Zn Pb cd
cm mg/ke | meg/kg | mg/kg | meg/kg

1984 | BS 0-5 98 122 24

1986 | B4 0-2 188 527 294
1989 | B4 0-1 248 663 952
1992 | B4 0-1 347 581 1840 | 2.3

1984 | B2 0-5 118 167 28
1986 | B2 0-2 155 196 88
1992 | B2 0-1 103 358 203

1989 | B10 | O-1 89.6 210 89.6 | 0.46
1992 | B10 | 0-1 128 502 355 1.9

3.1.5. Sedimentfeller

For 4 kontrollere spredningen av tungmetallholdige partikler i innsjgen er det ogsd benyttet
sedimentfeller for oppsamling av sedimenterende partikler. I 1989-90 ble fellene byttet ut med en

stgrre type som gir stgrre prgvemengder 4 utfgre analysene pé. Fellene er plassert ved fglgende
lokaliteter:

stasjon B3 i Smalsundet
stasjon B1 @y utenfor Smalsundet
stasjon B10 Ved stasjon B10 ca 100 m fra land.

I 1992 ble fellene tpmt i juni méned. Fella i Smalsundet var gdelagt av isen og ble erstattet i
september. Fella i Smalsundet er dessuten spesielt utsatt for erosjon fra Igsmassene i strandsonen.
Terrstoff- og tungmetallinnhold vil av den grunn variere en del her. I tabell 3 er samlet
analyseresultater for de observasjoner som er gjort hittil.

Béde partikkelmengder og tungmetallinnhold varierer betydelig fra &r til 4r. Dette har trolig
sammenheng med at tilfgrslene av naturlig slam varierer mye delvis av naturlige érsaker, men ogsi
som fglge av at innsjgen er sterkt regulert og det foregir en viss resuspensjon av lgsmasser i
strandsonen avhengig av verforhold og vannstand.

Bly- og sinkinnholdet er gjennomgéiende noe lavere utenfor Smalsundet enn i Smalsundet, noe
som er i samsvar med erfaringene fra vann- og sedimentprgver. Det er forholdsvis liten forskjell pd
metallinnholdet i de to fellene utenfor Smalsundet.

Metallinnholdet er hgyere enn de observasjoner som er gjort i de gverste 0-1 ¢cm av sedimentene

(tabell 2), noe som viser at der foregér en viss transport av metaller fra Kjgkkenbukta ut i
Bleikvatn.
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Tabell 3. Analyse av slam i sedimentfeller

Stasjon - Periode

B3 28/8-83- 25/6-84
B3 25/6-84 - 17/10-84
B3 10/7-85-10/10-85
B3 10/10-85 - 14/10-86
B3 14/10-86 - 30/6-87
B3 30/6-87 - 15/6-88
B3 15/6-88 - 21/9-88
B3 21/9-88 - 22/6-89
B3 22/6-89 - 11/7-90
B3 11/7-80- 11/10-90
B3 11/10-90 - 11/9-91

B1 25/6-84-1/11-84
B1 10/7-85- 10/10-85
B1 10/10-85-17/6-86
B1 17/6-86 - 14/10-86
B1 14/10-86 - 30/6-87
B1 30/6-87 - 15/6-88
B1 15/6-88 - 21/9-88
B1 21/9-88 - 22/6-89
B1 22/6-89-11/7-90
B1 11/7-90 - 4/7-91

B1 4/7-91 - 24/6-92

B10 15/6-88 - 21/9-88
B10 21/9-88 - 22/6-89
B10 22/6-89-11/7-90
B10 11/7-90- 11/10-90
B10 11/10-90 - 4/7-91
B10 4/7-91 - 24/6-92

Mengde
g/m2.ar

210
530
828
6450
4456
635
575
213
488
880
5861

510
973
458
228
337
440
430
178
300
809
368

412
130
337
151
654
205

Cu
mg/kg

616
985
434
123
122
252
178
178
220
149
154

360
182
150
253

94
144
153
118
167
133
100

172
180
185
132
153
120

Zn
mg/kg

746
2112
1650

301

396
1243
2977
2549
2163
1233

651

988
754
601
2605
637
1369
1783
1843
1261
1000
1524

1579
19563
1039
1331

705
1203

Fe
%

6.67
8.77
7.15
6.45
4.40
5.70
6.61

6.32
5.31
4.45

6.55
6.09
5.41
8.14
4.06
4.43
6.69

6.50
4.31
4.08

8.25

6.39
5.62
4.02
4.49

Pb
mg/kg

2200

2020
144
254

1827
732

1001

1778
468
614

990
562
288
1067
193
750
376
370
1100
537
563

550
638
1224
807
456
761

Cd
mg/kg

1.5
22
4.7
1.6
1.0
3.3
4.9
3.3

34

1.4
34
2.1
6.6
1.7
3.6

3.8
27

5.5
4.8

3.1
3.8

37
3.9

S
mg/kg

1741

1361
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3.2 Undersgkelser av bunnfaunaen

Det ble i 1992 tatt kvantitative prgver av bunnfaunaen fra ulike dyp i Store Bleikvatn, Smalsundet
og Kjgkkenbukta. Stasjonen i @vre Stormyrbasseng ble som i 1990 utelatt. For gvrig ble prgvene
tatt pA de samme stasjonene som tidligere; B2, B3 og B6 (figur 2). I tillegg ble det i 1992 tatt
bunndyrprgver fra Moldiga ovenfor og nedenfor Bleikvassli (5A og 5B).

Bunndyrprgver fra innsjgene ble tatt med van-Veen grabb langs et transekt fra stgrste dyp og inn
mot land. Det ble tatt 3 hugg fra hvert dyp pd hver stasjon. Prgven ble senere silt gjennom en
planktonduk med maskevidde 250 um. Prgvene fra Moldiga ble samlet inn ved hjelp av en
elvehdv. Utstyret og metoden som ble brukt under innsamlingen av elveprgvene er den samme som
tidligere og er beskrevet i Norsk Standard nr. 4719. Hiven hadde en maskevidde pd 250 um, og
innsamlingstiden var 3 x 1 min. pr. stasjon. Prgvetakingen i 1992 ble gjennomfgrt i perioden 10. til
11. september, ngyaktig en mdned tidligere enn ved innsamlingen i 1990.

Vannstanden i Store Bleikvatn var under prgvetakingen 406 m og vel 1 meter over vannstanden

ved prgvetakingen i 1990. Dette innebarer at prgver angitt med samme dyp ligger ca. 1 m hgyere
oppe i innsjgen i 1992 enn i 1990. Denne forskjellen antas ikke & vare av noen stgrre betydning.

3.2.1 Resultater

Materialet fra 1992 er sammenstilt i tabell 4.

Tabell 4. Bunndyr pd ulike dyp i Bleikvatnet, Smalsundet og Kjgkkenbukta 10.9.92. Antall
dyr pr. m2. Det ble brukt van Veen grabb.

Bleikvatn, B2 Smalsundet, B3 Kjgkkenbukta

12m| 17m{ 32m| 46m mi| 12m| 17m| 22m| 17m}| 27m

B7 B6

Rundmarker 130 270 0 130 0 270 0 .0 0 0
Bgrstemaker 270 270 130 130 01 1200 270 0 0 0
Smémuslinger 120 20 0 0 0| 400 0 0 0 0
Vannmidd 270 670 0 0 0 0 0 0 0 0
Muslingkreps 0 130 0 0 270 900 0 0 0 0
Fjermygglarver | 3110 | 1600 | 1100 | 400| 1700 | 2400| 2800 | 1500 130 0
Andre tovinger 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
Sum 3890 | 2960 | 1230 660 | 19191 5170| 3070 | 1500 130 0
Hoppekreps 1900 1 2400 260 0 0] 2300] 400 3301 400 0
Total 5790 1 5360 | 1490 660 | 1990 | 7470 | 3470 | 1830 530 0

Nér prgvetakingene i 1990 og 1992 skal sammenliknes, har tidsforskjellen mellom prgvetakingene
11990 og 1992 nok en stgrre betydning enn vannstandsvariasjonen drene imellom. Dette pi grunn
av dyrenes livssyklus, noe som innebarer at en stgrre del av vintergenerasjonen i 1992 er klekket
ved prgvetakingstidspunktet samt at en lengere tilvekstperiode har gitt stgrre dyr og derved gkt
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tilbakeholdelse ved siling av prgvene. Dette kommer frem ndr resultatene fra 1990 og 1992
sammenstilles (se Fig. 5). Prgvene fra 1992 viser klart en stgrre bunndyrtetthet pd stasjonen B2
(Store Bleikvatn) og B3 (Smalsundet). Ulike pr@vetakingstidspunkt er érsaken til dette og
overskygger eventuelle trender i utviklingen av bunndyrsamfunnet for disse stasjonene i denne 2-
drsperioden. Tilsvarende betraktning gir et motsatt bilde for stasjonen (st. B6/B7) i Kjgkkenbukta.
Her har tettheten av bunndyr falt kraftig ndr disse to innsamlingstidspunktene sammenliknes. Det
siste kan tyde pi at de negative effektene av avgangsdeponeringen har tiltatt i denne tidsperioden.
Hele bunnfaunaen er né slétt ut pd 27 meters dyp p st. B6/B7 og redusert mengden av bunndyr pd
17 meters dyp til 1/4 av den bunndyrtetthet som ble registrert i 1990.

Sammenliknes parallelle dyp pa prgvetakingsstasjonene, er det stasjonen i Smalsundet (B3) som
har stgrst bunndyrtetthet (Fig. 5), deretter kommer st. B2, (Store Bleikvatn). Forskjellene mellom
disse to stasjonene og stasjonene i Kjgkkenbukta (B6-B7), er betydelig og tilskrives
avgangsdeponeringen. Stasjonen i Smalsundet ligger vest for hovedlgpet i et noe mer skjermet
omride enn st. B2, En stgrre sedimentasjon av organisk materiale som bl.a. var merkbar pd 12 m
dyp, gir bedre produksjonsforhold for bunnfaunaen pa st. B3.

Materialet fra bunndyrsamfunnene hentet inn under feltarbeidet i 1992 domineres av gruppene
fibgrstemark og fjermygglarver. For gvrig var det pd enkelte dyp pd st. B2 og B3 et markert
innslag av bunnlevende krepsdyr. Stgrre krepsdyr slik som marflo, som bl.a. ble nermere omtalt i
rapporten for 1990, ble ikke funnet.

Variasjonen i bunnfaunaen er stgrst pa stasjon B2 (se Fig. 6) Avstanden til deponeringsomrédet for
avgang er her ogsd stgrst. Stasjonen i Kjgkkenbukta n@rmest utslippsomridet har et
"bunndyrsamfunn" som ved prgvetakingen i 1992 var representert ved kun en eneste gruppe
(fjzrmygglarver). Trolig bestir materialet av et fitall arter. Sammenliknes materialet fra stasjonene
B2 og B3 samlet, viser stasjon B2 en noe stgrre variasjon i bunnfaunaen enn B3. Vannmidd var
borte fra materialet fra B3 i 1992. Gruppens indikatorverdi i forurensningssammenheng er noe
usikker.,
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3.2.2 Diskusjon

I rapporten for 1990 er det gitt en del generelle betraktninger for hvilke faktorer som er med &
bestemme bunndyrsamfunnets strukturelle og funksjonelle sammensetning i denne resipienten.
Hovedfaktoren for den noe fattige bunnfaunaen vi finner i dette vassdragsavsnittet tilskrives
reguleringen av Store Bleikvatn/Kjgkkenbukta med péfglgende store vannstandsvariasjoner
mellom sommer og vinter. Men ogsd avgangsdeponeringen i Kjgkkenbukta begynner & bli mer og
mer merkbar. Dette kommer klart frem ndr en betrakter faunasammensetningen og ser pa
endringene som registreres i dag i bunndyrsamfunnene fra Kjgkkenbukta og ut til stasjonen i Store
Bleikvann. Den tiltakende kontaminering av sedimentene med tungmetaller og kismineraler som
her har funnet sted vil trolig ha betydning for den mengde og variasjon av bunndyr dette
innsjgsystemet kan produsere i fremtiden.

For 4 f en bedre forstdelse og kunnskap om sedimentenes giftighet og forhold som remobilisering
av tungmetaller tilbake til vannmassene samt metallenes biotilgjengelighet i fremtiden, ble det i
1992 gjennomfgrt innledende tester med sedimenter fra Kjgkkenbukta/Store Bleikvatn. Dette
materialet er rapportert i en egen rapport (Aanes, 1993).
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4. KONTROLLUNDERSOKELSER I
MOLDAGA/RGSSAGA-VASSDRAGET

4.1. Stasjoner og analyseprogram

Den rutinemessige prgvetaking er utfgrt av Bleikvassli Gruber. Analysene er utfgrt av NIVA.
Kontrollundersgkelsene omfatter prgvetaking ved fglgende stasjoner:

Stasjon nr. Navn

1 Gruvevann

2 Avgang flotasjon (filtrat)

3 Overlgp dam ved Lille Bleikvatn
4 Utgp Lille Bleikvatn

5 Moldéga ved kirken

SA Moldéiga far Bleikvasselva

6 Rassdga ved Forsmoen

Det er tatt ménedlige prgver ved stasjonene 3 og 4. Ved de gvrige stasjoner er det tatt prgver hver
2. méned.

Analyseprogrammet ble noe endret 1992, da analysemetodikken ble endret ved at tungmetallene
ble analysert vha. ICP-MS ved Norsk institutt for luftforskning, NILU.

4.2. Fysisk/kjemiske resultater

St. 1 Gruvevann

Gruvevannet er sterkt surt og hadde en midlere pH-verdi pd 2,87 i 1992. I tabell 5 er gjort en
sammenstilling av middelverdier for &rene 1984-92. I denne perioden har gruvevannet blitt en del
surere med derav gkende metallinnhold. S4 lenge gruvedriften pdgdr og gruvevannet blandes inn i
den alkaliske avgangen som gér til Kjgkkenbukta, har dette neppe noen praktiske konsekvenser.

Tabell 5. Middelverdier for st. 1. Gruvevann.

pH Kond S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn Pb Cd

mSm  mg/ mgh mgh mgh mg/l mg/ mgf mgh mgh
1984 3.47 205 1114 204 0.25 38.5 1.08 0.048
1985 3.22 208 1565 208 0.78 78.8 1.69 0.136
1986 3.23 209 1510 201 0.73 59.6 0.89 0.090
1887 3.49 210 1211 251 0.31 57.8 1.89 0.079
1988 2.83 256 1474 310 0.24 73.0 1.68 0.097
1889 2.84 284 1635 315 0.51 867 1.77 0.075
1990 2.77 298 311 0.32 232.0 279 0122
1991 2.80 295 3298 0.64 157.0 2.49 0.203
1992 2.87 321 2083 223 704 24.2 306 0.64 253.0 2.46 0.342
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St. 2. Avgang flotasjon

Analysene er utfgrt pa filtrerte prgver. pH-verdiene varierte i omrddet 5.6 til 7.0. pH i avgangen
bgr holdes mer stabil til noe over 7 for 4 oppni optimale betingelser for adsorpsjon av metallioner
pé avgangspartiklene (Ljgkjell, 1983). I tabell 7 er stilt sammen middelverdier for perioden 1984-
92. Resultatene var vesentlig lavere i 1992 enn i det foregdende 4r.

Dersom en antar en midlere vannfgring pd 56 Us i avgangsutslippet blir materialtransporten av de
viktigste lgste metaller i avgangsutslipp til Kjgkkenbukta i 1992:

Sink: 34 tonn/dr
Bly:  0.32 tonn/ér

Tabell 6. Middelverdier St. 2. Avgang flotasjon (filtrat).

Ar pH Kond SO4 Ca Mg Al Fe Cu Zn Pb
mS/m mgl mg/ mgi mgh mgh mgl mg/l  mg/l

1884 10.80 62 0.00 0.03 005
1985 . 9.63 128 : 0.02 023 021
1986  8.31 43.3 188 0.03 003 0.01
1987 6.61 49.1 227 0.07 514 060
1988 7.16 537 217 671 0.49 410 017
1989 573 710 292 734 ) 0.13 967 064
1990 6.20 0.24 464 078
1991 590 688 0.15 14.30 1.02

1992 642 806 411 1148 12.8 0332 5.35 015 1847 0.18

St. 3 Overlgp slamdam, st. 4. Utlgp Lille Bleikvatn

I tabellene 7 og 8 er gjort en sammenstilling av middelverdier for st. 3 og 4 for perioden 1984-92,
dvs. perioden etter at deponering i dammen opphgrte. En del avgang som 14 over vannspeilet i
dammen, ble fiernet i 1990. Sett over hele perioden har det vart en avtakende trend i
tungmetallkonsentrasjoner ved begge stasjoner. Aret 1989 var noe spesielt da vassdraget ble tilfart
mye vann pi hgsten, da dammen i Kjgkkenbukta hadde overlgp. Figur 7 viser utviklingen i
middelverider for sink og bly for stasjon 4 i perioden 1984-92.

Tabell 7. Middelverdier st. 3. Overlgp dam Lille Bleikvatn.

A pH Kond sS04 Ca Mg Al Cu Zn Fe Pb Cd
mS/m mgh mgh mgl ug/l ug/ ugh ughl ug/l ug/
1984 517 285 104 72.0 4293 2120 123.0 68
1985 479 313 146 413.0 6522 2099 170.0 17.4
1986 557 275 126 212.0 5728 1577 179.0 1.3
1987 727 259 91 357 104.0 2765 2280 113.0 65
1988 6.92 28.3 104 396 458 2898 2780 59.7 66
1989 692 14.4 41 21.6 16.3 941 1910 219 1.9
1990 6.56 181 - 433 1991 676
1991 6.79 211 389 2412 47.8
1992 655 22.1 68 30.7 338 838 350 2176 1938 63.2 36




Tabell 8. Middelverdier St.4 Utlep Lille Bleikvatn
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Ar

pH Kond sS04 Ca Mg Al Cu Zn Fe Pb Cd
mS/m mg/ mg/l mg/! ug/l ugh ugh ugh ug/l ugft
1984 5.37 222 90.8 352 2828 796 188.0 7.8
1985 5.76 269 120.0 928 3634 487 114.0 82
1986 5.45 27.3 120.0 135.0 3493 512 34.2 7.7
1987 6.26 27.9 110.0 348 527 3125 632 50.4 72
1988 6.57 27.3 107.0 389 22.0 2563 597 16 52
1989 6.92 14.8 445 20.4 117 1033 938 234 1.8
1990 7.03 16.8 435 19.8 107 1203 396 1.0 22
1991 6.85 194 56.3 247 16.1 1539 518 9.1 27
1992 6.75 21.1 62.8 27.0 3.42 277 18.5 1372 919 18.1 24
St.4 Utlop Lille Bleikvatn
Sink- og blykonsentrasjoner 1984-92
4000
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Fig. 7. St. 4. Utlgp Lille Bleikvatn.
Stasjonene i Molddga 5A og S. St. 6 Réssiga

St. 5A er referansestasjon fgr innblanding av tilfgrslene fra Lille Bleikvatn i Molddga. Ved st. 5 er
innblandingen fullstendig. St. 6 er nederste kontrollstasjon i vassdraget. Her er Molddga blandet
inn i Rgssiga. Resultatene for disse stasjonene viser tydelig effekten av at tungmetalltransporten
fra Lille Bleikvatn er avtakende. Tungmetallkonsentrasjonene i Mold8ga har i den perioden NIVA
har utfgrt kontrollanalyser (fra 1987) vist en nedadgéende tendens. I tabell 9 og 10 er samlet
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middelverdier for st. 5 og st. 6 for drene 1987-91. Ved st. 6 i Rgssiga er det knapt mulig & spore
noen effekter av tilfgrslene fra gruveomridene.

Tabell 9. Middelverdier St. 5 Moldiga ved kirken.

Ar pH Kond SO, |Pb Cu Zn

mS/m pgl | ugl ng/l ug/
1987 7.05 8.89 11.1 |85 2.9 212
1988 7.02 6.70 74 |23 2.4 119
1989 6.96 5.53 47 |68 2.0 93
1990 6.91 5.56 48 |38 1.8 63
1991 6.96 5.00 34 |17 2.1 42
1992 6.89 7.81 46 |16 1.1 73

Tabell 10. Middelverdier St. 6 Rgssdga ved Forsmoen.

Ar pH Kond SO, |Pb Cu Zn
mS/m ug/l | ugi pg/l pg/l
1987 7.26 3.72 3.2 | 3.0 2.6 <10
1988 7.26 3.87 2.5 0.4 1.0 <10
1989 7.17 4.15 3.2 1.3 1.0 <10
1990 7.16 4.03 3.0 |24 1.3 <10
1991 7.14 3.81 2.1 1.0 1.0 <10
1992 7.11 4.33 2.0 1.0 1.0 4.8

Overgang til ICP-MS som analysemetode for tungmetaller skjedde fra og med mars maned. Denne
metoden har for tiden vesentlig lavere deteksjonsgrense enn for atomabsorpsjor/ grafittovnsteknikk
som er benyttet tidligere. Samtidig er det ogsé konstatert at de flaskene som er benyttet for ICP-
MS-analysene er mindre utsatt for kontamineringer enn de gamle pravetakingsglassene. Da
prgvene fra de fgrste to mineder ble analysert med "gammel" metode, er det derfor grunn til 4 anta
at de reelle middelverdier for 1992 for noen av tungmetallene kan vere lavere for disse stasjonene.
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4.3 Undersgkelse av bunndyr i Moldaga

Resultatene fra prgvetakingen i Moldiga oppstrgms (SA) og nedstrgms (5B) Bleikvassli, er
sammenstilt i tabell 16 og tabell 12. Bunndyrsamfunnene pd de to stasjonene har en oppbygning
som er bestemt av de naturgitte forhold. Det er i materialet ikke tegn pd at avrenning fra
gruveomradet i Bleikvassli har noen effekt pd vannkvaliteten i Molddga.

Derimot har bunnfaunaen pa st. 5B en sammensetning som indikerer at elven her (fra menneskelig
aktivitet i n®romrddet), tilfgres bade naringssalter og lett nedbrytbart organisk materiale. Dette
registreres gjennom @kt begroing og en bunnfauna dominert av dyregrupper og arter som
begunstiges av slike tilfgrsler. Kilden til disse endringer i vannkvaliteten pd dette
vassdragsavsnittet bgr en arbeide for 4 lokalisere og redusere.

Tabell 11. Bunndyr i Moldé&ga oppstrgms (5SA) og nedstrgms (5SB) Bleikvassli, 11.9.92.
Antall dyr pr. 3 x 1 min. sparkeprgve.

5A 5B
Bgrstemarker " 16 16
Snegler 16 0
Vannmidd 32 160
Hoppekreps 32 192
Smdkreps 16 256
Muslingkreps 192 160
Dggnfluer 336 144
Steinfluer 144 128
Vérfluer 32 112
Knott : 16 0
Fjermygglarver 1392 3920
Andre tovinger 32 0
Sum 2256 5088
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Tabell 12. Dggnflue- steinflue- og vérfluefaunaen i Molddga oppstr@ms (5A) og nedstrgms
(5B) Bleikvassli. Antall dyr pr. 3 x 1 min. sparkeprgve.

SA 5B
Ameletus inopinatus 176 16
Baetis rhodani 80 112
Ephemerella aurivillii 80 16
Diura nanseni - 16 0
Taeniopteryx nebulosa 16 32
Nemoura sp. 16 16
Capnia atra 80 80
Capnopsis schilleri 16 0
Rhyacophila nubila 16 ' 0
Oxyethira sp. 0 48
Plectrocnemia conspersa 0 32
Polycentropus flavomaculatus 16 32
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Tabell 13. Fysisk/kjemiske analyseresultater.Store Bleikvatn Stasjon B11

Dato Dyp Temp pH Kond Turb S04 Cu Zn Pb Cd Siktedyp
m gr.C mS/m FTU mg/l ugh Julell g/ ugh m
24.06.92 1 44 675 505 033 37 035 658 110 009 115
24.06.92 10 4.1 674 506 016  60.1 120 019
24.068.92 20 40 678 508 034 37 080 652 110 009
24.06.92 40 40 686 493 170 621 093 026
24.06.92 60 40 689 498 047 37 095 615 120 013
24.06.92 80 40 689 507 140 712 120 013
24.06.92 100 40 691 506 032 36 120 655 120 039
10.09.92 1 8o 711 4,01 029 38 047 547 051 0.10 16.0
10.09.92 10 79 718 434 026 051 59.1 055 012
10.09.92 20 78 728 435 031 33 048 554 051 0.10
10.09.92 40 63 723 450 036 054 597 0N 0.1
10.09.92 60 59 724 452 032 37 055 592 076  O.11
10.09.92 80 53 725 458 035 056 580 083 011
10.09.92 100 50 722 462 036 37 062 595 104 010
Tabell 14, Fysisk/kjemiske analyseresultater.Store Bleikvatn Stasjon B10
Dato Dyp Temp pH Kond Turb S04 Cu Zn Pb Cd Siktedyp
m g.C mSm FTU  mgh  ugl pgh pgh Hgh m
24.06.92 1 5.1 6.92 505 033 36 <0.10 635 100 013 11.0
24.06.92 10 4.1 6.92 4.96 060 607 120 015
24.06.92 20 41 894 501 0.39 35 079 693 1.00 013
24.06.92 40 4.1 696  5.08 <0.10 62.2 110 031
24.068.92 60 4.1 6897 502 0.37 36 029 568 1.00 019
24.06.92 80 4.1 697 504 041 36 067 617 08 015
10.09.92 1 84 725 430 030 36 048 566 048 011 150
10.09.92 10 82 730 434 029 052 585 054 011
10.09.92 20 80  7.31 435 026 36 050 580 056 010
10.09.92 40 55 724 455 028 055  59.1 082 0O
10.09.92 60 52 725 45 031 38 056 585 08 010
10.09.92 80 50 723 462 031 38 055 583 083 011
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Tabell 15. Fysisk/kjemiske analyseresultater.Store Bleikvatn Stasjon B2

Dato Dyp Temp pH Kond Tub SO4 Cu Zn Pb Cd  Siktedyp
m gC mS8/m FTU mgh pgh  ugh  pgd pgh m
24.06.92 1 68 697 525 039 41 130 1160 24 036 115
24.06.92 10 42 698 501 110 662 11 0.1
24.06.92 20 42 700 507 044 36 019 6576 13 022
24.06.92 40 41 701 500 0.29 37 <010 589 12 038
10.09.92 1 84 729 426 027 37 050 584 055 010 155
10.09.92 10 82 732 43 0.31 36 047 546 048 0.1
10.09.92 20 82 735 432 029 37 051 577 056 010
10.09.92 40 77 728 470 028 38 051 570 073 0.10
Tabell 16. Fysisk/kjemiske analyseresultater.Store Bleikvatn Stasjon B4
Dato Dyp Temp pH Kond Turb SO4 Cu zn Pb Cd  Siktedyp
m gr.C mSm FTU  mgh  ugh ugh  pgh  ugl m
24.06.92 1 8.8 6.91 592 0.36 64 049 2330 53 028 100
24.06.92 10 4.8 698 516 045 4.1 033 852 22 006
24.06.92 20 4.7 692 644 033 68 083 1870 84 057
24.06.92 25 4.4 686 6.91 0.34 92 200 2500 135 056
10.09.92 1 88 731 452 028 43 053 826 12 014 14.0
10.09.92 10 8.6 7.31 466 029 46 057 1006 1.7 017
10.09.92 20 7.2 720 536 038 68 081 2125 46 034
10.09.92 30 7.7 705 6.04 041 88 141 3072 9.6 048
Tabell 17. Fysisk/kjemiske analyseresultater.Store Bleikvatn Stasjon B6
Dato Dyp Temp pH Kond Tub SO4 Cu Zn Pb Cd  Siktedyp
m gr.C mS/m FTU mgl  ugh  pgh ugh ugh m
24.06.92 1 80 695 574 040 92 005 216 53 038 10.0
24.06.92 10 62 695 583 044 6.1 0.29 229 66 046
24.06.92 20 38 679 828 029 6.4 149 638 297 022
24.06.92 30 36 672 1026 073 180 276 11 2 510 147
24.06.92 40 38 674 1011 330 225 1300 1028 202.1 3.04
Filtrat 40 <0.10 771 11 1.70
10.09.92 1 87 724 463 030 47 062 110 2.1 0.18 14.0
10.09.92 10 84 729 481 029 50 0684 129 27 o021
10.08.92 20 60 710 683 073 110 123 512 167 074
. 10.09.92 30 46 703 935 140 205 246 1048 522 150
10.09.92 40 47 702 848 260 215 273 1215 837 174




~ Tabell 18. Fysisk/kjiemiske analyseresultater. Rossvassbukt StR1.Kartref 617068

Dato Dyp Temp pH Kond Turb S04 Ca Mg Cu Zn Pb Cd
gr.C mS/m FTU mg/ mg/l mg/l Hah Hgh Mg/ Hg/t
25.06.92 1 57 683 399 016 23 404 073 <010 153 019 002
25.06.92 5 46 688 401 0.25 23 405 072 <010 165 020 <001
25.06.92 10 43 691 396 016 23 397 070 012 154 018 014
25.06.92 15 42 691 393 020 23 395 070 <0.10 142 015 006
25.06.92 20 44 684 400 022 24 402 074 <010 166 017 006
Tabell 19. Analyseresultater St.14 Overlap dam Tustervatn
Dato pH Kond Turb S04 Ca Mg Cu Zn Cd Pb
mSm  FTU mg/! mg/ mg/ jre’l Mal MHah Hal
24.06.92 7.10 3.75 0.24 1.8 3.97 064 <010 0.84 <0.01 0.01
Tabell 20. Analyseresultater St.11 Oksfiellelva ved innlgp i Bleikvatn
Dato pH Kond  Turb S04 Ca Mg Cu Zn Cd Pb
mSm  FTU  mgh  mgl mgl  ug/ pre’ Mg ugh
17.06.86 7.04 2.38 15.0 2.4 2.18 0.58 320 10.00 0.05 1.30
24.06.92 7.10 4.46 0.6 33 3.53 0.74 0.05 0.25 0.09 0.06
Tabell 21. Analyseresultater St.15 Lendingselva ved innlgp i Bleikvatn
Dato pH Kond SO4 Ca Mg Cu Zn Cd Pb
mSm  mgh  mgl  mgl  ugh  wgh  pgh gl
10.09.92 7.32 3.54 15 526 0.76 0.24 025 <0.01 0.02




Tabell 22. Fysisk/kjemiske analyseresulfater.St.fl Gruvevann

ou

Dato pH Kond  SO4 Ca Mg Al Fe Cu Zn cd Pb
mS/m mah mgh mg# mg/ mg/l mgh mgf ugh ygh
08.01.92 2.87 305 1644 199 59.4 14.5 286 0.21 147 150 3750
04.03.92 2.86 339 1913 227 9.1 178 328 0.34 179 210 1440
05.05.92 2.77 314 1581 197 52.3 203 221 0.95 178 250 1970
29.06.92 2.82 306 1880 208 625 16.9 280 0.22 268 330 3100
11.00.92 3.05 325 2731 245 90.6 407 345 0.42 430 680 2290
04.11.92 2.84 339 2629 259 88.2 352 374 1.67 316 430 2220
Gjsnitt : 2.87 321 2063 223 704 242 306 0.64 253 342 2462
Maks.verdi : 3,05 33 2731 259 90.6 407 374 1.67 430 680 3750
Min.verdi 2.77 305 1581 197 523 14.5 221 0.21 147 150 1440
Tabell 23. Fysisk/kjemiske analyseresultater.St.2 Avgang flotasjon
Dato pH Kond S04 Ca Mg Al Fe Cu Zn Pb
mS/m mg/ mg/l mg/ Hof Hoh Hal ugh Mgf!
08.01.92 6.23 66.9 292 83.1 10.0 310 8810 320 13200 450
04.03.92 7.40 89.5 377 126.0 12.6 250 1440 210 S00 170
05.05.92 6.11 775 371 1000 o8 140 810 25 9840 80
29.06.92 5.65 73.2 418 98.6 12.1 160 2130 25 26400 140
11.09.92 6.18 864 485 11860 16.4 210 13000 25 57700 50
04.11.92 6.92 89.9 527  165.0 16.2 920 5920 290 6980 200
Gj.snitt : 6.42 80.6 411 1148 12.8 332 5352 149 19170 182
Maks.verdi : 7.40 89.9 527  165.0 16.4 920 13000 320 57700 450
Min.verdi : 5.65 66.9 292 83.1 0.8 140 810 25 900 50
Tabell 24. Fysisk/kjemiske analyseresultater.St.3 Overlep slamdam
Dato pH Kond  SO4 Ca Mg Al Fe Cu Zn cd Pb
mS/m mgh mg/l mgfl Mgh Mot Hof pret] Hal Mg/
08.01.92 696 2060 443 28.1 2.54 130 1550 154 2700 100 1630
04.02.92 711 1916 31.2 220 1241 208 1367 369 449
04.03.92 679 2240 420 1622 358 1290 2.84 46.4
01.04.92 852 2490 38.0 346 224 640 980 12.8 970 1.50 19.5
05.05.92 570 2230 713 24.4 283 1610 4730 969 3185 111.0
02.06.92 609 1219 335 13.1 1.54 870 2200 440 1380 180 1100
24.06.92 670 1834 54.4 25.4 2.44 880 1590 408 1519 0.01 575
12.08.92 546 2190 87.4 28.7 3.61 1140 2260 674 3310 6.06 77.0
11.09.92 561 2350 1080 34.1 439 1330 2040 496 2736 5.67 70.0
01.10.92 575 2480 1120 37.5 544 1070 2330 229 3359 5.68 44.1
04.11.92 6.86 2820 1080 44.4 461 580 2610 84 2561 6.07 10.0
01.12.92 710 2710 82.3 45.1 4.18 130 100 56 1738 5.37 49
Gjsnitt : 655 2212 67.7 30.7 3.38 838 1938 350 2176 3.61 63.2
Maks.verdi : 852 2820 1120 45.1 544 1610 4730 969 3359 6.07 1630
Min.verdi : 546 1219 31.2 13.1 1.54 130 100 56 870 0.01 49




Tabell 25. Fysisk/kjemiske analyseresultater.St.4 Utlop Lille Bleikvatn
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Dato

08.01.92
04.02.92
04.03.92
01.04.92
05.05.92
02.06.92
24.06.92
12.08.92
11.09.92
01.10.92
04.11.92
01.12.82

Gj.snitt :
Maks.verdi :
Min.verdi :

pH

6.84
6.60
6.57
6.71
6.12
6.71
6.79
6.62
7.10
6.88
6.92
7.08

6.75
7.10
6.12

Kond
mS/m

21.20
18.98
22.10
23.30
23.70
12.01
1891
19.91
20.80
22.80
24.90
24.80

2112
2490
12.01

S04 Ca

mgh mg/
56,7 27.1
424 19.0
49.0 224
383 242
65.6 24.6
240 14.2
53.3 253
665 27.8
775 31.8
85.6 345
1045 359
916 37.6
62.83  27.03
10450  37.60
2400  14.20

Mg
mg/l

2.82

2.46
3.05
1.69
3.07
3.40
4.01
4.61
4.39
4.70

3.42
4.70
1.69

Al
Hgh

160

140
760
210
230
220
150
210
470
220

277
760
140

Fe
prel

500
1224
1128

810

1550
770

919
1960
320

pgh

23.60
38.50
26.70
7.00
59.20
16.00
9.99
10.60
7.07
6.13
8.80
8.68

18.52
59.20
6.13

Hgh

2490
2091
1623
920
2338
720
697
955
788
839
1411
1595

1372
2490
697

cd Pb
pgt gl
5.40 8.1

303 218

1.80 17.3

1.70 46

85.2

1.70 31.0

1.71 7.0

1.80 128

1.40 10.5

1.38 1.5

278 198

315 174

236 18.1

540 552

1.38 4.6

Tabell 26. Fysisk/kjemiske analyseresultater.St.5A Moldaga for Bleikvasselva

Dato pH Kond SO4 Cu Zn Cd Pb

mS/m  mg/ Hg/ ug/ Mgl ugh
08.01.92 6.87 6.90 3.1 1.30 270 0.01 2.30
04.03.92 6.60 8.09 3.0 0.55 2.40 0.04 0.03
05.05.92 6.72 577 1.9 0.05 2.00 0.11
24.06.92 7.02 3.79 1.6 0.31 0.25 0.01
11.09.92 7.28 6.03 2.8 0.41 0.68 0.01 0.04
04.11.92 6.70 13.14 52 1.04 4.19 0.02 0.10
Gj.snitt : 6.87 7.29 29 0.61 2.04 0.02 0.43
Maks.verdi : 728 1314 52 1.30 4.19 0.04 2.30
Min.verdi : 6.60 3.79 1.6 0.05 0.25 0.01 0.01




Tabell 27. Fysisk/kjemiske analyseresultater.St.5 Moldaga ved kirken

Dato

08.01.92
04.03.92
05.05.92
24.06.92
11.09.92
04.11.92

Gj.snitt :
Maks.verdi :
Min.verdi :

pH

6.87
6.60
6.54
7.00
7.35
6.97

6.89
7.35
6.54

Kond
mS/m

8.65
9.23
6.78
4.39
6.47
11.35

7.81
11.35
4.39

S04
mg/l

6.1
4.5
3.4
2.6
4.0
7.2

4.6
72
2.6

Cu
Slell

2.30
0.83
1.50
0.78
0.74
0.70

1.14
2.30
0.70

Zn
Hg/l

180.0
68.2
71.4
19.8
250
71.4

72.6
180.0
19.8

Cd
Hg/

0.27
0.17

2.50
0.04
0.11

0.62
2.50
0.04

Pb
yg/

5.90
0.43
1.00
0.186
0.89
1.45

1.64
5.90
0.16

Tabell 28. Fysisk/kjemiske analyseresultater.St.6 Rossaga ved Forsmoen

Dato

08.01.92
04.03.92
05.05.92
24.06.92
11.09.92
04.11.92

Gj.snitt :
Maks.verdi :
Min.verdi :

pH

7.30
7.19
6.85
7.05
7.25
7.00

7.11
7.30
6.85

Kond
mS/m

475
4.78
525
3.82
3.69
3.68

4.33
525
3.68

S04
mg/l

2.0
2.5
1.9
1.8
2.0
1.9

2.0
2.5
1.8

Cu
Hg/

4.70
0.14
0.63
0.05
0.28
0.22

1.00
4.70
0.05

Zn
pg/

12.40
3.80
7.00
1.43
2.18
1.69

4.75
12.40
1.43

Cd

Hgl

0.005
0.016

0.005
0.005
0.005

0.007
0.016
0.005

Pb
pgl

5.000
0.045
1.100
0.010
0.020
0.100

1.046
5.000
0.010
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