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FORORD

Denne rapporten er forste drsrapport i en 3-drig tiltaksorientert overvikning av Mesnavassdraget.

" Undersokelsen kom i stand i forbindelse med at Mesna krafiselskap har sokt om fornyet
reguleringskonsesjon for Reinsvatnet, Mellsjoen og Kroksjoen. I tillegg til disse tre innsjoene
omfatter undersokelsen innsjoene Sjusjoen, Sor-Mesna og Nord-Mesna samt berorte elvestrekninger.
Prosjektet har en total kostnadsramme pd kr. 700.000, fordelt med en halvdel pa regulanten og en
halvdel pG kommunene (Ringsaker og Lillehammer) og SFT.

Vannanalysene er utfort av Vannlaboratoriet for Hedmark og NIVAs laboratorium i Oslo (klorofyll).
Hedemarken interkommunale nceringsmiddelkontroll har utfort de bakteriologiske analysene.
Analysene av planteplankton er gjort av Pal Brettum (NIVA Oslo) og dyreplankton av Jarl Eivind
Lovik (NIVAs Ostlandsavdeling). Anders Hobaek (NIVAs Vestlandsavdeling) har ogsd veert behjelpelig
med identifisering av dyreplankton.

Analysene av begroingsalger er g/'ort av Randi Romstad (NIVA Oslo). Artsbestemmelsene av
steinfluer, dognfluer og varfluer er utfort av Torleif Baekken (NIVA Oslo). De biologiske
undersokelsene forovrig av elvestrekningene er utfort av Gosta Kjellberg (NIVAs Ostlandsavdeling).
Prosjektleder er Sigurd Rognerud (NIVAs Ostlandsavdeling). Rapporten er utarbeidet ved NIVAs
Ostlandsavdeling.

Ottestad mars 1993
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1. Sammendrag

Innsjoene Reinsvatnet, Mellsjeen, Kroksjeen, Sjusjeen, Ser- og Nord-Mesna ble undersekt i perioden
juni-oktober 1992 med hensyn til nzringssalter, pH, alkalitet, farge, mengde og artssammensetning av
planktonorganismer samt fekale indikatorbakterier. Den 10. september ble det gjennomfort en biologisk
befaringsundersokelse av de elvestrekningene i Mesna-vassdraget som bereres av kraftreguleringen.

Alle de undersokte innsjeene var klart pavirket av neringssalttilforsler fra menneskelige aktiviteter.
Avviket fra naturtilstanden med hensyn pa fosforkonsentrasjoner var moderat i henhold til SFT's
vannkvalitetskriterier i Reinsvatnet, Ser-Mesna og Nord-Mesna. Mellsjoen, Kroksjeen og Sjusjeen
hadde et markert avvik fra naturtilstanden.

Algetellingene og klorofyll-milingene viste at de gverste innsjoene til og med Sjusjeen var produktive,
mens Nord- og Ser-Mesna var klart mindre produktive. Vurdert ut fra algemengdene var avviket fra
naturtilstanden moderat i Mesna-sjoene, mens markerte avvik ble registrert i Reinsvatnet, Mellsjoen,
Kroksjeen og sarlig Sjusjeen.

Reinsvatnet og Mellsjeen var lite forurenset av fekale indikatorbakterier. Det samme gjalt de andre
innsjeene pa forsommeren. Etter regnveret i juli ble det imidlertid registrert moderat forurensning med
fekale indikatorbakterier i Nord- og Ser-Mesna og moderat til markert forurensning i Kroksjeen og
Sjusjeen.

Alkaliteten som er et mal pa vannmassenes evne til & motstd endringer i surhetsgraden, var relativt lav i
alle innsjeene og lavest i Kroksjeen og Sjusjeen. Lavest pH-verdier (surest vann) ble ogsa malt i disse
to innsjeene med pH i omradet 6.1-6.4. Reinsvatnet var lite humuspévirket. Innholdet av humus-
forbindelser var noe sterre i Mellsjeen og Nord-Mesna, og sarlig Kroksjeen, Sjusjoen og Ser-Mesna

var markert humuspavirket.

De undersekte elvestrekningene var i hovedsak lite pavirket av forurensning. Stor forekomst av alger og
vannmoser i Fjellelva i utlepsoset fra Reinsvatnet, Mellsjeen og Kroksjeen tydet likevel pé noe mer

neringsrike forhold. Tyria var ogsa noe pavirket av neringssalttilforsler.

Ut fra beskrivelsen av forholdene i innsjeene i 1971 synes det som vannkvaliteten har blitt noe bedre i
Sjusjeen og serlig Mellsjeen med hensyn til mengden planktonalger. Konsentrasjonene av
nitrogenforbindelser ser ut til 4 ha okt med 55-125 pgN/1 (til 170-330 pgN/1) dvs. 40-90% i denne
perioden.



2. Innledning
2.1 Bakgrunn

Mesna krafiselskap har (i brev av 28.1.91) sekt om fornyet reguleringskonsesjon for Reinsvatnet,
Mellsjoen og Kroksjeen i Mesnavassdraget. Det kom utalelser til seknaden fra flere instanser. Etter en
helhetlig vurdering konkluderte Fylkesmannen i Oppland (i brev av 4.11.91) med at:
"Konsesjonsvilkirene ma revurderes slik at flerbruksaspektet i vassdraget ivaretas og konsesjonen blir
pé linje med nye kraftutbyggingsprosjekter nar det gjelder hensynet til natur og miljeforhold. Dette
innebzrer fastsettelse av minstevassforing, vurderinger av konsekvenser ved endringer i manovrerings-
reglementet og en undersokelse av fdrurensningssituasjonen i vassdraget”. Fylkesmannen i Hedmark gav
(ibrev av 12.8.91 og 14.10.91) sin tilslutning til de overnevnte synspunktene.

SFT foreslo (i brev av 5.11.91) at det ble gjennomfort en omfattende undersokelse av hele
Mesnavassdraget og at resultatene fra undersokelsen skal legges til grunn for fastsetting av eventuelle
krav til vannstander i reguleringsmagasinene og til minstevassfering for hele vassdraget. SFT fant det
lite tilfredsstillende & uttale seg om kun deler av vassdraget uten & kunne se hele vassdraget i
sammenheng. Disse synspunktene ble stottet av Direktoratet for naturforvaltning (i brev av 15.8.91).
Under henvisning til det ovennevnte og til Forurensningslovens § 11 foreslo SFT folgende: "Regulanten
palegges & gjennomfere en omfattende undersokelse av de fysiske , kjemiske og biologiske forhold 1 hele
vassdraget som grunnlag for fastsetting av eventuelle krav til vannstander i magasinene og til
minstevassforinger i de ulike deler av vassdraget. Undersokelsen utferes i samarbeid med

forurensningsmyndighetene”.

P4 denne bakgrunnen ble NIVAs @stlandsavdeling bedt om & utarbeide et forslag til en todrig
feltunderseokelse med start i 1992 som skulle dekke ovennevnte malsetting. Programforslaget ble
diskutert i et mote pd Hamar 22.4.92, og her ble det enighet om at det skulle utarbeides et nytt
programforslag. Grunnlaget for & endre undersekelsesprogrammet var planene som foreld om mulig
avkloakkering av Nordseter- og Sjusjeen-omradet, med overfering av kloakken til Lillchammer
renseanlegg, sannsynligvis alt i 1993, og den betydning dette ville ha for forholdene i vassdraget.

Det nye programforslaget har tatt utgangspunkt i det opprinnelige forslaget, og for 1992 er det ikke
foreslatt endringer. For 1993 er det foreslatt et redusert program mht. antall malinger i forhold til det
opprinnelige programforslaget. Dette er sa kompensert ved at det ogsa foreslas utfert mélinger i 1994.
Det endelige programforslaget ble kontraktfestet den 17.7.92.



2.2 Generell beskrivelse av vassdraget

Folgende beskrivelse av vassdraget er i hovedsak hentet fra Langeland og Skulberg (1971), Rognerud et
al. (1990), opplysninger fra Mesna kraftselskap (Finney og Rognhaugen pers. medd.), egne
observasjoner og fra SFT's brev til Fylkesmannen i Oppland og Hedmark samt DN og NVE.

Mesnavassdraget har et samlet nedberfelt pa 249,6 km?. I tillegg kommer ca. 29 km? som er overfort
fra elva Brumunda. Vassdraget ligger nordest for Mjesa og renner ut i denne gjennom Lillehammer by.
Gjennomsnittlig vassfering er ca. 5 m3/s, og spesifik avrenning i omradet er ca. 21 I/s km? ar.

Vassdraget ligger i kommunene @yer, Lillehammer og Ringsaker.

Nedberfeltet er preget av mange og middels store innsjeer med sma elver som binder disse sammen
(figur 1). Innsjeenes morfometri er lite kjent, bare Reinsvatnet, Sjusjeen og Ser-Mesna er opploddet. En
del morfometriske data for de undersekte innsjeene er gitt i tabell 1.

Fig. 1. Kart over Mesna-vassdraget med stasjonsplassering.



Tabell 1. Morfometriske data for de undersekte innsjoene.

H.oh Overfl.areal Nedberf.areal Sterste dyp Reg.hoayde
Innsje m km? km? m m
Reinsvatnet 905 3,84 21,7 22 2,5
Mellsjoen 893 2,00 32,3 10 3,0
Kroksjeen 882 0,98 46,7 4 3,0
Sjusjoen 809 1,15 64,2 22 4,2
Ser-Mesna 521 5,48 85,3 24 7.5
Nord-Mesna 519 4,74 216,7 35 8,3

Vannet fra de tre gverste innsjoene tappes ut via elvelopene mellom disse. Sjusjeen er inntaksmagasin
for kraftverket Tyria I og etterfelgende Tyria II. Fra Sjusjeen til Nord-Mesna er det en ca. 5 km lang og
nzr terrlagt elvestrekning, da det ikke slippes vann til elveleiet ut fra Sjusjoen.

Avlepet fra Tyria II gér direkte ut i Nord-Mesna som er regulert 8.3 m. Avlepet fra Nord-Mesna folger
Mesnaelva i ca. 5 km fram til Kroken hvor det er inntaksbasseng for Mesna kraftverk. Avlepet fra dette
kraftverket gar neer direkte ut i Lagendeltact/Mjesa. Fra kraftverksinntaket og ned til Mjesa, en ca. 3
km lang elvestrekning, er det til Mesnaelva bare tilrenning fra en mindre bekk, Atveita, samt slipp av

200 I/s 1 sommerhalvaret.

Ser-Mesna, som renner til Nord-Mesna, er regulert 7.5 m. I elvelopet mellom de to innsjeene er det
plassert en pumpestasjon som brukes for & pumpe vann fra Ser-Mesna (de nederste 5.5 m av

reguleringsheyden) til Nord-Mesna.

Berggrunnen i omradet bestar av ikke omdannede eokambriske sedimentare bergarter. Omradet tilhorer
sparagmittbekkenet med sandsteinstyper karakteristiske for det ostlige, sentrale Ser-Norge. Markerte
lesavsetninger fra istidene finnes f.eks. i omradet rundt Nevelvatn, Mellsjeen og Nordseter.
Berggrunnen og lesavsetningene forer 1 hovedsak til relativt ionefattig vann 1 vassdraget.

Nedre del av nedberfeltet (nedenfor Sjusjeen) bestar av skogsmark med varierende bonitet. Innslaget av
dyrket mark er lite, men omradet nyttes bl.a. til sauebeite. Betydelige myromrader omgir de overste
innsjeene og de overste delene av Ser-Mesnas nedberfelt. Skog- og myromradene forer til humusrik

avrenning som er med pé & farge vannet i elvene og innsjeene brunt.

I tillegg til skogbruket og krafireguleringene er turisme de dominerende brukerinteressene i vassdraget.
Det er et stort antall hytter i omradet, serlig fra Reinsvatnet og ned til Sjusjeen. I fiellomradene i



Ringsaker kommune finnes det totalt ca. 4500 hytter, og over halvparten av disse ligger i Mesna-
vassdragets nedberfelt (jfr. Ringsaker kommune 1989). Det er ogsé en rekke hoteller og andre
turistbedrifter i omradet. Ved Nord- og Ser-Mesna er det boligbebyggelse, kursteder og gardsdrift.
Turistbedriftene ved Sjusjeen er tilknyttet kloakkrenseanlegget med utslipp til innsjeen. Det
gjennomfores ni legging av overferingsledning for kloakken fra Sjusje-omrédet til Lillehammer
renseanlegg.

2.3 Tidligere undersgkelser om resipientforhold

I 1970-71 utforte NIVA hydrografiske og biologiske undersekelser av innsjger og elver i
Mesnavassdraget (Langeland & Skulberg 1971, Langeland 1972). Konklusjoner fra denne

undersekelsen var som folger:

o Forurensningen har gjort seg gjeldende szrlig i Sjusjeen og Mellsjoen, og uenskede forhold kan
utvikle seg hvis tiltak ikke blir gjennomfert.

e Nevelvatnet og Reinsvatnet er produktive innsjeer som er sarbare mot forurensninger.

e Nord- og Ser-Mesna var lite forurenset, men flere av elvestrekningene hadde markerte

forurensningsvirkninger der hvor elvene ble benyttet som resipienter for avlepsvann.

Siden har NIVAs @stlandsavdeling undersokt Sjusjoen i 1984 og i 1990 (Rognerud 1984, Rognerud et
al. 1990). Konklusjonen fra disse undersekelsene var som foelger: Sjusjeen var markert forurenset og
befant seg i en labil fase der sma gkninger i forurensningsgraden, indusert av ekte utslipp eller redusert
vanngjennomstremning i sommerhalvaret, kan gi svart uenskede effekter. Resipientkapasiteten for
innsjeen var oversteget ved at det arlig ble tilfert ca. 600 kg for mye fosfor.

Det finnes ogsa observasjoner fra Sjusjeen, Nord-Mesna og Ser-Mesna i forbindelse med SFT's
regionale eutrofiundersekelse (Faafeng et al. 1990). Resultatene fra disse undersokelsene viste folgende:
Vurdert ut fra algemengden (klorofyll) hadde Ser-Mesna lite avvik fra naturtilstanden (tilstandsklassc
I), Nord-Mesna moderat avvik (klasse II) og Sjusjeen markert avvik (klasse III). Vurdert ut fra
fosforkonsentrasjonene hadde Ser- og Nord-Mesna markert avvik (klasse III) og Sjusjeen stort avvik fra
naturtilstanden (tilstandsklasse IV). Nitrogenkonsentrajsonene var relativt lave i alle de tre innsjoene
(tilstandsklasse II).



2.4 Malsetting for undersokelsene i 1992-94
De fysisk-kjemiske og biologiske undersekelsene ma gjennomfores slik at de dekker folgende forhold:
o fastsetting av krav til vannstander i magasinene basert pa en helhetsvurdereing

e vurdere minstevassfering i forhold til bruk av elvene til resipient, fiske, rekreasjon og

-energiproduksjon

e registrere tidsutviklingen i forurensningsgraden fra 1970/71 og vurdere den relative betydning av
reguleringseffekter (vannfering, vannstand) kontra antropogene utslipp

vurdere konsekvenser for vannkvaliteten ved en ekt aktivitet i dette omradet som har stor
rekreasjonsverdi og er svert mye benyttet. Forvaltningsmyndighetene prioriterer flerbrukshensyn i
omradet, og det er viktig at regulerings- og resipientforhold vurderes neye for & sikre en best mulig
losning for alle parter. |

e gi grunnlag for fastsetting av ytterligere tiltak og til oppfelging av forholdene.

Ved underseokelsen i 1992 er hovedvekten lagt pa & fa samlet inn et tilstrekkelig datagrunnlag for
vurderingene. Rapporteringsdelen er derfor konsentrert om & dokumentere méledata og 4 gi en kort
beskrivelse av tilstanden i vassdraget. Da det ikke ble gjennomfort fiskebiologiske undersokelser (skal
utfores av fiskekonsulentene i Oppland og Hedmark) i de bererte elvestrekningene i 1992, er det ikke
foretatt vurderinger av minstevassforinger nd. Dette arbeidet vil bli prioritert i 1993-94.

2.5 Undersokelsesprogram

I 1992 er folgende undersekelsesprogram fulgt: Reinsvatnet, Mellsjeen, Kroksjeen, Sjusjeen, Seor-
Mesna og Nord-Mesna ble undersekt pa en stasjon hver i alt 8 ganger i perioden juni-oktober (Fig. 1).

Analyseprogrammet omfattet mengde og artssammensetning av planteplankton, klorofyll og vannkjemi
fra blandprever i sjiktet 0-5 m (0-2 m i Kroksjeen). De vannkjemiske prevene ble analysert pa pH,
alkalitet, farge, total-fosfor, total-nitrogen og nitrat. Det ble hver gang analysert pa fekale indikator-
bakterier (=termostabile koliforme bakterier) fra 1 m's dyp. Kvantitative prover for bestemmelse av
mengde og artssammensetning av krepsdyrplankton ble samlet inn en gang i méneden (juni-oktober) fra
0-10 m-sjiktet i Reinsvatnet, Sjusjeen, Ser- og Nord-Mesna, fra 0-4 m-sjiktet i Mellsjoen og fra 0-2 m-
sjiktet 1 Kroksjeen. Samtidig med preveinnsamlingen ble det malt siktedyp og temperatur i en
vertikalserie.



Den 10. september -92 ble det utfort en biologisk befaringsundersokelse av de bererte elvestrekningene.
Ved befaringen ble det samlet inn begroings- og bunndyrprever fra 7 lokaliteter for mer inngdende
analyser (se figur 1).

3. Resultater og diskusjon
3.1 Nedbsgrforhold

Nedbermengden har stor betydning for konsentrasjoner og transport av naringssalter og andre kjemiske
komponenter i elvene som drenerer nedberfeltet. Konsentrasjonen og transporten av kjemiske
forbindelser er storre i perioder med mye nedber og stor arealavrenning. I slike perioder belastes ogsé
kloakknettene mer, og en sterre del av forurensningene havner i1 vassdragene pa grunn av overlep og
lekkasjer. I terrvaersperioder blir vannet i bekker/elver mer preget av det vannet som renner ut av

innsjpene og av grunnvannstilsig,

I figur 2 er nedbermengden i 1992 for Kise meteorologiske stasjon i Ringsaker vist sammen med
nedbermengden i et "normalar". Vekstsesongen i 1992 var karakterisert ved en lang periode med sveert
lite nedber pa forsommeren (mai-juni), mens det i perioden juli-september kom noe mer nedber enn 1 et
"normalar”.
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40{ .
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Fig. 2. Nedbersmengde pa meteorologisk stasjon KISE i 1992 (manedssummer). Normalen (1931-

60) er ogsa gitt samt nedbersmengder over normalen 1 vekstsesongen.
3.2 Vannkjemi og siktedyp i innsjsene

Resultatene av de vannkjemiske malingene og siktedypsmalingene er vist i figur 3 og 4, og
primardataene er gitt i tabell i vedlegget.



Siktedyp og farge

Siktedypet bestemmes av flere forhold slik som bl.a. innholdet av humus og uorganiske og organiske
partikler (herunder planktonalger). Vannets farge er et mal pa innholdet av humusforbindelser.

Reinsvatnet hadde lave fargeverdier (<15 mgPt/1) og kan betegnes som lite humuspavirket. Innholdet av

humusforbindelser var noe sterre i Mellsjoen og Nord-Mesna (fargeverdier 20-35 mgPt/1), og sarlig

Kroksjeen, Sjusjeen og Ser-Mesna var markert humuspavirket. De tre sistnevnte hadde fargeverdier

heyere enn 40 mgPt/1 de fleste gangene, og i disse innsjeene var humusinnholdet en vesentlig arsak til de

relativt lave siktedypene.

Klorofyll a {(ug/l) Tot.P (ugft) Tot.N (ugll) NO3 {(ug/l)
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Fig 3. Klorofyll, nzeringssalter, siktedyp, farge, pH og alkalitet i 6 innsjeer i Mesna-vassdraget 1992.
Middelverdier og variasjonsbredder er gitt.

I Kroksjeen som er svaert grunn og vindutsatt, pavirkes siktedypet ofte av opphvirvling av sedimentert

materiale fra bunnen. Vannet var svaert grumset (hoy turbiditet) ved flere provetakingstidspunkter pa

grunn av sterk vind og Balgeaktivitet.

De betydelige algemengdene var ogsa en viktig arsak til det relativt lave siktedypet i de fleste innsjoene.
Dette gjalt szrlig Sjusjeen, Mellsjoen og Kroksjeen, men ogsa i Reinsvatnet som var lite humus-
pavirket, forte algemengdene til reduksjoner 1 siktedypet.



pH og alkalitet

Alkaliteten er et mal pi vannmassenes evne til & motst endringer i surhetsgraden (pH) ved tilforsel av
surt vann. Alkaliteten var relativt lav i alle innsjeene (alk.<0.10 mekv/l). De lavestliggende innsjoene,
Ser-Mesna og Nord-Mesna, hadde imidlertid noe bedre evne til & motsté pH-endringer enn de andre
innsjeene (alk.> 0.08 mekv/1). Innsjoene i den "midtre" delen av vassdraget, Sjusjoen og Kroksjeen,
hadde den laveste alkaliteten (0.02-0.05 mekv/l). Surest vann ble da ogsd malt i disse to innsjeene (pH
ca. 6.1-6.4). 1 de andre innsjeene varierte surhetsgraden i omréadet pH 6.3-6.8 med de heyeste verdiene 1
Nord- og Ser-Mesna som for alkaliteten.

Neringssalter

Fosfor er det naringssaltet som er begrensende for algeveksten i de fleste innsjeer. Okt tilforsel av
fosfor f.eks. fra forurensning vil derfor vanligvis fore til okt vekst av planteplankton og/eller

vannvegetasjon i strandsonen.

De hoyeste konsentrasjonene av total fosfor ble mélt i Mellsjoen, Kroksjeen og Sjusjeen. I disse
innsjeene 13 middelverdiene i omradet 13-17 pgP/L. I folge SFT's vannkvalitetskriterier (SFT 1989)
hadde disse et markert avvik fra naturtilstanden (vannkvalitetsklasse III) med hensyn til fosfor-
konsentrasjonen (se figur 4).

Kiorofyll a (ngfl)
T _ _ _ W~ _ -®)-
_ ]
®,
6 )
11 ! Avvik
T - - = - - @ I I Lite
! II Moderat
‘- |
i i III Markert
1--=--- / | ] IV Stort
|
2 I ! ! -
I I -
=
i ’ | 8
oligotrof | mesotrof :
1] T T T T T T T tot. P (ug/h

LA |
L 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fig. 4 Klassifikasjon av vannkvalitet i innsjeene basert pa middelverdier av tot. P og klorofyll a.
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Reinsvatnet, Nord- og Ser-Mesna hadde noe lavere fosforkonsentrasjoner (middelverdier 7-10 ugP/1).
Avviket fra naturtilstanden var moderat i disse innsjeene (vannkvalitetsklasse II), men ogsé disse var ’

klart pavirket av tilfersler fra menneskelige aktiviteter.

Konsentrasjonene av total fosfor var litt lavere i 1992 enn i 1971 i Reinsvatnet, Sjusjeen, Ser-Mesna og
Nord-Mesna, mens de var litt heyere i Kroksjeen og Mellsjoen (se tabell 2). Sammenlikningen bygger
imidlertid pa svert fa data fra 1971. Tar en dessuten i betraktning de betydelige usikkerhetene 1

mélingene, kan en si at forskjellene mellom de to arene var sma og ikke kan tillegges sterre vekt.

Tabell 2. Sammenlikning av konsentrasjoner av naringssalter i epilimnion 1 1971 og 1992.
Sammenlikningene bygger pa middelverdier av to malinger 1 juni og august 1971 og
middelverdier av 8 malinger i perioden juni-oktober 1992. Benevning pg/l.

Tot-P Tot-N NO3

Innsjo 1971 1992 92-71 1971 1992 92-71 1971 1992 92-71
Reinsv. 10 7.8 2,2 115 170 +55 <10 <5 . -
Mellsj. 11 13,3 +2,3 135 260 +125 <10 6 -
Kroks;j. 15 16,7 +1,7 200 319 +119 <10 7 -
Sjus;j. 21 16,6 -4,4 228 327 +99 <10 20 +>10
SMes. |. 11 9,6 -1,4 190 295 +105 50 33 -17
'N.Mes. 11 8,0 -3,0 198 274 +76 35 36 +1

Konsentrasjonene av total-nitrogen synes imidlertid & ha ekt med 55-125 pgN/l i denne perioden (se
tabell 2). Dette representerer gkninger pé ca. 40-90% og er i samsvar med den utviklingen som har
skjedd med hensyn til nitrogen-konsentrasjonen i mange andre innsjeer i Ser-Norge de siste par tidrene.
Okningene skyldes sannsynligvis for en stor del skte deponeringer i nedberfeltene og direkte pa
innsjeoverflatene via nedber og terravsetninger. En del av skningen kan ogsa skyldes sterre bruk av
omradet i turistsammenheng. Vi ma imidlertid ogsa for total-nitrogen understreke at sammenlikningen
mellom 1971 og 1992 bygger pa svart f2 miledata fra 1971, slik at vurderingene er beheftet med
relativt store usikkerheter.

Nitratkonsentrasjonene var svart lave (<5 pgN/l) 1 lengre perioder pa forsommeren spesielt i de tre
everste innsjeene, men ogsa i Sjusjeen. Dette skyltes et betydelig nitratopptak av planktonalgene i
vekstsesongen samtidig som tilferslene fra nedberfeltet var lave 1 denne perioden med lite nedber.

De lave nitrat-konsentrasjonene var trolig medvirkende arsak til at innslaget av blagrennalger i
planteplanktonet var markert i flere av de nevnte innsjeene pa forsommeren. Blir det mangel pé loste
nitrogenforbindelser, kan visse typer av bldgrennalger bruke nitrogengass leost i vannet som
nitrogenkilde for produksjonen (nitrogenfiksering). P4 den méaten bidrar de til at fosfor fortsatt blir det
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vekstbegrensende naringssaltet i1 innsjoen.

Det ble ikke registrert noen klar tendens til endring 1 nitratkonsentrasjonene i vassdraget fra 1971 til
1992 (se tabell 2).

3.3 Planktonalger

Mengden planktonalger er malt med to forskjellige metoder - maling av klorofyllkonsentrasjonen og
identifisering av arter i mikroskop med telling av algeceller og beregning av algevolumer. Resultatene av
klorofyllmalingene er vist i figurene 3-4 og av algetellingene 1 figur 5. Primaerdataene er gitt i tabeller i
vedlegget.

Algetellingene og klorofyll-mélingene viste at de gverste innsjeene til og med Sjusjeen var produktive,
mens Nord- og Ser-Mesna var klart mindre produktive. Avviket fra naturtilstanden var moderat 1
Mesna-sjoene, mens markerte avvik ble registrert i Reinsvatnet, Melsjoen, Kroksjeen og szrlig

Sjusjeen.

I juni-juli var planteplanktonet i Reinsvatnet dominert av fureflagellaten Peridinium inconspicum og
flere arter av gullalger (Chrysophyceae). Blagronnalgen Anabaena flos-aquae forekom i betydelige
mengder i Mellsjoen, Kroksjeen og Sjusjeen pd forsommeren. P4 ettersommeren og hesten var det store
mengder av kiselalgene Tabellaria fenestrata og Asterionella formosa i alle innsjoene unntatt i Ser-
Mesna. Forevrig var planteplanktonet i hovedsak dominert av arter innen gruppene Chrysophyceae og
Cryptophyceae.

En sammenlikning mellom planteplanktonet i 1992 og 1971 (Langeland og Skulberg 1971) tyder pa at
de endringene som har skjedd, har veert moderate i de fleste innsjeene. Ut fra beskrivelsen av forholdene
1 1971 synes det imidlertid som vannkvaliteten har blitt bedre i Sjusjeen og serlig Mellsjeen. I disse to
innsjeene ble det registrert "tillop til vannblomst av blagrennalger " og det ble bl.a. i april malt kraftig

oksygensvinn i dypvannet, mens innsjeene var islagte.

Ogsa i 1971 ble det registrert store mengder kiselalger som Tabellaria og Asterionella, grennalgen
Ankistrodesmus falcatus samt blagrennalger av slekten Anabaena i de fire gverste innsjeene. Det var
ogsé store mengder kiselalger i Nord-Mesna i 1971. Reinsvatnet ble imidlertid karakterisert som mindre

produktiv enn Mellsjeen, Kroksjoen og Sjusjeen i 1971.
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3.4 Krepsdyrplankton

Kvantitative prever av krepsdyrplanktonet ble samlet inn ved hjelp av en 25 liters shindlerhenter.
* Resultatene er vist i figurene 6 og 7, og primezrdata er gitt i vedlegget.

97 )
Reinsj | Mellsj | Kroksj | Sjusj | S-Mes. | N-Mes. | Reinsj | Melisj | Kroksj | Sjusi | s-Mes. | N-Mes.

Heterocope appendiculata ® @ ® ® e ® ® . ® ® @ @

Acanthodiaptomus dentic. . ® . ® ® ° ® °

Eudiaptomnus gracilis . . .
Cyclops scutifer . . . . . . . . ® ’ .

Mesocyclops leuckarti o o .
Holopedium gibberum e o o O ® e @® o O O o
Daphnia longispina : . @
Daphnia galeata ® e @ o O . ® o O o ®
Daphnia cristata e . . © 6 6 &6 . . O o -
Bosmina longispina @ o o ® 6 6 &6 6 + o o ¢
Bosmina longirostris ® N .

Leptodora indtii . o o o . .
Bythotrephes longimanus ° o o o o o
I ——— ® vaniig o sjelden/ fA individer

Fig. 6. Artssammensetning av krepsdyrplankton i innsjeene i 1971 og 1992. Kilder: Langeland &
Skulberg 1971, Langeland 1972 og denne undersekelsen.

En sammenlikning av artssammensetningen viser at det 1 hovedsak var de samme artene som var vanlige
eller dominerende i 1992 som i 1971 (figur 6). Noen forskjeller kan likevel bemerkes: Hoppekrepsen
Mesocyclops leuckarti og vannloppene Daphnia longispina og Bosmina longirostris ble funnet i flere
av innsjeene 1 1992, men er ikke omtalt fra undersekelsen 1 1971 (Langeland & Skulberg 1971,
Langeland 1972). Ved en ny gjennomgang av en del av provematerialet fra 1971 viste det seg imidlertid
at D. longispina fantes i Nord-Mesna og B. longirostris i Reinsvatnet ogsa den gang. Gelekrepsen
Holopedium gibberum ble ikke funnet i Ser-Mesna i 1971, men var vanlig i 1992.
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Fig. 7. Forekomst av krepsdyrplankton (mg terrvekt pr. m3) i 1992 fordelt pa gruppene hoppekreps og

vannlopper. Tidsveid middelverdi av totalbiomassen for perioden juni-oktober er ogsé vist.

Sterst biomasse av krepsdyrplankton ble i 1992 registrert i Mellsjoen og Sjusjeen, mens de laveste
biomassene ble funnet i Kroksjoen og Reinsvatnet. De sma mengdene sarlig av vannlopper 1 Kroksjoen
skyldes trolig stor gjennomstremning og "utspyling” av dyr i denne grunne innsjeen. Mengdene i de
gvrige innsjeene var i den sterrelsesorden en skulle kunne forvente utifra mengden nzring i form av
planktonalger, bakterier og dedt organisk materiale (se f.eks. Rognerud & Kjellberg 1984, Hessen
1990).

Dyreplanktonet i Reinsvatnet var dominert av sma former som hoppekrepsen Cyclops scutifer og
vannloppene Daphnia cristata, Bosmina longispina og Bosmina longirostris. Dette skyldes trolig at
den tette sikbestanden i innsjeen (Knut Maartman pers. medd.) utever et hardt predasjonspress
("beitepresss") pa dyreplanktonet.

Rotenonbehandlingen av Sjusjeen i mai 1990 forte til fravaer av krepsdyrplankton pa forsommeren dette
aret (Rognerud et al. 1990). Flere vannloppearter dukket imidlertid opp igjen 1 vannmassene 1 lopet av
sommeren, og flere arter forekom med store individantall pa ettersommeren og hesten p.g.a. klekking av
hvileegg som ikke ble drept. Hoppekreps ble derimot ikke registrert dette aret. I 1992 hadde
krepsdyrplanktonet en "normal" sammensetning med de "forventede” artene av bade hoppekreps og
vannlopper.
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3.5 Fekale indikatorbakterier

Forekomsten av fekale indikatorbakterier (termostabile koliforme bakterier) er et felsomt mal for
pavisning av kloakk og tilfersler av avforing fra varmblodige dyr (f.eks. sig fra husdyrgjedsel).
Analyseresultatene fra de 6 Mesna-innsjeene 1 1992 er vist i figur 8, og primardata er gitt i vedlegget.
Vi har benyttet noe strengere vurderingsnormer enn de som er gitt 1 SFT's vannkvalitets-kriterier for
ferskvann. Arsaken til dette er at vannprovene representerer innsjeenes sentrale omrader der en

erfaringsmessig har lavere verdier enn i strandomradene.

Ant./100 mi
6

40

201

| moderat
- liten

Fig. 8. Fekale indikatorbakterier pa 1 m's dyp i Mesna-sjeene 1992. Grenser for ulike forurensnings-
klasser er ogsé vist.

Reinsvatnet og Mellsjeen var lite forurenset av fekale indikatorbakterier. Det samme gjalt de andre
innsjeene pa forsommeren. Etter regnvaeret 1 juli ble det imidlertid registrert moderat forurensning med
fekale indikatorbakterier i Nord- og Ser-Mesna og moderat til markert forurensning i Kroksjoen og
Sjusjeen.
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3.6 Biologisk befaringsundersokelse av elvestrekninger

Den 10. september ble det utfert en biologisk befaringsundersekelse i Fjellelva (fra Reinsvatnet til
Sjusjeen), Tyria (fra Sjusjeen til Mesna), Mesna mellom Ser-Mesna og Nord-Mesna samt 1 Mesna
nedstrems Nord-Mesna. Ved befaringen ble det samlet inn begroings- og bunndyrprever fra 7 lokaliteter
(se figur 1) for mer inngdende analyse . Hoy vannfering ut fra Nord-Mesna gjorde det umulig & ta
prover fra Mesna nedstrems Nord-Mesna. Primardataene er gitt i tabeller i vedlegget.

Folgende konklusjoner kan gis fra elvebefaringen:

o Fjellelva (stasjon 1-3) var lite pavirket av forurensning. Stor algeforekomst 1 utlepsoset fra
Reinsvatnet, Mellsjoen og Kroksjeen viste likevel at det var en viss eutrofieffekt der (bl.a. p& grunn
av utlepseffekten fra innsjeene). Elvas rike moseforekomst med bl.a. arten Fontinalis antipyretica
var ogsa en indikasjon pa mer naringsrike forhold. Forgvrig var algesamfunnet dominert av gode
rentvannsindikatorer som grennalgene Microspora palustris var. minor, Bulbochaete sp. og

Zygnema b. Arter som indikerer forurensning ble ikke funnet.

Forekomst av degnfluen Baetis rhodani, steinfluene Diura nanseni og Isoperla sp. samt snegl og
muslinger indikerte at elva her ikke var berert av sterre forsuringseffekter. Mengden og
sammensetningen av bunnfaunaen viste likevel at vassdraget var pavirket i negativ retning. Flere
arter som burde ha forekommet i stort antall, ble ikke funnet, og her kan vi nevne degnfluene
Ephemerella og Heptagenia, varfluen Hydropsyche samt billen Helmis. Bunndyrmengden var ogsé
liten sett i relasjon til den rike moseforekomsten. Den radende reguleringen synes derfor & gi et reelt
produksjonstap.

o Tyria (stasjon 4 og 6). Det naturlige elvefaret var pi det nzermeste torrlagt. Den regulerte del av
Tyria var lite pavirket av forurensning. Algesammensetningen med bl.a. stor forekomst av
gronnalgen Ulothrix zonata antyder likevel okt tilgang pa plantenzringssalter. Forsuringseffekter
ble ikke pavist. Stor forekomst av degnfluen Baetis rhodani samt forekomst av degnfluen
Heptagenia dalecarlica og steinfluene D. nanseni og Isoperla sp. indikerte dette. Kanalen ved
Tyria II var noe pavirket av naringssalter (bl.a. stor forekomst av blagrennalgen Nostoc). Forevrig
ble det ikke pavist forurensningseffekter.

e Mesna mellom Ser-Mesna og Nord-Mesna (stasjon 5). Elva var her lite pavirket av forurensning.
Begroingen var dominert av rentvannsindikatorer som grennalgene Mougeotia a, Bulbochaete sp.,
Hormidium rivulare og Zygnema b. Arter som indikerer forurensning ble ikke observert.
Reguleringen har fort til betydelig produksjonstap med redusert begroings- og bunndyrforekomst i
den delen av elva som ligger ovenfor tunnelutlepet. Det ble bl.a. ikke funnet steinfluer. Forekomst
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av degnfluene B. rhodani og Heptagenia sulphurea indikerte at vassdraget ikke var forsuret.

Mesna nedstrems Nord-Mesna. Under befaringen var elva lite pavirket av forurensning her. Hoy

vannfering gjorde det umulig a ta bunndyr- og begroingsprover.
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Tabell I. Analyseresultater fra Reinsvatnet (0-5m) 1992

20

pH Alk. Farge Tot-P Tot-N NO3 KI-A T.K.Bakt Sikt
Dato pekv/l mgPt/1  pg/l ug/l pg/l ug/l ant./100ml m
10.6 6,59 57 14 8,7 206 <5 2,95 2 >4.2
226 6,67 48 12 8,2 158 <5 3,30 <2 52
8.7 6,54 60 11 6,9 160 <5 243 <2 52
22.7 6,49 59 - 10 7,8 168 <5 2,68 <2 6,7
7.8 6,34 57 11 8,2 182 <5 2,68 <2 6,9
21.8 6,62 60 12 8,0 198 <5 4,83 <2 5,7
15.9 6,45 62 13 7,4 153 <5 6,03 <2 4,9
5.10 6,40 53 13 6,9 136 <5 4,34 <2 4.4
X 6,51 57 12 7.8 170 <5 3,66 <2 5,6
Tabell II. Analyseresultater fra Mellsjoen (0-5m) 1992

pH Alk. Farge Tot-P Tot-N  NOj3 Ki-A TK.Bakt  Sikt
Dato pekv/l  mgPtl g/l ug/l ugfl ug/l ant./100ml m
10.6 6,46 39 25 12,6 296 <5 2,77 <2 39
22.6 6,60 47 25 15,2 254 <5 5,57 <2 2,8
8.7 6,46 55 24 12,3 250 <5 3,61 <2 3,3
227 6,35 57 22 12,1 264 <5 6,09 <2 4,0
7.8 6,52 - 59 22 13,2 253 5 4,34 <2 4,6
21.8 6,40 56 28 13,2 259 13 3,71 <2 4,2
15.9 6,52 59 30 14,3 246 14 4,92 <2 3,8
5.10 6,22 59 31 13,4 262 22 9,55 <2 3,0
X 6,44 54 26 13,3 260 6 5,07 <2 3,7
Tabell 1. Analyseresultater fra Kroksjeen (0-2m) 1992

pH Alk. Farge Tot-P Tot-N NO3 KI-A T.K.Bakt Sikt
Dato pekv/i  mgPtl g/l ne/l pe/l pe/l ant./100ml m
10.6 6,17 26 30 15,6 238 <5 2,22 <2 >2,7
22.6 6,45 27 31 14,7 339 <5 6,09 2 1,9
8.7 6,32 34 31 14,7 306 10 3,83 2 2,7
22.7 6,16 22 30 21,5 440 <5 6,88 23 2,0
7.8 6,24 35 40 15,6 347 <5 8,96 7 >1,5
21.8 6,26 36 51 17,5 274 <5 8,39 2 2,0
15.9 6,39 47 45 17,3 324 12 8,31 <2 2,7
5.10 6,33 45 48 16,5 283 31 10,9 <2 2,6
X 6,29 34 38 16,7 319 7 6,94 5 23

2




Tabell IV. Analyseresultater fra Sjusjeen (0-5m) 1992

pH Alk. Farge Tot-P Tot-N NO3 KI-A T.K.Bakt Sikt
Dato uekv/l mgPt/l gl pg/l ug/l ug/i ant./100ml m
10.6 6,09 40 39 17,8 407 49 3,90 <2 3,6
23.6 6,27 38 35 17,8 312 19 6,73 <2 2,9
7.7 6,30 41 34 14,3 291 <5 8,69 2 3,5
22.7 6,42 44 31 13,0 261 <5 8,38 46 3,0
7.8 6,32 47 34 15,6 338 12 10,7 <2 3,5
21.8 6,21 40 45 14,9 339 17 10,4 5 3,0
15.9 6,30 43 54 21,9 350 29 6,13 8 2,7
5.10 6,14 40 54 17,8 315 38 4,90 <2 2,3
X 6,25 42 41 16,6 327 20 7,48 8 3.1
Tabell V. Analyseresultater fra Ser-Mesna (0-5m) 1992

pH Alk. Farge Tot-P Tot-N  NO3 KI-A T.K.Bakt  Sikt
Dato pekv/l  mgPtl  pug/l ng/l ug/l ug/l ant./100ml m
10.6 6,57 87 49 10,6 293 14 2,71 <2 35
236 6,47 92 48 8.4 292 46 3,70 <2 3,1
7.7 6,55 92 41 10,4 272 23 3,83 <2 3,6
22.7 6,51 91 39 11,0 272 24 3,95 2 3,9
7.8 6,67 66 39 9,1 297 30 4,77 <2 4,3
21.8 6,54 92 50 8,7 349 38 2,99 8 3,6
15.9 6,53 87 54 9,1 296 42 2,71 <2 4,0
5.10 6,59 86 54 10,0 287 49 2,43 <2 2,9
X 6,55 86 46 9,6 295 33 3,38 2 3,6
Tabell VI. Analyseresultater fra Nord-Mesna (0-5m) 1992

pH ALk, Farge  Tot-P  Tot-N  NO;3 KI-A  TKBakt  Sikt
Dato pekv/l mgPt/l g/l ug/l ug/l ug/l ant./100ml m
10.6 6,60 83 30 10,2 295 61 2,21 <2 5,5
23.6 6,62 88 28 7,8 297 24 1,79 <2 - 38
7.7 6,75 90 26 8,7 254 27 3,42 <2 5,0
22.7 6,51 87 25 6,5 256 28 4,45 5 4,8
7.8 6,69 89 25 8,2 274 22 4,82 <2 52
21.8 6,67 89 29 7.4 279 29 4,40 5 5,1
15.9 6,49 86 32 7,4 271 46 3,26 <2 5,1
5.10 6,59 90 35 7,8 267 54 2,97 <2 3,7

3,42 2 4.8

X 6,61 88 29 3,0 274 36




fabell VII vantitative planteplanktonprever fra: Reinsvatn
Volus 883/8l

SRUPPER/ARTER Dato=) 920610 970622 920708 920722 920807 920821 920915 921005

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Anabaena flos-aguae - - 3.9 1§ 13
fnabaena solitaria (f.planctonica 7 - - - 2.0 8.
SUB wusivrnss - - 3.9 0.0 22

[

Chlorophyceae (Brennalger)
Ankyra lanceolata 1.4 50 17.9 1.3 3.0 3.8 1.3 .3
Botryococcus braunii - - .7 - - 1.6 - -
Cosearium depressum - - - - ~ - - .5
Cyste av Chlorogonius satisus .8 1.2 - - - - - -
Dictyosphaerius pulchellus - - - - - - .2
Elakatothrix gelatinosa {genevensis) .3 - - - .5 - .5 -
Eudorina elegans - - . 9 - 1.1 .3
Bloeotila pulchra - - 2.7 9.7 7 . ]
Gyromitus cordiforais ’ - - - - 1.4 - - 1.6
Honpraphidiua contortus - - .4 - - - - 4
Oocystis subaarina v.variabilis .3 - - .1 1.4 I.b - -
Scourfieldia cordiforais 3 - - - - - - -
Spondylosius planus 1.2 - - - - T - -
Staurodesaus indentatus - - - - - - .5 -
Teilingia granulata - - - - - - 1.7 L7
Tetraedron sinisus v.tetralobulatus 1
1T R I

Chrysophyceae {(Bullalgeri

Aulosonas purdyi - - - - - - - .3
Chrosulina cf.nebulosa - - 1.1 1 - - - 2.8
Chrosulina sp. 1.9 3.4 3.4 - 2 o3 - -
Chrysidiastrue catenatus - - 32.3 3.9 - - - -
Chrysochroaulina parva 1.4 4.0 2.2 b - - 1.3 -
Craspedosonader - - - .B 2.1 5.3 3.1 1.6
Cyster av Bitrichia chodatii .8 - - - - - - -
Cyster av chrysophyceer - 1.3 - - - - - -
Dinobryon bavaricus v.vanhoetfenii j .8 10.1 - - - - -
Dinobryon cylindricus 1.6 - - - - - - -
Dinobryon suecicus - .3 - - - - - -
Epipyeis polysorpha - - .2 - - - - -
Lyse celler Dinobryon spp. 3.6 2.2 - - - - - -
Mallosonas caudata . - - - 1.8 5.3 4.5 - -
Malloaonas reginae - b .2 .7 - .2
Ochroaonas sp. 1d=3.5-4) 12.6 . 8.9 5.7 6.3 2.7 4.9 1.0
Sad chrysosonader ({7} 32,7 162 193 6.7 8.6 7.9 8.6 7.6
Spiniteromonas sp. - - 1.3 i1 - - - -
Store chrysosenader (37) 22.4 15,5  25.8 3 iL2 3.4 6.9 8.6
Ubest.chrysosonade (Ochromonas sp.?) .8 1.1 B 2.1 .3 .5 3
Ubest, chrysophycee G .2 - - - - - -
Yrogiena asericana 10.9 1.8 - - - - - -

SUB coiviaens 99,2 TLe %1 269 3 8.2 B3 246



VII forts -
Tabell ..... " kvantitative planteplanktonpréver fra: Reinsvatn
Volua sal/asl

HRUFPER/ARTER Dato=> 920610 920622 920708 920722 920807 920821 920915 921005

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formpsa 8.0 .3 17.4 126 3.9 125,33 4518 419.5
Helosira distans v.alpigena 8.2 3.4 5.8 1.3 7.7 124 158 30.4
Rhizosolenia longiseta - 300 183 .3 i 2.8 1Lt 4
Synedra sp, {1=60-B0) .4 2.1 - - - - - -
Tabellaria fenestrata 5.1 3.8 3.3 158 Sk 3BAT 2624 189.4
Tabellaria flocrulosa 1.4 - - - - - - -
SUB cacanes . 3.4 /.00 737 283 102.4  S25.2  TALLD 619.4
Cryptophyceae
Cryptaulax vulgaris - .3 - - - - - -
Cryptosonas erosa - - - - - - - 5.8
Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) - - - - - - 1.3 4.0
Cryptosonas sarssonii ’ 7 4.0 A - 1.7 2.6 2.1 8.3
Cryptosonas sp,  (1=15-18) 1.3 - - 3 - - - -
Cryptosonas sp.  (1=20-22) - 3.2 - - 3.2 - 3.2 3.2
Cryptomonas spp. {1=24-28) 2.4 10,4 i.6 .4 .8 1.6 1.2 21.2
Katablepharis ovalis 8.1 3.3 3.8 - 1.4 .8 .5 1.4
Rhodoaonas lacustris {+v.nannoplanctical 46 10,4 119 8.9 8.7 7.0 5.3 1.3
libest.cryptosonade (Chrooaonas sp.?) - - - - 3.7 3.i 18 3.4
SUB vouinrens 7.1 340 17.4 9.6 19.0 - 15.4 27.4 3B.8
Dinophyceae {Fureflagellater)
Ceratiue hirundinella 5.4 - - - - - - -
Byanodinium cf.lacustre 6.5 .9 2.8 - 1.1 - - -
Syanodinium cf.uberrisua 7.2 - - 10.0 - 4.8 1.2 9.4
Sysnodinius fuscus - - - 8.0 2.0 37,5 - -
Syanodinius helveticus f.achrous - - 3.2 - - 1.6 - B.0
Bysnodinius sp.  (1=15-14) 1.5 - - 1.0 - 7 - -
Peridiniug inconspicuua 133.0 20018 240.0 581 1014 1146 62,4 525
Ubest.dinoflagellat 2.8 4 - .4 - - - -
SUB srerass . 156.3  253.1 2460 7.5 1265 159.2  #9.6  70.1
My-alger
SUB veores . 14.2 8.2 10.8 B.0 8.7 7.8 7.5 4.0

Total coiunases 5.9 410,10 4705 1BB.B 322,

15
o

775.2 938.3  B0L.b




tabell VI gvantitative planteplanktonpréver dra: Helsjeen
Yolua mad/ed

SRUPPER/ARTER Dato=y 920610 920622 920708 920722 920807 920821 920915 921005
Cyanophyceae {Bligrsnnalger)
Anabaena flos-aguae 88.9 316.9  358.5 5.2 1.3 - - -
Anabaena solitaria {f.planctonica 7) - - 44.9 .7 1.3 - - .7
BUB wavesones 88.9 3169 103.4 5.9 2.6 - - 7
Chlorophyceae {(Grannalger)
Ankyra judai - - .3 .3 .5 - .7 -
Ankyra lanceolata 4 2.9 4.8 L5 155 17.9 1590 3.7
Botryococcus braunii - - - - .8 B - -
Chlaaydomonas sp. (1=8) ] - W3 - 3 - - -
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) .5 - .4 4 - - - .8
Eudorina elegans - - b .2 - - - -
Syromitus cordiforais 3.4 2.8 1.4 1.4 - - - 1.4
Koliella sp. - 3 - - - - - -
Honoraphidius contortus - - .4 - - - - -
Oocystis submarina v.variabilis - 2 .4 1.6 2.2 1.9 1.9 -
Paramastiz conifera 3.3 - 1.6 - - - - -
Paulschulzia pseudavolvox - 1.0 - - - - - -
Pediastrua boryanua - 2.0 - - - - - -
Schroderia setigera .7 - - - - - - -
Scourdieldia cordiforais .2 .3 - .7 - - - -
Sphaerocystis schroeteri - - - - .9 .9 4.1 -
Spondylosius planus - . - - .3 - - -
11T R 9.2 10,2 10.4 S T S 3 V- B O | 5.9
Chrysophyceae {Bullalger)
Bicosoeca sp. (B.planctonica @) - - 2.0 - - - -
Bitrichia chodatii 2.9 .3 .8 1.3 3 3 1.2 4o
Bitrichia longispina .4 - - - - - - -
Chromulina cf.nebulosa 4.3 [ 3.0 3.4 296 ALt 19.1 3.3
Chroaulina sp. 13.3 .2 - 1.9 - L) - -
Chrysochrosulina parva - - - 1.6 - - - 2
Craspedomonader - 1.0 .8 1.2 .3 - 3 2.9
Dinobryon bavaricua - 4.6 - - - - - -
Dinobryon bavaricua v.vanhpeffenii 1.9 6.2 .3 - - - - -
Dinobryon borgei 3.2 4.3 3 3.2 4 - - 2
Dinobryon crenulatus .4 .4 - - - - - -
Dinobryon divergens - W2 - - - - - -
Dinobryon suecicua - .l - i - - - -
Lyse celler Dinobryon spp. 2.0 - - - - - - -
Walloaonas akrokomos {v.parvulal 2.3 7.0 . - 2.8 6.4 325 3.2
Hallosonas caudata 3.0 130,35 32.2 2.1 2.8 .7 -
Mallosonas reginae 2.7 - - - - - - 2.9
Hallosonas spp. 5.0 §.2 6.8 2.3 - - - -
Ochroaonas sp. d=3.5-4) 13.9 1.0 8.7 10.4 5.9 4.0 3.5 2.1
Phaeaster aphanaster - - .8 - - - - -
Sad chrysomonader {{7) 3.0 1.0 22,7 0.t L8 134 9.4 6.9
Store chrysosonader (37} §5.1 1.2 155 B 121 6.9 5.2 1.7
Synura sp. (1=9-11,b=8-9) - 1.3 - - - - -
best.chrysosonade (Ochroaonas sp.?) - .35 .8 1.1 3 ] 2.1 ]
Ubest, chrysophycee .8 1.5 .3 . - - . 1.2
Ubest.chrysophycee (d=6-7) ’ 9.3 - - - - - - -
Uroglena asericana 3.8 - - - - - -

2.1
[1TT 184.3 2137 105.8 1314 59.3 7.8 T4 403



VII forts.

Tabell ,.... kvantitative planteplanktonprever fra:

Yolus 283/83

SRUPPER/ARTER ; Datos?

25

920915 921005

Barillariophyreae {(Kiselalger)
psterionelia foraosa
Cyciotella coata
Cyclotella sp. (d=B-i2,h=3-7)
Helosira distans v.alpigena
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
11T

Cryptophyceae
Cryptomonas erosa
Cryptomonas erosa v.reflexa {Lr.refl. T
Cryptosonas aarssonii
Cryptosonas sp, {I=15-1B)
Cryptosonas sp.  (1=20-22)
Cryptomonas spp. {1=24-28)
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris {+v.nannoplanctical
Ubest.cryptosonade {Chroomonas sp.?)
SUR taunennen

Dinophyceae (Fureflagellater)
Bysnodiniua cf.lacustre
Gysnodiniue cf.uberrimus
Byanodiniua sp.  {1=15-18)
Peridiniua inconspicuus
Ubest.dinoflagellat
11T

Yanthophyceae (Bulgrgnnalger)
Isthaochloron trispinatus

Euglenophyceae
Euglena sp. {1=40)
Trachelosonas volvocina
SUB voseraons

Hy-alger

7T

1348 700.1
3.2 2.3
- 16,5

- L0
138.0  719.8
12.7 3.3
FY A 7%
.0 138
- 3.2
2.4 212
6.6 8
27,1 193
13,0 334
89.7  10B.1
4.0 -
4.0 2.1
8.0 2.1
W7 -

.7 -
7.7 o4

Total +v.uene e

320.4  877.0




Tabell TX  Kvantitative planteplanktonprgver fra: Kroksjgen

Volus 8a3/a3

GRUPPER/ARTER Dato=>

920610 920622 920708 920722 920807 920821 920915 921003

Cyanophyceae (Blagrsnnalger)
Anabaena flos-agquae
Herissopedia glauca
SUB saeiennes

Chlorophyceas {Grgnnalger)
Ankyra judai
Ankyra lanceolata
Botryococcus braunii
Carteria sp. {1=6*7)
Chlasydosonas sp. {1=10)
Chlasydosonas sp. {1=8)
Closterive tusidiue
Crucigenia quadrata
Cyste av Chlorogonius maxiaus
Dictyosphaeriug pulchellus v.sinutus
Dictyosphaerius subsolitarius
Elakatothrix gelatinosa {genevensis)
Euastrum elegans
Byrositus cordiforsis
Koliella sp.
Wonoraphidius contortua
Nonoraphidius dybowskii
Monoraphidius komarkovae
Mougeatia sp. {b=10-12)
focystis marssonii
Docystis submarina v.variabilis
Scourfieldia cosplanata
Sphaerocystis schroeteri
Staurastrus gracile
Staurastrus pseudopelagicus
Ubest.ellipsoidisk gr.alge
T S

Chrysophyceae {Bullalger)
Aulosonas purdyi
Bicosoeca sp. (B.planctonica 7
Bitrichia chodatii
Chroaulina cf.nebulosa
Chroaulina sp.
Chrysidiastrua catenatus
Chrysococcus cordiforais
Chrysocorcus minutus
Chrysolykos skujai
Craspedoaonader
Cyster av Bitrichia chodatii
Cyster av Chrysclykes skujai
Cyster av chrysophyceer
Dinobryon bavaricua
Dinobryon bavaricua v.vanhoeffenii
Dincbryon borgei
Dinobryon crenulatus
Dinobryon cylindricus
Dincbryon cylindricus var.alpinus
Dinobryon suecitum
Epipyxis polysorpha
Kephyrion litorale
Lsse celler Dinobryon spp.
Malloaonas akrokomos (v.parvula)
Mallosonas caudata
Mallosonas cf.saiorensis
Mallosonas crassisquasa
Maliosonas spp.
Ochrosonas sp. (d=3.5-4)
Fseudokephyrion entzii
Fseudokephyrion sp.
Pspudokephyrion taeniatus
3&é chrysosonader (<7)
Spiniferpeonas sp.
‘Store chrysosonader (37
Synura sp. (1=9-11.b=8-%)
Ubest.chrysosonade (Dchrosonas sp.?)
Ubest.chrysophyces
Urogiena americana
SUB vaveennnn

111.8

111.8

282.2
1.9
284.2

132.6

8.9 3.4
4.9 3.4
.3 .3
38 24.8
1.9 1.3
3.3 .8
.9 2.2
3.3 .3
1.1 -
8.9 3.9
2.1 2.8
- .7
24.8 3.1
50.4  42.4
- .2
.2 23
N 1.3
5.6 307
3.2 6.0
3.7 -
- 3.8
B -
.1 .2
.8 -
.8 -
1.9 1.3
- 5.3
S.6 120
3.9 3.2
- 11
79.2 48.2
9.3 b.b

110



IX forts.

apeli ...[. ksantitative olanteplanktonpraver fra: Kroksjsen
Yolus mel/al

GRUPPER/ARTER Dato=> 20610 920622 920708 920722 920807 920821 920915 321005
Bacillariophvceae {Kiselalger)
Asterionells formosa 3 ed9 64,0 1414 19,5 4.5 9.2 2623
Helosira distans v.alpigena - - - - - - - 2.3
Melpsira itelice v.tenvizssisa - - - - - - - 2
Tabellariz fenestrata - - 4.3 [ 9.k 8 - 11§
Tabellarie flocculoss - L& L3 9.8 .5 - .4 -
SUB suvrunnns .3 A Y6 1579 49,9 55 e 2767
Cryptophyceae
Uryptosonas erosa - - - - - - - 5.4
Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?] - - - - - - 4.2 4.2
Cryptosonas marssonii 1.4 - .7 - g PN L P A |
Cryptosenas sp,  11=20-22) - - - 3.2 W - - 6.4
Cryptosonas spp. (1=24-28) .8 - - - - 1.2 B 15.9
Katablepharis ovalis [ 6,2 7 6.8 LY 44,0 244 7.2
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctica) - 2.7 9.3 9.3 301362 b T3S
Ukest.cryptomonade  (Chropaonas sp. 7} 2.4 20 3.4 L7 8.0 43,1 35.8 109.3
Ubest,cryptosonade (1=6-8) Chro.acuta ? - - - - - .4 - -
SUB vuieerins 1.5 168 3D .Y 320 ZHLE M1 53
Dinuphycese {(Fureilagellater)
bysnodiniua cf,lacustre - - .8 5.3 4,2 3.2 2.1 3.0
Gysnodinius of.uberripus 4.8 - 12,0 18,2 1L@ - - -
cyanpdinium sp, (1=153-14) - - 2 - - Lo G- -
Feridiniue inconspirune 2.0 .4 2.4 338 - 1.5 .5 b
Feridiniue penardiforae - - - - - 5 - -
Feridinius sp. (1=15-17} 4.4 - - - - .7 - -
Ubest.dinoflagellat .3 4 2.8 - .5 - .8 -
SUE vervarans 1.7 B 254 483 1.8 6.8 4.0 3.8
fuglenophyceae
Euglena sp. (1=70] W7 - - - - - - -
SUE sevrvrnen g - - - - - - -
Hy-alger
SUR varernens 7.4 3.8 247 I3 455 3L 1909 199

Total voivvinns i 231,84 5460 800,86 425.4  T3.B 0 5024 400.5 8409




Tabell “X kvantitative planteplanktonpraver fra: Sjusjgen
Volus pad/md

SRUPPER/ARTER Dato=} 920410 920623 920707 920722 920807 920821 920915 921003

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)

Anabaena flos-aguae 2.3 42,9 11B.4 3.4 4.4 3.4 - -
SUB soeananen 20,3 62.9 11B.b 3.4 4.4 3.4 - -

Chlorophyceae (Brennalger)

- Ankistrodeseus falecatus - - - - - .2 - -
fnkyra judai - - - - - - .3 -
Ankyra lanceolata 3.6 9.4 210 .8 253 0.0 2.9 .3
Botryoroccus braunii - - - .7 - - .1 -
Carteria sp. {1=4-7) - - - - .7 - - -
Chlasydomonas sp. (1=10} .5 - - - - - - -
Chlorogonium saxisue 4.0 - - - - - - -
Crucigenia quadrata - - - - .3 - - -
Cyste av Chlorogonius maxiaus 7.9 - - - - - - -
Dictyosphaeriua pulchellus v.sinutus - - - - - - - .3
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) - - 3.4 6.1 . .5 - .9
Elakatothrix viridis - .3 - - - - - -
Euastrua elegans - - - - .3 - - -
Eudorina elegans - - - b - 4 - .3
Byromitus cordiforais 1.4 - 2.8 8.0 1.4 - - -
Koliella sp. .4 - - - - - - -
Micractinius pusilius .B - - - - - - -
Honoraphidiua contortua -4 .2 .2 - - - .2 -
Ronoraphidius dybowskii - - - - - - .5 .3
Nonoraphidius kosarkovae - - - - - - .2 -
Monoraphidius sinutus - .2 - - - - - -
Nephrocytius limneticus - - - - - - .2 -
Oocystis marssonii - - - - .2 - - -
Jocystis subsarina v.variabilis - 1.3 9.3 1.9 1.5 1.8 - -
Paramastix conifera . - - - - - - -
Paulschulzia pseudovolvox - - 4 .b - - - -
Scourfieldia cordiforais - - -2 - 2 - - -
Sphaerocystis schroeteri - - 3 4.3 W1 - - -
Staurastrus gracile - - - - - 1.2 1.2 -
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - - - - 5 - - -
BUB sursennen 40.0 1.4 838 4.5 3. 241 6.2 2.3

Chrysophyceae (Bullalger)

Bicosoeca sp. (B.planctonica 7) - - .9 - - .2 - -
Bitrichia chodatii - .7 1.1 1.1 1.2 1.0 3 .9
Chromulina cf.nebulosa 5.0 2.4 B4 1Y 8.5 8.4 4.8 5.2
Chrosulina sp. 12.5 6.1 1.1 - - - - -
Craspedonmonader . b5 1.0 8.3 3.7 1.0 1.2 3.7 1.0
Cyster av chrysophyteer .5 - - - - - - -
Dinobryon bavaricus - 4,7 4.3 - ) .4 - -
Dinobryon bavaricus v.vanhoeffenii - b.4 B.0 4,5 - - - -
Binobryon borgei .4 - .2 - - - .3 .1
Dinobryon crenulatus .8 .8 - - - .4 - .
Dinobryon cylindricus 2.2 - - - - - - -
Lese celler Dinobryon spp. - 2.2 1.2 2.8 - - - -
Hallomonas akrokomos {v.parvula) 3.2 48,9 4.2 1.9 530 4.2 4.6 3.2
Hallomonas caudata 30 2.2 717 M0 264 282 - -
Mallosonas crassisquasa - 18.0 - - - - - -
Hallomonas reginae 14,6 10.6 - - - - 5.3 -
Hallomonas spp. 6.0 4.5 2.3 8.0 .3 - - -
fchrosonas sp. (0=3.5-4) 2.9 153 9.3 17 3.4 3.1 8.6 3.7
Pseudokephyrion entzii - - 4 - - - - -
Sad chrysomonader (K7} 98 172 . W5 12 7.9 . 247 . L0 L b2
Stelexomonas dichotoss - - - - - - - 1.4
Store chrysomonader (37) 3.0 10.3 12.1 3.4 8.6 1.2 6.9 6.0
Syncrypta sp. 4.0 - - - - - - -
Synura sp. (1=9-11,b=8-9) S.uvella ? - 87.5 B.6 - - - - -
Ubest.chrysosonade {Ochrosonas sp.?) .5 - .5 .8 .3 .3 .3 .8
Ubest.chrysophvcee 1.0 .7 - . - - .3 W3
lUrogiena asericana - 3.7 4.7 [} - - - -
SUB avenoane 146,2 280.4 217.7 186.% i21.1 84,5  4B.3  30.9



X forts.

Tabel{ ..... Avantitative pianteplanktonprever fra: Sjusjsen

Volua m8d/ad

SRUPPER/ARTER Dato=)

920610 920623 920707 920722 920807 920821 920915 921005
Bacillariophycese (Kiselalger)
Achnanthes sp, (1=15-29) - - - N:] - - - -
Asterionella forspsa 300155 13,7 656 460 700 1112 200.2
Cyclotella kutzingiana - - - 4,2 - - - -
Cyclotella sp. (d=8-12,h=5-7} - 5.6 1.3 - - - 1.1 2.1
Welosira distans v.alpigens - - 1.1 - - - - -
Tabellaria fenestrata 13,8 46,2 2027 572.6 473.0 5152 151 1%.e
Tabellaria flocculosa - - Lo - - - - -
| ITT S 141 87.3  319.9 4432 51%.0 5852 127,37 2219
Cryptophyceae
Chroomonas reflexa - 31.8 - - - - -
Cryptosonas erosa 10,1 M. - 47.7 1.6 10,6 31.E 50.4
Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 31 . 3.9 - 9.0 254 254 103
Lryptosonas sarssonii 2.2 . 9.3 254 325 4.8 10,3 M3
Cryptosonas sp. (1=15-18) 4.0 - - - - - - -
Cryptosonas sp, {1=20-22) 38.2 5 11 - 127 2B.b - 2.3
Cryptosonas spp. (1=24-28) 4.4 530 1.2 5.3 A0 404 398 kb
Katablepharis pvalis 5.2 6.7 8.6 2.7 2.7 3.8 ST e
Rhodomonas lacustris {+v.nannoplanctical 5.3 77.4 3.6 42,3 Be4 2900 239 8.8
Ubest.cryptosonade {Chroomonas sp.?) .40 451 189 M1 7S M8 BT 218
11T TN 14,8 347.6 17.5 1475 2350 489.5 1BL.4  300.1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Byanodinius cf.lacustre .9 1.9 2.1 - - - 11 .9
Gysnodinium cf.uberrisus - - 40 12,0 12,0 1.0 2.4 -
Sysnodiniua sp. {1=14-15} 3.2 - - 3.2 - 3.2 - 8.4
Peridiniua inconspicuue 8.5 2.4 - - - - - -
Ubest.dinoflagellat .5 - - - - - - -
BUB senusenns : 3.1 4.3 6.1  15.2 12,0 152 3.5 7.3
Euglenophyceae
frachelosonas volvocinag - 5.2 4.9 155 1. . 1.5 -
1T TN - 5.2 4.9 155 . . 1.5 -
Hy-alger
SUB saerrenen 2.3 319 12,4 11.34 10.4 15.7 7.8 6.3
Total svvovanons 421.9  810.9  B41.0 1047.6 951.6 1232.7 376.0 566.9
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Tabell .. Kvantitative planteplanktonpréver fra: Ser-Hesna
Yolus mal/el

GRUPPER/ARTER Dato=) 920610 920623 920707 920722 920807 920821 920915 921003

Cyanophyceae {Blagrgnnalger)
Anabaena {los-aquae 1.8 - - - .3 - - -
Goaphosphaeria naegeliana - - - - - - 3.2
Merismopedia tenuissima .5 - b .7 2.6 5.4 8.0 8.9
SUB truvnnses 2.4 - b 7 2.8 5.4 112

Chlorophyceae {Brgnnalger)
Botryococcus braunii - - 1.2 - - - 1.4 -
Chlasydosonas sp. {1=B) - - - - .3 - - .3
Dictyosphaeriue pulchellua v.ainutus - - - - - - - b
Dictyosphaeriua subsolitariue - - 6.1 - .5 - - 1.3
Elakatothrix gelatinosa {genevensis) - - 4 .8 .4 1.1 .2 -
Gyroaitus cordiforais - - - 2.8 .3 .2 .4 1.4
Monoraphidius dybowskii .3 1.8 8.3 1.9 4.5 8.3 2.5 3.6
Oocystis sarssonii - - - - .8 - - -
Dorystis submarina v.variabilis . 1.7 9.3 3.2 .8 .3 3.0 .7 1.1
Paramastix ronifera .7 - - - - g - -
Scourfieldia cordiforais .2 .2 - - .4 - - -
Sphaerocystis schroeteri - - 2.3 - 2.0 - - -
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) - - - o7 - - - -
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 4.0 5.7 4.9 5 3.0 - .8 -
SUR vacnnnenn 7.1 170 26.5 7.5 142 1.2 6.1 10.3

Chrysophyceae {(Bullalger}

Aulomonas purdyi .l - - - - - - -
Bitrichia chodatii .3 - .3 - 1.6 3 b -
Chrosulina cf.nebulosa 2.3 1.3 1.3 - - .3 .3 -
Chroaulina sp. 3.1 4 . .8 5 - - -
Chrysococcus sinutus - - - 3.2 - - - -
Craspedosonader 4 - .3 1.0 - 5 .6 -
Cyster av Bitrichia chodatii .3 .3 - - - - - -
Cyster av Chrysolykos skujai .2 - - - - - - -
Cyster av Binobryon crenulatua - - - 4.0 - - - -
" Dinobryon borgei - - 2 3.1 b .2 .8 b
Dinobryon crenulatus .4 - .4 1.2 - - - -
Dinobryon cylindricua var.alpinus .8 - - - - - - -
Dinobryon suecicua ’ .3 - - 1 - - N -
Hallomonas akrokomos {v.parvula) 3 - o5 o3 b 1.5 9.1 8.0
Mailomonas caydata - - - - 1.0 .8 - -
Mallomenas cf.allorgei - - b 5.3 1L 7.3 1.1 -
Mallomonas cf.saiorensis - - - - .8 - - -
Nallomonas crassisguasa - - - 2.1 2.4 b 3 -
Kallomonas reginae b.6 - - - - - - -
Mallosonas spp. - - - - - - - .2
Dchromonas sp, {d=3.5-4) 7.3 8.6 29.3 127 7.8 1.6 5.8 3.3
Phaeaster aphanaster .5 - .3 - - - - -
Pseudokephyrion entzii - - - - - - 1 -
Saa chrysomsonader (7) 1.8 {4 22 3.8 17,9 1.2 8.1 6.9
Spiniferomonas sp. .3 - 2.4 2.8 - - .3 -
Stelexomonas dichotosa - - . - - - - .2
Store chrysosonader {37) 10.3 5.2 1.9 0.7 20.7 8.6 1.8 5.2
Ubest.chrysosonade {Ochrosonas sp.?) - 2.9 o3 1.1 .3 2.7 - 3
Ubest. chrysophycee b 1.6 - b b .3 - -
SUB vavannaesn 49.5 3.6 85.7 830 65,7 458 350 24.8



X1 forts.

fabell ..... | Kvantitative planteplankionprever fra: Spr-Hesna
Volus sed/ad

GRUFPER/ARTER Date=> 920610 920623 920707 920722 920807 920821 920915 921005

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Cyclotella costa - - - - o3 - - -
Cyclotella kutzingiana - - - - - N - -
Cyclotella sp. {d=8-12,h=3-7) - - - i1 .1 .1 Ly 3.2
Helosira distans v.alpigena - - 2.1 4.6 9.5 7.9 2\5 6.4
Synedra sp.  (1=70-80} .2 - - W .4 - .2 -
UB verarnnns .2 - 2.1 57 1L0 10 4.5 9.4
Cryptophyceae
Cryptosonas erosa - - - - 2.7 - - 5.8
Cryptoaonas erosa v.reflexa {Crorefl,?) - - - - - - - 3.7
Cryptomonas aarssonii 12,7 .7 .9 - 1.8 1.3 4.3 1.3
Cryptosonas sp.  {1=20-22) - - - - . 1.2 - 6.4
Cryptosonas spp. (1=24-28) 2.4 - - W4 4 - 3.2 9.8
Katablepharis ovalis 9.5 4.1 10.0 1.0 3.0 4.3 2.9 Lo
Rhodoaonas lacustris (+v.nannoplanctica) 5.6 634 329 128 10,3 1B 17.2  13.4
Ubest.cryptosonade (Chroomonas sp.?) 10.2 1.7 B.3 4.0 3.6 3.4 14.6 3.4
Ubest,cryptosonade (1=6~8) Chro,acuta 7 A 1.3 10.4 .4 .8 1.4 - -
SUB Loivieaas 50,8 712 b6 286 233 .2 417 4.
Dinophyceae (Fureflagellater)
Cyster av dinophyceer - - - - 1.9 - - -
Bymnodinius cf,lacustre 1.9 - 1.9 - 3.7 1.0 - 2.0
Byanodiniua sp. {1=15-16) - - - .5 - - - 25
Peridinius sp. (1=15-17) - - - - 3 - - -
Ubest.dinoflagellat .8 - - 1.4 .9 - - -
1T I .7 - 1.y 1.9 6.8 1o - 2.5
Hy-alger
11T RN 36,3 19 5L 162 103 8.2 8.8 5.4

Total ..oinens - 43,0 1347 230.9 1436 135.3 116,84 10B.0  105.9




Tabell X Kvantitative planteplanktonprgver fra; Nord-Hesna
Yolus pal/ad

GRUPPER/ARTER Dato=> 920610 920623 920707 920722 920807 920821 920915 921005

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)

Anabaena flos-aquae - - .4 - 1.3
Bomphosphaeria naegeliana - - 1.4 - -
Herismopedia tenuissisa - - 3.6 4.6 35.0
SUB vaenonaan - - 5.4 4.6 3.3
Chlorophyceas (Grgnnalger}
Ankyra lanceolata W2 .3 - b .5
Botryococcus braunii - - - 1.2 8
Chlamydosonas sp. {1=8) - - - - -
Cyste av Chlorogonius maxiaua 1.1 - - - -
Elakatothrix gelatinosa ({genevensis) .4 - 4 b 1.8
Elakatothrix viridis - - .8 4 -
Eudorina elegans - - - - -
Byromitus cordiforais - - 4.2 2.8 -
Monoraphidius contortus - - - - -
Monoraphidius dybowskii J 00151 5.6 2.% 1.8
Monoraphidiua griffithii - - .3 - -
Monoraphidium komarkovae .2 - - - -
Nephrocytius lisneticua - - 3 - .4
Docystis sarssonii - - b 2.7 .3
Docystis submarina v.variabilis 2.2 4.3 1.3 3.5 .8
Paramastix conifera - - - - -
Scenedessus arcuatus - - - - 2
Scourfieldia cordiforais .4 b - - -
Selenastrus capricornutus (Raph.subc.) - 3.2 4.9 .6 .4
Sphaerocystis schroeteri .3 .7 4.0 2.0 a7
Staurastrus gracile - - 1.2 - -
Staurastrus paradoxus - - - - 2.1
Teilingia granulata - - .8 - -
Ubest.cocc.gr.alge {Chlorella sp.?) .8 - - - 7
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - 2.3 1.1 - -
SUB seseunocn 83 4.7 255 1.3 103
Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii 3 - - .3 .3
Chromulina cf.nebulosa - 9.0 2.9 1.0 -
Chromulina sp. - 5.4 7 - -
Chrysidiastrus catenatus - - - - 5.6
Chrysochrosulina parva 6.9 1.1 - - -
Craspedosonader - - 1.y 1.9 .5
Cyster av Bitrichia chodatii ) - - - -
Dinobryon bavaricua - - .2 - .1
Dinobryon borgei 23 9 1.3 1.4 o6
Dinobryon crenulatus .4 B 2.2 - -
Dinobryon cylindricus var.alpinue .2 - - - -
Dingbryon divergens 2.9 L5 203 70,0 151
Lgse celler Dinobryon spp. - - 2.0 2.9 o4
Mallosonas akrokomos (v.paryulal 4.2 3.2 2.8 2.8 4.6
Mallosonas caudata .8 2.8 .7 L5 144
Mallosonas cf.allorgei - - - - .3
Mallosonas crassisquama - 2.1 - - -
Mallpsonas reginae - - - - -
Nallosonas spp. 2.0 2.3 2.3 .7
Ochrosonas sp. {d=3.3-4) 10,9 10.0 2.0 3.4
Sai chrysosonader {(7) 9.8 162 272 . 9.5
Spiniferomonas sp. .2 - .8 . 3
Stelexoaonas dichotoma - - - - -
Store chrysoaonader {37) 6.0 12,1 2.4 L4 W
Ubest.chrysosonade {Ochrosonas sp.?) .3 - 1.6 1.9 .3
Ubest.chrysophyces 3 .8 - N -

SuB iiosnsss 46,2 6B.4  106.6 1203 72.9
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Tabell ..... 'Kvantitative planteplanktonprgver fra: Nord-Hesna
Volue nal/ed

BRUPPER/ARTER Dato=)> 920610 920623 920707 920722 920807 920821 920915 921005
kacillariophyceae (Kiselalger)
hsterionella foreoss .2 5.1 4.7 48.4 2.9 5.8 18,7 9.4
Cyciotella costa - - - - 1.1 - - b
Cyclotella kutzingiana - - 15.9 - - - - -
Cyclotella sp. (d=8-12,h=5-7) 2.3 7.3 - - 3.2 1.1 1.9 2.1
Melosira distans v.alpigena .3 1.4 7.3 8.6 28,6 8.4 9.6 13.9
Rhizosolenia longiseta - - - - - - 4 )
Tabellaria fenestrata 3.2 55,3 3.3 e2.6 89,3 B3 369 282
SUB varaennen 38,0 8.1 67.2 129.6 125.0 95.6 7.5 1409
Cryptophyceae
Cryptosonas erosa - - - 2.7 - - 14.3 5.3
Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) - - - 4.8 15.9 6.0 10,3 17.0
Cryptomsonas marssonii 2.8 1.5 1.2 45 103 8.3 1.9 3.4
Cryptosonas sp. {1=20-22) - - 3.2 - 6.4 9.3 - -
Cryptoaonas sp.2 (1=15-18) - - - - - - 2.7 -
Cryptosonas spp. {1=24-28) 2.4 5.6 A - 5.3 7.6 .6 284
Katablepharis ovalis 1.6 1.4 1.6 8.1 2.6 1.0 1.4 3
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica)  43.0 9.3 265 164 8.0 38.2 10,4 1L1
Ubest.cryptosonade {(Chroosonas sp.?) 6.9 199 133 14b 3.4 15.5 8.0 17.2
Ubest.cryptononade {1=6-8) Chro.acuta ? - - 2.9 .2 .3 - - -
SUB sarranens 82,7 1197 55.0 513 524 Bhl 5.5 BT
Dinophyceae {(Fureflagellater)
Ceratius hirundinella - 27,0 24,6 162 8BS0 8.6 - -
Gyanodiniua cf.lacustre .9 1.9 .8 .9 1.0 2.8 .1 R
Bymnodinius cf.uberrisus - 2.4 - - 2.0 - - -
Gyanodiniue helveticus f.achrous - - - - - - - 2.0
Byanodinium sp. {1=15-14) - - - - - .7 - -
Ubest.dinoflageliat - 1.6 .8 - - - - -
11T TN L9 328 23/ 1.1 8800 521 1.t 2.9
fuglenophyceae
Trachelosonas volvocina - - - - - - 1.2 -
508 savseeens - - - - - - 1.2 -
ny-alger
SUB ceaenneen 19.1 142 139 1L8 1.8 9.2 9.8 5.6

Total cieiinaons 189.2  327.9 299.4 3.1 3956 35A.5 1723 2623
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TabellXhit. Krepsdyrplankton i Reinsvatnet 1992, mg terrvekt pr. m3 (0-10 m) =
id. mid.

22.Jun 22.Jul|  21.Aug 15.Sep 5.0c¢t|1.6-31.10
Heterocope appendiculata 57 55 2,8 2,9 0,0 2,7
Acanthodiaptomus denticomis 0,0 0,2 0,0
CALANOIDA TOT. 57 55 3,0 29 0,0 2,7
Cyclopoida *) 5,7 2,8 6,2 11,0 10,2 6,9
CYCLOPOIDA TOT. 57 2,8 6,2 11,0 10,2 6,9
Holopedium gibberum 58 38,3 21,4 8,1 1,4 12,8
Daphnia galeata 4,2 0,2 0,3 0,9
Daphnia cristata 1,7 13,4 32,5 24,7 7.8 13,7
Bosmina longispina 20,6 37,0 49,3 41,8 4,9 27,2
Bosmina longirostris 1,4 6,4 36 9,4 57 3,7
Leptodora kindtii 1,0 1,5 0,5
CLADOCERA TOT. 34,7 96,8 106,8 84,3 19,8 58,8
CRUSTACEA TOT. 46,1 105,1 116,0 98,2 30,0 68,4
*) Hovedakelig Cyclops scutifer, men omfatter 0gsa Mesocyclops leuckarti og ubest. Cyclopoida

TabellX¥, Krepsdyrplankton i Melisjgen 1992, mg terrvekt pr. m3 (0-4 m)

Tid. mid.

22.Jun 22.4ull  21.Aug 15.8ep 5.0c¢t]1.6-31.10

Heterocope appendiculata 31,3 73,8 12,6 11,5 44 24,5
Acanthodiaptomus denticomis 1,1 2,0 0,4 0,7
CALANOIDA TOT. 324 75,8 13,0 11,5 44 25,2
Cyclopoida *) 20,2 33 12,2 12,5 25,5 14,9
CYCLOPOIDA TOT. 20,2 33 12,2 12,5 25,5 14,9
Holopedium gibberum 26,7 2341 91.8 9,6 8,4 69,3
Daphnia galeata 40,5 118,7 105,0 54,1 56,0 66,7
Daphnia cristata 3,4 0,2 0,4 0,8
Bosmina longispina 6,1 35,9 21,3 84,8 11,5 264
Bosmina longirostris 0,3 0,1 0,2 0,5 0,2
Bythotrephes longimanus 2,1 ; 0,4
CLADOCERA TOT. 77,0 391,1 218,1 148,7 76,8 163,8
CRUSTACEA TOT. 129,86 4701 2433 172,7 106,7 203,9
*) Hovedakelig Cyclops scutifer, men omfatter ogsé Mesocyclops leuckarti og ubest. Cyclopoida

Tabell XV, Krepsdyrplankton i Kroksjgen 1992, mg tarrvekt pr. m3 (0-2 m)
Tid. mid.

22.Jun 22.Jull  21.Aug| 15.8ep 5.0ct|1.6-31.10
Heterocope appendiculata 2,8 20,0 1,7 19,9 1,9 8,0
Acanthodiaptomus denticormnis 2,3 6,1 23,5 5,6
CALANOIDA TOT. 5,1 26,1 252 19,9 1,9 13,6
Cyclopoida *) 0,4 0,3 13,9 7,0 54 4,6
CYCLOPOIDA TOT. 0.4 0,3 13,9 7,0 54 4,6
Holopedium gibberum 11,0 1,9 2.4 27,8 136 8,7
Daphnia galeata 0,8 1.1 21,6 14,2 57
Daphnia cristata 0,8 0,9 0,3
Bosmina longispina 7,8 0,2 0,4 443 57 8,9
CLADOCERA TOT. 20,4 3,2 2,8 93,7 344 23,6
CRUSTACEA TOT. 25,9 29,6 41,9 120,6 417 41,8
") Hovedakelig Cyclops scutifer, men omfatter ogsd ubest. Cyclopoida




Tabelixv/. Krepsdyrplankton i Sjusjgen 1992, mg terrvekt pr. m3 (0-10 m)
Tid. mid.
23.Jun 22.Jul 21.Aug 15.Sep 5.0c¢t]|1.6-31.10

Heterocope appendiculata 7.3 10,1 6.5 2,2 0,8 43
Acanthodiaptomus denticornis 2,7 2.1 0,2 0,7 1.1
CALANOIDA TOT. 10,0 12,2 6,7 2,9 0,8 5,4
Cyclopoida *) 71 2,4 39,1 39,6 178,1 44.8
CYCLOPOQIDA TOT. 7.1 2,4 39,1 39,6 178,1 44,8
Holopedium gibberum 123,0 91,1 1,0 3,2 0,3 40,0
Daphnia galeata 25,5 163,0 75,5 95,1 48,8 70,9
Daphnia cristata 6,7 2,5 6,4 254 423 13,0
Bosmina longispina 3,8 3,9 51,1 18,2 3,6 141
Bosmina longirostris 0,1 0,0
Bythotrephes longimanus 1,1 1,1 0,4 0,5
Leptodora kindtii 8,0 1.6
CLADOCERA TOT. 168,2 261.6 134,4 141,9 95,0 140,1
CRUSTACEA TOT. 185,3 276,2 180,2 184,4 273,9 190,3

*) Hovedakelig Cyclops scutifer, men omfatter ogsé Maérocyclops albidus og ubest. Cyclopoida

Tabell xvg. Krepsdyrplankton i Ser-Mesna 1992, mg terrvekt pr. m3 (0-10 m)
Tid. mid.
23.Jun 22.Jul]  21.Aug| 15.8ep 5.0ct|1.6-31.10
Heterocope appendiculata 5,9 28,3 3,9 10,7 0,8 8,8
Eudiaptomus gracilis 37.9 6,2 35,0 23,5 11,7 20,8
CALANOIDA TOT. 43,8 34,5 38,9 34,2 12,5 29,6
Cyclopoida *) 35,2 5,9 44,7 5,4 11,6 18,0
CYCLOPOIDA TOT. 35,2 5,9 447 54 11,6 18,0
Holopedium gibberum 183,9 27,4 8,0 2,7 0,9 39,5
Daphnia longispina 0,6 0,1 0,1
Daphnia galeata 8,9 7,3 76 0,1 4,0
Daphnia cristata 20,9 2.1 33,2 13,1 441 19,3
Bosmina longispina 33,2 9,0 6,1 1,7 9,3 10,9
Bythotrephes longimanus 1.1 0,4 0,3
CLADOCERA TOT. 248,6 46,2 55,0 17,6 54,3 74,1
CRUSTACEA TOT. 3276 86,6 138,6 57,2 78,4 121,7
) Hovedakelig Cyclops scutifer.
Tabell xV4, Krepsdyrplankton i Nord-Mesna 1992, mg terrvekt pr. m3 (0-10 m)
Tid. mid.
23.Jun 22.Jull  21.Aug] 15.Sep 5.0ct|1.6-31.10
Heterocope appendiculata 13,7 13,9 17,1 55 44 9,3
Eudiaptomus gracilis 19,9 19,4 14,1 12,8 33,1 18,1
CALANOIDA TOT. 338 333 31,2 18,3 37,5 27,4
Cyclopoida %) 2,8 75 44 15,9 21,0 9,2
CYCLOPOIDA TOT. 2,9 7,5 4,4 15,9 21,0 9,2
Holopedium gibberum 36,7 9,2 4,5 1.0 0,3 9,7
Daphnia longispina 440 31,9 1021 2,9 0,3 32,0
Daphnia galeata 4,5 0,6 6,8 8,4 741 52
Daphnia cristata 0.1 0,1 44 1,7 6,4 2,3
Bosmina longispina 8,5 13,2 8,0 11,1 3,9 8,1
Bythotrephes longimanus 2,8 1.8 0,9
Leptodora kindtii 4.5 0,9
CLADOCERA TOT. 101,1 56,8 1258 251 17,7 59,1
CRUSTACEA TOT. 137,6 97,6 161,4 59,3 76,2 95,7
*) Omfatter Cyclops scutifer og Mesocyclops leuckarti.
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Tabell XIXa. Bunndyrforekomst ved 6 lokaliteter i Mesnavassdraget 10. september 1992,
Antall dyr pr. 1 min. sparkepreve.

Lokalitet st. 1 st. 2 st. 3 st 4 st. 5 st. 6
Berstemark 2 - 3 - - 4
Dognfluer 6 31 8 55 6 80
Varfluer 3 12 24 1 10

Steinfluer 1 37 22 1 1

Biller 2 - - - -
Asellus 7 11 - 2 -
Fjermygg 14 44 10 - 5 2
Knott 1 7 3 - -

Snegl 2 2 - - - -
Andre tovinger - 6 2 - - -
Muslinger - 22 9 - - -
Sum 38 108 66 57 24 98

Tabell XIXb Artssammensetning av degnfluer, steinfluer og varfluer ved 6 lokaliteter i
Mesna-vassdraget 10. september 1992.

Mesna 92.09.10

6 5 4 3 2 1
DO@GNFLUER
Baetis muticus 1
B.rhodani 79 1 38 6 19 5
Heptagenia dalecarlica 13
H.sulphurea 4
Leptophlebia vespertina 2 2 14 1
STEINFLUER '
Diura nanseni 1 1 1
Isoperia sp. 1 13 11
Taeniopteryx nebulosa 2 12
Amphinemura sulcicollis 1 1
Protonemura meyeri 1
Nemoura avicularis 1 19
Leuctra fusca 1
L..hippopus 2 5
L.digitata
VARFLUER
Rhyacophila nubila 1 1 1 11 4 1
Hydroptila sp. 2 1
Plectrochemia conspersa 3
Polycentropus flavomaculatus 1
Neureclipsis bimaculata 7 16
Limnephilidae indet. 3
Ceraclea sp 1




Tabell XX . Begroing ved 8 lokaliteter i Mesna-vassdraget 10. september 1992.
Forekomst i proven:
1: liten forekomst, 2: vanlig, 3: stor forekomst, 4: dominerende

Lokalitet 1 2 3 4 5 5 6 KmalTH
Blagrennalger:

Chamaesiphon confervicola 1 1 2 2

Nostoc verrucosum 3

Merismopedia punctata 1 1

Oscillatoria sp. 6 p

~ Schizothrix sp. 1

Tolypothrix penicillata 1

Grennalger:

Bulbochaet{ sp. 1 2 1

Closterium spp. 1 1 1 1

Cosmarium spp. 1 11 1 2 1

Euastrum elegans ‘ 1 -
Euastrum sp. 1

Hormidium rivulare 1 1

Microspora amoena 1 1

Microspora palustris

M. palustris var minor 2

Microspora sp. 13 p

Mougeotia a (6-12 ) 3 2
Mougeotia d (20-30 p)
Oedogonium a (5-11 p) 1 1
Oedogonium b (13-18 p)
Oedogonium d (29-32 p)
Spirogyrasp. 1 (11220, IKR) 2 2 1
Spirogyra sp. 2 (30-38 u, 2K.R) 1 1
Spirogyra a (20-42 p,1K,L) 3 4
Spirogyra sp. (9-13 w,1IK.L) 1
Staurastrum spp. 1 1 1
Stigeoclonium sp. 2 3

Tetraspora gelatinosa . 1

Ulothrix zonata
Zygnema b 4 2 1

Xanthidium antilopacum 1 1

Gullalger:

Hydrurus foetidus 3
Kiselalger:

Achanthes minutissima

Ceratoneis arcus 2 2
Cymbella ventricosa 1 1
Cymbella spp. 1
Diatoma hiemale var mesodon 2 1
Didymosphenia geminata 1 1

Frustulia rhomboides 1

Gomphonema constrictum
Gomphonema spp.
Meridion circulare 2 2 2
Stenopterobia intermedia

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa 2
Uidentifiserte pennate 2
Moser: .
Fontinalis antipyretica 4
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum ochraceum 4 3 4 4 4
Hygrohypnum sp.

Ubestemt bladmose 2 3 3

Ubestemt levermose 2
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