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Forord

I forbindelse med Mjesprosjektet 1 1971-1976 ble det gjort biologiske befaringer 1 de storre tillopselvene
til Mjosa. I Hedmark fylke ble folgende elver undersekt: Moelva (1975), Brumunda (1975),
Flagstadelva (1972), Svartelva (1974) og Vikselva (1973).

Malsetningen med disse elveundersokelsene var & gi en statusbeskrivelse av forurensningssituasjonen
som bakgrunn for en vudering og prioritering av forurensningsbegrensende tiltak. Dernest var det en
prioritert malsetning & fremskaffe bakgrunnsinformasjon for vurderinger av en fremtidig utvikling i
vannkvaliteten. Dermed ble det mulig & registrere effekten av tiltakene under Mjesaksjonen og de tiltak
som har blitt gjort fra og med 1987. Etterundersokelser - sikalte utviklingsanalyser - har tidligere blitt
utfert i Gudbrandsdalslagen, Gausa og Hunnselva. Sommeren 1992 ble lignende undersekelser utfort 1
Lenaclva og i ovennevnte elver i Hedmark fylke. Denne rapporten omhandler forurensningssituasjonen

biologisk vurdert i de fem "Hedmarkselvene".

Fylkesmennen i Hedmark, Miljovernavdelingen har sttt som oppdragsgiver og Thor Anders Nordhagen
har vaert kontaktperson. Prosjektet ble kontraktfestet den 23.6.92.

Gosta Kjellberg ved NIVA's @stlandsavdeling har veert ansvarlig for prosjektet. Torleif Bekken og
Randi Romstad (NIVA, Oslo) har bearbeidet henholdsvis bunndyr og begroing. Bearbeiding av data og

rapportskrivning er gjort ved NIVA's @stlandsavdeling.

Ottestad 12 august, 1993



1.

1.1

FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADINGER

Formal

I forbindelse med Mjesaksjonen (1976-81) var det forutsatt at en skulle utfore biologiske befarings-

undersekelser i Moelva, Brumunda, Flagstadelva, Svartelva og Vikselva etter at aksjonen var avsluttet.

Pa denne méiten kunne en registrere om de tiltakene som ble gjennomfort 1 de enkelte nedberfeltene,

hadde virket etter sin hensikt. Det er forst nd vi har fatt mulighet til 3 gjennomfore disse undersekelser,
og derfor tilkommer ogsa effekter av de tiltak som har blitt utfort fra og med 1987.

Hovedmalet med de elveundersekelser som ble utfort 1 1992 var a:

klarlegge navaerende forurensningssituasjon.

kvantifisere pavirkningsgraden og rangere elvestrekninger som fortsatt har for stor belastning.
registrere endringer i den generelle vannkvaliteten siden forste halvdel av 1970-arene og se disse
endringer i lys av gjennomforte tiltak.

fremskaffe referansemateriale som basis for en ny befaringsundersokelse i fremtiden slik at

eventuelle utviklingstrender kan dokumenteres.

1.2 Konklusjoner.

Forurensningssituasjonen i ovennevnte elver er betraktelig redusert etter Mjosaksjonen 1977-81 og
de tiltak mot forurensning som er iverksatt f.o.m. 1987.

Tidligere var det en betydelig forsepling i og langs vassdragene. N& har det skjedd en klar
forbedring og dette kan i dag ikke karakteriseres som noe stort problem. Likevel forekommer
fortsatt enkelte strekninger med mye soppel bl.a. halmballer og embalasjeplast.

Bensinstasjoner og verksteder medforte tidligere oljeutslipp i elvene. Her har det ogsa skjedd en klar
forbedring. Dette viser ar de forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk siden 1977 har hatt
klart positive effekter.

Forurensningstransporten til Mjesa fra disse elvene har blitt betydelig redusert siden undersokelsene
pé 70-tallet.

Ved befaringen i juli 1992 var lange strekninger av hovedelvene og flere av de mindre tilrennende
elver/bekker fortsatt forurenset. Pavirkningsgraden varierte fra moderat til sterk. Det var stor
nzringssaltbelastning og til en viss grad ogsa tilfersel av lettnedbrytbart organisk stoff og
jernutfellinger som skapte forurensningseffektene. Flagstadelva, Svartelva og Vikselva var de mest
belastede av elvene, mens Moelva og Brumunda hadde nzr akseptable forhold.

Kloakkvann fra lekkasjer og overlepsdrift i de kommunale ledningsnett samt utsig fra storre grofte-
systemer skapte de sterste forurensningsproblemene. Forurensningseffektene ble forsterket pga.

stort vannuttak til jordbruksvanning.



Kloakkutslipp fra spredt bosetting og utsig fra gjedselkjellere bidrog til markert forurensning 1
enkelte mindre bekker.

Lokalt bidrog ogsa utsig av vann fra temmervanning og utsig fra Galas seppelfyllplass til sterk
forurensning.

Kloakkvann fra de kommunale ledningssystemer mé derfor betraktes som viktige punktkilder s.k.
Hot spots.

Kloakkvannsutslippene star sentralt, og vi ma regne med at vassdragene 1 betydelig grad er belastet
med tarmbakterier og virus (se kap.3. Forurensningsgrad og klasseinndeling).

Synlige effekter av silopressaft eller oljeforbindelser ble ikke registrert ved befaringen.

Effekter av vann med lav pH dvs. forsuringsskader pa flora og fauna ble registrert i ovre deler av
Flagstadelva, Svartelva og Vikselva.

Pavirkningen av surt vann har okt jevnfort med situasjonen pd 1970-tallet, og har fort til okte
biologiske skadeeffekter pa enkelte elvestrekninger.

Vannuttak til jordbruksvanning bidrog til store skadeeffekter ved at lange elvestrekninger ble helt
torrlagt. Der det fortsatt rant litt vann var resipientkapasiteten betydelig redusert.

1.3 Tilridninger

For at vannkvaliteten i Moelva, Brumunda, Flagstadelva og Svartelva og Vikselva skal bedres og

forurensningstransporten til Mjosa reduseres, er det pakrevet med folgende tiltak:

effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt 1 verk. Det er viktig at de kommunale
kloakkanleggene drives optimalt og at kloakkvannet nar frem til renseanleggene. Okt tilknytning av
avlepsvann til de kommunale renseanleggene samt forbedring av kloakkledninger/pumpestasjoner
star sentralt. Anleggene (septiktanker 0.1.) i forbindelse med spredt bebyggelse ma ogsd jevnlig
kontrolleres og forbedres. Skjerpet kontroll fra kommunens side 1 forbindelse med septiktemming er
derfor pakrevet. Lokalt anbefales ogsa skjerpet kontroll med sig fra gjodselkjellere og gjedsel-
rutiner.

Vikselva ma snarest avlastes fra storre kloakkutslipp om ikke den nedre delen, inklusive
Linderudsjeen og Saxruddammen, skal vokse helt igjen.

sigevannet fra Galas soppelfyllplass ma renses mer effektivt.

bedre rutiner ved temmervanning, som kan begrense forurensningstilforselen til bererte vassdrag.
okt minstevannfering og bedre rutiner for vannuttak til jordvanning. Magasinmulighetene ma
utnyttes bedre og det ma tas mer hensyn til resipient- og fiskeinteresser. Elver og bekker som er
viktige reproduksjonslokaliteter for fisk ma ikke terrlegges. Dette vil bli et sentralt spersmal for
fremtidas bruk av de mindre vassdrag rundt Mjesa.

ovre deler av Flagstadelva, Svartelva og Vikselva ber kalkes dersom en fortsatt skal ha levedyktige
bestander av orret og kreps i disse elver. Kalkingen vil ogsa fore til ekt produksjonsevne og
biologisk mangfold.



biotopforbedring i de kanaliserte deler av hovedvassdragene. Dette vil oke elvenes selvrense-
potensiale og forbedre levevilkarene for fisk og kreps.

kantvegetasjon mot vassdragene ma etableres/bevares som buffer mot erosjon og uttransport av
naringssalter og jordpartikler.

jorderosjonen ved og jordtransporten til vassdragene ber reduseres. P& spesiclt erosjonsutsatte
steder ber en derfor unngé hestpleying.

vurdere/utrede tiltak som vil minke forurensningen fra storre grofiesystemer.

at miljevernlederne i de bererte kommuner arlig har en eller flere befaringer langs vassdragene.
"Bekkis"-prosjekter i samarbeid med de lokale skoler ber vurderes.

at det utarbeides vannbruksplaner for hvert vassdrag med konkret malsetting for vannkvaliteten
basert pa savel kjemiske som biologiske forhold.

videre ber en vurdere og bytte ut de veikulvert som for tiden utgjer vandringshinder for fisken.
opprydding av kvist og trestokker som hindrer fiskens vandring. Dette gjelder for flere av de mindre
tilrennende bekker til hovedvassdragene.



2. BAKGRUNN/PROBLEMANALYSE.

Utviklingen i tillopselvenes fosfortransport og middelkonsentrasjon vil, sammen med direkte utslipp av
fosfor, fekale bakterier og virus fra de storre tettstedene langs Mjosa, veare av sentral betydning for den
fremtidige utvikling av algemengde og hygieniske forhold i innsjeen. Det er derfor viktig at forurens-
ningssituasjonen i de storre tillopselvene klarlegges og overvikes. Derved er det mulig & kvantifisere
graden av pavirkning og rangere omrader som fortsatt har for stor belastning. De viktigste forurens-
ningskilder vil da bli registrert. De utferte undersokelser i Moelva, Brumunda, Flagstadelva, Svartelva
og Vikselva vil derfor i hey grad veare resultatorienterte.

For narmere informasjon om elvenes nedberfelt med hensyn til sterrelse, geologi, areal-
fordeling/utnyttelse, bosetting osv. henvises til NIVA-rapport 0-91/69: Teoretisk beregning av
forurensningstilfersler til Mjosa og Vorma (Holmen og medarb. 1977).

Det knytter seg en rekke bruksinteresser til de aktuelle vassdrag: Det er uttak av vann til
jordbruksvanning. Moelva og Brumunda er regulert for kraftproduksjon. Vassdragene benyttes som
resipienter for diffuse kilder og flere mindre industribedrifter, samt for to kommunale renseanlegg.
Videre bereres elvene av lekkasjer og overlepsdrift fra kommunale ledningsnett. Rekreasjon som bading
og fiske stir sentralt, og det er anlagt badeplasser i Nara, Rokosjoen og Harasjeen. Samtlige elver er
oppvekstomrade for mjeserret og mjesharr og har dessuten lokale fiskestammer. I Svartelva og
Vikselva er det kreps. De lokale fiskeforeninger setter arlig ut erretunger i vassdragene og det er bygget
settefiskanlegg ved Moelva, Brumunda og Vikselva. Svartelva og Vikselva vil sannsynligvis inngd 1 et
kommende prosjekt som tar utgangspunkt i & rehabilitere krepsebestanden. Samtlige elver inngér i
prosjektet: Operasjon Mjeserret, som bl.a. tar sikte pa og eke produksjonen og avkastningen av orret i

Mjesa og tillepselvene.

Det har jevnlig oppstatt problemer 4 tilfredsstille alle disse brukerbehovene med péfelgende konflikter.
Utstrakt skogsgrefting har medfert at elvenes magasinkapasitet har blitt mindre. Problemene er
vanligvis storst om sommeren og da sarlig i terrversperioder med stort uttak til jordbruksvanning. Da
overskrides resipientkapasiteten pa enkelte strekninger og lengre elvestrekninger torrlegges helt. Dette
gjor at levevilkdrene for fisk og kreps forringes betraktelig. Det er onskelig & ta hensyn til samtlige
bruksinteresser. Dette innebarer i hovedtrekk en reduksjon i forurensningene og en okt minstevann-
foring. Magasinmulighetene ma derfor utnyttes bedre og det ma tas mer hensyn til resipient- og
fiskeinteresser. Elver og bekker som er viktige reproduksjonslokaliteter for fisk og/eller verdifulle for &
opprettholde biologisk mangfold mé ikke terrlegges. Dette vil bli et sentralt spersmal for fremtidens

bruk av de mindre vassdrag rundt Mjosa.



2.1 Bakgrunn

I forbindelse med Mjosprosjektet i 1971-76 ble det utfort biologiske befaringsunderseokelser i 9 av de
sterre tillopselvene til Mjosa. I Hedmark fylke ble folgende elver undersekt: Moelva (i juli 1975),
Brumunda (i juli 1975), Flagstadelva (i september 1972), Svartelva (i august 1974) og Vikselva (i juni
1973).

I forbindelse med Mjgsaksjonen (i 1976-81) var det forutsatt at en skulle utfere biologiske befarings-
undersokelser i aktuelle elver etter at aksjonen var avsluttet. P4 denne méten kunne en registrere om de
tiltakene som ble gjennomfert i de enkelte nedborfeltene, hadde virket etter sin hensikt. Hittil har en
foretatt etterundersekelser - sikalte utviklingsanalyser - i Lagen (i 1985-87), Gausa (i 1989-91) og
Hunnselva (i 1981-87). I 1992 ble en lignende undersokelse utfort i Lenaclva. I denne sammenheng er
det ogsa relevant & peke pa at det er utfert slike utviklingsanalyser i Glima (i 1987-89) og Trysilelva (i
1992). Referansene er gitt 1 kap.5.

Resultatene fra ovennevnte elver viser klart at de tiltakene som er gjort har virket etter sin hensikt.
Likevel foreligger det fortsatt betydelige forurensningsproblemer enkelte steder og da szrlig i Lenaclva
og Hunnselva.

2.2 Resultater fra tidligere undersekelser i Moelva, Brumunda, Flagstadelva, Svartelva og
Vikselva.

Resultatene fra de biologiske befaringene i begynnelsen av 1970-ara er vist i figurene 1-5 i kap.4 der

ogsé forurensningssituasjonen i juni 1992 er illustrert.

Elvene var for Mjosaksjonen sterkt pévirket av forurensningstilforsler fra sével boligkloakk,
jordbruksaktiviteter som industriutslipp. Dette gjaldt bade mindre bekker og hovedvassdragene ide
befolkede omradene av nedberfeltene. Mest berort var Flagstadelva og Svartelva. I siloperioden okte
pavirkningen markert, og mange mindre bekker var da sterkt forurenset. Utslippene fra
halmlutningsanleggene skapte til tider ogsd store problemer. Langs enkelte elvestrekninger ble det arlig
observert fiskedod, og gyte- og oppvekstmulighetene for bl.a. mjeserret var sterkt begrenset. For
Mijesaksjonen var 90 km av Mjeserretens reproduksjonslokaliteter edelagt. 30 km hadde sterkt redusert
og 60 km delvis redusert kvalitet pa reproduksjonslokalitetene. Forsuringseffekter kunne ogsa pavises 1
vassdragenes kildeomréder. Mest berort var Flagstadelva og Svartelva.

Malingene av naringssalttransporten fra enkelte av tillopselvene har vist at Mjosaksjonen ga klare
forbedringer i Mjoselvene der spesielt andelen lest fosfor ble redusert (Rognerud 1988). Transporten i
nedberrike ar er likevel hoy og kan fere til utvikling av betenkelige tilstander i Mjosa dersom ikke
ytterligere forurensningsbegrensende tiltak gjennomfores (Kjellberg 1993).



2.3 Endringer i menneskelige aktiviteter siste 20 ar som kan ha pévirket

forurensningssituasjonen.

Sarlig under Mjosaksjonen, men ogs i arene etter har forurensningstilforslene fra sdvel boligkloakk,
landbruksaktiviteter som industribedrifter blitt redusert.

Bygging av renseanlegg i Moelv, Brumunddal (kloakken overfores né til HIAS), Kylstad i Furnes, Gata,
Tangen inklusive fellesanelgget HIAS i Ottestad samt sanering av det kommunale ledningsnett har fort
til at elvene (unntatt Vikselva) for tiden er avlastet fra sterre kontinuerlige kloakkutslipp. Disse
medferte tidligere store forurensningsproblemer. Driftsforstyrrelser kan likevel i perioder fortsatt fere til
storre kloakkutslipp via de overlopssystemene som berorer elvene. Videre skjer det jevnlig lekkasje fra
de kommunale ledningssystemer.

Ca. 50% av den spredte bosetting har utbedret sine kloakksystemer. Fosfatinnholdet i vaskemidler er
strekt redusert, og teyvaskemidlene er nd helt fosfatfrie. @kt spredt bosetting langs Fosselva (Vikselva)
har sannsynligvis fort til en okt kloakkbelastning til denne elva som tidligere var lite berort av

forurensninger.

I landbruket er det gjennomfort omfattende utbedringer av gjodsel- og siloanlegg.

Problemer oppstéir likevel av og til ved uhell, bla. har gjedselporter gatt i stykker slik at store
gjodselmengder har gitt ut i vassdraget. Vatbasert halmlutning er nd forbudt, og lututslippene fra
fellesanlegg og gardsanlegg er helt fiernet. De vaskemidlene som nd blir benyttet til vasking av
melkeutstyr er fosfatfattige. Omfattende gjedselplanlegging har begrenset risikoen for overgjodsling av
dyrket mark, og restriksjoner pa bruk av husdyrgjedsel har bidratt til & redusere tilsiget til elvene. Okt
vannuttak til jordbruksvanning har pa den andre siden redusert elvenes resipientkapasitet og i lengre

terrvarsperioder torrlegges visse elvestrekninger med dramatiske folger for vannlevende organismer.

Industriutslippene er ogsa kraftig redusert som resultat av sanering og at enkelte bedrifter er nedlagte.
Blant bedrifter som har redusert sine utslipp kraftig, kan nevnes: Potetmelfabrikkene 1 Moelv og
Brumunddal, Hedmark Protein (Flagstadelva) og Hedmark treimpregnering pa Ilseng (Svartelva).
Felgende industrier er nedlagt: Ullvarefabrikken i Brumunddal, Pelsforkjokkenet ved Haga melle
(Flagstadelva), Loten Brenderi og Klevfoss cellulosefabrikk pa Adalsbruk. Blant andre aktiviteter som
vil pavirke vannkvaliteten i bererte elver kan nevnes utslippet av NaCl til Brumunda fra vannrense-
anlegget ved Narud, samt enkelte kanaliseringer og da srlig en omfattende senking av Starelva inkl.
Linderudsjoen i Vikselva. Videre er Galas avfallsplass i Hamar og Hammeren avfallsplass i Loten
nedlagt. Ved Galas er det foretatt tiltak for & begrense forurensningsutsiget. Et storre barkdeponi ved
Brumunda i Djupdalen vil kunne fa konsckvenser for bererte parti av elva.



Bensinstasjoner og verksteder som tidligere medforte oljeutslipp til elvene har nd fatt effektive
oljeavskillere. Likevel skjer det til tider utslipp av oljeforbindeler.

2.4 Milsetning med elveundersekelsen i 1992.

Hovedmalet med de elveundersekelser som ble utfert i juni 1992 var &:

° klarlegge forurensningssituasjon pa bakgrunn av generelle biologiske befaringsundersekelser.

® ved bruk av fargekart kvantifisere pavirkningsgraden og rangere elvestrekninger som fortsatt
har for stor belastning.

o Registrere endringer i den generelle vannkvaliteten siden forste halvdel av 1970-arene og se

disse endringene i lys av utforte tiltak.

o Fremskaffe referansemateriale som basis for en ny befaringsundersekelse i fremtiden slik at
eventuelle utviklingstrender kan dokumenteres.

25 Program for undersekelsene i 1992 ifolge kontrakt.

Det gjennomfoeres en generell biologisk befaringsundersekelse i hvert av de fem vassdragene i perioden
juli-september hvor man tar ut enkelte prever av begroingsorganismer og bunndyr pa aktuelle lokaliteter
langs hele vassdraget. P4 grunnlag av befaringen og de biologiske undersokelsene utarbeides tilsvarende
fargekart over forurensningsgraden som de som ble laget i 1972-75 (fig.1-5). Det gis en kortfattet
kommentar til hvert kart.



3. MATERIALE OG METODIKK

Befaringsundersekelsene ble foretatt i juli ved ckstrem lavvannforing. Elvene hadde da lav
resipientkapasitet/tlegrense. Stort vannuttak til jordbruksvanning i s®rlig Flagstadelva, Svartelva og
Vikselva forsterket dette.

Vi har benyttet oss av samme metodikk som ble brukt ved befaringene i 1972-75. Vi har da mulighet til
4 mer direkte jevnfore situasjonen i de to &r og dokumentere evt. vannkvalitetsforandringer.

For & fa en forstaelse av de faktiske forhold og &rsak/virkning i et vassdrag, er det nedvendig med
omfattende og hyppige prevetakninger sdvel fysisk/kjemiske som biologiske gjennom en lang
tidsperiode, noe som vi som regel ikke har anledning til ved enklere resipientvurderinger. Ved en mer
generell biologisk befaringsundersokelse som her har blitt utfert bedemmes vannkvalitet og
forurensningsgrad utifra feltobservasjoner av heyere vegetasjon, begroingsorganismer og bunndyr. Det
legges szrlig vekt pad forekomst evt. fravar av gode indikaatororganismer, dvs. organismer eller

populasjoner som er felsomme ovenfor forureningstilfersler eller evt. andre inngrep.

Vannets utseende, skumdannelse, lukt osv. tillegges ogsa vekt. Et stort antall lokaliteter undersokes og
ved behov gjennomgés hele elve-/bekkestrekninger. P4 egnede steder tas prover av begroingsorganismer
og bunndyr for videre analyse i laboratoriet. For naermere informasjon henvises til Kjellberg og medarb.
(1985). Metodikken er bare ment 4 gi en tilnzermet og mer generell vurdering. Fordelene med en generell
biologisk befaringsundersekelse er at lange elve-/bekkestrekninger kan undersekes pd kort tid til en
rimelig kostnad. Videre viser som regel floraens og faunaens produksjonsstruktur dvs. kvalitative og
kvantitative sammensetning i et vassdrag et mer nyansert bilde av produksjonskapasitet og
forurensningspavirkning enn hva som fremkommer bare ved analyser av vannkjemien. Dette har
sammenheng med at biologien gir et bilde av de forhold som vassdraget utsettes for gjennom en lengre
tidsperiode (Skulberg 1968, Wilhm 1972). Dessuten er som oftest organismene i vannmassene og i
bunnomradene mer folsomme parametre enn de kjemiske som forst og fremst indikerer situasjonen
nettopp i det aktuelle provetakingsoyeblikket (Wilhm 1972). Videre er det:

° den biologiske responsen (masseutvikling av heyere planter og alger, heterotrof begroing,
artsforskyvning innenfor fiskepopulasjonene, fiskeded, vond lukt osv.) pd forurensninger som

oftest har sterst praktisk interesse og som rent visuelt gjor seg gjeldende.

° ved siden av tilfert organisk materiale fra nedberfeltet (alloktont organisk materiale),
produksjon av vekster (prima@rprodusenter) og hvirvellose dyr (primarkonsumenter) som utgjer

hovedgrunnlaget for et vassdrags fiskeproduksjon.



For at resultatene skal bli mer oversiktlige og almenpraktisk anvendbare er elvestrekninger inndelt i fire
hovedvannkvalitetsklasser (klasse I til klasse IV) pa bakgrunn av den foreliggende biologiske status og
forurensningsgrad med hensyn til saprobiering og eutrofiering. Det er lagt spesiell vekt pa fiskeforhold
og hygieniske aspekter, dvs. drikkevanns- og rekreasjonsaspekter. De ulike klasser og overgangsoner er
markert med farger si forurensningssituasjonen generelt kan vises pd et kart. For mer inngdende
innformasjon vises til Kjellberg og medarbeidere (1985). Forsuringssituasjonen blir vurdert ved bruk av
fasttsittende alger og bunndyr som indikator etter metode gitt av Lindstrem (1992), Engblom og
Lingdell (1983), Raddum og Fjellheim (1984) og Bakken og Aanes (1990).

FORURENSNINGSGRAD OG KLASSEINNDELING FOR BEKKER OG ELVER.

Inndelingen nedenfor er fremkommet ved en strengere vurdering og forenkling av saprobiesystemet som
er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). For mer inngaende innformasjon og vurderingsnorm for

innsjoer vises til Kjellberg og medarbeidere (1985).

Klasse I (bla farge):

Elve- eller bekkestrekninger som ikke eller i liten grad er pavirket av forurensningstilforsel .
Naturlige eller tilnzermet naturlige forhold, dvs. rentvannsforhold . Flora og fauna er sammensatt av
arter som normalt burde foreligge for en slik elvestrekning, som regel stabile biologiske forhold uten
storre svingninger fra r til &r. Hoy mineraliseringsgrad av organisk stoff, heyt oksygeninnhold i savel
vannmassene som i bunnsubstratet. Hygienisk sett som regel god vannkvalitet. Benyttes nedberfeltet
av beitedyr, eller det finnes bever, tilfores vassdraget som regel fekale bakterier som kan pavirke
vannkvaliteten, szrlig i mindre vassdrag. Gode livsvilkir for laksefisker. (Klasse I er nermest &
jevnfore med den katharobe sonen i Fjerdingstads system).

Omrader innenfor denne klasse, med hey humuspavirkning eller med markert forsuring, er betegnet
med brune tverrstreker. Disse omradene karakteriseres av lav bufferkapasitet (alk. < 0,1 mekv/l), lav
pH (<5,5), ikke forekomst av forsuringsemfindtlige organismer, lav produksjon, og ved at fiskens
reproduksjonsmuligheter er blitt darligere eller helt umuliggjort (pH <4,8). I enkelte tilfeller er
fisken helt slatt ut. I mange tilfeller er det betydelig forekomst av tradformete grennalger, serlig

Mougeotia spp. og enkelte arter i slektene Microspora og Binuclearia langs disse strekninger.

Klasse I-IT (bla-grenn farge) betegner en overgangssone med liten til moderat pavirkning.

Forholdene er stort sett som for klasse I, men bade flora og fauna er noe rikere (bl.a. okt fiske-
produksjon) pa grunn av en viss tilforsel av organisk stoff og naringssalter. Denne tilfersel kan veare
forarsaket enten av reguleringsinngrep (utvaskingseffekter sk. demningseffekter i ovenforliggende
magasin og endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet ogfeller kloakkutslipp fra spredt
bebyggelse og/eller renseanlegg. I direkte tilknytning til utslipp av fekal natur (boligkloakk, gjsdsel)
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er vannet rent lokalt hygienisk sett som regel utilfredsstillende (>100 termostabile coliforme
bakterier pr. 100 ml) og da spesielt ved lavvannsfering. (Denne klasse kan nzrmest regnes til den

oligosaprobe sone i Fjerdingstads system).

Klasse II (gronn farge):

Elve- og bekkestrekninger der en moderat og pavisbar pavirkning gjor seg gjeldende. Pavirkningen
har for det forste fort til et okt naringsgrunnlag (tilfersel av organisk materiale og neringssalter) og
dermed okt plante- og dyreproduksjonen (eutrofiering). Som regel har vi okt algevekst evt. okt
forekomst av moser og hoyere vegetasjon langs disse elvestrekninger. Rent lokalt i direkte tilknytning til
utslippssteder med lett nedbrytbart organisk stoff (kloakk, nzringsmiddelindustri, silo og gjedsel), kan
det vare noe visuelt fremtredende heterotrof begroing (sopp, bakterier og protozoer). Oksydasjon og
mineralisering av organisk stoff er allikevel relativt fullstendig. Som regel er det gode oskygenforhold i
savel bunn-substratet som i vannmassene. Livsvilkdrene for laksefisk (bl.a. skt nzerings-grunnlag) er
gode og gir ekt fiskeavkastning. Dersom det foreligger utslipp av fekal karakter, er vannet

hygienisk sett ikke egnet som drikkevann uten omfattende rensing.

Strekninger med markert eller sterk eutrofieringspavirkning, dvs. overgjodsling, er markert med rede

tverrstreker. Disse omrader kjennetegnes ved at det:

- i stremavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere algearter og/eller langskuddsplanter
(clodeider) som danner tette "vegetasjonstepper” over store bunnarealer. Dette gjelder serlig

elve- og bekkestrekninger med stor lystilgang.

- i mer stilleflytende partier er markert vekst av heyere vegetasjon (makrofytter), som i visse fall
helt dekker elveleiet.

Disse forhold medforer forandringer i de evrige organismesamfunn, pévirker fiskens gytemulig-
heter samt medferer vanskeligheter ved utevelse av fiske og annen bruk av vannforekomsten (bl.a.
risiko for oversvemmelse ved at elve/bekke-lopet vokser igjen av hoyere akvatisk vegetasjon, lukt-
ulemper nar liten vannforing medforer terrleggelse og forratnelse samt at lesreven algebegroing fester
seg pa garn og andre fiskeredskaper). I visse tilfeller kan ogsa algeveksten bidra til vond smak pa fisken.
(Klasse II er nzrmest & regne til den oligosaprobe sonen i Fjerdingstads system, men med en mer

markert betoning av overgjodslingseffekten.)

Klasse II-III (grenn-gul farge)betegner en overgangssone med moderat til markert pavirkning.
Forholdene er som for klasse II, men innslaget av visuelt fremtredende heterotrof begroing (s.k. lamme-
haler og lignende) er mer markert, dvs. okt organisk belastning (saprobiering). Bl.a. kan nedsatt

oksygentilgang i bunnsubstratet bidra til noe darligere reproduksjonsforhold spesielt for laksefisker.
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(Denne klasse kan nzrmest henfores til Fjerdingstas Y-mesoaprobe sone).

Klasse I11 (gul farge):

Elve- og bekkestrekninger der en markert forurensningspavirkning (eutrofiering og saprobiering)
forckommer. Her er det blant alger og heyere vegetasjon et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp,
bakterier og protozoer) som er visuelt fremherskende (s.k. "lammehaler") og da spesielt i tilknytning til
utslippsstedene. Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannfering i kombinasjon med hey
vanntemperatur vare strekt redusert. Oksygeninnholdet i vannmassene er da vanligvis <5 mg/l. Flora-
og faunasammensetningen er forskjevet mot mer motstandsdyktige arter (saprophiler og saproxener) og
individantallet av enkelte av disse arter er som oftest stort. Ustabile biologiske forhold med store og
raske svingninger bl.a. kan sopp- og bakterieveksten bli mer markert om vinteren. Oksydasjonen og
mineraliseringen av nedbrytbart materiale er ikke fullstendig, og det er rikelig med aminosyrer .Vond
lukt foreligger av og til. Laksefisk kan oppholde seg innenfor omridet, men reproduksjons-
mulighetene er begrenset. I enkelte tilfeller kan det veere meget stor fiskeproduksjon pa disse
stedene. Av og til kan det veere lukt- og smaks-forringelser pa fiskekjottet. Da forurensningskilden
eller -kildene er av fekal art, er det rikelig med tarmbakterier (>500 koliforme pr. 100 ml), og
vannet er fra et hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann eller vaske-
vann uten omfattende rensing, og i visse tilfeller er det heller ikke egnet til badevann eller til
vanning av grennsaker og frukt. (Klassen er nermest & henfore til den a- og b-mesosaprobe sonen i
Fjeldingstads system).

Klasse III-IV (gul-red farge) betegner en overgangsone med markert til sterk pavirkning.
Forholdene er som nevnt ovenfor, men den organiske belastning medforer tidvis oksygenbrist og
hydrogensulfidutvikling i bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert oksygenreduksjon
kan ogsd oppstd i vannmessene (3-5 mg Oj/l). Som regel direkte luktulemper. Det er ikke
reproduksjonsmuligheter for laksefisk. Der forurensningskildene er av fekal art, er vannet
hygienisk sett utilfredsstillende som for klasse III. (Den Y-polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er

den som narmet stemmer overens med denne klasse).

Klasse IV (red farge):

Sterkt forurenset (saprobiert) elve- eller bekkestrekning med masseutvikling av visuelt fremtredende
heterotrofe organismer som bakterier, sopp og protozoer. Forratnelsesprosesser dominerer og gir
opphav til patagelige luktulemper. Som regel er det oksygenfric tilstander i bunnsubstratet hvor
hydrogensulfid og jernsulfid er fremherskende (sort belegg under steiner). Ogsa oksygeninnholdet i de
frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte <3 mg O9/l, og i visse perioder, spesielt i mer
stilleflytende partier, kan det vere anarobe forhold, dvs. total oksygenbrist og betydelige luktproblemer.
Floraen og faunaen bestir av et fatall spesifikke arter (saprobionter) som oftest opptrer 1 meget stort

individtall. Langskuddsplanter (elodeider) og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt.
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Ustabile biologiske forhold med store svingninger. En visuelt markert begroing av bakterien
Sphaerotilus natans (kloakk, gjedselsig) og/eller soppen Leptomitus lacteus (silopressaft,
naringsmiddelindustri), samt i visse tilfeller den redfargete soppen Fusarium aquaeductum (surt miljo
som feks. ved utslipp fra sulfidfabrikken) er som regel vanlig og setter sitt preg pa elve/bekke-
strekningen. Laksefisk kan det bare veere i disse omrader nir vannferingen er hey eller nir
pavirkningen av en eller annen grunn er mindre (lav temperatur, sesongbetonet utslipp, osv.).
Fiskeded forekommer som regel fra tid til annen. Hygienisk sett er vannkvaliteten hayst
utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de fleste andre bruksformal. (Klasse IV tilsvarer narmest

den a- og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads saprobiesystem).

Omrader innenfor klasse IV, der heyere organismeliv er mer eller mindre helt utslatt, samt der fisk ikke
kan overleve, er markert med svarte tverrstreker i det rede feltet. Det kan her dreie seg om kraftig
organisk belastning med total oksygenmangel eller utslipp/produksjon av organiske stoffer med direkte
giftvirkning (H>S, NH3 osv.).

Nar det gjelder utslipp (forst og fremst fra industri) av uorganisk art, som regel i form av salter, er det
betydelig vanskeligere & stille opp noe system, idet utslippets kvalitet i hoy grad varierer fra industri-
aktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsek pad mer inngdende inndeling i denne
sammenheng, men to typer pavirkning kan henfores til folgende hovedkategorier:

Kategori I: Sone hvor det heyere organismelivet er helt eller delvis utslatt pd grunn av utslipp av
mer akutt toksisk art (lav pH, cyanid, visse metallsalter, osv.). Omradder med direkte toksisk
pavirkning er markert med svarte tverrstreker (jevnfor klasse IV ovenfor).

Kategori II: Sone hvor utslipp ikke medferer til noen sterre forandring av de herskende tilstander, men
der en markert biokonsentrasjon, bioakkumulasjon og eventuelt ogsd biomagnifikasjon av f.eks.
visse tungmetaller eller andre miljsgifter som f.eks. klororganiske mikroforurensninger kan ventes
4 skje i organismene og som pé lengre sikt kan medfere alvorlige konsekvenser. Disse omrader er
markert med svarte prikker i fargefeltet.

Endelig er det viktig & understreke at forurensningssituasjonen i et vassdrag, ved siden av variasjoner i
utslippsmengde, ogsi varierer med bade vannforing og &rstid. Ved hey vannfering blir pavirkningen
oftest mindre merkbar, mens selv meget sma forurensningsmengder ved ekstremt lavvann kan fa
betydelige skadevirkninger. Forurensningssituasjonen et ar med rikelig nedber kan derfor vare en annen
enn et ar med sparsom nedber. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en
kald osv.. Videre er flere typer av pavirkning sesongbetonet, og her kan bla. silopressaftutslippene
nevnes. Mindre vassdrag kan feks. under silosesongen og umiddelbart etter betegnes som sterkt

forurenset (Klasse IV), mens de under resten av aret kan ha nesten helt upavirkede tilstander (klasse II).
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Som eksempel kan vi her nevne forholdene i Steinsengbekken pa Nes 1 1973 (Mjerum 1974).
Klasseinndelingen som er benyttet ovenfor er stort sett i direkte samsvar med SFT's klassifisering av

miljekvalitet i ferskvann (Holtan og Rosland 1992) som beskriver forurensningsgrad dvs. avvik fra
forventet naturtilstand.
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4. RESULTATER OG DISKUSJON
4.1. Moelva
4.1.1 Forurensningssituasjonen i juli 1992.

Forurensningssituasjonen i 1975 og 1992 er vist i figur 1. Pévirkning som var av sterkt begrenset lokal

karakter er ikke angitt i figuren.

Selve Moelva, Bovra og mesteparten av Mysuholta var lite pavirkede av forurensninger i juli 1992.
Flora og fauna hadde innslag av rentvannsorganismer, mens arter/slekter som klart indikerer
forurensning ble ikke observert. Det kan nevnes at vi fant en god rentvannsindikator som steinfluen
Dinocras cephalotes i elvens nedre lop. Det ble heller ikke registrert elvestrekninger med okt algevekst
p.g.a. okt neringssalttilfersel. Stor forekomst av gulgrennalgen Vaucheria i elvens nederste del fra

Moelva tettsted til utlopet i Mjosa indikerte likevel pa god tilgang pa naringssalter.

Det var likevel en viss pavirkning av kloakkvann fra spredt bebyggelse, som rent lokalt bidro til ekt
algeforekomst. Videre var enkelte mindre bekker moderat til sterkt forurenset av lekkasjer fra
gjedselkjellere. Det ble ikke registrert direkte skadeeffekter som felge av utsig av silopressaft. Begrenset

silonedleggelse p.g.a. den terre forsommeren, er sannsynligvis arsaken til dette.

Temmervanning ved Ringsaker Almennings Sagbruk ved Naroset forurenset en mindre bekk som
renner like ved Saga. Her var det stor forekomst av heterotrof vekst ("lammehaler” og lignende). Selve

Nara var ogsa noe pavirket av flis og barkrester.

Tungmetallanalyser av vannmose ved 6 lokaliteter i Moelva-vassdraget viste at elva var lite pavirket av
tungmetaller. For tiden skjer det derfor ikke noe dirckte utsig av tungmetaller fra fyllingsplassen ved
industrifeltet ved Moelv. Generelt sett kan derfor Moelva for tiden betegnes som lite forurenset av
nzringssalter, lettnedbrytbart organisk stoff og tungmetaller. Noen forsuringspdvirkning ble heller ikke
dokumentert, dvs. skadeeffekter pa flora og fauna som felge av vann med lav pH.

Det foreligger likevel fortsatt problemer med gjodselsig i enkelte av de mindre bekkene. Ved okt
vannforing vil mye av de registrerte forurensningseffektene reduseres og ved normal sommervannfering
kan det meste av vassdraget sannsynligvis betraktes som lite pavirket. Skjerpet kontroll av
gjodselkjellere og okt minstevassfaring stair derfor sentralt om en ytterligere skal redusere
forurensningseffektene i den evre del av Moelva. Det er for tiden ikke sa stort vannuttak til

jordbruksvanning fra Moelva. Likevel berores enkelte mindre bekker som til tider torrlegges.
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4.1.2 Utvikling i forurensninssituasjonen fra 1975 til 1992.

Bade i 1975 og i 1992 ble de biologiske befaringsundersekelsene utfort ved lav vannfering i juli. Dette
gjor at resultatene fra de to tidspunkter kan sammenlignes direkte (se fig.1). Resultatene viser at det har
skjedd klare forbedringer av vannkvaliteten i Moelva siden 1975. De forurensningsbegrensende tiltak
som er utfort i nedberfeltet til Moelva fo.m. 1977 har saledes hatt en klar positiv effekt pa
vannkvaliteten og organismelivet i vassdraget. Tidligere var elvens nederste del klart belastet med
kloakkvann. I tillegg var det utslipp fra et storre halmlutningsanlegg og utslipp fra Strand Brenneri pad
denne strekningen. Utslippene fra halmlutningsanlegget forte tidligere til tidvis fiskeded. Ovennevnte
utslipp er nd pa det nermeste borte og halmlutningsanlegget er nedlagt. Vatbasert halmlutning er nd
forbudt.

Vassdragets evre deler inklusive Koloa var tidligere sterkt forurenset av sarlig silopressaft, men ogsa
av sig fra utette gjodselkjellere og kloakk fra spredt bebyggelse. Langtjern og Erstjern samt i en viss
utstrekning ogsa Nzra var utsatt for neringssaltforurensning (eutrofipdvirkning). Her har det skjedd en
betydelig forbedring som viser at seerlig tiltakene ovenfor punktkildene i jordbruket har vart effektive.
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4.2, Brumunda

4.2.1 Forurensningssituasjonen i juli 1992.

Forurensningssituasjonen i 1975 og 1992 er vist i figur 2. Pavirkning som var av sterkt begrenset lokal
karakter er ikke angitt 1 figuren.

Brumunda var lite forurenset av naringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff i juli 1992. Dette til
tross for at det var ekstremt lav vannfering og elven hadde lav resipientkapasitet/tdlegrense. Det var
bare i elvens nedre lop i og nedstrems Brumunddal sentrum og i enkelte av de tilrennende mindre bekker
at forurensningseffekter ble registrert. Disse lokaliteter kan betegnes som moderat pavirket, og det var
lekkasje/overlopsdrift fra det kommunale ledningsnett i Brumunddal samt utsig fra gjedselkjellere og
kloakk fra spredt bosetting som skapte forurensningsproblemene. I 1991 var det stor algeforekomst i
nedre del av Brumunda, men slik var det ikke i 1992. Et algesamfunn bestaende av en rik forekomst av
rodalgen Lemanea fluviatilis og gronnalgen Microspora amoena samt mosen Hygrohyphum
ochraceum kan likevel indikere okt tilgang pa naringssalter. Rent lokalt var elven noe pavirket av
lettnedbrytbart organisk stoff ved Brumund Sag, sannsynligvis fra kloakkutsig da vi her fant bakterien
Sphaerotilus. Ljosvatnet i vassdragets overste del inklusive utlopsbekken var pavirket av nzringssalt-
forurensning (eutrofiert). Direkte forsuringseffekter dvs. skadeeffekter pa flora og fauna som folge av
vann med lav pH ble ikke registrert. Forekomst av forsuringsemfintlige dyregrupper som degnfluer
titherende slekten Baetis, Ephemerella og Heptagenia samt steinfluen Isoperia indikerte dette.

Generelt sett har derfor Brumunda for tiden nar akseptable forhold noe som er viktig ettersom
Brumunda er en av mjeserretens viktigste reproduksjonslokaliteter. Likevel foreligger fortsatt
forurensningsproblemer som folge av sig fra kloakk- og gravann fra spredt bosetting inkl. en skole med
darlig kloakklesning. Jordbruksaktiviteten vil ogsd sarlig i nedbersrike perioder kunne tilfore
vassdraget forurensninger. I de senere ar er det serlig spredning av husdyrgjedsel som til tider skapte
problemer. @kt tilknytning til det kommunale ledningsnettet og skjerpet kontroll fra kommunens side i
forbindelse med septiktomming er derfor enskelig ved siden av bedre rutiner ved gjodsling av jorder. I
Brumunddal sentrum er det enskelig at overlopsdriften og lekkasjevann fra de kommunale kloakknett

reduseres.
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4.2.2 Utvikling i forurensningssituasjonen fra 1975 til 1992.

Béde i 1975 og i 1992 ble de biologiske befaringsundersokelsene utfort ved lav vannfering 1 juli. Dette
gjor at resultatene fra de to tidspunkter kan direkte sammenlignes (fig.2). Resultatene viser at det har
skjedd klare forbedringer av vannkvaliteten siden 1975. Unntak var Ljesvatnet og utlopsbekken Loséa,
som fortsatt er pavirket av naringssaltforurensning. Dette viser at de forurensningsbegrensende tiltak
som er utfert overfor punktkilder som kommunalt og industrielt avlepsvann i elvens nederste del samt
utslipp fra spredt bebyggelse, silopressaft og sig fra gjedselkjellere i jordbruksomradet oppstroms
Brumunddal har hatt en klar positiv effekt pd vannkvaliteten i vassdraget. For Mjesaksjonen var
Brumunda moderat til markert pavirket av naringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff i, og
nedstrems Brumunddal sentrum. Mange av de mindre bekker i jordbruksomradet oppstroms sentrum
var markert pavirkede, sarlig av silopressaft. Hovedelva var her moderat pavirket og til tider lokalt

markert pavirket av gjodselsig.
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4.3. Flagstadelva
4.3.1. Forurensningssituasjonen i juli 1992,

Forurensningssituasjonen i 1972 og 1992 er vist i figur 3. Pavirkning som var av sterkt begrenset lokal
karakter er ikke angitt i figuren.

I juli 1992 var Flagstadelvas nedre del moderat til markert forurenset spesielt av nzringssalter, og lokalt
ogsa av lettnedbrytbart organisk stoff. Fra Amkvern og helt ned til utlepsosen i Akersvika var
hovedvassdraget markert pavirket av naringssaltforurensning (eutrofiert) med masseutvikling av
pavekstalger. De alger som hadde sterst foreckomst og skapte problemer var grennalgene Draparnaldia
glomerata, Mougeotia spp. og Ulothrix zonata. Flere av de mindre bekkene var ogsé markert pavirkede

med stor algeforekomst.

Hovedarsaken til de registrerte forurensningseffekter var lekkasjer og overlopsdrift i de kommunale
ledningsnett. Kloakk og grivann fra spredt bebyggelse og utsig av jernholdig drensvann fra Gélas
soppelfyllplass bidro ogsé. Direkte utsig fra silokummer og gjedselkjellere ble ikke registrert.

Ved okt vannfering vil mye av de registrerte forurensningseffekter reduseres og ved normal
sommervannfering kan sannsynligvis det meste av vassdraget betegnes som lite til moderat forurenset.
Stort vannuttak til jordbruksvanning hadde redusert Flagstadelvas resipientkapasitet ved befarings-
tilfellet.

Flagstadelvas evre del inklusive Kvedssjoen og Nybusjoen er pavirket av surt vann. Sur nedber og lav
alkalitet har fert til at pH-verdien til tider (spesielt snesmeltingsperioden) blir s3 lav at reproduksjons-
mulighetene for bekkerret og ogsé for den erret som finnes i innsjeene er blitt umulig. Dette gjelder ogsa
for bunndyrene som né forekommer med lavt individtall. Fra og med hesten 1993 planlegges det kalking

av vassdraget.

Ytterligere reduksjon av forurensningstilferselene og ekt minstevassforing er nedvendig om en skal
tilfredsstille samtlige brukerinteresser i fremtiden. Videre ber det iverksettes biotopforbedrende tiltak
langs den kanaliserte del av hovedelva. Dette vil oke elvens selvrensepotensial og forbedre levevilkérene

for fisken. Kalking av evre del av vassdraget vil ha positive effekter for hele hovedvassdraget.
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4.3.2. Utvikling i forurensningssituasjonen fra 1972 til 1992.

1 1972 ble undersekelsen utfort i en lavvannferingsperiode i september. Resultatene fra de to ar er
derfor ikke direkte sammenlignbare, men stort sett vil de likevel gi en god informasjon om
forurensningsutviklingen. Resultatene viser at det har skjedd klare forbedringer av vannkvaliteten i
elvens nedre deler ndr det gjelder effekter av naringssalter og sarlig lettnedbrytbart organisk stoff (se
fig.3). Hovedvassdraget og tilrennende bekker var tidligere sterkt pavirket av kloakkutslipp og
silopressaft, og visse bekkestrekninger s& narmest ut som apne kloakkgrefter. Hvert ar var det
omfattende fiskeded i elvens nedre del. Lututslipp fra gardshalmlutningsanlegg, sigevann fra Gélas
seppelplass, gjodselsig fra utette gjodselkjellere og utslipp fra destruksjonsanlegget pa Imerslund samt
fra en galvaniseringsbedrift skapte ogsa problemer.

Den forbedring av forurensningssituasjonen som her er dokumentert viser at de forurensningsbegrens-
ende tiltak som er satt i verk siden 1977 har hatt en klar positiv effekt. Vannkvaliteten i elvens ovre del
har derimot blitt darligere p.g.a. okt forsuring. Dette har medfort at erreten nd er pa vei ut i den ovre del

av vassdraget. Surt flomvann fra de ovre deler av feltet om varen kan ogsé fa konsekvenser for elvens
nedre deler.
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4.4. Svartelva

4.4.1 Forurensningssituasjonen i juli 1992.

Forurensningssituasjonen i 1992 og i 1974 er vist i figur 4. Pavirkning som var av sterkt begrenset lokal
karakter er ikke angitt 1 figuren.

Hovedvassdraget var lite til moderat pavirket av naringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff i juli
1992. Dette til tross for at det var ekstremt lav vannfering og elven saledes hadde lav resipient-
kapasitet/talegrense. Stort uttak av vann til jordbruksvanning forsterket dette. Nedstrems Ilseng var det
stor forckomst av pavekstalger som grennalgen Spirogya spp. og redalgen Lemania fluviatilis som
indikerte okt tilforsel av naringssalter. Ved Ilseng tilfores fortsatt Svartelva en hel del kloakkvann fra
Starelva og lekkasjer/overlopsdrift i det kommunale kloakknett. Dette synes for tiden & vare den sterste

kilden til forurensning av hovedelva.

Flere av de tilrennende elver/bekker var markert til sterkt forurenset av boligkloakk og utsig fra sterre
groftesystemer. Her kan vi nevne Starelva som i hovedsak var belastet med boligkloakk fra
lekkasjer/overlopsdrift i de kommunale ledningsnett i Romedal samt Vingerjessa i Leten som var
belastet med savel boligkloakk som utsig fra sterre groftesystem. Rothagabekken og enkelte mindre
bekker var ogsi patagelig belastet med kloakk fra spredt bebyggelse og/eller utsig fra gjedselkjellere.
Klar indikasjon p3 silopressaftforurensning ble ikke registrert. Begrenset silonedleggelse p.g.a. den torre
forsommeren har sannsynligvis bidratt til dette. Ved okt vannforing vil mye av de registrerte
forurensningseffekter reduseres og ved normal sommervannforing kan det meste av vassdraget
sannsynligvis betraktes som lite til moderat pavirket. Likevel er det nodvendig med ytterligere reduksjon
av forurensningstilforslene og okt minstevassforing om en skal ta hensyn til samtlige brukerinteresser i

fremtiden.

Ovre deler av vassdraget manglet forsuringsfolsomme organismer. @rretbestanden har ogsi gatt sterkt
tilbake. Dette viser at elva til tider har s&vidt surt vann at det far okologiske konsekvenser. Vassdraget
mé derfor kalkes om en skal opprettholde et levedyktig erretbestand i de ovre deler av vassdraget samt
beholde Svartelva som et godt krepsevassdrag.
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4.4.2 Utvikling i forurensningssituasjonen fra 1974 til 1992.

Béde i 1974 og i 1992 ble de biologiske befaringsundersokelsene utfort ved lav vannfering, men til noe
ulike tider i vekstsesongen. Stort sett vil de likevel gi en god informasjon om forurensningsutviklingen.
Resultatene viser at det har skjedd klare forbedringer av vannkvaliteten nar det gjelder skadeeffekter fra
nzringssaltforurensning og tilfersel av lettnedbrytbart organisk stoff. Dette viser at de
forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk siden 1977 i kombinasjon med nedleggelsen av
Klevfoss cellulosefabrikk og Leiten Branderi har hatt klart positive effekter. P4 den andre siden har
pavirkningen av surt vann okt betraktelig i vassdragets everste deler. Her er det nd som nevnt ovenfor

klare forsuringsskader som har felger for bestandene av erret og kreps.

For Mjesaksjonen var de deler av Svartelva som var berort av fastboende befolkning moderat til sterkt
forurenset med nzringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff. I de mindre tilrennende bekker var det
sarlig utslipp av silopressaft, men ogsé av gjedselsig og boligkloakk fra spredt bebyggelser som skapte
de sterste problemer. Nedre del av Fura inkl. Vingerjessa, Starelva samt Svartelva pa strekningen fra
Adalsbruk til utlopet i Akersvika var tidligere belastet med kloakk fra de kommunale ledningsnett.
Kloakkbelastningen fra den sterkt forurensede Starelva og utslippene ved Ilseng var spesielt merkbart og
skapte luktproblem og markert heterotrof begroing langs elvebunnen. Dette var ogsa forholdene nederst
i elven p.g.a. kloakkutslippet fra Sanderud sykehus.

Fellesluteriet ved By og enkelte grdsanlegg utgjorde tidligere alvorlige forurensningskilder og forte i
driftssesongen til lokal fiskeded. Som tidligere nevnt er vétbasert halmlutning nd forbudt. Leve-
vilkarene for Svartelvas organismer har sdledes blitt betraktelig bedre. Med unntak av de forsurede
omradene i vassdragets overste del har dette fort til okt biodiversitet. Vi kan bl.a. nevne at vi i 1993 for
forste gang registrerte forekomst av en god rentvannsindikator som steinfluen Dinocras cephalotes i

elvens nedre del.
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4.5 Vikselva
4.5.1 Forurensningssituasjonen i juli 1992.

Forurensningssituasjonen i 1973 og i juni 1992 er vist i figur 5. Pavirkning som var av sterkt begrenset
lokal karakter er ikke angitt pa figuren.

Fosselva inkl. Harsjoen og tilrennende bekker som drenerer den sydlige del av nedberfeltet var i juni
1992 lite forurenset av nxringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff. Nordre del av Harasjoen var
likevel noe pavirket av vann fra temmervanning ved Stesaga. Videre registrerte vi skadeeffekter av surt

vann i den sondre og estre del av nedborfeltet (Yksenda).

Starelva som avvanner den nordre delen av feltet var markert til sterkt pavirket av forurensningstilforsel
pa lange strekninger. Her var det ogsé kraftig utviklet hoyere vegetasjon som indikerte okt tilforsel av
neringssalter. Stor jerntilforsel fra en greftet skogsbekk (Skjxbekken) samt kloakkvann fra det
kommunale kloakkanlegg i Gata skapte de sterste problemene.

Selve Vikselva dvs. vassdraget etter samlep Fosselva og Starelva ved Aklyfta var ogsé klart pavirket av
forurensning og forurensningsgraden bedemmes her som moderat til markert. I likhet med forholdene
langs Starelva var Vikselva kraftig eutrofiert med stor forekomst av heyere vegetasjon. Dette gjaldt
szrlig Linderudsjeen og Saxruddammen. Hovedkilden til den registrerte naringssaltforurensningen er
kloakkpavirkningen fra Gata, men her tilkommer ogsd kloakkutsig fra spredt bosetting og utsig av
naringssalter fra groftesystemer. Direkte effekter av silopressaft og/eller husdyrgjedsel ble ikke
registrert. Her ma vi likevel poengtere at det var lav siloaktivitet i omradet p.g.a. den ekstremt torre

forsommeren. Uttak av vann til vanning bidro til & minke vassdragets selvrensningsevne/talegrense.

Vikselva er siledes fortsatt utsatt for betydelig forurensningstilforsel og hvis ikke naringssalttilforselen
reduseres kommer Starelva og Vikselva inkl. Linderudsjeen og Saxruddammen til naermeste & vokse helt
igjen av hoyere vegetasjon. Videre ber en overvéike den forsuringstendens som synes & skje i1 Fosselvas
ovre deler. @kt minstevassforing er ogsa onskelig. De storste lokale forurensningskilder synes for tiden
4 vare kloakkutsig fra det kommunale kloakkanlegget i Gata og fra spredt bebyggelse med gamle
avlepslesninger. Tiltak som kan begrense lekkasjer og overlopsdrift i det kommunale ledningssystemet,
okt tilkobling til hovedkloakkledningen til HIAS og bedre separatanlegg stir derfor sentralt.
Punktutslipp fra landbruket (silo, gjedselkjellere) synes for tiden ikke & utgjore noe sterre problem, men

enkelte groftesystemer (szrlig fra groftet myr) tilforer vassdraget nzringssalter og jernforbindelser.
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4.5.2 Utvikling i forurensningssituasjonen fra 1973 til 1992,

Bade i 1973 og i 1992 ble de biologiske befaringsundersokelsene utfort ved lav vannfering pa forsom-
meren. Dette gjor at resultatene fra de to tidspunkter kan direkte sammenlignes. Resultatene viser at det
til tross for at vassdraget fortsatt er markert forurenset har skjedd klare forbedringer av vannkvaliteten
etter Mjosaksjonen og de tiltak som har blitt satt i verk siden 1987. Tidligere var flere av de mindre
bekker (Nykjua, Sundia, Tomterbekken m.fl.) markert til sterkt pavirket av silopressaft og til dels
gjodselsig og kloakk fra spredt bebyggelse. Gardshalmlutningsanlegg og et felles lutanlegg i Tangen
skapte problemer med tidvis fisk- og krepseded. Kloakken fra Gata forte til at nedre del av Starelva
naermest var 3 karakterisere som en kloakkdike. Her var det tidligere ogsa spor av oljeforurensning. Til
tross for at forurensningstilferselen har avtatt har det skjedd en eutrofiering sarlig Linderudsjeen og
Saxruddammen. Kanalisering og senking av elven i seinere &r kommer inn som et forsterkende element.
Videre er Fosselvas evre deler 1 likhet med forholdene i evre deler av Flagstadelva og Svartelva utsatt

for en okt forsuring.

Redusert nzringssalttilforsel, okt minstevassfering og eventuelt kalking star derfor sentralt om en skal
ta hensyn til de ulike brukerinteressene. Stange kommune har utarbeidet en vannbruksplan for Vikselva
(Christiansen 1993) der en har sammenstilt og vurdert de ulike brukerinteresser. Videre er det onskelig
med biotopforbedrende tiltak for fisk og kreps langs den kalaniserte del av elven. Nedre delen av elven
(nedstrems Viksfossen) er reproduksjonslokalitet for Mjesharr og Mjeserret. Videre er det en lokal

orretbestand i Fosselva og Yksenda, samt en krepsebestand som er pa kraftig retur.
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Vedlegg

Bunndyr
Begroingsalger

Bedommingsnorm:

+ sparsom forekomst
++ vanlig forekomst
-+ riklig forekomst



Bunndyrarter i tillopselver og bekker til Mjosa 1992.

Moelva Brumunda | Flakstadelva | Svartelva | Vikselva
DOGNFLUER
Baetis muticus ++
B.niger ++ + +
B.rhodani +++ bt et et +++
Centroptilum luteolum + +
Siphlonurus lacustris +
Heptagenia dalecarlica ++ ++
H.sulphurea + ++ ++ ++ +
Leptophlebia vespertina + + +
Ephemerella ignita +++ ++ ++ ++ ++
STEINFLUER
Dinocras cephalotes + +
Diura nanseni + +
Isoperla sp. + + + + +
Amphinemura standfussi. +
Amphinemura borealis +
Nemoura avicularis + :
Leuctra sp. + + + + +
Leuctra fusca + + ++ ++ ++
L.digitata ++
VARFLUER
Rhyacophila nubila ++ + ++ + +
Wormaldia subnigra +
Plectrocnemia conspersa + +
Polycentropus flavomaculatus ++ + + + ++
Neureclipsis bimaculata ++
Hydropsyche siltalai +
Hydropsyche sp. + + +
Limnephilidae indet. ++ + +
Athripsodes sp. +
Ceraclea sp. +
ANDRE ARTER
Gyraulus acronicus ++ +
Lymnaea peregra + + +
Asellus aquaticus +
Elmis aena ++ +
Sialis lutaria +




Begroingsalger og moser i Moelva 1992.

Blagrennalger
Chamaesiphon confervicola
Nostoc sp.

Oscillatoria sp.
Stigonema mamillosum
Tolypothrix penicillata
Grennalger

Closterium spp.
Cosmarium spp.
Mougeotia a (6-12 w)
Mougeotia d/e (27-36p)
Microspora amoena
Oedogonium a (5-11p)
Oedogonium ¢ (23-28 p)
Scenedesmus sp.

Spirogyra sp. (30-37u, 1K,R)
Spirogyra sp. (20-25p, 1K, R)

Staurastrum sp.

Ulothrix zonata
Kiselalger

Achnanthes minutissima
Amphipleura pellucida
Ceratoneis arcus
Cocconeis placentula
Cymbella ventricosa
Cymbella spp.

Eunotia spp.
Didymosphenia geminata
Frustulia rhomboides
Gomphonema constrictum
Meridion circulare
Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Ubestemte pennate
Reodalger
Batrachospermum spp.
Lemanea fluviatilis
Gulgrennalger
Vaucheria sp.

Moser

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum ochraceum
Scapania undulata
Ubestemt bladmose

++ + I+

T++ T +++F++++

T+++++FT+++++++



Begroingsalger og moser i Brumunda 1992.

Bligrennalger

Chamaesiphon confervicola +
Tolypothrix penicillata
Grennalger

Closterium spp.
Cosmarium spp.
Mougeotia d (20-30p)
Microspora amoena
Oedogonium b (13-18p)
QOedogonium ¢ (23-28 )
Oedogonium d (29-32p)
Scenedesmus sp.
Staurastrum spp.
Ulothrix zonata
Kiselalger

Achnanthes minutissima
Ceratoneis arcus
Cocconeis placentula
Cymbella ventricosa
Cymbella spp.
Didymosphenia geminata
Gomphonema spp.
Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Ubestemte pennate
Readalger

Lemanea fluviatilis +++
Moser

Fontinalis dalecarlica +++
Hygrohypnum ochraceum +++

+++}+++3£++ +

-+
-+

4+ o+



Begroingsalger og moser i Flagstadelva 1992.
Blagrennalger

Chamaesiphon confervicola +
Merismopedia sp. +
Phormidium cf. autumnale i+
Grennalger

Binuclearia tectorum

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Draparnaldia glomerata
Hormidium rivulare

Microspora palustris

Mougeotia a (6-12 )

Mougeotia d/e (27-36p)
Oedogonium a (5-11p)
Oedogonium b (13-18p)
Oedogonium d (29-32 p)
Scenedesmus spp.

Spirogyra sp. (32-37p, 1K,R)
Staurastrum sp.

Stigeoclonium sp.

Ulothrix zonata

Ubestemt ulothrical grennalge (6p)
Kiselalger

Achnanthes minutissima
Amphipleura pellucida

Cymbella ventricosa

C. ventricosa var. minuta
Cymbella spp.

Didymosphenia geminata ++
Diatoma vulgare

Eunotia spp.

Frustulia rhomboides
Gomphonema constrictum
Meridion circulare
Nitzschia acicularis
Nitzschia spp.

Suriella sp.

Synedra ulna

Synedra spp.

Tabellaria flocculosa
Ubestemte pennate
Redalger
Batrachospermum sp.
Lemanea fluviatilis +++
Gulgrennalger

Vaucheria sp. +++
Moser

Fontinalis antipyretica +++
Fontinalis dalecarlica +++
Hygrohypnum ochraceum -+
Rhacomitrium acicularis +++

++++++ T+ T+

F1i

++ I+ 1
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Begroingsalger og moser i Svartelva 1992.

Blagrannalger
Merismopedia sp.
Tolypothrix penicillata
Grennalger

Closterium spp.
Cosmarium spp.
Microspora palustris v. minor
Microspora sp. (8-9u)
Mougeotia a (6-12 p)
Mougeotia d/e (27-36p)
Oedogonium a (5-11p)
Oedogonium b (13-18p)
Oedogonium ¢ (23-28 )
Scenedesmus spp.
Spirogyra sp. (20-25u, 1K,L)
Spirogyra sp. (20-25y, 1K, R)
Spirogyra sp. (80, 3K, L)
Ulothrix zonata
Kiselalger

Achnanthes minutissima
Cocconeis placentula
Cymbella spp.

Diatoma vulgare

Eunotia lunaris

Fragilaria sp.

Meridion circulare
Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Ubestemte pennate
Redalger
Batrachospermum sp.
Lemanea fluviatilis

Moser

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum sp.
Scapania undulata
Ubestemt bladmose



Begroingsalger og moser i Vikselva 1992,

Blagrennalger

Chamaesiphon confervicola +
Tolypothrix penicillata

Grennalger

Aphanochaete repens

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Draparnaldia glomerata

Microspoa amoena

Mougeotia a (6-12 )

Mougeotia d/e (27-36)

Mougeotia e (30-40p)

Oedogonium a (5-11p)

Oedogonium c (23-28 p)

Oedogonium d (29-32 p)

Scenedesmus spp.

Staurastrum spp.

Kiselalger

Achnanthes minutissima

Cymbella spp.

Diatoma elongatum

Eunotia spp.

Fragilaria sp.

Frustulia rhomboides

Gomphonema acuminatum var. coronata
Gomphonema spp.

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa

Ubestemte pennate

Redalger

Batrachospermum sp. +t
Lemanea fluviatilis +++
Moser

Fontinalis dalecarlica +++
Hygrohypnum sp. +++
Scapania undulata +++
Ubestemt bladmose ++
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