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Forord

Statens Forurensningstilsyn (SFT) og Fylkesmannen i Hedmark,
miljovernavdelingen finansierte en basisundersokelse av Trysilelva i
1981-84. Maisetningen med undersokelsen var & gi en status-
beskrivelse av elva som bakgrunn for en vurdering av eventuelle til-
tak. Dernest var det en prioritert mdlsetning at det omfattende
botaniske, zoologiske, kjemiske og bakteriologiske materialet som ble
samlet inn skulle danne bakgrunn for vurderinger av en fremtidig ut-
vikling av vannkvaliteten. Den undersokelse som ble utfort i 1992
hadde derfor som hovedmdl & registrere endringer i den generelle
vannkvaliteten i Trysilelva i lopet av 10 dr, sett i lys av utviklingen i
atmosfeeriske forurensninger (ev. forsuring), okt utbygging av rense-
anlegg, okt turisme vinterstid og nedleggelse av tommerflotingen.

Undersokelsen i Trysilelva i 1992 ble kontraktfestet den 12.06.92.
Fylkesmannen i Hedmark, miljovernavdelingen har stitt som opp-
dragsgiver og Thor Anders Nordhagen har vert kontaktperson.
Prosjektet er delfinansiert, og folgende har bidratt med midler:
Engerdal og Trysil kommuner, Hedmark Fylkeskommune samt
Fylkesmannen i Hedmark via bevilgningen fra SFT.

Gosta Kjellberg ved NIVA's Ostlandsavdeling har veert ansvarlig for
prosjektet. Pal Brettum (NIVA, Oslo) har utfort begroingsbefaringen.
Torleif Beekken og Randi Romstad (NIVA, Oslo) har bearbeidet
henholdsvis bunndyr og begroing. Thor Anders Nordhagen ved
Fylkesmannen i Hedmark, miljevernavdelingen har samlet inn prover
Jfor vannkjemi og bakteriologi. De vannkjemiske provene er analysert
ved Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH), og de bakteriologiske
provene ved Hedmark interkommunale naeringsmiddelkontroll
(HINK). Bearbeiding av data og rapportskrivning er gjort ved NIVA's
Ostlandsavdeling. Ostlandsavdelingen vil takke alle for et godt
samarbeide.

Ottestad januar 1994

Gosta Kjellberg.
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1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1. Formal

Malsetningen med de kjemiske og bakteriologiske analysene og de biologiske befarings-
undersekelsene i Trysilelva i 1992 var a:

L ]

L ]

registrere endringer i den generelle vannkvaliteten 1 Trysilelva i lopet av 10 &r.

se denne endringen i lys av utviklingen i atmosfaeriske forurensninger, okt utbygging av rense-.
anlegg og betydelig ekning i turismen vinterstid. '

registrere eventuelle effekter av at temmerfletingen er slutt.

innhente et godt datagrunnag som basis for en ny overvakningsundersekelse i fremtiden slik at
klare utviklingstrender kan dokumenteres. Forsuringsproblematikken star her sentralt.

1.2. Konklusjoner

Resultatene fra de kjemiske, bakteriologiske og biologiske undersekelser viste at:

den generelle vannkjemi ikke hadde forandret seg de siste ti ar, og at 'hovedvassdraget med de
store innsjeenc har stabilt god vannkvalitet gjennom aret.

vannet i elvens evre del har et lavt innhold av humusstoffer og leste salter samt relativt lav
alkalitet. @vre del av Trysilelva er derfor emfintlig for pavirkning av forurensninger bl.a. surt
vann. Det synes likevel ikke & ha skjedd noen forsuring av vassdraget i de site ti ar, og det ble
ikke dokumentert noen forsuringseffekt pa flora og fauna.

forurensningssituasjonen i Trysilelva har blitt bedret og langs visse strekninger betraktelig
forbedret i de siste 10 ar. Dette som resultat av de tiltak mot forurensning som er iverksatt 1
denne perioden og tidligere.

Trysilelva for tiden er lite pavirket av naringssaltforurensning (eutrofiering) og lettnedbrytbart
organisk stoff (saprobiering). En flora- og faunasammensetning dominert av arter som indikerte
rentvann viste dette. Tidligere var dette et problem i Engeraa nedstroms Engerdal samt i
hovedvassdraget nedstrem Innbygda og Nybergsund. I hovedvassdraget er det siledes for tiden
akseptable forhold m.h.t. eutrofiering og saprobiering.

hygienisk sett synes det ogsa & ha skjedd forbedringer, serlig i omriddet ved Innbygda og
Nybergsund. Elvestrekningen Jordet - Lutufallet ma likevel fortsatt betegnes som moderat til
markert pavirket av fekal forurensning, dvs. tarmbakterier.

elven var lite pavirket av tungmetaller fra lokale antropogene kilder.

den gifteffekt p4 bunndyrene som ble pavist nedstrems Innbygda 1 1982, er nd borte. Lokaliteten
hadde i 1992 et normalt utviklet bunndyrsamfunn. ,

elvens produksjonskapasitet har sannsynligvis gatt noe ned som resultat av den minskede
forurensningstilferselen, noe som kan gi seg utslag i redusert fiskeproduksjon. Dette gjelder
szrlig i elvens nedre del (Jordet - Lutnes) der vi estimerte mulig fiskeproduksjonstap pa ca.20%.



e tiltak som kan redusere isgang ogr isoppstuvning pé elvestrekningen nord for Jordet og ned til
Innbygda vil gi bedre livsvilkdr for flora- og fauna og heyne produksjonsnivaet pd denne
strekning. Forslag til tiltak er utarbeidet av Stremmen (1991).

o det foreligger en viss indikasjon pd at fosforkonsentrasjonen har géitt noe ned og at
nitrogenkonsentrasjonen har okt. Lengre tidsserier og hyppigere provetaking ma likevel til for &
kunne verifisere dette.

1.3. Tilradninger
For at vannkvaliteten skal opprettholdes eller ytterligere forbedres er det pakrevet med:

o effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt i verk, samt de tiltak som i nar fremtid
vil bli satt i verk. Det er viktig at renseanleggene drives optimalt og at kloakkvannet nar frem til
anleggene. @kt tilknytning av avlepsvann til de kommunale renseanleggene samt forbedring av
kloakkledninger/pumpestasjoner star sentralt. Anleggene (septiktanker o.l) i forbindelse med
spredt bebyggelse ma ogsa jevnlig kontrolleres og forbedres. Det md ogsé jevnlig foretas kontroll
med gjedselkjellere og silokummer.

o det er onskelig at tilferselen av tarmbakterier minsker i elvens nedre del. Et mél kan vare at elva
skal tilfredstille SFT's generelle krav pa godt egnet vann for friluftsbad og rekreasjon, dvs. at
antall termostabile koliforme bakterier (T.K.B.) ikke overstiger 50 bakterier pr. 100 ml. En ber
derfor vudere tiltak som kan begrense utslippene av tarmbakterier fra de kommunale
renseanleggene/kloakkledningene, samt fra spredt bebyggelse.

e det ber snarest igangsettes bakteriologisk/hygienisk maéleprogram. De lokale nerings-
middeltilsyn ber sta for disse undersokelser.

e det ber iverksettes tiltak som kan redusere isganger og isoppstuvninger langs utsatte elve-
strekninger. En vil da kunne eke den biologiske produksjon.

e det ber utfores biotopforbedrende tiltak langs den kanaliserte del av Engeraa, nedstrems
Engeren. En vil da kunne gke den biologiske produksjon og bedre utnytte utlepseffekten som her
foreligger.

Videre ber en som tidligere nevnt (Kjellberg og medarb.1985) vurdere behov for en fast biologisk
overvakningsstasjon i Trysilelva nedstrems Femundsundet, med henblikk pd evt. mer langsiktig
atmosfariske forurensninger som f.eks. forsuringspavirkning. Det er ogsd enskelig med mer
inngdende undersekelser av de sterre sidevassdrag som f.eks. Tufsinga, Semad, Hola, Engeraa og
Grona/Tannaa.

Trysilelva med sideclver/bekker og innsjeer er et svaert godt fiskevassdrag med gode forutsetninger
for fiskeproduksjon. Trysilelva er derfor en populzr fiskeelv og fisket i elva betyr mye for trivselen
til folket som bor i omradet. Nar det utarbeides en vannbruksplan for Trysilelva ma derfor
fiskeinteressene prioriteres hoyt. Videre ma elva oppleves som et rent vassdrag med tanke pa de store
turistinteresser som foreligger i og ved elva.



2. BAKGRUNN OG PROBLEMANALYSE
2.1. Bakgrunn

Statens. Forurensningstilsyn (SFT) og Fylkesmannen i Hedmark, miljevernavdelingen, finansierte en
basisundersokelse av Trysilelva i 1981-84. Malsetningen med undersokelsen var 4 gi en
statusbeskrivelse av forurensningssituasjonen i elva som bakgrunn for en vudering av eventuelle
tiltak utover de som allerede var utfort. Dernest var det en prioritert mélsetning at det omfattende
botaniske, zoologiske, kjemiske og bakteriologiske materialet som ble samlet inn skulle danne
bakgrunn for vurdering av en fremtidig utvikling i vannkvaliteten. Det ble ogsd understreket i
rapporten (Overvakningsrapport 211/89) at en lignende undersokelse burde gjennomferes etter 10 &r
(dvs. 1992) slik at det er mulig & registrere effekten av de gjennomferte tiltak samt vudere behov for
ytterligere tiltak. Det er ogsa viktig & folge effektene av andre aktivitetsendringer i nedberfeltet de
site 10 arene. Undersokelsen vil derfor i hoy grad vare resultatorientert.

I denne sammenheng er det relevant & peke pa at SFT og Fylkesmannern i Hedmark,
miljovernavdelingen, har prioritert slike utviklingsanalyser i Glama (Overvakningsrapport nr.
462/91, nr. 436/91) samt i folgende tillopselver i Mjesa: Moelva, Brumunda, Flagstadelva,
Svartelva og Vikselva (NIVA rapport lepenr. 2943/93). Resultatene fra disse undersekelser viser
klart at de tiltak som er gjort i disse vassdrag har virket positivt. Videre ble det i 1991 foretatt en
undersekelse av Femunden der en hadde mulighet til & vurdere vannkvalitetesutviklingen i en 25-
arsperiode fra 1966-91 (NIVA rapport lepenr. 2710/92).

2.2. Resultater fra underseokelsen i 1981-84.

Et sammendrag av resultatene for den biologiske undersekelsen i 1982 er vist i fargefigur (fig.1)
som ogsd viser situasjonen i 1992. Trysilelva var i 1981-84 lite til moderat forurenset av
nzringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff ovenfor Innbygda, mens elva nedstrems var moderat
pévirket. Nedenfor Jordet/Innbygda bar elva preg av en ekt nzringssaltbelastning og til tider
betydelig pavirkning av fekale indikatorbakterier. Tilfeldige utslipp av oljeprodukter ga utslag lokalt
pé enkelte steder. Langs en kortere elvestrekning nedstrems Innbygda var elva giftpavirket med
tydelig forstyrrelser pa bunndyrsamfunnet. ‘

Engerda som er en del av Trysilvassdraget var nedstrems Engerdal moderat til markert pavirket av
lettnedbrytbart organisk stoff og naringssalter fra boligkloakk og silopressaft. Innsjeen Engeren var
lite forurenset, men nordenden var noe pavirket av fekale indikatorbakterier (tarmbakterier)
(Rognerud 1984).

Effekter av vann med lav pH, dvs. forsuringsskader pa flora og fauna, ble ikke registrert i
vassdraget.

Den antropogene tilfersel av fosfor ber ikke overstige 3 tonn pr. ar, og det ble anbefalt og halvere
den davzrende belastning som ble estimert til vel 6 tonn pr. ar.



2.3. Endringer i menneskelig aktiviteter siste 10 ar som kan ha pavirket
forurensningssituasjonen.
Folgende aktiviteter har sannsynligvis fort til okt forurensningsbelastning:
e Stadig utbygging av hytteomradet i Fagerdsen som har et darlig fungerende renseanlegg med
utslipp til Trysilelva. ’

o Trysilfjellets Utmarkslag har bygd ut hytter og hotell i Trysilfjellet, noe som betinger en okt
belastning pa Innbygda renseanlegg og en okt diffus avrenning.

o En generell gkning i turistvirksomheten spesielt i forbindelse med alpinaktiviteten 1 Trysilfjellet
vinterstid.

e Endringer i meierivirksomheten i Nybergsund der hvitostproduksjonen er en ny virksombet.
Meieriavlepet har til tider skapt problemer i driften til det kommunale renseanlegget.

Falgende aktiviteter har fort til redusert forurensningsbelastning:

e Nybygde renseanlegg i @stby og Nybergsund samt ekt tilknytning til renseanlegget i Innbygda
og Engerdal.

o Flotingen er shutt (1992 var det forste &aret uten floting). Dette kan ha betydning for
vannkvaliteten da barking ikke blir foretatt langs elvelepet og temmerets errosjon i elveleiet
bortfaller.

e Sagbruksvirksomheten er av samme dimensjon som for, men sponplateproduksjonen ved
Nybergsund er nedlagt.

e Forbud mot og reduksjon av fosfor i reingjeringsmidier.
e Tvungen septiktanktemming og temming av tette tanker fra savel spredt bebyggelse som fra

fritidshytter i Engerdal kommune. Liknende ordning vil bli innfert i Trysil kommune fra og med
1994,

2.4. Milsetning med undersokelsen i 1992.

Undersokelsene skal gi en beskrivelse av dagens tilstand og hadde felgende hovedmalsetning:
e @i status for forurensningssituasjonen og de biologiske forhold i Trysilelva i 1992.

e Registrere endringer i den generelle vannkvaliteten i Trysilelva i lopet av 10 r.

¢ Se denne endringen i lys av utviklingen i atmosfxriske forurensninger, okt utbygging av
renseanlegg og en betydelig ekning i turismen vinterstid.

e Registrere eventuelle effekter av at tommerflotingen er slutt.
e Innhente et godt datagrunnlag som basis for en ny overvdkningsundersekelse 1 fremtiden slik at

klare utviklingstrender kan dokumenteres. Forsuringsproblematikken dvs. de atmosfzriske
forurensninger star her sentralt.



3. MATERIALE OG METODIKK

1 1992-93 ble det samlet inn vannprever fra 5 faste provetakingsstasjoner, se fig.2. Provene ble tatt
20.5, 15.7 og 11.1 (-93). Vannprovene ble analysert pa folgende parametre: pH, ledningsevne,
turbiditet, farge, alkalitet, permanganattall, fosfor, nitrogen, jern, totalantall bakterier (T.K.) samt
fekale indikatorbakterier som totalantall koliforme bakterier (K.B.) og termostabile koliforme
bakterier (T.K.B.). Analysene er utferet i samsvar med Norsk Standard for vannanalyser. Koliforme
bakterier er analysert pA membranfilter (M.P.N).

Fig.2 Provetakingsstasjoner for kjemiske og bakteriologiske prover.

Videre ble det samlet inn semikvantitative begroingsprover fra 13 lokaliteter 1 august og kvantitative
og semikvantitative bunndyrprever fra 16 lokaliteter i oktober. Materialet er innsamlet og bearbeidet
etter standardiserte metoder ved NIVA. Stasjonsplassering for biologiske prover er vist 1 fig.3 og 4.
Ved de biologiske befaringsundersekelsene har vi brukt den samme metodikk som ble brukt ved
underspkelsen av Trysilelva i 1981-1984 (Kjellberg et al. 1985). Vi har da mulighet tl &
sammenlikne situasjonen i de to tidspunkter (dvs. 1981-84 og 1992) og dokumentere evt.
vannkvalitetsforandringer. For mer inngdende informasjon om selve provetakingsmetodikken
henvises til vedlegg nr.I.



Glota El

Snaubrenna E2
Myrstad E3
Nstre. Snerta Eda
Myresztra E5
Eidet ] E6
Djupsgraven E8
Morspybakken E9
Strandvoll El0
Kvernmo El2a
Grotaya El3a
Lutnes El4

Fig.3 Provetakingsstasjoner for begroing, 21-22. august 1992,

Glota El
Isterfossen Elb
Myrstad E3
Elvesetra E4
Myresztra E5
Eidet E6
Djupsgraven E8
Morseybakken E9
Strandvoll E10
Moen Ei2
Kvernmoen El2a
Gretoya El3a
Nyvoll E13b
L;.mm El4

Fig4 Provetakingsstasjoner for bunndyr, 27-29. oktober 1992.
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For & fa en forstaelse av de faktiske forhold og arsak/virkning til observerte fenomener i et vassdrag,
er det nedvendig med omfattende og fortlepende prevetakninger savel fysisk/kjemisk som biologiske
gjennom en lang tidsperiode, noe en som regel ikke har anledning til ved enklere resipientvurderinger.
Ved generelle biologiske befaringsundersokelser slik det er utfert her, bedommes vannkvalitet og
forurensningsgrad utifra observasjoner av begroingsorganismer og bunndyr, i elver og bekker, mens
planteplankton og heyere vegetasjon star sentralt i innsjeer og tjern. Floraens og faunaens
produksjonsstruktur, dvs. kvalitative og kvantitative sammensetning (biodiversiteten), viser som
regel et mer nyansert bilde av produksjonskapasitet og forurensningspavirkning enn det som
fremkommer bare ved analyser av vannkjemien. Det legges s@rlig vekt pa forekomst evt. fravaer av
gode indikatororgaismer, dvs. organismer eller populasjoer som er felsomme overfor
forurensningstilfersler eller evt. andre inngrep. Avvik fra naturtilstanden stir derfor sentralt ved
bedsmmelsen av forurensningsgrad.

For at resultatene skal bli mer oversiktlige og almenpraktisk anvendbare benyttes fire hoved-
vannkvalitetsklasser (klasse I til klasse IV) pa bakgrunn av den foreliggende biologiske status og
forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av lettnedbrytbart organisk stoff (saprobiering) og
nzringssalter (eutrofiering). Det er lagt spesiell vekt pa fiskeforhold og mer hygieniske aspekter, dvs.
drikkevanns- og rekreasjonsaspekter. De ulike klasser og overgangssoner er markert med farger slik
at forurensningssituasjonen generelt kan vises pa et kart (se fig.1, fargefiguren). For mer inngéende
informasjon vises til Kjellberg og medarbeidere (1985) samt vedlegg nr.Il bak i rapporten.
Klasseinndelingen som ble benyttet er stort sett i samsvar med SFT's klassifisering av miljokvalitet 1
ferskvann (Holtan og Rosland 1992), som beskriver forurensningsgrad dvs. avvik fra forventet
naturtilstand utifra vannkjemi og forekomst av tarmbakterier.

Forsuringssituasjonen er vurdert ved bruk av fastsittende alger og bunndyr som indikator etter
metode gitt av Lindstrem (1992), Engblom og Lingdell (1983), Raddum og Fjellheim (1984) samt
Baxkken og Aanes (1990) (se vedlegg nr.IT). Mulig fiskeproduksjon er beregnet etter metode gitt av
Albrecht (1959) som i noen grad er blitt modifisert (Holtan et al. 1975) (se vedlegg nr.II).

I forbindelse med et forskningsprosjekt ved NIVA ble det i 1991 og 1992 samlet inn elvemose fra tre
lokaliteter i Trysilelva (Isterfossen, Selenstua og Lutnes). Toppskuddene er analysert for tung-
metaller og gir indikasjon pi eventuell tungmetallforurensning. Metodikk og resultat fra disse
undersekelser er behandlet i eget kapittel (kap.4.3.).
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4. RESULTATER OG DISKUSJON

4.1. Forurensningssituasjonen i 1992.

Resultatene fra de kjemiske, bakteriologiske og biologiske undersekelsene i 1992 viste at
Trysilelva for tiden er lite pavirket av naringssaltforurensning (eutrofiering) og lettnedbrytbart
organisk materiale (saprobiering). Rik forekomst av rentvannsindikerende alge- og bunndyrarter
sammen med lave nzringssaltkonsentrasjoner indikerte dette. Elvestrekningen oppstrems Jordet
var lite pavirket av fekale indikatorbakterier, mens strekningen Jordet - Lutufallet var moderat til
markert pavirket. Elven var lite pavirket av tungmetaller fra lokale forurensningskilder. Lave
mosekonsentrasjoner innenfor eller nezr antatte referanseverdier for omradet indikerte dette.
Kobber- og sinkkonsentrasjonene ved Lutnes var likevel relativt hoye. Vassdragets evre del har
lav alkalitet med til tider verdier mindre enn 0,1 mekv/l. Saltinnholdet og tilferselen av humus er
ogsa lavere her jevnfort med den nedre del av vassdraget. @vre del av Trysilelva er derfor felsom
for pavirkningen av vann med lav pH. Vi har likevel ikke registrert noen direkte forsuringseffekt
pa flora og fauna i dette omradet. Stor forekomst av forsuringsemfintlige alge- og bunndyrarter
indikerte dette. Dette er ogsd i samsvar med resultatene fra undersekelsen i Femunden i 1991
(Lovik og Rognerud 1992). De store innsjeene i omradet har her en utjevnende og stabiliserende
effekt pa vannkvaliteten. Dersom vi tar utgangspunkt i forekomsten og mengden av bunndyr, kan
mulig fiskeproduksjon estimeres til 5-60 kg/ha - ar. Dette er i samsvar med hva vi finner i kalde
og/eller nzringsfattige skogsvassdrag. En middels fiskeproduksjon i omradet pa 20-30 kg som er
beregnet for Trysilelva viser likevel at elva er relativt produktiv sett i forhold til de naturgitte
forhold. Det har sannsynligvis skjedd en viss reduksjon av mulig fiskeproduksjon langs deler av
vassdraget i de seinere ar som resultat av redusert tilfersel av naringssalter og organisk stoff.

4.1.1. Vannkjemi.

Milet med de kjemiske vannanalysene i Trysilelva i 1992 har vaert & beskrive den generelle
vannkjemien samt & jevnfere resultatene med resultatene fra basisundersokelsen i 1981-84. Videre
har vi brukt neringssalt-, pH- og alkalitetsanalysene sammen med de biologiske observasjonene for a
vurdere forurensningssituasjonen, reipientkapasitet/talegrense og produksjonsniva.

De kjemiske analyseresultatene fra de fem elvestasjonene er vist i figur 5. Resultatene fra 1981-84 er
gitt som middelverdier og totalvariasjonsbredde, mens resultatene fra de tre provetakingstilfellene i
1992 er markert med kryss. Primerdata fra 1992 er sammenstilt 1 vedlegg nr. III bak 1 rapporten.

For parametre som pH, alkalitet, farge, turbiditet, konduktivitet og jern var resultatene 1 godt
samsvar med de forhold som ble registrert 1 1981-84. Verdiene for permanganatforbruk, som er et
mal for innhold av organisk stoff, var i 1992 noe heyere jevnfort med de tidligere malingene. Stor
vannfering i 1992-93 med utvasking av humus fra nedberfeltet er sannsynligvis drsaken til dette.
Fosforkonsentrasjonen synes 4 ha blitt noe redusert, mens nitrogenkonsentrasjonen muligens har okt
noe. Mer kontinuerlige malinger over tid ma likevel til for & verifiere dette.

Hovedkonklusjonen fra de vannkjemiske malingene blir derfor at det ikke har skjedd noe sterre
forandringer i Trysilelvas generelle vannkjemi i de siste ti &r. Muligens kan vi spore en nedgang 1
fosforkonsentrasjonen og en viss oppgang i nitrogenkonsentrasjonen. Resultatene fra elvens evre del
var i godt samsvar med resultatene fra en undersokelse som NIVA utforte i Femunden i 1991 (Lovik
og Rognerud 1992). Denne undersokelse viste at det ikke hadde skjedd noen pévisbar forandring av
den generelle vannkvaliteten i Femunden i 25-arsperioden fra 1966-91. Innsjeen har et lavt innhold
av humusstoffer og leste salter, og det ble ikke funnet endringer hverken i humusinnhold eller i
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Permanganatforbruk mg KMnO,/1
Lokalitet O 10 20 30 40 50 60 70 80
Elvbrua - X X X | | | |
‘ Strandvoll | » — 1 X
Sandmoen —a S 1 X
Tangen i » H—X% 1 X
Lutufallet ¢ | s X | X
Turbiditet N.T.U.
Lokalitet 0 1 2 3 4
Elvbrua FOUR—— | | |
. Strandvoll | H—3E-X——
Sandmoen | H—x————l
Tangen | X J—I
Lutufallet — Y |
Jem ug Fe/l
Lokalitet 0 500 1000 1500
Elvbrua | H— | T
Strandvoll “h‘#———————i
Sandmoen | FXm——]
Tangen | BX@———-I
Lutufallet OO0 |-

Fig.5 }Il(jlcmiskc a:nzfllyscrcsultater fra fem lokaliteter i Trysilelva. Kryss angir resultatene fra 1992 og
eltrukne linjer og punkter viser variasjonsbredde og middelverdien fra undersekelsen i 1981-84.
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pH

Lokalitet 5 7 8
Elvbrua l—-—-)(—lje(-—*!
Strandvoll K
Sandmoen K
Tangen ' 01
Lutufallet | L ¥ X i
Alkalitet mekv/l
Lokalitet 0 0,1 0,2 0,3 0,4
Elvbrua X Bé———)'—————-————l |
Strandvoll XX ————
Sandmoen Y]
Tangen YA
Lutufallet XK —
Farge mg P/l
Lokalitet 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Elvbrua l><—>%l—~———i | | | | |
Strandvoll | KX {
Sandmoen Hééé—%l |
Tangen | B&X—X® |
Lutufallet — e |

Fig.5. fortsetter
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Konduktivitet mS/m
Lokalitet O 05 1 1.5 2 2,5 3 3.5 4
Elvbm; | l—-——*—%—*ﬁ—l | |
Strandvoll } *—% % i
Sandmoen ‘ } K—h——X—
Tangen | 1} XN X i
Lutufallet I X % !
' Total fosfor tot.P pg/l
Lokalitet - 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Elvbrua Po—X
Strandvoll XK= i
Sandmoen DX = {
Tangen De——%m i
Lutufaliet X B2—X 4
Totalnitrogen tot.N pg/l
Lokalitet 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Elvbrua $ o 34 MK
Strandvoll ¢ - A i
Sandmoen ! XX X !
Tangen ! X% i
Lutufallet } mX—X * i

Fig.5. fortsetter.
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innhold av de viktigste ionene 1 perioden fra slutten av 1960-tallet og frem til dagens situasjon.
Konsentrasjonen av nitrat syntes derimot & ha okt med 25-30% fra perioden 1966-73 til 1980.
Okningen deretter har vart mer beskjeden.

Vannet i Femunden, Gleta og ovre del av Trysilelva er svakt surt og har liten evne til 4 motstd pH-
endringer. Alkaliteten (bufferkapasiteten) 18 her i omrédet omkring 0,1 mekv/l, mens det var
alkalitetsverdier >0,1 mekv/l i elvens nedre del. En viss fare for at forsuringsfelsomme organismer
kan bli pavirket foreligger her dersom sure episoder blir mer markerte. Foreliggende resultater fra de
biologiske analyser indikerte likevel ikke noen slik effekt. De store innsjoene i vassdragets ovre del
har en utjevnende effekt som beskytter hovedvassdraget mot markerte forsuringsepisoder.

Tar vi utgangspunkt i SFT's klassifisering av miljekvalitet i ferskvann utifra generell vannkjemi
(Holtan og Rosland 1992) far vi felgende klasseinndeling for tilstand i Trysilelva:

Parameter Tilstandsklasse

pH klasse I1 mindre god

alkalitet klasse II mindre god

turbiditet klasse I-1I god til mindre god
fargetall ovre del klasse I1 mindre god

fargetall nedre del klasse 11 . noksa darlig

total fosfor klasse I1 mindre god

total nitrogen klasse I-I1 god til mindre god

jem gvre del klasse I mindre god

jem nedre del klasse II-Ill mindre god til noksa darlig

Til ovennevnte kan tillegges at vannet i Trysilelva er relativt sett ionefattig med konduktivitetsverdier
<4 mS/m.

Det er i hovedsak humustilferselen, szrlig 1 vassdragets nedre del, som bidrar til at de fleste
parametre havner i klasse II og III dvs. en naturgitt pavirkning. Humuspavirkningen medferer ogsa
at vannets egnethet til f.eks. drikkevannsformal nedsettes noe. Ved enkel vannbehandling, f.eks.
siling, sandfiltrering, alkalisering o.1. vil en likevel oppna god drikkevannskvalitet kjemisk sett. .
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4.1.2. Hygienisk/bakteriologiske forhold.

Malet med de hygienisk/bakteriologiske analysene i Trysilelva i 1992 har vert 4 bedemme
navarende hygieniske forhold i hovedvassdraget samt & jevnfore resultatene med de forhold som ble
registrert i 1981-84. Vi kan da fa en indikasjon pa om forholdene har blitt bedre.

De bakteriologiske analyseresulatetene fra de fem elvestasjonene er vist i figur 6. Resultatene fra
1981-84 er gitt som middelverdier og total vanaSJonsbredde Primzrdata fra 1992 er sammenstilt i
vedlegg nr.IV bak i rapporten.

I likhet med forholdene i 1981-84 var hovedvassdraget oppstrems Jordet lite forurenset med
tarmbakterier (K.B. og T.K.B.). Ved st.1 ved Elvbrua oversteg ikke antallet termostabile koliforme
bakterier (T.K.B.) 5 bakterier pr. 100ml, hvilket tilsvarer tilstandsklasse I (God vannkvalitet) i SFT's
klassifikasjonssystem (Holtan og Rosland 1992). Totalantallet bakterier (T.K.) var ogsa lavt. Dette
indikerte liten heterotrof aktivitet i denne del av vassdraget. Nedstrems Jordet pa strekningen ned
mot Innbygda ekte bakterieinnholdet noe og her var det klar indikasjon pa fekal forurensning med
T.K.B. overstigende 50 bakterier pr. 100ml. Dette tilsvarer klasse III (noks& darlig vannkvalitet) i
SFT's klassifikasjonssystem. Fra Innbygda og videre nedover vassdraget mot Svenskegrensa okte
innholdet av tarmbakterier noe med bl.a. T.B.K. overstigende 100 bakt./100ml, og denne del av elva
bedemmes som markert pavirket av fekal forurensning. @kt totalantall bakterier (T.K.) indikerte
ogsa ekt heterotrof aktivitet. Jevnforer vi situasjonen i 1992 med forholdene i 1981-84 si synes det
som om den fekale forurensning har minket. Mer kontinuerlige malinger over tid ma likevel til for &
verifisere dette.
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T.K. Totalantall bakterier pr. ml.
Lokalitet 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

| 4
f } t +

Elvbrua le

Strandvoll (BeB—X—x—

Sandmoen |—%¢ B—X—¥%

Tangen |F—¢——¢—BiX —

Lutufallet | pe—-rx¢m——->x——

K.B. Koliforme bakterier  pr. 100 ml.
Lokalitet 0 500 1000 1500 2000
Elvbrua 4
Strandvoll m¢—
1_
Sandmoen ¢3¢ 3¢ m |
Tangen ¢ S |
Lutufallet |F=>6¢m 3 |
T.K.B. Termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml.
Lokalitet 1 10 100 1000 10000

Elvbrua

Strandvoll

Sandmoen

Tangen

Lutufallet

Fig.6  Bakteriologiske analyseresultater fra fem lokaliteter i Trysilelva. Kryss angir resultatene fra
1992 og heltrukne linjer og punkter viser variasjonsbredde og middelverdier fra undersekelse i
1981-84. Fargene angir egnethetsgrad for vannrelaterte friluftsaktiviteter.
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4.1.3. Biologiske undersokelser.

Malet med de biologiske undersekelsene i Trysilelvas foss- og strykpartier i 1992 har vart at disse
observasjonene sammen med resultatene fra de kjemiske og hygienisk/bakteriologiske undersekelsene
skal danne et mest mulig omfattende grunnlag for & vurdere vassdragets forurensninsgsituasjon og
resipientkapasitet/tlegrense. Det er som regel de biologiske effektene av forandret vannkjemi, som
f.eks. "gronskevekst"”, sopp- og bakteriebegroing (sk. lammehaler), fiskeded osv., som oppfattes
som forurensning. Det legges serlig vekt pa forekomst evt. fravar av gode indikatororganismer dvs.
organismer eller populasjoner som er folsomme overfor forurensningstilfersler eller evt. andre
inngrep. Avvik fra antatt naturtilstand star derfor sentralt ved bedemmelsen av forurensningsgrad.
Videre skal det innsamlede materialet tjene som referanse for fremtidige undersokelser samt benyttes
til vurdering av vassdragets produksjonsevne, spesielt med tanke pa fiskeproduksjon.

Resultatene fra de utforte biologiske undersekelsene er vurdert samlet for begroing og bunndyr ved
hver lokalitet. I enkelte tilfeller er det bare tatt enten begroing eller bunndyr. Primardata er gitt i
tabellene 4,5 og 6 i vedlegg V og VI bak i rapporten. I vedlegg VI finnes ogsd artsliste over de
steinflue-, degnflue- og varfluelarver vi har registrert i Trysilelvas foss- og strykparter. Fig.7 viser
bunndyrforekomsten i 1992 jevnfort med forholdene 1 1982.

Sammenfattende konklusjon:

Begroings- og bunndyrsamfunnene p& de undersekte lokalitetene i Trysilelvas stryk- og fossparter
var i 1992 dominert av rentvannsarter i samsvar med de naturgitte forholdene. Typiske
forurensnings-indikatorer ble ikke pavist, og rik forckomst av slekter og arter som er emfintlige
ovenfor vann med lav pH indikerte at det for tiden ikke foreligger skadeeffekter av forsuring 1
hovedvassdraget. En viss pavirkning av ekt nzringssalttilforsel kunne spores langs elvestrekningen
ved og nedstrems Innbygda samt i Engerda. En rikere utviklet flora og fauna samt okt forekomst av
arter som kan indikere forurensning viste dette. Utifra at bunndyrforekomsten er mulig
fiskeproduksjon i Trysilelvas foss- og strykparter blitt estimert til & ligge i omradet 5-60 kg/ha-ar
med en middel fiskeproduksjon pad 20-30 kg/ha-ar. Dette er i samsvar med det en finner i kalde
og/eller nzringsfattige skogsvassdrag i likhet med Trysilelva. Generelt sett mé elva likevel betegnes
som relativt produktiv med et rikt vekst- og dyreliv. Arsaken til dette er den betydelige
sjoutlepseffekt som vi har i vassdraget. I vassdragets ovre del har vi flere innsjeer som Femunden,
Langsjeen, Isteren, Galten, Selensjoen, Sennsjoen og Engeren. De sterre innsjeene vil ogsd dempe
utslagene av perioder med surere vann, og dermed virke stabiliserende for vannkvaliteten i
nedenforliggende deler av Trysilvassdraget.
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Fig.7  Bunndyrenes mengde og biomasse, uttrykt som individantall og gram vitvekt pr.m?i

Trysilelvas stryk og fosspartier, 30.08 - 02.09. 1982, fylte stolper og 27.10 - 29.10.1992,
apne stolper.
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Begroing og bunndyr pi de enkelte stasjonene:

St. E1, Glsta

Stasjonsbeskrivelse: Blokknkt fossparti 1 Gleta med sterkt stremmende vann. Her ble det bare tatt
begroingsprever. Provene ble samlet rett nedenfor rasteplass ca. 300 meter fra veien. Lokaliteten er
lite egnet for heyere planter pga. bunnsubstratet (bergheller og sterre blokker). 1 enkelte bakevjer
var det likevel sparsomme bestander av storvassoleie, klovasshar og evjesoleie.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pivekstalger; Velutviklet begroingssamfunn dominert av grennalgen Oedogonium ¢ (23-28p bred). Algen
var ikke fertil og kunne derfor ikke artsbestemmes. Typiske rentvannsformer som blagrennalgen Stigonema
mamillosum og grennalgen Hormidium rivulare var tilstede.

Moser: Det var en kraftig utviklet vekst av mosene Schistidium alpicola var. rivulare, Fontinalis
dalecarlica, Marsupella quatica og en ubestemt bladmose.

St. Ela, Gleta.

Stasjonsbeskrivelse: Bredt stryk og fosseparti med hurtigrennende vann i Gleta like oppstrems utlopet i
Isteren ved Gletberget. Fast bunnsubstrat som besto av sterre stein og blokk. Vanskelig & ta kvantitative
bunndyrsprever. Det var som ved st.E1stor forekomst av trddformete grennalger pa lokaliteten. I hovedelva
fantes ingen heyere vegetasjon, men i bakevjene var det enkelte bestand av storvassoleie, klovasshdr og
evjesoleie. Det ble bare tatt bunndyr pi denne lokaliteten.

Bunndyr: Bunndyrsamfunn dominert av nettspinnende varfluelarver, degnfluelarver, steinfluelarver og
fjermygglarver. Varfluene Rhyacophila nubila, Polycentropus flavomaculatus, Neureclipsis bimaculata og
Hydropsyche sp., degnfluene Baetis rhodani og Ephemerella aurivillii samt steinfluene Isoperla sp.,
Dinocras cephalotes, Amphinemura borealis og Protonemura meyeri kan betegnes som karakterarter for
lokaliteten. Det var ca 7000 ind./m? tilsvarende en biomasse pa ca 20gram vatvekt/m?. Markert utlepseffekt.
Mulig fiskeproduksjon er anslitt til ca 60 kg/ha-ar.

Kdnklusjon: Gleta hadde naturlig flora- og faunasammensetting uten antropogene forstyrrelser. Arter som
indikerte forurensning ble ikke observert. Innsjoutlopseffekt som heyner produksjonsnivaet.
Rentvannsiokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E1b, Isterfossen.

Stasjonsbeskrivelse: Isterfossen, blokk og steinrikt strykparti med noe grus og sand oppstrems velbrua pa
den gstre siden. Det var en hel del tradformete gronnalger, men ikke hoyere vegetasjon pa lokaliteten. Her
ble det bare tatt bunndyrprover.

Bunndyr; Bunndyrsamfunn dominert av nettspinnende vérfluelarver, degnfluelarver og steinfluelarver.
Fjermygg og knott var ogsi vanlig forekommende. Folgende arter/slekter kan betegnes som karakterarter
for loksliteten: Varfluene Rhyacophila nubila, Polycentropus flavomaculatus, Neureclipsis bimaculata,
Hydropsyche sp. og Micrasema sp., dognfluene Batis rhodani og Heptagenia spp. samty steinfluene
Isoperla sp. og Capnia atra. Det var ca. 2000 ind/m?, tilsvarende en biomasse pd ca. 7 gram vitvekt/m?
Mulig fiskeproduksjon anslds til ca 20 kg/ha-ar.

Konklusjon: Middels produktiv elvelokalitet med naturgltt bunndyrsammensetning uten tegn pa effekter fra
forurensninger. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L
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St. E2, Trysilelva ved Snaubrenna nedstrems Galten.

Stasjonsbeskrivelse: Mer stilleflytende dypt stromparti med store blokk like oppstrems samlepet med Selna
ved Snaubrenna. I selve stremfaret var det sparsomt med hoyere vegetasjon mens det i bakevjer og langs
mer stilleflytende partier var mindre bestand av stautpiggknopp, klovasshdr, tusenblad og storvassoleie.
Mest fremtredende var bestanden med stautpiggknopp. P.g.a. stort dyp var prevetakingen vanskelig. Det ble
bare tatt begroingsprover pa denne lokalitet.

Heterotrof begroing: Visuelt framtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pivekstalger: Algesamfunnet var dominert av gronnalgen Zygnema b (22-25p). En viss mengdemessig
forekomst av denne algen, regnes som en god indikasjon pé lave konsentrasjoner av nzringssalter i vannet.
Andre forurensningsemfintlige begroingsalger som blagrennalgene Stigonema mamillosum og Calothrix
spp., var ogsa tilstede. Arter som indikerer eller kan indikere forurensning ble ikke observert.

Moser: Det ble ikke tatt moseprover.

Konklusjon: Lavproduktiv elvestrekning med naturgitt begroingssammensetning uten tegn pé effekter fra
forurensninger. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E3, Trysilelva ved Myrstad.

Stasjonsbeskrivelse: Bredt strykparti med fast stein- og grusbunn med enkelte blokk like nedstrems
Femundsundet ved Myrstad. Elvebunnen var lokalt dekket av frodige bestand av tusenblad, klovasshér,
storvassoleie og vannmoser. Lokaliteten er godt egnet for provetaking.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pévist.

Pavekstalger; Algesamfunnet var dominert av den triddformete grennalgen Ulothrix zonata. Arten trives i
kaldt vann og fir ofte okt forckomst nir et vassdrag reguleres. Den tdler kraftig forurensning. Okt
foreckomst av arten kan derfor vare indikasjon pa ekt naringssalttilforsel. Typiske rentvannsformer som
Zygnema b, Bulbochaete sp., Hormidium rivulare, Calothrix gypsophila og Stigonema mamillosa var
tilstede. Typiske forurensningsindikatorer ble ikke funnet.

Bunndyr: Rikt utviklet bunndyrsamfunn med stor forckomst av fAberstemark (Lumbriculidae), steinfluer,
degnfluer, biller og varfluer. Fjermygg og knott var ogsd vanlig forckommende. Folgende slekter/arter kan
betegnes som karakterarter for lokaliteten: steinfluene Isoperla sp., Taeniopteryx nebulosa og Capnia atra,
degnfluene Baetis niger, B.rhodani, Heptagenia sulphurea, Ephemerella auruvillii og E.mucronata, billen
Limnius sp. samt varfluene Rhyacophila nubila, Hydropsyche sp. og Micrasema sp.. Det var ca. 1000
ind/m?, tilsvarende en biomasse av 4 gram vatvekt/m?. Mulig fiskeproduksjon er anslatt til ca 15-20 kg/ha-

2

ar.

Konklusjon: Lokaliteten hadde naturlig flora- og faunasammensetning i samsvar med de naturgitte forhold.
Muligens kunne vi spore en viss effekt av okt tilfersel av neringssalter. Arter som indikerte forurensning
ble ikke registrert. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse I-IL

St. E4, Trysilelva ved Elvesetra.

Stasjonsbeskrivelse: Brett strykparti med relativt fast stein-, grus- og sandbunn med innslag av sterre
blokker ved Elvesetra. Lokalt en hel del forekomst av tusenblad, klovasshir og storvassoleie. I enkelte
bakevjer mindre bestand av stautpiggknopp og grastjonnaks. Her ble det bare tatt bunndyrprever.

Bunndyr: Variert bunndyrsamfunn dominert av steinfluer, degnfluer og varfluer. Faberstemark

(Lumbriculidae), biller (Helmis og Limnius), ffermygg og knott var ogsd vanlig forekommende. Steinfluene
Diura nanseni, Isoperla sp., Baetis muticus, B.niger, B.rhodani, Heptagenia spp. og Ephemerella spp. samt
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vérfluene Rhyacophila nubila, Hydropsybhe spp. og Micrasema sp. kan betegnes som karakterarter for
fokaliteten. Det var ca. 2000 ind/m? tilsvarende en biomasse pd ca 4,5 gram vatvekt/m? Mulig
fiskeproduksjon er anslétt til 15-20 kg/ha-ar.

Konklusjon: Lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn i samsvar med de naturgitte forhold. Arter som indikerte
forurensning ble ikke observert. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E4a, Trysilelva nedstrsms samisp Snerta.

Stasjonsbeskrivelse: Brett strykparti ca 2 km nedstrems Snerta med dypt vann ute i elvefaret. Bunnsubstratet
besto av stein, grus og sand med innslag av sterre blokker. P4 grunnere partier og langs selve elvebredden
var det bestander av tusenblad, klovasshéir, storvassoleie og sylblad. I bakevjer og mer stilleflytende partier
bestand av stautpiggknopp og grastjennaks. Her ble det bare tatt begroingsprover. Elven var dyp i
provetakingsomradet og det var derfor vanskelig 4 fa oversikt over begroingen.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pavekstalger: Algesamfunnet var dominert av rentvannsindikatorer som grennalgene Bulbochaete sp. og
Zygnema b, samt bligrennalgen Cyganophanon mirable. Arter som indikerert eller kan indikere
forurensningsbelastning ble ikke observert.

Moser: Begroingen var dominert av mosene Fontinalis dalecarlica og Hygrohypnum ochraceum.

Konklusjon: Begroingssamfunn i samsvar med de naturgitte forhold uten antropogene forstyrrelser.
Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. ES, Trysilelva ved Myressetra.

Stasjonsbeskrivelse: Grunt strykparti like nedstroms Myresatra. Bunnsubstratet som i hovedsak hadde fast
karakter bestod av mindre stein og grus. Lokalt rik forekomst av tusenblad, storvassoleie og sylblad som
dannet vegetasjonstepper i elvefaret. I bakevjer og langs mer stilleflytende partier var det bestander av
stautpiggknopp.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pavekstalger: Begroingen var dominert av D}-aparnaldia glomerata og blagrennaigen Nostoc parmeloides.
Rentvannsformer som bligrennalgene Cyvanophanon mirabile og Calothrix fusca, samt grennalgene
Bulbochoete sp. og Tetraspora gelatinosa var tilstede i begroingen.

Moser: Enkelte bestander av slank elvemose (Fontinalis dalecarlica) langs elvebredden.

Bunndyr; Variert bunndyrsamfunn med dominans av steinfluer, degnfluer og varfluer. Folgende
slekter/arter kan betegnes som karakterarter for lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni, Isoperla sp.,
Amphinemura borealis, Capnia atra og Leuctra hippopus, degnfluene Baetis muticus, B.rhodani,
Heptagenia dalecarlica og Ephemerella spp., varfluene Rhyacophila nubila, Agapetus ochripes,
Hydropsyche sp. og Micrasema sp. Det var ca 3000 ind/m? tilsvarende en biomasse pd ca 8 gram
vitvekt/m? Mulig fiskeproduksjon er anslatt til 20-30 kg/ha-ar.

Konklusjon; Lokaliteten hadde en flora og fauna i samsvar med de naturgitte forhold. Arter som indikerte
forurensning ble ikke observert. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse 1.
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St. E6, Trysilelva ved Eidet.

Stasjonsbeskrivelse: Blokkrikt foss- og strykparti ved Eidet. I hovedfaret var det enkelte bestand av
storvassoleie, klovasshar og tusenblad mens det i enkelte bakevjer var forholdsvis rik forekomst av spesielt
tusenblad. Her ble det bare tatt begroingsprever. Provene ble tatt i et jevnt strykende parti med substrat av
store og mellomstore stein.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pivist.

Pavektalger: Algesamfunnet var dominert av bldgrennalger med blégrennalgen Rivularia biasolettiana som
dominerende innslag. Denne algen trives best i neytralt vann med naturlig heyt elektrolyttinnhold.
Rentvannsformer som grennalgene Hormidium rivulare, Tetraspora gelatinosa og Bulbochaete sp. ble ogsd
registrert. Arter som indikerer eller kan indikere forurensning ble ikke observert.

Moser: Lokaliteten hadde en tett begroing av moser dominert av arten FHygrohypnum cf. smithii.

Konklusjon: Lokaliteten hadde en florasammensetning i samsvar med de naturgitte forhold.
Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E6a., Trysilelva straks nedstrgms samlepet med Engeria.
Stasjonsbeskrivelse: Brett og grunt foss- og strykparti med stein og blokker. Det var enkelte bestander av
storvassoleie og slank elvemose pa lokaliteten. Her ble det bare tatt bunndyrsprever.

Bunndyr: Rikt bunndyrssamfunn dominert av steinfluer, degnfluer og s®rlig nettspinnende vérfluer.
Fjermygg og snegl (Lymnea peregra) var ogsi vanlig forckommende. Folgende slekter/arter kan betegnes
som karakterarter for lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni, Isoperla sp., Dinocras cephalotes,
Amphinemura borealis og Capnia atra. degnfluene Baetis muticus, B. rhodani, Heptagenia dalecarlica,
Ephemerella aurivillii og E.mucronata, samt vérfluene Rhyacophila nubila, Agapetus ochripes,
Polycentropus flavomaculatus, Hydropsyche siltalai, Hydropsyche sp., Micrasema sp. og Lepidostoma
hirtum. Det var ca 3000 ind/m? tilsvarende en biomasse pa ca 12 gram vatvekt/m?. Mulig fiskeproduksjon er
anslatt til 20-40 kg/ha-ar.

Konklusjon: Produktiv lokalitet som resultat av utlepseffekten fra Engersjaen/Engeréa,‘ Bunnfaunasamfunn
i samsvar me de naturgitte forhold. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E7, Engeria nedstrsms Engeren.
Stasjonsbeskrivelse: Engerda like nedstroms utlopet av Engeren. Strekningen er til dels kanalisert.

Bunnsubstratet bestiende av stein og grus med innslag av mindre blokker. Begroingsprovene ble tatt noe
lengre nede der substratet utgjores av store og mellomstore stein.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pévist.

Pévekstalger: Algesamfunnet som var kraftig utviklet, ble dominert av kiselalgen Didymosphenia geminata,
en art som har stor utbredelse i kalde elektrolyttrike vassdrag med begrenser/moderat
forurensningsbelastning. Grennalgene Ulothrix zonata og Microspora amoena hadde godt utviklede
populasjoner. Typiske rentvannsformer ble ikke observert. Dette indikerte at lokaliteten var noe
n&ringspvirket.

Moser: Lokalt var det frodig utviklede bestander av vanlig og slank elvemose (Fontinalis antipyretica og
F.dalecarlica). Forekomsten av vanlig elvemose indikerer ogsé ekt nzringsgrunnlag.
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Bunndyr; Rik forekomst av bunndyr med steinfluer, degnfluer og s®rlig nettspinnende varfluclarver som
dominante grupper. Fiberstemarm (Lumbriculidae), fmrmygg, stankelbein (Dicranota) og snegl (Lymnea
peregra) var ogsi vanlig forekommende. Klar utlepseffekt. Steinfluene Diura nanseni, Isolerla sp.,
Dinocras cephalotes, Amphinemura borealis og Capnia atra, degnfluene Baetis muticus, B.rhodani,
Heptagenia dalecalica, Ephemerella aurivillii og E.mucronata samt varfluelarvene Rhyacophila nubila,
Agapetus ochripes, Polycentropus flavomaculatus, Hydropsyche siltalai, Hydropsyche sp. og Micrasema
sp. kan betegnes som karakterarter for lokaliteten. Det var ca 2500 ind/m? tilsvarende en biomasse pd ca 17
gram vitvekt/m? . Mulig fiskeproduksjon er estimert til 40 - 60 kg/ha-ar.

Konklusjon: Stort sett naturlig flora- og faunasammensetting. Et algesamfunn som savnet typiske
rentvannsformer og hadde stor forckomst av arter som kan indikere forurensning tyder likevel pa at
lokaliteten var noe pavirket av okt tilfersel av bl.a. neringssalter. Utlopseffekten hoyner produksjonsniviet.
Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter noe pivirket av skt n®ringssalttilfersel, tilstandsklasse IL

St. E7a, Engeria ved Brustad.

Stasjonsbeskrivelse: Smalt foss- og strykparti med varierende vannhastighet ovenfor veibrua ved Brustad.
Fast bunnsubstrat med blokk og stein. Lokalt ogsi omrader med grusbunn. I de mer stilleflytende partier var
det markert forekomst av storvassoleie, tusenblad og flotgras. Lokalt var det ogs rik forekomst av elvemose
(Fontinalis antipyretica og F.dalecarlica). Det ble bare tatt kvalitative bunndyrprever fra denne lokaliteten.

Bunndyr:Rikt utviklet bunndyrsamfunn dominert av steinfluer og serlig dognfluer. Fjzrmygg, knott og
varfluer var ogsd vanlig forekommende. Sterst forekomst hadde degnfluen Baetis rhodani. Felgende
slekter/arter kan regnes som karakterarter for lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni, Isoperla sp.
Amphinemura borealis, Capnia atra og Leuctra hippopus, dognfluene B.rhodani, Heptagenia dalecarlica,
Ephemerella aurivillii og E. mucronata samt véarfluene Rhyacophila nubila og Micrasema sp.

Konklusjon; En i hovedsak naturlig faunasammensetning, men med en klar indikasjon pé at lokaliteten til
tider utsettes for en viss forurensningstilfersel. Moderat pavirket lokalitet uten forsuringseffekter,
tilstandsklasse IL

St. E8, Trysilelva ved Djupgraven.

Stasjonsbeskrivelse: Brett grunt strykparti ca 2,5 km syd for Remoen med hurtigrennende vann.
Bunnsubstrat bestdende av blokk, store og mellomstore stein med noe grus imellom. Til dels ustabilt
bunnsubstrat. Sparsom forckomst av storvassoleie, tusenblad og klovasshér i selve strandkanten.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pévist.

Pavekstalger: Sparsom algeforekomst dominert av bligrennalgene Tolypothrix penicillata og
Chamaesiphon fuscus. Den Rentvannsindikerende gronnalgen Zygnema b hadde ogsa en godt utviklet
forekomst. Arter som indikerer eller kan indikere forurensning ble ikke funnet i provene.

Moser; Enkelte mosetufter pa sterre blokker bestdende av Bryum sp, Fontinalis dalecarlica og Schistidium
alpicola v. rivulare.

Bunndyr: Individfattig bunndyrsamfunn dominert av degnfluer. Biller (Helmis og Limnius), vérfluelarver,
fiermygg og snegl (Lymnea og Gyraulus) var ogsd vanlig forckommende, mens det var sparsomt med
steinfluer. Degnfluer Baetis muticus, B.rhodani og Heptagenia dalecarlica samt varfluene Rhyacophila
nubila, Hydropsyche sp., Micrasema sp. og Lepidostoma hirtum kan betegnes som karakterarter for
lokaliteten. Det var ca 500 ind/m? , tilsvarende en biomasse av 1gram vétvekt/m? . Lokaliteten er kjent for &
ha isoppstuvning og isganger, og dette er sannsynligvis rsaken til den sparsomme bunndyrforekomsten,
samt dominansen av degnflueslekten Baetidae.
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Konklusjon: I hovedsak naturlig, men noe forstyrret (isoppstuvning og isgang) flora- og fauna
sammensetting. Lavproduktiv rentvannsiokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E9, Trysilelva ved Merseybakken.
Stasjonsbeskrivelse: Brett strykparti ved Merseybakken med stein og grusbunn. Enkelte bestand av
storvassoleie, tusenblad og klovasshér szrlig langs selve elvebredden.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pévist.

Pévektalger: Algesamfunnet hadde flere typiske rentvannsformer som grennalgene Bulbochaete sp.,
Mougeotia a og Draparnaldia glomerata. Det ble ikke funnet arter som indikerer eller kan indikere
forurensningsbelastning.

Moser: Forekomst av slank elvemose (Fontinalis dalecarlica) som mer lokalt dannet storre tepper langs
bunn.

Bunndyr: Variert bunndyrsamfunn dominert av degnfluer (spes. slekten Baetidae). Fberstemark
(Lumbriculidae), biller (Helmis), varfluelarver og snegl (Lymnea peregra) var ogsa vanlig forckommende ,
mens det var mer sparsom forekomst av steinfluer, fizrmygg og knott, Felgende slekter/arter kan betegnes
som karakterarter for lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni, Isoperla sp., Capnia atra og Leuctra
hippopus, degnfluene Baetis muticus, B.rhodani, Heptagenia dalecarlica, Ephemerella aurivillii og E.
mucronata, samt varfluene Rhyacophila nubila, Hydropsyche spp. og Micrasema sp. Det var ca 2000
ind/m? tilsvarende en biomasse av 8 gram vatvekt/m? . Mulig fiskeproduksjon er estimert til 20-30 kg/ha-ér.

Konklusjon: Flora- og faunasammensetning i samsvar med de naturgitte forhold. Ingen direkte indikasjon
pé antropogen belastning. Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E10, Trysilelva ved Strandvell.

Stasjonsbeskrivelse: Stilleflytende bredt strykparti ved hengebrua ved Strandvoll. Ustabilt bunnsubstrat
bestdende av stein, grus og sand. Mindre bestand av storvassoleie, tusenblad og klovasshir langs mer
stilleflytende partier og bakevjer. Hovedfaret helt uten heyere vegetasjon. Begroingsprovene ble tatt ved
brukaret pa estsiden der det var et parti med sterre stein og blokker.

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pavekstalger: Det var sparsomt med alger pa lokaliteten. Bldgronnalgen Chamaesiphon fuscus dannet lokalt
et tett svart skorpeformet belegg pa de storre steinene. Forevrig var det sparsom forekomst av bligrennalgen
Phormidium spp. og den trddformete gronnalgen Zygnema b. Arter som indikerer eller kan indikere
forurensning ble ikke observert.

Moser Lokalt der det fantes storre steiner var det rik forekomst av mose dominert av slank elvemose
(Fontinalis dalecarlica), klobekkmose (Hygrohypnum sp.) og en ubestemt levermose.

Bunndyr; Variert bunndyrsamfunn dominert av steinfluer, degnfiuer (sarlig slekten Baetidae) og varfluer.
Faberstemark (Lumbriculidae), biller (Helmis), fjermygg og knottlarver var ogsd vanlig foreckommende.
Steinfluene Diura nanseni og Isoperia sp., degnfluene Baetis rhodani, Ephemerella aurivillii og

E. mucronata samt varfluene Rhyacophila nubila og Hydropsyche sp. kan betegnes som karakterarter for
lokaliteten. Det var ca 2000 ind/m? tilsvarende en biomasse av 9 gram vitvekt/m? Mulig fiskeproduksjon er
anslatt til 20-30 kg/ha-ar. :

Konklusjon: Naturlig flora- og faunasammensetning uten noen direkte antropogene forstyrrelser.
Rentvannslokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L
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St. E12, Trysilelva ved Moen.

Stasjonsbeskrivelse: Kortere strykparti ved campingplassen like syd for Innbygda. Stor mosebestand
(clvemose) dekket en stor del av bunnsustratet som besto av sterre stein, grus og sand. Pitakelig forekomst
av storvassoleie, tusenblad, klovasshir og stautpiggknopp i selve hovedfaret samt elvesoleie og sylblad langs
clvebredden. I bakevjer og mer stilleflytende partier var det lokalt tette bestand av grastjennaks,
vassrevrumpe og elvesnelle. Det ble bare tatt bunndyrprever pi denne stasjon.

Bunndyr: Variert bunndyrfauna dominert av degnfluer (spes. slekten Ephemerella), biller (Helmis) og
fjo®rmygglarver. Faberstemark (Lumbriculidae, Tubificidae), steinfluer, varfluer og snegl (Lymnea
peregra) var ogsa vanlig forckommende. Folgende slekter/arter kan betegnes som karakterarter for
lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni, Isoperla sp., Amphinemura sp., og Leuctra hippopus, degnfluene
Heptagenia dalecarlica, H. sulphurea, Baetis rhodani, Ephemerella aurivillii og E. mucronata, samt
varfluene Hydropsyche sp., Micrasema sp. og Lepidostoma hirtum. Det var ca 2000 ind/m? tilsvarende
en biomasse pa ca 13 gram vétvekt/m?. Mulig fiskeproduksjon anslés til 25-45 kg/ha-ar.

Konklusjon: Naturlig faunasammensetning uten noen direkte antropogene forstyrrelser. Muligens kunne en
viss gjedslingseffekt spores. Rentvannsiokalitet uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E12a, Trysilelva ved Kvernmo.

Stasjonsbeskrivelse: Brett mer hurtigflytende strykparti like oppstrems utlepet fra @rda. Bunnsubstrat besto
forst og fremst av stein i varierende sterrelse. Lokalt rik forekomst av elvemose i selve elvebredden. I
bakevjene var det bestand av klovasshir og tusenblad. Stautpiggknopp, storvassoleie, sylblad og evjesoleie
var ogsé vanlig foreckommende. '

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pévist.

Pavekstalger: Det var lite synlig algebegroing pé lokaliteten. Algesamfunnet som var relativt artsfattig var
dominert av grennalgen Ulothrix zonata. Dette indikerer sannsynligvis ekt innhold av neringssalter.
Typiske rentvannsformer ble ikke funnet. En relativt godt utviklet vekst av bligrennalgen Phormidium cf.
autumnale kan ogsi indikere ekt innhold av organisk stoff og naringssalter.

Moser: Langs elvebredden var det lokalt rik forekomst av slank elvemose (Fontinalis dalecarlica) samt
enkelte bestand av mosen Schistidium alpicola v. rivulare.

Bunndyr: Relativt rikt bunndyrsamfunn dominert av steinfluclarver, degnfluer og fjermygg. Faborstemark
(Lumbriculidae), biller ( Helmis, Limnius), varfluelarver, knottlarver og snegl (Lymnea pergra) var ogsi
vanlig forekommende. Steinfluene Diura nanseni, Isoperia sp. og Leuctra hippopus, degnfluene Baetis
rhodani, Heptagenia dalecarlica, H.sulphurea, Ephemerella aurivillii og E.mucronata samt varfluene
Rhyacophila nubila, Hydropsyche sp. og Agraylea sp. kan betegnes som karakterarter for lokaliteten. Det
var ca 3000 ind/m? , tilsvarende en biomasse pa ca 7 gram vatvekt/m? . Mulig fiskeproduksjon er estimert til
ca 20 kg/ha-ar. Okt forekomst av degnfluen B.rhodani, fjfzrmygg og knott indikerte mer produktive forhold.

Konklusjon: Flora- og faunasammensetning som var noe pavirket av okt innhold av organisk stoff og
n&ringssalter. Moderat pavirket lokalitet med ekt produksjonskapasitet uten forsuringseffekter,
tilstandsklasse IL

St. E13a, Trysilelva ved Grotsya.

Stasjonsbeskrivelse: Kort blokkrikt fossparti med steinkistor langs elvebredden. P4 enkelte strekninger var
det store og mellomstore stein med noe grus og sand imellom som gjorde det mulig 4 ta bunndyrprover.
Lokaliteten er likevel dérlig egnet for bunndyrprovetaking pga. det faste bunnsubstratet. I selve elveleiet var
det en hel del forekomst av storvassoleie, klovasshar, tusenblad og stautpiggknopp. I bakevjene var det
lokalt store og tette bestand av tusenblad.
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Heterotrof begroing; Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pévist.

Pavekstalger: Blagronnalgen Tolypothrix penicillata dominerte algesamfunnet som var rikt utviklet. Det var
ogsa stor forekomst av grennalgen Spirogyra sp. (41-46 p, 3k, L) og rentvannsblagrennalgen Stigonema
mamillosum. Det ble ogsé observert andre typiske rentvannsalger som bl.a. Zygnema b. Bortsett fra
grennalgen Ulothrix zonata ble det ikke funnet alger som indikerer eller kan indikere forurensning.

Moser: Det var stor forekomst av en ubestemt levermose. Lokalt var det ogsa rik forekomst av slank
elvemose (Fontinalis dalecarlica).

Bunndyr: Det ble bare tatt kvalitative bunndyrsprever (3 min sparkeprove) pa denne lokalitet. Variert
bunndyrsamfunn dominert av degnfluer, varfluer, biller og snegl (Lymnea og Gyraulus). Faberstemark,
steinfluer, fjermygg og ertemuslinger var ogsé vanlig foreckommende. Felgende slekter/arter kan betegnes
som karakterarter for lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni, Isolerla sp., Taeniopteryx nebulosa og
Amphinemura sp., degnfluen Ephemerella mucronata, vérfluene Hydropsyche sp., Micrasema sp.,
Lepidostoma hirtum og Athripsodes sp. samt billen Helmis maugei. Sneglen Lymnea peregra ber ogsa
nevnes. .

Konklusjon: Naturlig flora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser.
Rentvannsforhold uten forsuringseffekter, tilstandsklasse L

St. E13b, Trysilelva ved Nyvoll.

Stasjonsbeskrivelse: Bredt strykparti ved Nyvoll med stein og grusbunn. Rik forekomst av elvemose,
tusenblad, klovasshdr og storvassoleie som dekket store bunnarealer. Her ble det bare tatt bunndyrprover.
Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke observert. Lokaliteten ga et rent inntrykk.

Bunndyr: Variert bunndyrsamfunn dominert av degnfluelarver, biller, varfluelarver og snegl. Fiberstemark,
steinfluer, fjermygg og ertemuslinger var ogs vanlig forekommende. Deognfluene Baetis niger, B. rhodani,
Heptagenia dalecarlica, H. sulphurea, Ephemerella aurivillii og serlig E. mucronata, steinfluene Diura
nanseni, Isoperla sp., og Amphinemura sp., varfluene Hydropsyche sp., Micrasema sp., Lepidostoma hirtum
og Athripsodes sp., biller Helmis maugei samt sneglene Lymnea peregra og Gyraulus kan betegnes som
karakterarter for lokaliteten. Ca 2000 ind/m? tilsvarende en biomasse av ca 6 gram vatvekt/m?. Mulig
fiskeproduksjon er anslatt til ca 20 kg/ha-ar.

Konklusjon: Bunndyrsamfunn i samsvar med de naturgitte forhold. Rentvannsforhold uten
forsuringseffekter, tilstandskiasse L

St. E14, Trysilelva ved Lutnes.

Stasjonsbeskrivelse: Provene ble tatt ved utlepet av kanalen fra Lutnes kraftverk pa estre siden i et omrade
med kraftig strammende vann og substrat av sma og mellomstore stein. P3 lokaliteten var det en hel del
forekomst av slank elvemose, tusenblad og storvassoleie. Nedstrems kraftverkskanalen var det stor
forekomst av tusenblad, klovasshar, storvassoleie og mer lokalt ogsé stautpiggknopp og kransalger (Nitella
spp.).

Heterotrof begroing: Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pavekstalger: Grennalgen Bulbochaete sp. dominerte begroingen. Forekomst av denne slekten indikerer -
lavt innhold av plantenzringssalter. Slekten trives i vann med heoyt innhold av humus. Det var ogsi stor
forekomst av kiselalgen Didymosphenia geminata og blagrennalgen Chamaesiphon fuscus.En mindre
forekomst av grennalgen Ulotrix zonata overvokst med ciliaten Vorticella sp. indikerer okt tilforsel av
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partikulzrt lettnedbrytbart organisk materiale sannsynligvis av lokal karakter.
Moser: Lokalt var det rike bestand av slank elvemose (Fontinalis dalecarlica).

Bunndyr: Variert bunndyrsamfunn dominert av degnflue- og varfluelarver. Fiberstemark (Lumbriculidae),
steinfluer, biller (Helmis), fiermygg, knott og snegl (Lymnea, Gyraulus) var ogsa vanlig forckommende.
Felgende slekter/arter kan betegnes som karakterarter for lokaliteten: Steinfluene Diura nanseni og Isoperia
sp., dognfluene Baetis niger, B. rhodani, Heptagenia dalecarlica, H. sulphurea, Ephemerella aurivilli, og
E. mucronata samt varfluene Agapetus achripes, Hydropsyche sp., Micrasema sp., Lepidostoma hirtum og
Athripsodes sp. Det var ca 1500 ind/m? , tilsvarende en biomasse p ca 6 gram vatvekt/m? . Mulig
fiskeproduksjon er estimert til ca 20 kg/ha-ar.

Konklusjon: Naturlig flora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser bortsett fra selve
krafiverket. En viss indikasjon p ekt tilfarsel av lettnedbrytbart organisk stoff forel4 likevel.
Rentvannsforhold uten forsuringspavirkning noe berert av gkt tilfarsel av lettnedbrytbart organisk
stoff. Tilstandsklasse I-IL

4.2. Utvikling av forurensningssituasjonen jevnfert med forholdene i
1981-84 til 1992.

I 1982 ble den biologiske befaringsundersekelsen utfert i manedsskiftet august-september etter en
lengre lavvannferingsperiode med varmt var, mens det i 1992 var stor vannfering i Trysilelva stort
sett hele sommeren, noe som bl.a. ferte til at vi matte utsette bunndyrsundersekelsen til 1 oktober.
Resultatene fra de to ar er derfor ikke direkte sammenlignbare, da elven hadde sterre fortynnings-
evne, kaldere vann og herav lavere produksjonskapasitet pr. arealenhet i 1992 jevnfort med
forholdene i 1982. For bunndyrene er produksjonstapet estimert til ca 30%. Dette kompenseres
likevel til en viss grad av storre produksjonsarealer i 1992. Stort sett vil resultatene likevel gi en god
informasjon om forurensningsutviklingen. Armitage et al. (1983) har vist at valg av arstid (var,
sommer eller hest) har liten betydning i denne sammenheng.

Resultatene viser at det har skjedd klare forbedringer av vannkvaliteten langs flere elvestrekninger
nar det gjelder effekter av naeringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff (se fig.1). Flere strekninger
av hovedvassdraget som tidligere ble vurdert til tilstandsklasse II eller II-III kan nd klassifiseres som
klare rentvannslokaliteter, dvs. tilstandsklasse I og I-II. Dette gjelder szrlig hovedvassdraget ved
Innbygda der elven tidligere var moderat til markert pavirket av kommunal boligkloakk. Her var det
tidligere ogsa skadeeffekter pa bunndyrsamfunnet og til tider utslipp av oljeprodukter, bl.a.
dieselolje. Ved Jordet, Nybergsund og Plassen var ogsd hovedvassdraget 1 1981-84 pavirket av
kloakkutslipp. Temmerflotingen forte til at det ble liggende en hel del barkrester og temmerstokker i
enkelte bakevjer og langs mer stilleflytende partier. Utslippene fra spredt bosetting og
jordbruksaktiviteter som silo og husdyrgjedsel skapte ogsa tidligere lokalt forurensningseffekter, men
hadde liten effekt 1 selve hovedvassdraget. Eksempler pa dette finner vi 1 omradene ved Selenstua,
Snerta, Elvdal og Lutnes (se fig.1). Engeraa ovenfor Engeren har ogsé fétt bedre vannkvalitet. Her
var det tidligere klare forurensningseffekter av utslipp fra siloer og boligkloakk.

Den klare forbedringen av forurensningssituasjonen som her er dokumentert viser at de forurens-
ningsbegrensende tiltak som er satt i verk langs Trysilelva i seinere tid, har hatt en klart positiv
effekt. Fortsatt er det likevel for stor tilfersel av tarmbakterier i elvas nedre del. Kan en redusere
tilferselen av tarmbakterier, vil Trysilelva sannsynligvis f2 og pa sikt kunne opprettholde helt
akseptabel vannkvalitet med tanke pa vannrelaterte friluftsaktiviteter. Dette er viktig med tanke pa de
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turist- og opplevelsesinteresser som for tiden og szrlig i fremtiden vil ligge i og omkring elva
(sportsfiske, kanopadling, rafting m.m.).

De utforte undersekelsene har ikke kunnet dokumentere noen direkte forandringer som folge av at
tommerflotingen har opphert. Vi kan regne med at det vil ta en tid for vi kan avdekke eventuelle
forandringer. Det har hvert hevdet at floting har negativ pavirkning for et vassdrags fiskebestand og
utevelsen av fisket (Alm 1922). I enkelte tilfeller kan likevel nzringsproduksjonen for fisken oke
(Alm 1942).

Vi kan regne med at produksjonskapasiteten har gatt noe ned langs enkelte elvestrekninger pga.
reduksjon i tilferselen av nzringssalter (szrlig fosfor) og lettnedbrytbart organisk stoff. Dette gjelder
sarlig i elvas nedre del fra Jordet til Lutufallet der det sansynligvis har skjedd et tap av mulig
fiskeproduksjon tilsvarende ca. 20%.

4.3. Biokonsentrasjon av tungmetaller i vannmose.
Innledning og metodikk.

Frie metallioner, metallsalter og metallkolloider som tilferes vann og vassdrag forblir oftest i liten
grad som loste forbindelser i selve vannmassene. Arsaken til dette er at de raskt bindes til partikler
som sedimenterer eller felles f.eks. som hydroksider eller sulfider. De kan ogsa tas opp direkte i biota
og bindes direkte i sedimenter. I flomsituasjoner kan likevel betydelige metallmengder transporteres i
vannmassene i elver og bekker, men de er da i stor grad bundet til partikler og s@rlig humusforbin-
delser.

I lite pavirkede eller moderat pavirkede elver som Trysilvassdraget forekommer derfor tungmetallene
oftest i meget lave konsentrasjoner i vannfasen, og konsentrasjonsvariasjonene over tid er som oftest
store. Det kreves derfor et stort antall vannprever for 4 oppna representativitet. Videre er det svart
vanskelig & méile den biotilgjengelige delen av metallene. Alle kompleksbindere i vannet gjor at
konsentrasjonene av leste ioner er svert lave, varierer mye og er vanskelige 4 male da konsentra-
sjonene ofte er nzr eller under deteksjonsgrensen med de kontamineringsfarer og analysetekniske
problem dette medforer.

I stedet kan en bruke organismer som oppkonsentrerer metallforbindelser. Ved & bruke en organisme
som bioindikator far en dessuten en oppfatning av om metallene er biotilgjengelige, dvs. at de kan
utsettes for ionebytting, adsorbsjon og aktivt opptak over cellemembran.

De heyere konsentrasjonene 1 organismene sikrer dermed en vesentlig storre noyaktighet av analyse-
resultatene sammenliknet med vannprevene. En annen fordel ved & analysere pa organismer er at
vannpreven representerer et syeblikksbilde, mens en organismeprove er relatert til en middelkonsen-
trasjon av metallene i vannet gjennom en lengre periode.

Vannmoser, og da szrlig storvokste arter tilherende slekten Fontinalis (elvemose), tilfredsstiller
mange av kravene som stilles til en bioindikator. Slekten Fontinalis er vanlig forekommende 1 hele
Norge. Det foreligger en hel del referansedata, sakalte "normalnivaer” eller referanseverdier bade fra
Norge (Lingsten 1985, Lingsten pers. medd., Rognerud og Boye 1992, samt egne data fra 1990/91)
og Sverige (Lithner 1989). Variasjon i referanse-konsentrasjoner, og klasseinndeling er gitt i tabeller
i vedlegg nr.VII bak i rapporten. Anvendelse og begrensning (Fontinalis forckommer ikke 1 surt
vann) er derfor godt dokumentert, saerlig nar det gjelder kadmium, bly, kobber og sink. For de ovrige
metallene er det mer sparsomt med referansedata.
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Resultater og diskusjon

Det ble i 1992 tatt prever av naturlig forekommende slank elvemose (F. dalecarlica) ved tre
lokaliteter i Trysilelva (Isterfossen, Selenstua og Lutnes). Resultatene fra moseanalysene er vist i
figur 8. og primzrdata er gitt i tabell 7 i vedlegg nr. VII bak i rapporten. Med unntak av kobber og
sink forekom de undersokte metallene i lave konsentrasjoner. Kobber- og sinkkonsentrasjonene kan
betegnes som middels heye. Konsentrasjonene for samtlige av metallene 1a likevel innenfor
registrerte referansenivéer for Skanidinavia, s& pavirkningsgraden bedemmes som liten, dvs. Kf<1,5.

Konklusjonene blir derfor at Trysilvassdraget i liten grad var pavirket av metallforurensning, og
ingen av de undersekte metallene skulle for tiden utgjere noe problem for gkosystemet i vassdraget.
Skadeeffekter ovenfor akvatisk flora og fauna foreligger for de aktuelle metaller som regel forst ved
Kf-verdier >20 (Lithner 1989). Vi har ikke funnet noen kilde som kan forklare de noe heyere
konsentrasjoner av kobber og sink som ble registret ved Lutnes. Den skte jernkonsentrasjonen som
kan spores nedstrems vassdraget er i samsvar med de naturgitte forhold, da det skjer en okt tilforsel
av jern nedover i vassdraget (se tabell 2 1 vedlegg nr.III).

mg metall pr. kg mose (terrvekt, T.V.)

0,01 0,1 1 10 100 1000

Hg
Sb
Cd
Cr
Pb
Ni
Cu
Zn

Fe %

Fig.8  Middelverdier og variasjonsbredder for konsentrasjoner av tungmetaller og jern 1 slank

elvemose (Fontinalis dalecarlica) fra Trysilelva 1 1992. Verdiene er gitt som mg metall pr. kg
mose (terrvekt, T.V.) unntatt jern som er gitt som %. Stiplet linje markerer referanseverdier
fra hele Skandinavia dvs. verdier fra elvemose som kun har vart utsatt for naturlige
geokjemiske kilder i tillegg til atmosferiske forurensninger.
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4.4. Vurdering av resipientkzipasitet/tﬁlegrense.

Vurdert utifra de biologiske forhold er for tiden selve Trysilelva inkl. Glota lite berert av
forurensningstilfersler og har klart rentvannskarakter (Vannkvalitetsklasse I eller I-II). Direkte
forsuringsskader/effekter ble heller ikke pavist. En viss pavirkning av ekt tilfersel av nzringssalter
og organisk stoff i elvens nedre del, strekningen Innbygda - Lutnes ble likevel registrert. Dette skapte
ikke direkte forurensningsproblemer, men hoynet produksjonsnivaet. Her var det ogsa til tider hoyt
innhold av fekale indikatorbakterier. Det er enskelig at bakteriemengden reduseres sé elvestrekningen
tilfredsstiller SFT's krav til godt egnet vannkvalitet for alle vannrelaterte friluftsaktiviteter. Dvs. at
innholdet av termostabile koliforme bakterier (T.K.B.) ikke ma overstige 50 bakt. pr. 100ml (Holtan
og Rosland 1992). Vassdraget kan betegnes som relativt produktivt og, utlepseffekten fra flere storre
innsjoer (Femunden, Isteren, Selensjeen og Engeren) bidrar til dette. Mulig fiskeproduksjon i
vassdragets foss- og strykpartier synes & ligge i omradet 5-60 kg/ha-ar. Sannsynligvis har
fiskeproduksjonen og produksjonsnivaet som sadan gatt noe ned i de seinere &r som resultat av en
ytterligere reduksjon av forurensningstilferselen. Dette gjelder serlig i elvens nedre del fra Jordet og
nedstrems der vi har estimert produksjonstapet til ca 20%.

Tar vi utgangspunkt i at vassdragets naturgitte biologiske mangfold/biodiversitet skal bevares, si
vurderes dagens forurensningsbelastning fra den menneskelige aktiviteten i omradet a ligge pa et
akseptabelt niva nar det gjelder selve hovedvassdraget. Situasjonen i de sterre tilrennende vassdrag
ma vurderes separat og her ma det utfores mer inngdende undersekelser. Det kan her vare pi sin
plass & nevne at Trysilelva fra og med 1976 er varig vernet mot ytterligere vannkraftutbygging og
derfor ma betraktes som et viktig referansevassdrag. Hovedvassdragets evre del bedemmes som
svaert folsomt overfor forurensninger fordi det her raskt kan oppsta skadeeffekter allerede ved lave
belastningsnivaer. Arsaken til dette er at elva her har vann med lavt innhold av leste salter og
humusstoffer samt har liten bufferevne (alkalitet). Lav alkalitet (til tider <0,1 mekv/l) i kombinasjon
med lavt humusinnhold gjer at evre del av Trysilvassdraget bl.a. er felsomt for tilfersel av surt vann
og raskt vil kunne reagere pa endringer i nedberens surhetsgrad. Kartleggingen av télegrenser for
tilforsel av sterke syrer til overflatevann viser at omradet er felsomt (Henriksen et al. 1992 og
Lindstrem 1993). De storre innsjeene i omradet (Rogen, Femunden, Langsjoen, Isteren, Selensjoen
og Engeren) vil likevel dempe utslagene av perioder med surere vann, og dermed virke stabiliserende
for vannkvaliteten i nedenforliggende deler av Trysilvassdraget. Undersekelsen av Femunden viser
dette (Lovik og Rognerud 1992). Her ble det ikke pavist noen forsuring i 25-arsperioden fra 1966-
91. Det ble heller ikke funnet endringer hverken i humusinnholdet eller 1 innholdet av de viktigste
ionene.

Relativt sett lavt produksjonspotensiale ferer til at vassdraget er emfintlig overfor miljegifter som
tungmetaller og klororganiske mikroforurensninger. Trysilelvas nedre del vil likevel ha sterre
resipientkapasitet i denne sammenheng pga. sterre humusinnhold. :

Konklusjonen blir derfor at belastningen av neeringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff ikke md
okes. Enkelte kortvarige utslipp vil likevel elven tile serlig i forbindelse med sterre vannfering. Det
er onskelig at innholdet av tarmbakterier reduseres i elvens nedre del.

For at vannkvaliteten (klasse I til I-II, bedemt utifra begroings- og bunnfaunasamfunn) skal
opprettholdes eller ytterligere forbedres er det pakrevet med:

e  Effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt i verk, samt de tiltak som i nar fremtid
vil bli satt i verk. Det er viktig at renseanleggene drives optimalt og at kloakkvannet nar frem til
anleggene. @kt tilknytning av avlepsvann til de kommunale renseanleggene samt forbedring av
kloakkledninger/pumpestasjoner star sentralt. Anleggene (septiktanker o.1)) i forbindelse med
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spredt bebyggelse ma ogsa jevnlig kontrolleres og forbedres. Det mé ogsd feres jevnlig kontroll
med gjedselkjellere og silokummer.

e Det er onskelig at tilforselen av tarmbakterier reduseres i elvens nedre del. Et mal kan veere at
elva skal tilfredstille SFT's generelle mél pa godt egnet vann for frilufisbad og rekreasjon, dvs.
at antall termostabile koliforme bakterier (T.K.B.) ikke overstiger 50 bakterier pr. 100ml. En
ber derfor vurdere tiltak som kan begrense utslippene av tarmbakterier fra de kommunale
renseanleggene og kloakkledningene, samt fra spredt bebyggelse szrlig pa strekningen Jordet -
Lutufallet. :

e  Det ber snarest igangsettes bakteriologisk/hygienisk maleprogram som utferes av det lokale
nzringsmiddeltilsyn.

Videre ber en, som tidligere nevnt (Kjellberg et al. 1985), vurdere behov for en fast biologistasjon i
Trysilelva nedstroms Femundsundet, med henblikk pa evt. mer langsiktig forsuringspavirkning fra
atmosfxriske kilder. Det er ogsd enskelig med mer inngdende undersekelser av de sterre
sidevassdrag som f.eks. Tufsinga, Hola, Engeraa og Grena/Tannda.

Trysilelva med sideelver/bekker og innsjeer er et godt fiskevassdrag med gode forutsetninger for
fiskeproduksjon (Qvenild og Nashoug 1992). Trysilelva er derfor en populer fiskeelv og fisket i
"elva" betyr mye for trivselen til folket som bor i omradet. Nar det utarbeides en vannbruksplan for
Trysilelva ma derfor fiskeinteressene prioriteres heyt. Fiskens kvalitet og mengde av fisk star her
sentralt. Videre m3 elva oppleves som et rent vassdrag, da det foreligger store turist- og
opplevelsesinteresser omkring og i elva. Her kan vi ved siden av sportfiskeinteressene nevne
aktiviteter som rafting, kanopadling, temmerflate, seiling m.m.
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VEDLEGG NR. L
Biologiske undersokelsesmetoder.

o Begroingsundersgkelser.

e Bunndyrundersgkelser.



Begroingsundersekelse
Innledning og definisjon

Begroing er en fellesbetegnelse for organismesamfunn festet til elvebunnen eller annet underlag eller
med naturlige tilholdssted nzr elvebunnen, f.eks. blant andre begroingsorganismer. I rennende vann
spiller begroingen stor rolle ved opptak og omsetning av leste nzringssalter og lett nedbrytbart organisk
stoff. Ved 4 vare festet til et voksested vil begroingen avspeile voksestedets fysiske/kjemiske karakter
og integrere denne pavirkning over tid.

Funksjonelt er det ulike typer begroing:

Primzrprodusenter: Alger

Moser

(hegere planter regnes ikke med)
Nedbrytere: Bakterier

Sopp
Konsumenter: Primitive fastsittende dyr,

f.eks. ciliater, fargelese flagellater, svamp

I lite til moderat forurensningsbelastet vann dominerer primaerprodusentene. Mineralske salter er
viktigste nzringsgrunnlag for primarprodusenttene som oker i mengde ved okt tilforsel av
nzringssalter. Ved okt tilfersel av lost, lett nedbrytbart organisk stoff eker mengden av nedbrytere.
Partikulzrt organisk stoff medferer okt forekomst av konsumenter.

I norske elver utgjer vanligvis primarprodusentene det meste av begroingssamfunnet. Bare unntaksvis,
i betydelig forurensede elver, dominerer nedbrytere og konsumenter.

Spesielt i rennende vann kan miljefaktorene variere raskt og innvirke pa bl.a. kjemiske forhold:

o Liten vannfering (terrvaersperioder) kan resultere i "konsentrert vann" med heyt innhold av kjemiske
stoffer.

e Hoy vannforing (f.eks. snosmelting) kan resultere i "fortynnet vann" med lite innhold av kjemiske
stoffer.

e Nedber kan medfere kortvarig avrenning fra f.eks. overgjedslede jorder eller slaggdeponier
{gruveavrenning).

e Industri, renseanlegg o.1. kan ha periodiske utslipp.

P4 grunn av raske vekslinger i miljoforholdene kan det vere vanskelig & fa et godt bilde av tilstanden i
rennende vann. Fysisk/kjemiske mélinger gir bare et oyeblikksbilde, og det kreves hyppige mélinger for
4 fa et representativt bilde av vannkvaliteten.

Begroingssamfunnet derimot vil. ved 4 vaere bundet til et voksested, avspeile miljofaktorene pa
voksestedet og integrere denne pavirkningen over tid.

Generasjonstiden for de fleste begroingsorganismer er dessuten ikke lenger enn at det gis rom for
endringer fra ett ar til neste, og i lepet av en vekstperiode. Derved oppfanges ogsa kortvarige
pavirkninger, f.eks. sesongdirigerte avlep fra jordbruket. '
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Begroingsundersokelser er derfor blitt et hyttig og utsagnskraftig verktey i overvakningen av vére
vassdrag.

Observasjoner av begroingssamfunnet blir bl.a. brukt til & méle virkningen av:
- plantenzringsstoffer

- organisk materiale

- miljegifter

- forsuring

- regulering

- partikler

For bunndyr og sma fisk kan stor forekomst av begroing danne effektiv beskyttelse mot sterk strom og
annen mekanisk slitasje og mot predasjon av andre dyr. Begroingen tjener dessuten som fode for en del

bunndyrgrupper.

Metodikk

Metodikk for begroingsobservasjoner er i hovedsak en kvalitativ beskrivelse av begroingssamfunnet
(Knutzen 1979, Lindstrom 1987). Metodikken er i alt vesentlig standardisert og kan deles i tre avsnitt:

1. Feltobservasjoner/innsamling av prover

Det velges et sett faste provetakingsstasjoner. Hvis mulig legges disse til strykpartier - stromhastighet >
25 cm/sek. Derved oppnas bl.a.

en substrattype - stein - samme substrattype hele aret.

- liten utveksling av kjemiske stoffer mellom stein og begroing (i motsetning
til f.eks. organisk substrat).

- stadig fornyelse av vann med n&ring.

- heyt oksygeninnhold i vannet, osv.
Begroing vokser ofte i synlige, visuelt ulike enheter som kan ha form av et geleaktig brunt belegg (ofte
kiselalger), grenne trader (oftest gronnalger), eller f.eks. morkegronne dusker som kan bestd av rod-
eller blagrennalger. .
Ved feltobservasjonene innsamles begroingselementene hver for seg og mengdemessig forekomst av

hvert element angis i form av dekningsgrad. Dekningsgraden vurderes subjektivt ut fra hvor stor
prosentdel av tilgjengelig elveleie som dekkes av hvert element. Skalaen som benyttes er logaritmisk:

5. 50 - 100 % av observert bunnareal dekket
4' 25 - 50 % " i " "
3' 12 - 25 % " " [1] "
2‘ 5 - 12 % " " " "
1 < 5 % Ll " " 11}

Der forholdene tillater det, vurderes alle begroingselementer i hele elvas bredde. I praksis er det ofte
~ bare bunnarealet nzr elvebredden som er mulig & observere.

Til en undersokelse av kiselalgesamfunnet berstes 10 tilfeldig valgte stener rene for begroing. Materialet
fra alle stenene blandes og ¢n delprove tas ut.
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Det innsamlede materialet fikseres i formalin og bringes til laboratooriet for videre analyse.

2. Laboratoricanalyse

Begroingsprevene undersokes forst i lupe, deretter i mikroskop. Organismene identifiseres sa langt
mulig, fortrinnsvis til art. Hver arts mengdemessige betydning innen begroingselemetet bedemmes.

Fra kiselalgeprovene tas delprover og gledes. Etter montering i Hyrax, telles kiselalgeskallene og

prosentvis forekomst av hver art beregnes. Fra hver prove telles minst 500 skall.

3. Tolking av resultatene.

P4 grunnlag av begroingssamfunnets sammensetning er stasjonene ifelge Lindstrem (1987) plassert i
vannkvalitetsklasse som angir grad av eutrofiering/-saprobiering etter folgende skala som omfatter fire

hovedklasser i vannkvalitet:
Vannkvalitet I I i v
s-klasse
Betydning Ikke pavirket Moderat pavirket Betydelig pavirket | Sterkt pavirket
Naturlig sveert
nringsrik
Begroingen | - Mange arter Naturlig nzringsrik: | - Redusert - Fa arter
karakterisert | - Forurensnings- - stor artsrikdom artsantall - Bare nedbrytere
ved: pmfintlige arter til | Moderat pavirket: | - Bare og svart
til stede - svakt redusert forurensningstoler | forurensnings- -

- Velorganisert artsantall ante arter tolerante arter
samfunn - Nzringskrevende | - Ustabilt samfunn | - Samfunns-

- Liten nedbrytning arter til stede - Samfunnet preget struktur edelagt
av organisk - Samfunn relativt av nedbrytere - Ofte massefore-
materiale stabilt - Stort overskudd komst av

- God - Nedbrytere utgjor av naringsstoffer nedbrytere
nzringsbalanse en del av - Stort overskudd

organisme- av naringsstoffer
samfunnet

- Overskudd av
ngringsstoffer

Pavirkning av surt vann er vurdert utifra fagrapport nr.27. Talegrenser for overflatevann.

Fastsittendealger (Lindstrom 1992), se ogsé vedlegg 11, Indikatororganismer for pH.
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Bunndyrsundersskelse
Innledning og definisjon

Ved bedommelse av et vassdrags biologiske tilstand og produksjonsevne er kunnskapen om bunndyrenes
mengde og artssammensetning (biodiversiteten) av stor verdi. Bunnfaunaen er sammensatt av mange
funksjonelt ulike arter med spesifikke krav til milje (vannkvalitet, oksygentilgang, bunnsubstrat m.m.)
og samtidig konsentrert til kontaktsjiktet mellom elvebunn og vann. I dette sjiktet skjer mange viktige
prosesser i omsetningen av nzringsstoffer og oksygen som lett pavirkes av forurensningsbelastning.
Dertil kommer at de fleste bunndyrarter har en lang livssyklus - ofte ett ar - og sdledes gjenspeiler
miljepavirkningen over en lengre tidsperiode. Selv tilfeldige pavirkninger, f.eks. giftutslipp,
forsuringsepisoder, slamtilfersel m.m. som ikke alltid kan dokumenteres gjennom vanlige vannprever,
kan bli pavist ved slike undersekelser. Bunndyr har derfor i lang tid blitt anvendt for & klassifisere
vassdrag (Kolkwitz og Marsson 1908, Liecbman 1951, Widerholm 1984).

Til bunnfaunaen regnes de organismene (invertebrater) som til tider eller i hele sitt liv lever i eller pa
bunnen i bade stillestiende og rennende vann. I rennende vann finnes gjerne to hovedtyper av
organismesamfunn. I de mer stilleflytende partier med hovedsakelig slambunn, ligner faunaen i prinsipp
den som vi finner i innsjeer. Den er som regel dominert av degnfluclarver (Ephemeroptera),
faberstemark (Oligochaeta) og fjermygglarver (Chironomidae). Foss- og strykpartier og mer
hurtigflytende elveavsnitt, hvor bunnen bestar av grus, stein og blokker har organismer som er
spesialisert for dette miljoet. De har som regel en flat kroppsform, ofte kombinert med kraftige klor
(visse stein- og degnfluelarver). De kan ogsa ha bygget hus av sand- og gruskorn som kan vare festet til
underlaget med spinntrader (visse vérfluer og fjzrmygglarver) eller de er forsynt med sugeskaler (igler
og knottlarver). Enkelte arter av vérfluelarvene spinner fangstnett av ulike utforminger. Snegler har ofte
redusert skallhoyde for derved & oppna mindre motstand 1 vannet.

Organismer som lever i strommende vann er pa en eller annen mate utrustet for 4 unnga eller motsta
vannstremmens innvirkning. Stremfaunaen domineres som regel av tre insektgrupper, nemlig varfluer
(Trichoptera), degnfluer (Ephemeroptera)og steinfluer (Plecoptera). Av stor betydning er ogsa
fieermygg (Chironomidae) og knott (Simulidae). Dertil kommer et flertall snegler (Gastropoda),
muslinger (Lamellibranchiata), igler (Hirudinea) og biller (Coleoptera).

P4 grunn av at oksygenforholdene som regel er gode og at nring stadig tilfores, oppstar det ofte
individrike samfunn pa slike lokaliteter, og som regel er produksjonskapasiteten pr. overflateenhet hoy.
Til forskjell fra den innsje-levende faunaen som normalt i stor utstrekning utnytter fede som produseres
i innsjeen (autoktont materiale), bestar en stor del av feden for den stremlevende faunaen av tilfort
organisk materiale (alloktont materiale) som stammer fra det omkring- eller ovenforliggende
nedboromrade. De fleste av de stromlevende organismene, szrlig de sterre bunndyrene
(makrovertebrater), er betydningsfulle som fiskemat og da spesielt for laksefisk som ernzrer seg av
disse bade i form av bunnfauna og driftfauna.

Bunnfaunaens kvalitet og kvantitet har derfor avgjerende betydning for vassdragets fiskeproduksjon, og
som oftest gjelder regelen at en rik bunndyrforekomst gir en god fiskeproduksjon. Bunnfaunaens
sammensetning har her avgjerende betydning, da de ulike bunnorganismer i ulike grad er tilgjengelige
for fisken. Forandringer i bunnfaunasamfunnet kan derfor medfere markerte forandringer av
fiskeproduksjonen og forholdet mellom ulike fiskearter.

Organismeproduksjonen i ett og samme vassdrag bestemmes som oftest forst og fremst av
stremhastigheten som i sin tur pavirker oksygeninnholdet, temperatur, bunnsubstratet og
nzringstilgangen. De mest produktive omridene bestar av foss- og strykpartier med stein og grusbunn
og med moderat vannhastighet, mens bevegelig sandbunn og dirckte bergformasjoner 1 kombinasjon med
kraftig strem, er lavproduktive (se vedlegg Il side 6). Innsjeutlepene er som regel spesielt produktive
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med stor forekomst av filtrerere som visse varfluer og knott. Dette benevnes som "utlopseffekt".

Metodikk

I praksis er det meget arbeidskrevende og vanskelig & fa gode verdier for bunnfaunaens
bestandsstarrelse i rennende vann bade nar det gjelder individantall og biomasse. Dette beror delvis pa
at substratet (grus, stein og blokker) i seg selv skaper problemer (metodikkproblem), men i forste rekke
pé at faunaen, selv innenfor et begrenset omrade, er meget variert sdvel kvalitativt som kvantitativt.
Dette har sammenheng med stor heterogenitet i sdvel bunnsubstrat som stremhastighet. De her
framlagte resultater ma derfor ikke betraktes som et eksakt bilde av de faktiske forhold pa de respektive
stasjoner.

Kort skissert omfatter bunndyrundersekelsen innsamling av bunndyr med

enten:Handhavteknikken (den sdkalte "sparke-metoden"). Provetakingen som kan betegnes som semi-

eller:

kvantitativ, utferes i samsvar med Norsk Standard NS 4719, og vi samler inn bunndyrmateriale i
3 minutter ved hvert provetakingstilfelle. Metoden registrerer de fleste artene som er tilstede og
gir informasjon om den relative tetthet og det relative forhold mellom de ulike
organismegruppene.

Surber sampler-metodikken (Surber 1937). Den Surber som benyttes er av standard utferelse
med en proveflate pa 30x30 cm. Fangstnettet har en maskevidde pa 200p. Vanligvis tas 2-5
parallelle prever pa hver lokalitet. Metodikken gir kvantitative verdier og som regel er 2-5 prover
pr. stasjon tilstrekkelig for & registrere de fleste arter som er tilstede.

Innsamlet materiale blir umiddelbart konservert i 70% alkohol.

Analyse av innsamlet materiale i laboratoriet med utarbeidelse av artslister. Som regel utarbeides
bare artslister for steinfluer, degnfluer og varfluer. @vrige organismer fores til sterre grupper.
Vektbestemmelse utferes med en Satorius-vekt med 0,1 mg neyaktighet etter at overskuddsvannet
er fijernet. Biomassen er uttrykt som vatvekt.

Resultatene vurderes med hensyn til vannkvalitet pa grunnlag av artsrikdom og
artssammensetning. Det legges sarlig vekt pa forekomst av gode indikatororganismer, dvs.
organismer eller populasjoner som er felsomme overfor forurensningstilforsler eller evt. andre
inngrep.
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VEDLEGG NR. 1L

Generell vannkvalitets-klassifikasjon for elver og
bekker.

o Vannkvalitetsklasse og forurensningsgrad basert pa
de biologiske forhold.

o Beregning av mulig fiskeproduksjon i elver og
bekker.

o Indikatororganismer for pH.



FORURENSNINGSGRAD OG KLASSEINNDELING FOR BEKKER OG ELVER.

Inndelingen nedenfor er fremkommet ved en strengere vurdering og forenkling av saprobiesystemet som
er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). For mer inngdende informasjon samt i tillegg
vurderingsnorm for innsjeer vises til Kjellberg og medarbeidere (1985).

Klasseinndelingen som er benyttet er stort sett i samsvar med SFT's klassifisering av miljekvalitet i
ferskvann (Holtan og Rosland 1992) som beskriver forurensningsgrad med utgangspunkt i avvik fra
forventet naturtilstand. Det legges sarlig vekt ved eutrofiering okt nzringssalttilfersel og saprobiering
(okt tilfersel av lettnedbrytbart organisk stoff).

Klasse I (bl farge):

Elve- eller bekkestrekninger som ikke eller i liten grad er pavirket av forurensningstilforsel .
Naturlige eller tilnermet naturlige forhold, dvs. rentvannsforhold . Flora og fauna er sammensatt av
arter som normalt burde foreligge for en slik elvestrekning, som regel stabile biologiske forhold uten
sterre svingninger fra ar til &r. Hoy mineraliseringsgrad av organisk stoff, heyt oksygeninnhold i sivel
vannmassene som i bunnsubstratet. Hygienisk sett som regel god vannkvalitet. Gode livsvilkar for
laksefisker. (Klasse I er nermest 4 jevnfere med den katharobe sonen i Fjerdingstads system).

1) Benyttes nedberfeltet av beitedyr, eller det finnes bever, tilferes vassdraget som regel fekale bakterier
som kan pavirke vannkvaliteten, sarlig i mindre vassdrag.

Omrader innenfor denne klasse, men med hey humuspévirkning eller med markert forsuring, er
betegnet med brune tverrstreker. Disse omridene karakteriseres av lav bufferkapasitet (alk. < 0,1
mekv/l), til tider lav pH (<5,5), ikke forekomst av forsuringsemfindtlige organismer, lav produksjon,
og ved at fiskens reproduksjonsmuligheter er blitt dérligere eller helt umuliggjort (pH <4,8). 1
enkelte tilfeller er fisken helt slatt ut. I mange tilfeller er det betydelig forckomst av tradformete
grennalger, sarlig Mougeotia spp. og enkelte arter i slektene Microspora og Binuclearia langs disse
strekninger.

Klasse I-II betegner en overgangssone med liten til moderat pévirkning.

Forholdene er stort sett som for klasse I, men bade flora og fauna er noe rikere (bl.a. ekt fiske-
produksjon) pd grunn av en viss tilfersel av organisk stoff og naringssalter. Denne tilforsel kan vare
forarsaket enten av reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforliggende
magasin og endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller kloakkutslipp fra spredt
bebyggelse og/eller renseanlegg. I direkte tilknytning til utslipp av fekal natur (boligkloakk, gjedsel)
er vannet rent lokalt hygienisk sett som regel utilfredsstillende (>100 termostabile coliforme
bakterier pr. 100 ml) og da spesielt ved lavvannsfering. (Denne klasse kan narmest regnes til den
oligosaprobe sone i Fjerdingstads system).

Klasse II (grenn farge):

Elve- og bekkestrekninger der en moderat og biologisk pavisbar péavirkning gjer seg gjeldende.
Pavirkningen har for det forste fort til et okt neringsgrunnlag (tilforsel av organisk materiale og
nzringssalter) og dermed okt plante- og dyreproduksjonen (eutrofiering). Rent lokalt i direkte til-
knytning til utslippssteder med lett nedbrytbart organisk stoff (kloakk, naringsmiddelindustri, silo og
gjodsel), kan det vare noe visuelt fremtredende heterotrof begroing (sopp, bakterier og protozoer d.v.s.
saprobiering). Oksydasjon og mineralisering av organisk stoff er allikevel relativt fullstendig. Som regel
er det gode oskygenforhold i sivel bunnsubstratet som i vannmassene. Livsvilkirene for laksefisk
(bl.a. ekt nzeringsgrunnlag) er gode og gir skt fiskeavkastning. Dersom det foreligger utslipp av
fekal karakter, er vannet hygienisk sett ikke egnet som drikkevann uten omfattende rensing.
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Strekninger med markert eller stor eutfoﬁeringspﬁvirkning, dvs. overgjedsling, er markert med rede
tverrstreker. Disse omrader kjennetegnes ved at det:

- i stremavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere algearter og/eller langskuddsplanter
(elodeider) som danner tette "vegetasjonstepper” over store bunnarealer. Dette gjelder serlig
elve- og bekkestrekninger med stor lystilgang.

- i mer stilleflytende partier er markert vekst av hoyere vegetasjon (makrofytter).

Disse forhold medforer forandringer i de ovrige organismesamfunn, péavirker fiskens
gytemuligheter samt medferer vanskeligheter ved utevelse av fiske og annen bruk av vann-
forekomsten (bl.a. risiko for oversvommelse ved at elve/bekke-lopet vokser igjen av hoyere akvatisk
vegetasjon, luktulemper nér liten vannfering medferer terrleggelse og forratnelse samt at lesreven
algebegroing fester seg pa gamn og andre fiskeredskaper). I visse tilfeller kan ogsé algeveksten bidra til
vond smak p fisken. (Klasse II er nzrmest & regne til den oligosaprobe sonen i Fjerdingstads system,
men med en mer markert betoning av overgjedslingseffekten.)

Klasse TI-I1I betegner en overgangssone med moderat til markert pavirkning. Forholdene er som for
klasse II, men innslaget av visuelt fremtredende heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er
mer markert, dvs. okt organisk belastning (saprobiering). Bla. kan nedsatt oksygentilgang 1
bunnsubstratet bidra til noe darligere reproduksjonsforhold spesielt for laksefisker. (Denne klasse
kan nzrmest henferes til Fjerdingstas Y-mesoaprobe sone).

Klasse III (gul farge):

Elve- og bekkestrekninger der en markert forurensningspavirkning (eutrofiering og saprobiering)
med klare biologiske forandringer foreligger. Her er det blant alger og heyere vegetasjon et rikt innslag
av heterotrof begroing (sopp, bakterier og protozoer) som er visuelt fremherskende (s.k. "lammehaler™)
og da spesielt i tilknytning til utslippsstedene. Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannfering i
kombinasjon med hoy vanntemperatur vere strekt redusert. Oksygeninnholdet i vannmassene i mindre
vassdrag er da vanligvis <5 mg/l. Flora- og faunasammensetningen er forskjevet mot mer
motstandsdyktige arter (saprophiler og saproxener) og individantallet av enkelte av disse arter er som
oftest stort. Typiske rentvannsformer savnes som regel helt. Ustabile biologiske forhold med store og
raske svingninger bl.a. kan sopp- og bakterieveksten bli mer markert om vinteren. Oksydasjonen og
mineraliseringen av nedbrytbart materiale er ikke fullstendig, og det er rikelig med aminosyrer og
lettflyktige svovelforbindelser.Vond lukt foreligger derfor av og til. Laksefisk kan oppholde seg
innenfor omradet, men reproduksjonsmulighetene er begrenset. Ofte kan det likevel vaere meget
stor fiskeproduksjon pa disse stedene p.g.a. stor mattilgang. Av og til kan det vaere lukt- og
smaks-forringelser péa fiskekjottet. Da forurensningskilden eller -kildene er av fekal art, er det
rikelig med tarmbakterier (>500 koliforme pr. 100 ml), og vannet er fra et hygienisk synspunkt
utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann uten omfattende rensing, og i visse tilfeller er det
heller ikke egnet til friluftsbad eller til vanning av grennsaker og frukt. (Klassen er nzrmest &
henfere til den a- og b-mesosaprobe sonen i Fjeldingstads system).

Klasse III-IV betegner en overgangsone med markert til sterk pavirkning. Forholdene er som nevnt
ovenfor, men den organiske belastning medforer tidvis oksygenbrist og hydrogensulfidutvikling i
bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert oksygenreduksjon kan ogsd oppstd i
vannmessene (3-5 mg O,/1). Som regel vedvarende luktulemper. Det er ikke reproduksjonsmuligheter
for laksefisk. Der forurensningskildene er av fekal art, er vannet hygienisk sett utilfredsstillende
- som for klasse III. (Den Y-polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som narmet stemmer
overens med denne klasse). ‘
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Klasse IV (red farge):

Sterkt forurenset (saprobiert) elve- eller bekkestrekning med masseutvikling av visuelt fremtredende
heterotrofe organismer som bakterier, sopp og protozoer. Forurensningsemfintlige organisme
savnes helt.Forritnelsesprosesser dominerer og gir opphav til patagelige luktulemper. Skumdannelse er
ogsa vanlig. Som regel er det oksygenfrie tilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid er
fremherskende (sort belegg under steiner). I mindre vassdrag og bekker er ogsd oksygeninnholdet i de
fric vannmasser som oftest sterkt redusert, ofte <3 mg O,/l, og i visse perioder, spesielt i mer
stilleflytende partier, kan det vare anarobe forhold, dvs. total oksygenbrist og betydelige luktproblemer.
Der vi har mer permanent belastning bestdr floraen og faunaen av et fatall spesifikke arter
(saprobionter) som oftest opptrer i meget stort individtall. Langskuddsplanter (elodeider) og
kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Ustabile biologiske forhold med store svingninger.
En visuelt markert begroing av bakterien Sphaerotilus natans og/eller soppen Leptomitus lacteus, samt
i visse tilfeller soppen Fusarium aquaeductum (surt miljo) er som regel vanlig og setter sitt preg pd
elvestrekningen. Laksefisk kan det bare veere i disse omrader nar vannferingen er hey eller nar
pavirkningen av en eller annen grunn er mindre (lav temperatur, sesongbetonet utslipp, osv.).
Fiskedod forekommer som regel fra tid til annen. Hygienisk sett er vannkvaliteten heyst
utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de fleste andre bruksformal, som f.eks. friluftsbad og
rekreasjon.

Omrader innenfor klasse IV, der hoyere organismeliv er mer eller mindre helt utslatt, samt der fisk ikke
kan overleve, er markert med svarte tverrstreker i det rode feltet. Det kan her dreie seg om kraftig
organisk belastning med total oksygenmangel eller utslipp/produksjon av organiske stoffer med direkte
giftvirkning (H,S, NH; osv.). (Klasse IV tilsvarer nzrmest den a- og b-polysaprobe sonen i
Fjerdingstads saprobiesystem).

Nar det gjelder utslipp (forst og fremst fra industri) av uorganisk art, som regel i form av salter, er det
betydelig vanskeligere & stille opp noe system, idet utslippets kvalitet i hoy grad varierer fra
industriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsek p4 mer inngdende inndeling i

denne sammenheng, men to typer pavirkning kan henferes til folgende hovedkategorier:

Kategori I: Sone hvor det hayere organismelivet er helt eller delvis utslitt pd grunn av utslipp av
mer akutt toksisk art (lav pH, cyanid, visse metallsalter, osv.). Det kan her rore seg om kroniske eller
tilfeldige utslipp. Omrader med direkte toksisk pavirkning er markert med svarte tverrstreker (jevnfer
klasse TV ovenfor).

Kategori II: Sone hvor utslipp ikke medferer noen sterre forandring av de herskende tilstander, men der
en markert biokonsentrasjon, bioakkumulasjon og eventuelt ogsd biomagnifikasjon av f.eks.
tungmetaller eller andre miljegifter kan ventes & skje i organismene og som pi lengre sikt kan
medfare alvorlige konsekvenser. Disse omrader er markert med svarte prikker langs fargefeltene.

Endelig er det viktig 4 understreke at forurensningssituasjonen i et vassdrag, ved siden av variasjoner i
utslippsmengde, ogsa varierer med bade vannfering og arstid. Ved hey vannfering blir pavirkningen
oftest mindre merkbar, mens selv meget smi forurensningsmengder ved ekstremt lavvann kan fa
betydelige skadevirkninger. Forurensningssituasjonen et ar med rikelig nedber kan derfor vare en annen
enn et ar med sparsom nedber. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en
kald osv.. Videre er flere typer av pavirkning sesongbetonet, og her kan bl.a. silopressaftutslippene
nevnes. Mindre vassdrag kan feks. under silosesongen og umiddelbart etter betegnes som sterkt
forurenset (Klasse IV), mens de under resten av aret kan ha nesten helt upavirkede tilstander (klasse II).
Som eksempel kan vi her nevne forholdene i Steinsengbekken pa Nes i Ringsaker kommune i 1973
(Mjzrum 1974).
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BEREGNING AV MULIG FISKEPRODUKSJON I ELVER OG BEKKER.

Beregningene bygger pa Huet's av Albrecht forbedrede system (Albrecht 1959) som i noen grad er blitt
modifisert 1) for & gi et situasjonsbilde som er i overensstemmelse med forholdene slik de her foreligger
(se diagram). Det ber imidlertid understrekes at denne metode for bestemmelse av fiskeproduksjonen er
beheftet med store feilkilder (Hynes 1972).

Tidsperioden mi vare valgt slik at bunnfaunens biomasse er tilnaermet lik den midlere arsbiomasse. I
dette tilfelle er hestperioden fordelaktig da bunnfaunaen i det bererte elvesystem for det meste utgjores
av insektgrupper (Hynes 1961).

Det er sdledes storrelsesomradet (dvs. om det dreier seg om 5, 10, 50, 100 eller 500 kg/ha ar) og
forholdet mellom de ulike lokaliteter som her er viktigst og ikke de eksakte verdier for hver lokalitet pa
det aktuelle tidspunktet. Den eksakte (reelle) fiskeproduksjon under prevetakingen (dvs. pa hvilken mate
nzringsressursene utnyttes) beror i heoy grad pa fiskepopulasjonens sterrelse samt arts- og
aldersfordeling. En stor bestand av sméifallen og eldre fisk (P/B-kvot <0,5) har betydelig lavere
nettoproduksjon enn en bestand av yngre (P/B-kvot >0,8) og faxrre fisk. Om denne mulige
fiskeproduksjon i det aktuelle omrade skal oppnas eller ikke, er nzrmest et spersmal om hvor godt

denne ressurs utnyttes. Dette har igjen sammenheng med riktig fiskestell (Jensen 1972).

3y

P4 grunn av innsamlede data over bunnfaunaens biomasse og dens sammensetning, er bunnfaunaproduksjonen

pé hver lokalitet blitt beregnet ved hjelp av kjente oppgaver om forholdet mellom produksjon og biomasse. "The turnover
ratio" dvs. forholdet B/P der P er arsproduksjonen og B middelbiomassen (Waters 1969, Thomas et al. 1973). P4 grunnlag
av produksjonsverdiene for bunnfaunaen samt bedemmelse av dens tilgjengelighet som fiskefode for de fiskearter som her
er aktuelle, er mulig fiskeproduksjon siden blitt beregnet bla. pa grunnlag av forholdet mellom inntatt nzringsmengde og
tilvekst (Winberg 1960) samt forholdet mellom produsent og konsument (forbruker) i et biologisk system i jevnvekt (Odum

1971, Slobodkin 1960). Da det gjelder laksefisk ma en legge spesiell vekt ved de bunnfaunaorganismer som inngar i
driftfaunaen.

Diagram over forholdet mellom bunnfauna, mulig fiskeproduksjon og fangstutbytte for elver og bekker.

Mulig fiskeproduksjon i kg/ha-&r
Jg-ey/6y | 033AqIn1sBuey Jjauoisey

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Bunnfauna
middelbiomasse i gram vitvekt/m?

BB Korreksjon for mindre vassdrag
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Eksempel pa P/B-kvoten for erret i rennende vann:

0+ til 1+ 1,5 -1,7
1+ til 2+ 0,8 -1,0
2+ til 3+ 0,25-0,5
3+ til > 4+ 03 -04
Normalbestand 0,8 -09

Videre mi man anta at produksjonen blir undervurdert i de tilfeller det forekommer andre fiskeslag enn
harr og aure. Dette gjelder serlig strekninger hvor karpefisker som mort og gullbust foreckommer eller
der fiskepopulasjonen er spesilet tett. Videre er sannsynligvis bunnfaunens sterrelse som regel
undervurdert pd grunn av ugunstige prevetakingsforhold. Ofte blir derfor den mulige fiskeproduksjon
antakelig noe for lavt vurdert. Det skulle likevel veere mulig til tross for disse forbehold, & fa en
forstaelse av sterrelse og variasjon i fiskeproduksjonen og produksjonskapasiteten som siddan. Dette
gjelder sivel innenfor en og samme elvestrekning (fosser, stryk og loner) som mellom de ulike elver og
elveavsnitt. En mer generell beskrivelse fremgar av tabell .

Til orientering kan nevnes at fiskeproduksjonen i rennende vann for tempererte omrader normalt varierer
mellom 20 og 180 kg/ha &r (Chapman 1966), men den kan naturligvis i spesielle produktive vanntyper
vare betydelig hayere. Verdier omkring 400-500 kg/ha &r er blitt notert (Allen 1951, Mann 1965).

Eksempel pa storrelsen av den arlige fiskeproduksjonen i Skandinaviske bekker og elver:

- Fjellvassdrag 1 -30kg/ha
- Kalde og/eller narings-
fattige vassdrag 1 -70kg/ha M 10 - 15 kg/ha
- Mer produktive vassdrag 30 - 120 kg/ha
- Meget produktive vassdrag
i lavlandsomradet 120 - 300 kg/ha

Endelig er det viktig & merke seg at mulig fiskeproduksjon "ikke ma sammenblandes med mulig
fangstutbytte". Med fiskeproduksjon menes i dette tilfelle nydannet fiskekjott pr. ar og hektar. I hvilken
grad dette siden utnyttes i forbindelse med fangst er som tidligere nevnt, nrmest et spersmal om godt
fiskestell.

Videre behever ikke produksjonslokalitet og fangstlokalitet vare den samme i et vassdrag hvor fisken
har mulighet til lange vandringer (se bl.a. Andersen (1967):Undersokelser av harren i Trysilvassdraget).
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Tabell 1.

(1954, 1955), sammenstilt av Lindstrem (1958).

Forbindelse mellom stremhastighet og produksjon av fiskenzring i rennende vann. Tabellen
er stilt sammen pa grunnlag av oppgaver hentet fra Einsele (1957), Funk (1953) og Miller

Stremhastighet | Bunnsubstrat Vegetasjon Produksjon av Omradet som fiskevann
: fiskengering
170 cm/s Fast fijell, blokk og | Lite Lav Dérlig
stein 1 bevegelse -~
a. | Fiell og storre Mose og alger God Godt
120- 170 cm/s | blokker | -
b. | Grov grus og
rullestein. Grusen Lite Mindre god Mindre godt ot
og den mindre
rullesteinen som
oftest i bevegelse
a. | Blokk og stein Tildels rikelig med | Hoy Meget godt '
60 - 120 cm/s Grovere grus og alger og mose Spesielt hay Meget godt ghive
b. | rullestein
a. | Grovere grus ognoe | Alger, mose og noe | God Godt P
20 - 50 cm/s sand hoyere veg
b. | Sand som ofte Lite Lav Darlig -
omlagres
10 - 20 cm/s Sand og noe slam Hovere veg. og noe | Lav til middels godt | Mindre godt e
alger og mose
Mindre kuiper | Overveiende Hoyere veg Lav til middels godt | Meget godt St
og loner sandbunn
<10 cm/s Overveiende slam Hoyere veg God til middels hay | Godt -
Sterre kulper Slam P4 grunnere partier | God Godt
og loner hoyere veg ‘ -

Den beste produksjonsstrukturen finner man i vassdrag med varierende forekomst av innsjeer

(utlopseffekt) og lengre foss- og strykpartier i kombinasjon med mindre kulper og lonepartier. Dette

gjelder spesielt fiskearter som harr og aure.
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INDIKATOROGANISMER FOR pH.

Forsuring av ferskvann pavirker alle led i ekosystemet (Drables og Tollan 1980, Schindler 1990). Mer
folsomme organismer forsvinner og produksjonsnivéet gar ned (Havens 1992). Ved & studere forekomst
ev. savn av mer felsomme organismer s.k. indikatororganismer er det mulig & pavise forsuringseffekter
pa et tidlig tidspunkt, langt fer vi far direkte skader pa fiskebestanden. Spesielt folsomme organismer
ovenfor forsuring benevnes derfor som "early warning organisms" (Raddum og Fjellheim 1984,
Lindstrem 1993). Vanligvis blir forsuringssituasjonen i elver og bekker vurdert ved bruk av fastsittende
alger og bunndyr som indikator etter metode gitt av Lindstrem (1992) for alger og Engblom og Lingdell
(1983), Raddum og Fjellheim (1984) samt Bakken og Aanes (1990) for bunndyr. I tabellen nedenfor er
det gitt eksempler pa forekomsten av enkelte alger og bunndyr som er vanlig forckommende i Trysilelva
sett 1 relasjon til pH.
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Tabellll.  Forekomst av ulike slekter/arter av pavekstalger, moser og bﬁnndyr sett 1 relasjon til pH.
7 . 6 5 4

Bligrennalger:
Calothrix gypsophila -——
Chamaesiphon confervicola -
C. fuscus e b
Schizothrix lacustris -
Stigonema mamillosa BT ! R
Tolypothrix penicillata s s -1-
Grennalger:
Drapamaldia glommerata - -
Hormidium rivulare - -
Microspora amoena -
Oedogonium c. ' -
Tetraspora gelatinosa S I,
Ulothrix zonata U
Zygnema b. .
Kiselalger:
Achnantes minutissima -
Cymbella spp. -
Didymosphenia geminata —
Synedra ulna ' —
Tabellaria flocculosa _ -
Moser:
Fontinalis antipyretica -
Schistidium alpicola v. rivulare - =
Degnfluer:
Baetis muticus —_——— -
Bpger e
B. rhodani
Heptagenia dalecarlica —_—
H. sulphurea
Ephemerella aurivilli: - =
E. mucronata - = -
Steinfluer:
Diura nanseni —_
Isoperla sp. ——t
Dinocras cephalotes —_
Taeniopteryx nebulosa - e
Amphinemura borealis ——
Protonemura megeri -
Capnia atra -
Leuctra hippopus — e —
Virfluer:
Rhyacophila nubila —_—
Polycentropus flavomaculatus _
Hydropsyche sp. '
Micrasema sp.
Lepidostoma hirtum —_——

| |
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VEDLEGG NR. III

Vannkjemiske analyseresultater

pH

Alkalitet (pH 4,5)
Spes.ledn.evne
Farge (filtrert)
Permanganattall
Turbiditet
Tot.-fosfor
Tot.-nitrogen
Nitrat + Nitrit
Jen

mekv/l
mS/m
mgPt/1

mg O/1
N.T.U.

ug P/

pg N/

pg NO;-N/
ug Fe/l



Tabell.2

Kjemiske analyseresultater fra fem elvestasjoner i Trysilelva, 1992-93.

Lokalitet Elvbrua Standvoll Sandmoen | Tangen Lutfallet
20.5-92 6,35 6,81 6,59 6,50 6,51
pH 15.7-92 6,67 7,01 7,02 6,97 6,91
11.1-93 6,79 6,93 6,77 6,96 6,76
20.5-92 0,102 - 0,155 0,152 0,142 0,132
Alk. 15.7-92 0,119 0,183 0,190 0,185 0,190
mekv/l 11.1-93 0,083 0,178 0,177 0,181 0,150
20.5-92 1,60 1,95 2,02 1,99 1,92
Lednevne. | 15.7-92 1,64 2,20 2,31 2,24 2,15
mS/1 11.1-93 1,83 2,95 3,01 3,07 2,87
20.5-92 19 30 28 30 36
Farge 15.7-92 13 15 14 17 15
mg Pv/l1 11.1-93 16 16 19 19 29
20.5-92 3,70 5,03 4,58 5,21 6,08
Perm. 15.7-92 2,65 3,43 3,39 2,83 2,83
mg O/1 11.1-93 3,16 2,96 3,18 3,16 416
20.5-92 0,45 0,60 0,70 0,60 0,70
Turb. 15.7-92 0,30 0,45 0,45 0,45 0,55
N.T.U 11.1-93 0,25 0,45 0,20 0,30 0,40
20.5-92 6,5 9,5 8,2 10,4 11,3
Tot-P 15.7-92 43 6,5 6,7 7,4 8,2
ug/l 11.1-93 3,2 3,6 4.8 4.4 4.8
20.5-92 202 235 250 238 268
Tot-N 15.7-92 237 230 204 182 185
ug/l 11.1-93 236 240 190 218 228
20.5-92 50 35 27 35 22
NO;-N 15.7-92 36 34 33 30 25
ug/l 11.1-93 83 123 128 121 108
20.5-92 52 88 64 97 157
Jern 15.7-92 23 76 85 70 141
ug/Fe/l 11.1-93 28 62 82 84 192
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VEDLEGG NR. 1V,

Bakteriologiske analyseresultater.

TK. = Totalantall bakterier antall pr 1 ml.
K.B. = Koliforme bakterier antall pr.100 ml
T.K.B. = Termostabile koliforme bakt. antall pr.100 ml



Tabell 3. Totalantall bakterier og fekale indikatorbakterier fra fem elvestasjoner i Trysilelva 1992-93.

Lokalitet Elvbrua Standvoll Sandmoen | Tangen Lutfallet
TK. 20.5-92 240 1120 1480 860 810
antall 15.7-92 400 920 1800 1200 1340
pr.1ml 11.1-93 130 180 370 370 150
KB. 20.5-92 <2 46 46 33 130
antall 15.7-92 8 33 542 542 172
pr.100ml 11.1-93 2 49 130 348 918
TK.B. 20.5-92 2 49 70 13 130
antall 15.7-92 4 13 130 94 33
pr.100ml 11.1-93 2 49 34 27 23

Klasseinndeling for virkning av tarmbakterier etter SFT's klassifisering av miljekvalitet 1 ferskvann.

Forurensningsgrad Lite Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
Antall T.K.B. pr.100ml <5 5-50 50-200 200-1000 >1000

Klassifisering av egnethet for friluftsbad og rekreasjon etter SFT's klassifisering av miljokvalitet i
ferskvann. '

Egnethet Godtegnet Egnet Mindre egnet Ikke egnet
Antall TK.B. pr.
100ml <5-50 50 - 200 200 - 1000 >1000

LITTERATUR - REFERANSER.

Holtan,H. og D.S.Rosland, 1992. Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann. SFT-veiledning. nr.92: 06.
TA -905/1992.
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VEDLEGG NR. V.

Begroing.



Tabell 4.

Begroingsorganismer i Trysilvassdraget 1992

Organisme, latinsk navn

StEl

StE2

StE3

StE4

StES

StE6

St E7

StE8

StE9

StE10

StE12

StEI3

StE14

BLAGRONNALGER

Calothrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix spp.

Chamaesiphon confervicola

Chamaesiphon fuscus

Chamaesiphon sp.

Clastidium setigerum

%

Cyanophanon mirabile

3

Homoeothrix varians

x

Homoeothrix sp.

Nostoc parmeloides

Nostoc sp.

Phormidium cf. autumnale

Phormidium spp.

Rivularia biasolettiana

Schizothrix lacustris

X

Stigonema mamillosa

%

Tolypothrix penicillata

GRONNALGER

Binuclearia tectorum

Bulbochaete sp.

b

%

Closterium spp.

%

Cosmarium spp.

%

Draparnaldia glomerata

Euastrum elegans

x |bx % [

Euastrum spp.

X

Hormidium rivulare

x % (%% K

Microspora amoena

Microspora palustris

Mougeotia a (6-11u)

Mougeotia d ( 25-30u )

Qedogonium a (5114 )

Oedogonium c ( 23-28u )

Oedogonium d (29-32u )

Oedogonium e (37-43u)

Penium sp.

Scenedesmus spp.

Spirogyra sp. (41464, 3K, L)

Spirogyra spp.

Tellingia granulata

x

Tefraspora gelatinosa

Ulothrix zonata

Zygnema b (22-25u)

Ubest. tradf. gr.alge (6
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Tabell 4. forts.

StE1

StE2

StE3

StE4

StES | StE6

St E7

St E8

St E9

StE10

StE12

StE13

StEl4

KISELALGER

Achnanthes minutissima

g

Achnanthes spp.

X

Cerafoneis arcus

%

x

Cymbella spp.

;5 .

x

Diagtoma wuigare

Didymosphenia geminata

S ERERE

Fragilaria sp.

Gomphonema spp.

Meridion circulare

Navicula spp.

Stenopterobia intermedia

Synedra ulna

Synedra sp.

Surirella sp.

Tabellaria fenesfrata

%

Tabellaria flocculosa

X

%

X

%

X

Ubest. Kiselalger

%

%

S

818 |x < |8 %

X

X

RODALGER

Chantransia hermannii

Batrachospermum moniliform

MOSER

Bryum sp.

Drepanocladus fluitans

Fontinalis antipyretica

Fontinalis dalecarlica

Hygrohypnum ochraceum

Hygrohypnum cf. smithii

Hygrohypnum sp.

Marsupella aquatica

Schistidium alpicola v. rivularg

Ubestemt bladmose

Ubestemt levermose

NEDBRYTERE

Vorticella sp.

DIVERSE

Hak, lav?

Tall angir organismens prosentvise dekning av elveleiet:

1<6% 2=5-12% 3=12-25% 4=25-50% 5=50-100%

|

lorganismer som vokser blandt disse er angitt ved: xx=vanlig xx=sparsom x=liten forekomst
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VEDLEGG NR. VL

Bunndyr.



Fordeling av bunndyrgruppér ved 14 lokaliteter i Trysilvassdraget, oktober 1992. Antall og

Tabell 5.

biomasse (vatvekt) pr. m2.

Metodikk: Suber Sampler med 200 p's duk og 0.5 mm sdld.
Lokalitet Ela | Elb | E3 E4 ES E7 | E6b | ES E9 | EI0 | E12 | El2a | E13b | El4
Gruppe: :
Berstemark 213 | 34 157 22 34 22 22 - 112 78 123 146 56 11
Snegl + + + + 11 112 11 34 67 + 11 11 101 22
Musslinger + + - - - + - - 11 - - - i1 +
Steinfluer 728 | 213 | 112 | 336 | 459 | 336 | 459 + 34 157 67 426 67 22
Degnfluer 2240 | 728 | 459 | 1277 | 1523 | 582 | 706 | 246 | 1478 | 1523 | 1456 | 907 706 | 1333
Varfluer 728 | 818 | 190 | 314 | s82 | 1154 | 1478 | 67 134 | 224 78 168 291 168
Biller 213 - 146 | 134 | 246 + 134 34 134 1 302 157 605 56
Fjermygg 2912 | 45 34 78 112 | 302 67 34 + 56 258 1187 11 56
Knott 112 | 34 22 34 + + 22 + + 22 + 134 + i1
And.tovinger 33 + + + 22 11 + - + + + + + +
Sum 7181 | 1872 | 1120 | 2195 | 2989 | 2519 | 2899 | 415 | 1970 | 2071 | 2295 | 3136 1848 | 1679
Vitvektig 233 | 66 4,0 4,5 80 | 174 | 122 | 09 7,8 87 | 132 72 6,1 6,1

+ markerer at gruppen ble registrert pa lokaliteten ved provetakingen.
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Tabell 6. Forekomst av degnfluer og varfluer i ulike deler av Trysilelva samt i nedre del av Engerda.
Handhévteknikk. Det er tatt flere prover pr.strekning. Resultatene er angitt som middelantall
pr. 3 min. sparkeprove.

Elvestrekning Gleota Isterfossen Engerda Engerneset Innbygda
‘ - Myrstad - Jordet - Lutnes

D@GNFLUER

Ameletus inopinatus 2 5 1
Baetis muticus 9 346 15 3
B.niger 20 236 9
B.rthodani 209 229 895 552 40
Heptagenia dalecarlica 1 39 11
H.fuscogrisea 1 7
H.sulphurea 7 11
Leptophlebia vespertina 11

Ephemerella aurivillii 8 8 26 20 8
E.mucronata 1 3 21 182
Ephemera vulgata 1 1
Caenis rivulorum 1 1
STEINFLUER

D.nanseni 5 3
Isoperla sp. 4 11 74 14 7
Dinocras cephalotes 3 7

Siphonoperla burmeisteri

Taeniopteryx nebulosa 1 13 3 1 1
Brachyptera risi 2

Amphinemura sp. 1 50 2
Amphinemura borealis 5 14

A sulcicollis

Nemoura avicularis 16

Protonemura meyeri 5 1 14 1

Capnia atra 1 3

C.bifrons 1

C.pygmaea 2

Capnopsis schilleri 5

Leuctra hippopus 1 5
VARFLUER

Rhyacophila nubila 7 7 11 35 2
Agapetus ochripes 2 3 17 3
Hydroptila sp. 5 8 2

Polycentropus flavomaculatus 9 4 16 6

Neureclipsis bimaculata 49

Hydropsyche siltalai 41

Hydropsyche sp. 28 102 17
Brachycentropus subnubilus 1
Micrasema sp. 19 71 81 15
Lepidostoma hirtum 6 6
Limnephilidae indet. 1 2 1
Athripsodes sp. 3
Ceraclea sp. 2
Sericostoma personatum 1
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Artsliste over steinfluelarver, dagxlﬂuelafver og varfluelarver funnet i Trysilelvas foss- og strykparter.

Steinfluer
Amphinemura borealis
A. sulcicollis
Amphinemura sp.
Brachyptera risi
Capnia atra

C. bifrons

C . pygmaea
Capnopsis schilleri
Dinocras cephalotes
Diura nanseni

Isoperla sp.

Leuctra fusca
L.hippopus

Nemoura avicularis
Protonemura meyeri
Siphonoperla burmeisteri
Taeniopteryx nebulosa
Degnfluer

Ameletus inopinatus
Bactis fuscatus

B. muticus

B. niger

B. rhodani

B. vernus/subalpinus
Baetis spp.

Caenis rivulorum
Caenis spp.

Ephemera danica

E. vulgata
Ephemerella aurivillii
E. mucronata

E.ignita

Heptagenia dalecarlica
H. joernensis

H. sulphurea

H. fuscogrisea
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Parameletus sp.
Procloeon bifidum
Siphlonurus linneanus

+++++ii+$i$$+ii+i+}}$+i i+¢++{$$++++i+i+$

Virfluer

Agapetus ochripes
Arctopsyche ladogensis
Apatania sp.

Athripsodes sp.
Brachycentrus subnerbilus
Ceraclea sp.
Glossomatidae indet.
Hydroptila sp.
Hydropsyche siltalai

H. silfrenii/nevae
Hydropsyche spp.
Lepidostoma hirtum
Leptoceridae indet.
Limnephilidae indet.
Micrasema sp.
Neureclipsis bimaculata
Polycentropus flavomaculatus
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum

+1¢¢$¢+11+11+¢$+$¢1

+ =pavist i lite antall
++ = tallrik
+++ = meget tallrik
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Tungmetallkonsentrasjoner i vannmose.



Tabell 7. Tungmetallkonsentrasjoner 1 tbppskudd av slank elvemose (Fontinalis dalecarlica) fra
Trysilvassdraget tatt i oktober 1992. Konsentrasjonene er angitt som mg metall pr. kg
mosetorrvekt (T.V.). Jerninnholdet er angitt som %-andel.

Metall Jern | Sink | Kobber | Bly | Nikkel | Kadmium | Kvikkselv | Antimon | Krom
‘ Fe Zn Cu Pb Ni Cd Hg Sb Cr

Lokalitet:

Isterfossen | 0,18 | 50 18 5 5 0,88 0,059 0,038 -

Selenstua 0,36 | 207 <1 <1 3,5 <0,5 0,053 0,78 1,56

Lutnes 1,38 | 283 50 <1 10,8 <0,5 0,039 0,15 2,34

Tabell A. Referansekonsentrasjoner (naturlige konsentrasjoner inkl. bidrag fra atmosfarisk
nedfall ) i toppskudd av Fontinalis fra ulike elver/bekker i Skandinavia.

Kjemiske Elementer Sverige Norge Norge Norge
symboler Norrland Forsurede omr. Gstlandet
Lingsten pa Serlandet Egne data
Lithner 1989 | (pers.medd.) | Lingsten upubl. | fra 1990-91
mg/kg T.V. mg/kg T.V. mg/kg T.V. mg/kg T.V.
Pb bly <2-10 3-5 - <1-9
Cu kobber 2-16 15-25 17 5-60
Zn sink 37 -400 75 - 250 181 50-320
Cd kadmium <0,4-33 0,1-0,5 0,27 <0,4-2,0
Hg kvikkselv <0,02-0,18 - - <0,05-0,11
Cr krom 2 - - <1-3
Ni nikkel 3 - , - <1-5
Sb antimon - - - 0,02-0,2

Innhold av aktuelle tungmetaller analyseres i toppskuddene. Vanlig elvemose (F. antipyretica) og slank
elvemose (F. dalecarlica) er de arter som er mest brukt. I Trysilvassdraget har vi brukt slank elvemose
fra naturlig foreckommende bestand.

Ved klassifisering av metallinnholdet har vi benyttet en klasseinndeling utarbeidet av Lithner (1989)
som vist i tabell B.

Tabell B. Klasseinndeling for tungmetallinnhold i vannmose basert pa konsentrasjonen

(mg/kg T.V.).
Klasse 1 2 3 4
Benevning Lave kons. Middels heye kons. Hove kons. Meget hoye kons
Fargekode Bla Gronn Gul Red
Kvikkselv <0,03 - 0,10 0,10-0,20 0,20 - 0,50 >0,50
Bly <2-10 10-25 25 - 100 >100
Kobber <10 10-40 40 - 100 >100
Sink <150 150 - 400 400 - 1000 >1000
Kadmium <0,2-0,7 0,7-2,0 2-5 >5
Krom <1-5 5-20 20 - 100 >100
Nikkel <2-10 10 - 40 40 - 200 >200

Pavirkningsgrad er vurdert utifra beregning av en kontamineringsfaktor (Kf) der Kf er definert som
forholdet mellom konsentrasjonen i mose (C) og en mélt eller vurdert bakgrunns- eller referanse-
konsentrasjon (C): Kf=C/C,,. For & vurdere forurensningsgraden er Kf-verdien satt inn i et klassifi-
kasjonssystem utarbeidet av Lithner (1989) gitt i tabell C.
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Tabell C. Klassifisering av forurensningsgraden av tungmetaller i vannmoser pa bakgrunn av

beregnet kontamineringsfaktor (Kf).
Klasse Kf Pavirkning Fargekode
1 <1,5 ubetydelig/liten Bla
2 1,5-3 moderat Grenn
3 3-10 markert Gul
4 >10 - sterk/stor Rod

Lithner,G. 1989. Bedemningsgrunder for sjear og vattendrag. Bakgrundsdokument 2. Metaller.

LITTERATUR - REFERANSER

Naturvardsverket. rapport nr. 3628. 80s.

VED.VII -2 -




Norsk institutt for vannforskning
Postboks 173 Kjelsds, 0411 Oslo
Telefon: 22 18 51 00 Fax: 22 18 52 00

ISBN 82-577-2285-5




