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Ekstrakt:

Rapporten beskriver arsverdier for konsentrasjon og transport av fosfor og nitrogen pa 6 stasjoner i

Glomma i tidsperioden 1978-1993.

Verdiene varierer fra r til 4r avhengig av variasjoner i vannfgring og tilfgrsel av erosjonsmateriale.
Resultatene tyder pa at fosforverdiene har avtatt noe, mens nitrogenverdiene har holdt seg relativt

konstant 1 de senere Ar.
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Glomma. Beskrivelse av fosfor og nitrogentransport 1978 - 1993

Innledning

Denne rapport stiller ssmmen de midlere drsverdier samt maksimum og minimumsverdier for fosfor og
nitrogen pé 6 stasjoner i Glommavassdraget for tidsperioden 1978 til 1992/1993. Midlere
drsvannfgring og drlige transportverdier for fosfor og nitrogen er beregnet og fremstilt i
stolpediagrammer.

Arbeidet er utfgrt som oppdrag for Statens forurensningstilsyn (SFT). Grunnlagsdataene er hentet fra
diverse overvakningsrapporter som er utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og
Avlgpssambandet Nordre @yeren (AN@). Overvikingen finansieres av SFT.

Mélepunktene som inngdr i denne utredning er:
e Bellingmo/Hgyegga: Glomma like for overfgring til Rendalen kraftverk.
e Skjefstadfossen: Glomma like nedstrgms Elverum.
+ Funnefoss: Glomma fgr samlgp Vorma.
s Svanfoss: Vorma nedstrgms Eidsvoll og samlgp Andelva.
o Bingsfoss: Glomma oppstrgms @Dyeren.
e Sarpsfoss: Glomma oppstrgms Sarpsfossen.
O
Mal
Hensikten med utredningen er 4 klargjgre i hvilken grad de iverksatte forurensningsbegrensende tiltak
langs vassdraget har hatt betydning for elvevannets kvalitet, spesielt er det av interesse 4 finne ut om
tiltak innenfor landbrukssektoren har hatt betydning. Bl. a. er fosforinnholdet i handelsgjgdsel sterkt
redusert i de senere ar. Det er ogséd gjennomfgrt andre former for tiltak f. eks. redusert jordarbeiding,

utbedring av silo- og gjgdsellagre. Bakkeplanering er gjennomigrt i liten grad etter at tilskuddsordningen
opphgrte 1 1987.

Maleprogram og metoder

Primardataene for 1978, 1979 og 1980 er hentet fra rapporter om NIVA's Glommaundersgkelse. Siden
1981 har AN@ samlet inn og analysert prgvene fra Funnefoss, Svanfoss og Bingsfoss. P4 disse steder er
provene siden 1987 blitt samlet inn med automatiske prgvetakere som ukentlige blandprgver. For 1993
foreligger det analyseresultater frem til og med november for disse stasjoner. P4 de gvrige stasjoner er
det NIVA som har hatt ansvaret for innsamling og analysering av prgvene. Prgvene ble samlet inn
manuelt. Prgvetakingsfrekvensen ved stasjonene er gitt i tabellene 1 - 6.

Selv om analysene ved begge laboratorier er utfgrt i henhold til Norsk Standard (NS), vil ulik
arbeidspraksis ved de enkelte laboratorier kunne fore til en viss usikkerhet ved tolkning av resultatene.

Vannfgringsmélingene er utfgrt av Norges vassdrags og energiverk (NVE) og av Glommen og Ligen
Brukseierforening. For 1993 foreligger det ingen vannfgringsdata pd noen av stasjonene.



Beregning av transportverdier er i de fleste tilfeller utfgrt i henhold til fglgende beregningsmate:
(£C;*q/Zg) * Q

hvor C; er konsentrasjonen av fosfor/nitrogen pa de enkelte prgvetakingsdager og q; er vannfgringen pi
de samme dager. Q er her den samlede 4rsvannfgring pé de aktuelle prgvetakingssteder. For ANQ's
datamateriale som er samlet inn som ukentlige blandprgver, er analyseresultatene multiplisert med den
aktuelle ukevannfgring. Summen av disse resultater er da rstransporten.

Resultater og kommentarer

Generelt

Maksimum, aritmetrisk middel og minimumsverdiene for fosfor og nitrogen for de enkelte rsserier er
fremstilt i tabellform og som kurver. Den midlere drsvannfgring som m3/s og arstransporten av fosfor
og nitrogen pd de ulike pregvetakingsstasjoner er fremstil som stabler/stolpediagrammer.

Resultatene viser at det er store variasjoner béde i vannfgring, konsentrasjoner og transportverdier fra ar
til &r. Maksimum- og minimums-verdiene viser at det kan vere meget store variasjoner i
konsentrasjonene i Igpet av dret. Dette gjelder alle stasjoner.

Arsaken til de store variasjoner kan skyldes flere forhold, men det antas at store variasjoner i nedbgr og
avrenningsforhold, er av stgrst betydning. F. eks. kan flomvannsfgringens virkninger variere avhengig
av flommenes stgrrelse, varighet, hyppighet og arstid. Flommene vil nemlig medfgre tilfgrsel av
erosjonsmateriale bide fra nedbgrfeltet og fra selve elveleiet. Dette gjelder spesielt de nedre omrader
hvor elven drenerer store omrdder med marine avsetninger (leire). I Tynset - Alvdalomrédet, gérelveni
enkelte dr over sine bredder og dette medfgrer tilfgrsler av gjgdselstoffer og erosjonsmateriale fra de
lavereliggende dyrkede arealer. Dette vil gi seg kraftig utslag bide pa konsentrasjon og transportverdier
serlig fosfor, Arsvariasjoner i den partikul@re materialtransporten ved Svanfoss i Vorma og Funnefoss
og Bingsfoss i Glomma, gar frem av fig. 1.
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Fig. 1. Arsvariasjoneri den partikulzre materialtransport ved Svanfoss, Funnefoss og Bingsfoss.

Under sngsmelting og kraftig regnvzer, kan tilfgrslene fra nedbgrfeltet - bide fra naturomridene og fra
dyrket mark variere sterkt i Igpet av kort tid. For 4 fange inn slike variasjoner er det ngdvendig med
hyppig prgvetaking. Ved transportberegninger ville registrerende observasjoner vaere gnskelig. Som det



gér frem av tabellene har prgvetakingsfrekvensen i overvikningsundersgkelsene variert sterkt- fra 5 til
53 prgvetakinger pr. ir. P.g.a. ujevn tilfprsel av erosjonsmateriale, varierer den partikulzere
materialtransport sterkt fra provetakingsdag til prgvetakingsdag. Dette betyr at fosfor som i vesentlig
grad er bundet til partikler ogsé varierer bide hva konsentrasjon og transport angér. Dette gjelder alle
mélesteder, men er spesielt utpreget ved Bellingmo/Hgyegga. Nitrogen er i mindre grad bundet til
partikler og transporten av dette stoff vil derfor ikke i samme grad veare influert av variasjoner i den
partikulre materialtransport. Ved vurdering og sammenligning av drstransportverdiene pa de enkelte
stasjoner bgr det taes hensyn til disse usikkerhetsmomentene. Generelt sett bgr hyppige provetakinger gi
sikrere transportverdier enn ved farre.

Figurene viser at variasjoner i vannfgringen ogsd har stor betydning for transportverdiene béde for
fosfor og nitrogen. Generelt sett synes det 4 vare en viss korrelasjon mellom &rsvannfgring og
transportverdier, serlig for nitrogen.

Forholdene ved de enkelte stasjoner

Bellingmo/Hgyegga

Siden overvékningen tok til er det bygget kloakkrenseanlegg for flere tettsteder oppstrgms
prgvetakingsstedet, bl. a. Alvdal og Tynset - renseanlegget i Rgros er ogsé utbedret. Vi mé anta at visse
forurensningsbegrensende tiltak er giennomfgrt innenfor jordbrukssektoren.

Ved flomsituasjoner, serlig under sngsmeltingen om véren, kan elva pé strekningen ovenfor (Tynset -
Alvdal) gé over sine bredder og forérsake stor tilfprsel av gjgdselstoffer og partikler fra lavereliggende
dyrka mark. Dette medfgrer hgye konsentrasjoner og transport av bl. a. neringssalter. Av denne grunn
er det vanskelig 4 vurdere om en bedring i vannkvaliteten har funnet sted selv om konsentrasjonene,
serlig av fosfor har avtatt i de senere 4r.

Skjefstadfossen
I1gpet av de siste 10 - 15 ér er det bygd flere kloakkrenseanlegg for tettstedene oppstrgms
provetakingsstedet..

De foreliggende overvikningsresultater tyder pd at konsentrasjoner og transport av fosfor og nitrogen
ikke har avtatt i samme periode. Eventuelle variasjoner synes 4 ha sammenheng med variasjoner i
vannfgringen.

Funnefoss

I1gpet av de siste 10 - 15 ér er det blitt bygd en rekke kloakkrenseanlegg for tettstedene langs Glomma
oppstrgms mélepunktet. Det er 0gsa blitt foretatt sanering av avlgpsforholdene i omrédene rundt
Storsjgen i Odal. Det antas at tiltak innenfor landbrukssektoren ogsd har hatt betydning.

Konsentrasjonene og transportverdiene av fosfor og nitrogen har i de senere &r (90-4rene) vart av
samme stgrrelsesorden som i slutten av 70-drene. I slutten av 80-4rene var verdiene noe hgyere. Dette
kan skyldes hgyere vannfgring og stgrre tilfgrsler av erosjonsmateriale enn normalt. Relativt hgye
maksimumsverdier tyder pd det.

Svanfoss

Vannkvaliteten i Vorma er i utgangspunktet bestemt av vannkvaliteten i Mj@sa, men det lokale
nedbgrfeltet bestdr av marine avsetninger (leire) som i vesentlig grad er dyrka mark, spesielt i
nzromridene. Bl. a. renner Andelva sammen med Glomma oppstrgms mélestedet. En mé derfor
forvente en betydelig tilfgrsel av erosjonsmateriale til vassdraget fra det lokale nedbgrfelt.



I forbindelse med Mjgsaksjonen (1976 - 1980), ble det i slutten av 70-drene bygd en rekke
kloakkrenseanlegg for tettstedene i Mjgsas nedbgrfelt. Det samme gjelder tettstedene i Vormas lokale
nedbgrfelt. Dessuten ble forurensningsutslippene tra industrien sanert. Tretoredlingsbedriften
(Mathisen, Eidsvoll verk) ved Andelva er nedlagt. Det antas at forurensningstilfgrsler fra jordbruket i
noen grad er redusert. Bl. a. er bakkeplaneringen redusert.

Béide konsentrasjon og transport av fosfor gkte fra slutten av 70-4rene og frem til omkring midten av
80-drene. Fra den tid har det vart et gradvis avtak. Selv om drsvannfgringen viste et tilsvarende
mgnster, tyder de lavere konsentrasjoner pd at det har vert en reell reduksjon. Nitrogenkonsentrasjonen
gkte ogsé frem mot midten av 80-drene. Siden har den holdt seg relativt konstant. Nitrogentransporten
synes 4 variere i samsvar med variasjoner i vannfgringen.

Bingsfoss

Elva oppstrgms mélestedet er utsatt for tiltgrsler av erosjonsmateriale fra marine avsetninger som i
betydelig grad er oppdyrket. Tidligere foregikk det her i betydelig grad bakkeplanering. Dette mé antas
innvirker pd vannkvaliteten - tilfgrsler av erosjonsmateriale og avrenning fra jordbruksomrader.
Dessuten mé bygging av kloakkrenseanlegg etc. antas & ha hatt betydning for vannkvaliteten.

Konsentrasjon- og transportverdiene for tosfor gkte fra slutten av 70-drene frem til midten av 80-
drene. Etter den tid har verdiene generelt sett avtatt, men varierer fra dr til 4r, sannsynligvis som fglge
av variasjon i vannfgring og tilfgrsel av erosjonsmateriale og avrenning fra jordbruksarealer.

Konsentrasjon- og transportverdiene for nitrogen gkte ogsd fra slutten av 70-drene og frem til omtrent
midt pa 80-tallet. Siden har verdiene vert relativt stabile. Visse variasjoner fra 4r til ir gjor seg
imidlertid gjeldende.

Sarpsfossen
Ilgpet av de siste 10 - 15 r har det ogsd oppstroms dette mélested vart gjennomfgrt
forurensningsbegrensende tiltak bide innenfor kloakksektoren, landbruk og industri.

Konsentrasjon og transport av fosfor var betydelig hgyere pd midten av 80-tallet enn pi slutten av 70-
drene og begynnelsen av 90-drene da de var av samme stgrrelsesorden. Dette variasjonsmgnster har
tydeligvis i vesentlig grad sammenheng med variasjon i vannfgring og folgelig variasjon i tilfgrsel av
erosjonsmateriale og avrenning fra jordbruksarealer.

Konsentrasjon og transport av nitrogen har vert av samme stgrrelsesorden gjennom hele perioden.



Glomma ved Bellingmo/Heyegga 1978 - 1993

Midlere arsvannfering (m3/s), konsentrasjoner (ug/l) og transport (fonn/drn) av
total fosfor og total nitrogen.

Total fosfor, ug P/ |Total nitrogen, ug N/l |Vannf. |Fosfor Nitrogen | Antall
Maks [Middel |Min|Maks |Middel |Min m3/s |Tonn P/&r |Tonn N/é&r |prever
1978 32 12.7] 6 250 186 150 79 235 422 8
1979 88 15.4] 2.5 650 290 180 93 35.6 679 11
1980 31.5 8.2 3 470 237 160 121 33.9 935 12
1981 101
1982 70 19| 8.5 238 160 61 82 100.2 593 8
1983 260 311 6.5 417 191 105 100 290 772 12
1984 51.5 154, 5 340 228 145 114 80.8 878 14
1985 123 2331 5 461 237 148 117 122.8 215 15
1986 183 279 8 715 294 175 88 82.6 769 15
1987 " 250 26.7| 5.5 738 280 212 130 76 764 15
1988 90| 15.8/ 4| 521 284 185 106 108 1038 14
1989 45 13.2| 4.5 377 245 182 113.5 58.1 870.3 16
1990
1991 23.4 8.5 3.5 276 225 145 79.3 224 561 24
1992 57.9 11.3] 3.2 409 228 139/ 100.6 45.7 734 26
Fosfor, ug P/I Nitrogen, pg N/I
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Glomma ved Skjefstafoss 1978 - 1993

Midlere drsvannfering (m3/s), konsentrasjoner (ug/l) og transport (fonn/&r) av
‘total fosfor og total nitrogen.

Total fosfor, ug P/l |Total nitrogen, yg N/I  |Vannf. |Fosfor Nitrogen _|Antaill
Maks [Middel |Min|Maks |Middel |Min m3/s |Tonn P/é&r |Tonn N/&r |prever
1978 19 11 6 430 234 150/ 190.6 71.6 1549 17
1979 17.5 9 4 450 279 170 231.6 75.6 1046 7
1980 10 5.8] 2.5 430 303 200 225 42.7 2021 12
1981
1982
1983
1984
1985/| -
1986
1987 335.4
1988 57.5 11.4] 4.5 616 319 240 298.3 145 3093 14
1989 10 6 3 307 240 189| 256.6 86.9 2296 6
1990
1991 49 8.6| 4.3 422 266 198 182 75.1 1670 27
1992 29.9 7.7] 34 320 251 163 220 83.1 1811 24
Fosfor, ug P/I Nitrogen, ug N/I
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Glomma ved Funnefoss 1978 - 1993

Midlere &rsvannfering (m3/s), konsentrasjoner (ug/l) og transport (fonn/ér) av

total fosfor og total nitrogen.

Vannf.

Total fosfor, ug P/I  |Total nitrogen, ug N/I Fosfor Nitrogen _|Antall
Maks |Middel |Min {Maks |Middel [Min m3/s |Tonn P/&r |Tonn N/&r |prever
1978 19 12/ 8 490 254 150 236 82 1766 9
1979 36.5 12 3 560 341 190 289 134 2790 11
1980 11.5 7.2 1.5 510 345 250 293 73 3043 12
1981 308
1982 278
1983 286
1984 323
1985 411
1986 300
1987 19.8 10.3| 4.3 472 312 222 440 159 4821 28
1988 16.5 10 4 642 399 280 385 148 4456 29
1989 60 16/ 5| 1100 399 240 330.6 220 4700 40
1990 26 11 4 480 339 240 309 103 3100 51
1991 39 11.5] 4 650| 354.7 220] 254.1 117 2990 53
1992 34 7.8 2 560 339.2 220 280.1 86 3000 53
1993 66 14.3] 4 830 356 210 45
Fosfor, ug P/I Nitrogen, pg N/I
Maks. Middel Min. Maks. Middel Min.
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Glomma ved Svanfoss/Vorma 1978 - 1993

Midlere arsvannfering (m3/s), konsentrasjoner (ug/l) og fransport (fonn/ér) av
total fosfor og total nitrogen.

Total fosfor, g P/I  |Total nitrogen, ug N/l |Vannf. |Fosfor Nitrogen _|Antall
Maks {Middel {Min|{Maks |Middel |Min m3/s |Tonn/ér Tonn/dar prever
1978 13.4 9.4] 4.1 740 502 345 267 79 4267 5
1979 16.6 9 6 640 487 370 348 99 5345 11
1980 315 16] 11 685 470 370 305 154 4520 12
1981 44.5 18.2] 7 715 480 355 310 178 4693 29
1982 44 15.8] 6 770 550 390 281 140 4874 29
1983 37.5 15.5| 7.5{ 1148 729 438 348 170 8000 29
1984 28.5 122 3 715 550 285 354 136 6140 28
1985 109 325 5 705 526 405 384 394 6370 30
1986 55 15.3] 6 545 468 395 257 124 3739 29
1987 15.8 11.8| 8.5 613 508 450 398 144 6300 29
1988 22.8 126! 5 780 578 510 408 162 7437 29
1989 23 9 4 990 573 420] 345.2 99 6100 40
1990 55 100 3 620 502 360f 378.9 123 6000 51
1991 22 8 4 700 530 340 164.9 58 4000 53
1992 65 8| 2| 1070] 580.8 450( 303.2 65 5500 53
1993 11 53] 2 880 564 380 45
Fosfor, ug P/I Nitrogen, pg N/I
Maks. Middel Min. Maks. Middel Min.
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Glomma ved Bingsfoss 1978 - 1993

Midlere arsvannfering (m3/s), konsentrasjoner (ug/l) og fransport (fonn/dr) av
iotal fosfor og total nitrogen.

Total fosfor, ug P/l |Total nitrogen ug N/I  [Vannf. |Fosfor [Nitrogen _|Antall
Maks |Middel |[Min|Maks |Middel [Min m3/s |Tonn P/ér,Tonn N/ér prover
1978 24| 13.1175 590 404 290] 510.1 223 6441 9
1979 37 148 6 790 465 300] 632.7 287 7758 11
1980 14 8.7] 2.5 510 455 380] 596.2 170 8513 12
1981 44 149 7 640 396 260] 598.3 374 7582 29
1982 64 18] 8 815 478 300{ 548.9 357 8145 28
1983 425 20.8| 7 790 531 340 6204 407 10498 28
1984 70 30f 6.5 905 480 280] 674.2 678 9969 29
1985 35 184 6 640 444 350| 809.6 521 11049 29
1986 56| 243 6.7 502 416 330| 587.8 450 7740 30
1987 26.8 126 7 624 444 360 857 387 11471 29
1988 19.5 114/ 55 742 523 406/ 830.4 316 13828 29
1989 61 10 4] 1020 494 360] 691.7 246 10500 40
1990 85 20 4 770 484 360| 728.9 518 10800 51
1991 59| 1346 5 750{ 501.1 340| 493.5 242 8160 53
1992 53 12| 3| 1000} 521.2 390] 596.7 275 9600 53
1993 57 15| 5 730f 5313 340 45
Fosfor, ug P/I Nitrogen, ug N/I
Maks. Middel Min. Maks. Middel Min.
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Glomma ved Sarpsfoss 1978 - 1993

11

Midiere arsvannfering (m3/s), konsenirasjoner (ug/l) og fransport (tonn/ér) av
total fosfor og total nitrogen.

Total fosfor, ug P/l |Total nitrogen, ug N/I_|Vannf. |Fosfor Nitrogen _|Antall
Maks |Middel |Min Maks |Middel |Min m3/s |Tonn P/é&r |Tonn N/é&r |prever
1978 20| 14 790 487 303 586 415 9767 35
1979 31.3] 20.5{ 11] 1090 598 363 731 452 12908 48
1980 45.2| 20.1] 9.2 822 568 373 692 408 11984 48
1981 37.6] 185| 8.5 868 579 390 692 367 12194 29
1982 34.5 171 7.8 840 566 400 656 376 12259 25
1983 36/ 17.7] 1 895 541 408 720 702 12897 35
1984
1985 684
1986 1254| 375/79 923 626 387 658 773 11574 25
1987 §5.5| 222] 6 950 579 390 952 702 15044 24
1988 54.4 24| 8 851 550 406 922 15308 24
1989
1990 100 18] 6 774 476 321 745.5 418 10718 16
1991 1711 23.7] 5| 1200 600 330| 5624 401 10398 18
1992 77|  21.6] 5| 1460 612 314 630 417 11497 18
1993
Fosfor, pug P/I Nitrogen, ug N/I
Maks. Middel Min. Maks. Middel Min.
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