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Ekstrakt:

Overvakningen i 1993 viser at Hillestadvannet er meget naringsrikt (hgyeutrof). Midlere konsentrasjon av
totalfosfor var 60 ug P/1, total nitrogen 1037 ugN/l, Klorofyll-a 32 ug/l og siktedypet var 0.7 m. 1
henhold til vannkvalitetskriteriene til Statens forurensningstilsyn plasseres Hillestadvannet i hgyeste
forurensningsklasse. Vannkvaliteten klassifiseres som meget dérlig (klasse 5). Forholdene i 1993 var noe
bedre enn i 1992, noe som kan ses i sammenheng med hevingen av sommervannstanden ved terskel i
utlgpet av Vikevannet, og ev. redusert tilfgrsel av fosfor ved tiltak mot saniteravigp i Holmestrand.
Meteorlogiske forskjeller mellom de to ar kan imidlertid ogsa forklare en del av forskjellene i de
observerte data. k ‘
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FORORD

Den foreliggende rapport er 3. drsrapport fra en enkel overvakingsundersgkelse av
Hillestadvannet igangsatt etter initiativ fra "Arbeidsgruppa for Eikerenvassdraget ovenfor
Eidsfoss". Holmestrand og Hof kommuner er oppdragsgivere med Miljpvernradgiver Ase
Dahl som kontaktperson. Ase Dahl er ogsd sekreteer i arbeidsgruppa. 1 Hof er miljgvern-
radgiver Emte Jansen kontaktperson.

Sommeren 1993 inngikk Hillestadvannet i det SFT-finansierte NIVA-prosjektet:
"Landsomfattende trofi-underspkelse av innsjger" som ledes av cand. real. Bjgrn Faafeng,
NIVA. Her ble det samlet inn prover fra samme stasjon og analysert for de samme
parametrene som har veert anvendt i overvakingsprogrammet for Hillestadvannet.
Resultatene er velvilligst stillet til var disposisjon. Det er sdledes ikke foretatt noe eget
feltarbeid ved drets underspkelse.

De kjemiske analysene er foretatt ved NIVA's laboratorium i Oslo. Cand. real. Pl
Brettum ved NIVA har artsbestemt og analysert planteplanktonmaterialet. Cand. real. Dag
Berge har veert NIVA's saksbehandler og har veert ansvarlig for bearbeidelse av dataene
samt for rapporteringen.

En spesiell takk til prosjektleder for det regionale eutrofiprosjektet, Bjgrn Faafeng , for
godt samarbeid.

Oslo 15. april 1994

Dag Berge
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KONKLUSJON

Overvakningsresultatene fra Hillestadvannet 1993 viste fortsatt, tiltross for en viss bedring,
at Hillestadvannet ma karakteriseres som sterkt forurenset. Fosforkonsentrasjonen var i
middel 60 ugP/1, konsentrasjonen av total nitrogen var 1037 ugN/l, algemengden gitt som
klorofyll a var i middel 32 ug/l, algevolum ble registrert helt opp i 13900 mm3 /m3 og
andel blégrgnnalger var oppe i ca 70 %. Midlere siktedyp var kun 0.7 m.

Innsjgen karakteriseres som hypereutrof, eller sterkt overgjgdslet. Klassifisert etter
vannkvalitetskriteriene til Statens forurensningstilsyn ligger den i hgyeste
forurensningsklasse, klasse 5: meget sterkt forurenset.

Blagrgnnalgene som dominerte i juli/august (badesesongen) var Anabaena solitaria,
Microcystis aeruginosa, og M. wesenberghii. Alle disse kan under bestemte
omstendigheter produsere giftstoffer. Dette skjer serlig under perioder med sakalt
vannblomst, dvs. algene flyter opp til overflaten som et blomsterstgvliknende belegg. Slikt
ble bare observert i september ute pé innsjgen, men kan allikevel ha forekommet i bukter
og viker tidligere pd sommeren.

Det var en viss bedring av vannkvaliteten i forhold til i 1992. Den gang hadde man
ekstremt lav vannstand som fglge av senkningen av Vikevannet kombinert med tgrr
sommer. I 1993 har terskelen i Vikevannets utlgp, kombinert med mer nedbgr, gitt en
hgyere sommervannstand, noe som har virket i positiv retning. Den kalde vindfulle
sommeren i 1993 kan ogsa ha bidratt til den observerte bedringen. Bare gjennom en
fortsettelse av overvakingsprogrammet kan det sikkert avdekkes hvordan forholdene 1
Hillestadvannet utvikler seg.



INNLEDNING

Hillestadvannet er en grunn, eutrof (innsjg) i indre Vestfold. Ca halve innsjgen ligger i
Holmestrand kommune og den andre halvparten i Hof kommune.

Innsjgen har fra naturens side vaert n®ringsrik slik den ligger i n@ringsrike marine
avsetninger. Imidlertid har den blitt betydelig eutrofiert (overgjgdslet) i moderne tid som
fglge av menneskelig aktivitet, serlig kloakktilfgrsel og jordbruksavrenning.

I 1950-60-4ra skjedde den mest dramatiske eutrofieringen som en direkte fglge av gkt
boligreisning i nedbgrfeltet, samt overgangen til moderne sanit@ranlegg. Men det er klart
at gkt n@ringssaltavrenning fra jordbruket ogsa har bidratt. Denne er hovedsakelig
forarsaket av gkt forbruk av kunstgjgdsel samt gkt hgstplgyd areal i tiden etter krigen.

Jordbruket har ogsa pavirket innsjgen gjennom senkninger som er hjemlet i en tillatelse fra
1920-4ra. Som fglge av disse er det innvunnet ca 2000 da dyrkingsjord. Det meste av
denne ligger helt ned til vassdraget.

Den egentlige senkingen ble foretatt i 1930-ara. Senere senkinger har skjedd som et
resultat av opprenskningsarbeider (vedlikehold av den fgrste senking) i utlgpselven til
Vikevannet og Hillestadvannet. Siv- og buskvegetasjon som etablerer seg i utlgpet i aras
lgp forarsaker demmingseffekter som igjen gir oversvgmmelser vér og hgst. Siste
opprenskning skjedde varen 1989, med en anslatt senkingseffekt pa 20-30 cm. Tatt i
betraktning at Hillestadvannet bare har et middeldyp pa 1.9m (fgr siste senking) betyr en
tilsynelatende liten senking noks& mye mht. volumreduksjon, og dermed gkt
forurensningskonsentrasjon. Se Berge (1990) for mer informasjon om dette.

Disse senkingsarbeidene var noe av bakgrunnen for at overvakingsundersgkelsen ble
igangsatt. En annen bakgrunn for at man gnsket a fglge utviklingen, var at Holmestrand
kommune er i gang med 4 sanere en god del av kloakktilfgrslene som drenerer til
Hillestadvannet. Overvékingen skal male effekten av disse. Hof kommune har sanert det
meste av sin kloakktilfgrsel for en del ar tilbake. '

Undersgkelsen har bestatt i & male siktedyp, fosforkonsentrasjon, nitrogenkonsentrasjon og
algemengde pé en stasjon midt ute pa Hillestadvannet gjennom sommerhalvaret
(vekstsesongen). I tillegg har man analysert algesamfunnets artssammensetning i juli og
august som er den mest aktuelle badesesongen hvor man ma passe seg for eventuelle
giftige bldgrgnnalger. Ved arets undersgkelse er algemateriale fra resten av
produksjonssesongen, innsamlet i regi av det regionale eutrofiprosjektet, stillet til var
disposisjon.

Arets resultater blir sasmmenliknet med data fra tidligere undersgkelser, som er hentet fra
Berge (1976), Berge og Johannessen (1979), Astebgl og medarb.. (1987), Berge (1989,
1990, og 1993). Det foretas ikke noen omfattende faglig diskusjon av resultatene. Dette er
det mest hensiktsmessig & gjgre med noen &rs mellomrom, f.eks. hvert 5. &r, hvor det kan
gjgres trendanalyser etc.



RESULTATER OG DISKUSJON

Total fosfor

Fosfor er det viktigste neringssaltet med hensyn til stimulering av algevekst i ferskvann.
Resultatene for total fosforkonsentrasjon i Hillestadvannets vannmasser er gitt i fig.1.
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Fig.1 Total fosforkonsentrasjon i Hillestadvannet. I gvre panel vises arets resultater, mens
i nedre panel er det fort opp midlere konsentrasjoner i sommerhalvéret for de ulike
ar det finnes data fra. (blandprgver 0-1.5m)



Konsentrasonene er hgye og vitner klart om Hillestadvannets hgyeutrofe (sterkt
overgjgdslede) karakter. Hgyeste verdi i 1993 var 89 ugP/l. Ved & se pa kurven over
sesongvariasjon for 1993, ser man at fra en basiskonsentrasjon pa ca 40 ugP/1 i fgrsten av
mai skyter konsentrasjonen i veret i slutten av mai og blir liggende pa et betydelig hgyere
niva sommeren igjennom. Deretter synker konsentrasjonen igjen ned til basisnivaet. Dette
_er et typisk forlgp for fosforkonsentrasjon i hgyeutrofe, grunne innsjger hvor den kraftige
gkningen midtsommers skyldes indre gjgdsling betinget av kombinasjonen hgy pH og
vindgenerert oppvirvling av bunnslam. Den hgye pH dannes ved hgy algeproduksjon. Ved

o ‘hay pH reduseres sedimentpartiklenes bindingskapasitet til fosfor og fosfor frigis til de fri

. vannmasser. Prosessen akselereres ved at sedimentpartikler i denne grunne innsjgen virvles
opp ved vind. Frigivingen av fosfor gir igjen hgyere algeproduksjon og man har startet en
ond sirkel. ‘ ,

Sommernivéet av fosfor var noe lavere i 1993 enn i 1992, noe som ma ses i sammenheng
med lavere prim@rproduksjonsintensitet og lavere pH som fglge av kaldere ver, en noe
hgyere vannstand, og redusert fosforbelastning (@kt renseanleggtilknytning i
Holmestrand). I mai og september er de vermessige og hydrologiske betingelsene for
algeproduksjon dérligere og pH faller under den grensen da fosforfrigiving er serlig aktiv.

Hvis man ser pa det nedre panelet i fig.1 som viser midlere fosforkonsentrasjon ved ulike
ar, ses at man hadde hgye konsentrasjoner i 1975, deretter en periode med lavere
konsentrasjoner igjen, og sa betydelig hgyere konsentrasjoner i 1991 og 92, og en viss
nedgang det siste aret. Nedgangen etter 1975 hadde utvilsomt sammenheng med bygging
av renseanlegg og avledning av kloakk fra Sundbyfoss (Hof kommune) og at kloakken fra
Gullhaug og Godaker-lia (Holmestrand kommune) ble pumpet over til Holmestrands-
~fjorden.

1 1989 ble innsjgens vannstand senket ca 20-30 cm som fglge av opprenskingen av utlgpet
av Vikevannet. Denne moderate senkingen vil i denne grunne innsjgen kunne gke '
fosforkonsentrasjonen (se Berge 1990), og det er n@rliggende & gi senkingen skylda for
den observerte gkningen i 1991 og 1992. Likeledes er det n®rligggende a si at byggingen
av terskelen i Vikevannets utlgp har gitt en viss positiv effekt med lavere fosforkonsen-

* trasjon igjen i 1993. Bkningen i 1991 og 1992 (n®rmest fordobling) er imidlertid
betydelig stgrre enn det som kan beregnes & vere et resultat av senkingen. Det er trolig
meteorologiske forskjeller mellom de ulike ar som er med pa a forklare forskjellene. Arene
1975, 1991 og 1992 hadde alle s@rlig varme og tgrre somre, hvor vannstanden blir ekstra
lav og fortynning av de innkommende forurensninger blir ekstra liten. De andre somrene vi
har observasjoner fra var mer normale med hensyn til nedbgr. Man trenger imidlertid data
fra noen flere ar fgr man kan gjgre noen sikre analyser av varets effekt.



Total nitrogen

Konsetrasjoner av total nitrogen i Hillestadvannets frie vannmasser (0-1.5m) er fremstilt i
fig.2.
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Fig;2 Konsentrasjonen av total nitrogen i Hillestadvannet (0-1.5 m blandprgve). I gvre
panel vises sesongvariasjonen i 1993, og i nedre panel midlere konsentrasjon over
sommerhalvaret for de &r vi har data fra.



Konsentrasjonene av total nitrogen er hgye etter norske forhold og varierer fra 600-1300
ugN/l. Sesongvariasjonen for total nitrogen har et noe annet forlgp enn for fosfor. Man har
gjerne et hgyt nivd om véren og far et avtak ut gjennom vekstsesongen, delvis som fglge av
forbruk i innsjgen og redusert avrenning. Nitrogentilfgrselen er i stgrre grad enn for fosfor
styrt av diffus avrenning fra dyrket mark, og er sterkt pavirket av opptak fra terrestrisk
vegetasjon. Tilfgrslene er derfor ofte stgrst utenfor vekstsesongen. Nitrogen bindes heller
ikke nevneverdig i jordsmonnet, slik at enhver gkning i nedbgr og avrenning gir en gkning
i nitrogentilfgrslen.

Med hensyn til total nitrogen er det ikke mulig & se noen klar trend i konsentrasjonsut-
viklingen fra ar til &r, se fig.2, nedre panel. Konsentrasjonene ligger jevnt hgyt i hele
perioden.

Algemengde gitt som klorofyll-a

Vannets konsentrasjon av klorofyll a er et indirekte méal p4 algemengden i innsjgen.
Resultatene er gitt i fig.3.

Konsentrasjonen av klorofyll-a er meget hgy i Hillestadvannet sammenliknet med hva som
er vanlig for norske forhold. Verdiene varierte i 1993 fra 7-47 ug kla/l. Klorofyllkonsentra-
sjonen har omtrent samme sesongvariasjon som kurven over total fosfor, med lave verdier i
mai og mot slutten av september, og et hgyt, jevnt nivd sommeren igjennom. Algemengden
er direkte avhengig av fosforkonsentrasjonen for & kunne produsere, s det er ikke
overaskende at forlgpet er noenlunde ens for de to parametrene. @kt algeproduksjon fgrer
til hgy pH som igjen fgrer til utlekking av fosfor fra sedimentpartikler, slik at
konsentrasjonene gjensidig pavirker hverandre (indre gjgdsling). Se forklaringen gitt i
kapitlet om totalfosfor for mer inngaende beskrivelse.

Nir det gjelder algemengden ved ulike &r, er det ogsa et visst likhetsmgnster med
fosforkonsentrasjonene. ‘
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Fig.3 Algemengden i Hillestadvannet gitt som klorofyll-a konsentrasjon (0-1.5m
blandprgver). @vre panel viser resultatene fra 1993, mens nedre panel viser
middelverdiene fra sommerhalvaret i de ar vi har data fra.

Siktedyp

Siktedyp i en innsjg er bestemt av vannets innhold av alger, av uorganisk materiale som
f.eks. oppvirvlet sediment, eller inntransportert leirholdig flomvann, og av innhold av
humus, dvs. grad av myrvannskarakter. I Hillestadvannet er det fgrst og fremst alger og
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resuspendert sediment som er styrende faktorer for siktedypet. Resultatene over
siktedypsmalinger er gitt i fig.4.
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Fig.4 Siktedypsmalinger i Hillestadvatn. @vre panel viser resultatene fra sommerhalvéret
1993, mens nedre panel viser resultater fra de ulike arene vi har data fra.
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Siktedypet i Hillestadvannet er svert lite etter norske forhold, og vitner om mye alger.
Verdiene varierte mellom 0.4-1.4 m. Variasjonsmgnsteret over sommeren var inverst av
algemengden, dvs. siktedypet var stgrst nar det var minst alger og minst nar det var mest
alger. Siktedypet viste ogsa et invers forhold til fosforkonsentrasjonen, noe som er naturlig
nér man har arsakssammenhengen: fosfor styrer algemengde - algemengden styrer
siktedypet.

Med hensyn til ar-til &r variasjon viser siktedypet ogsa her et inverst forhold bade til
konsentrasjonen av klorofyll og total fosfor. Siktedypet var lavt i 1974 og 75 fgr den fgrste
kloakksaneringen, gkte deretter betydelig helt til 1991 og 1992 hvor sikten i vannet igjen
har vert meget lav. I 1993 var det igjen noe mindre alger og sikten bedret seg.

Algesamfunnets sammensetning

Fig.5 viser totalt algevolum og andel av de ulike hovedgrupper alger. Artsliste er gitt i
tabell bakerst i rapporten. Algene er indetifisert i mikroskop og talt opp. Volumet er
deretter beregnet. Egentlig omfatter overvakingen bare analyse av 2 prgver, men
koordinering med det regionale eutrofiprosjektet har gjort det mulig & f4 med kvantitative
algeprgver fra hele sesongen.

Algevolumet i Hillestadvannet i 1993 var hgyt. Fra midten av mai til midten av september
varierte mengden mellom 8000 og 14000 mm?3/m3. Senere i august og i begynnelsen av
september gikk algemengden ned grunnet hgst og ugunstige vekstbetingelser.

Det fremgar av figurens nedre panel at det var et betydelig innslag av blagrgnnalger i
planktonet. I slutten av juli utgjorde disse hele 70% av det totale algevolumet.

De viktigste artene av blagrgnnalger var Anabaena solitaria, Microcystis aeruginosa og
M. wesenberghii. De to sistnevnte av disse er kjent for & kunne danne giftige stammer, og
A. solitaria er mistenkt for & ha slike egenskaper.
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Fig.5 Totalt algevolum og algesamfunnets sammensetning midtsommers i
Hillestadvannet 1993. Noen av dataene er fra den regionale eutrofiundersgkelsen

(Faafeng og medarb. in prep.)

Klassifisering av tilstand

I nedenstaende tabell er vannkvaliteten klassifisert etter SFT's "Klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann" (Holtan og Rosland 1992). Selv om 1993- resultatene var noe
bedre enn i 1992 viser alle de undersgkte parametrene verdier som plasserer ‘
Hillestadvannet i darligste vannkvalitesklasse, 5: "Meget ddrlig”. Det fremgar ogsé at det
er en del som skal til for 4 fa innsjgen over i en bedre vannkvalitetsklasse. Om &rets
bedring vil fortsette vil bare overvakingsprogrammet kunne gi svar pa.
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Tabell 1 Klassifisering av vannkvaliteten i Hillestadvannet etter SFT's "Klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann".

Parameter Middelkon- | Tilstands- | Tilstandsbe- | SFTI's grense
sentrasjon klasse skrivelse for bedre
1993 klasse (4)
Total fosfor (ugP/1) 60 5 Meget darlig <50
| Total nitrogen (ugN/l) 1037 5 " : <800
Klorofyll a (ug/l) 32.1 5 " - <0
| Siktedyp (m) 0.73 5 " >1
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Tabell P1 Hillestadvannet 1993. Blandprgver fra produksjonssjiktet (1-1.5m)

Dato Siktedyp FargeV TotP PO4Pf TotN NO3N Kiorofyll Farge  Turb2100a TOC
06/05/93 1.1 Gul.brun 41 1 1250 590 14.8 233 3.9 2690
27/05/93 0.6 Br.gul 89 2 1160 200 36.8 22.9 12 4940
14/06/93 0.5 Br.gren 68 1 1065 < 1 42.9 22.2 13 6320
07/07/93 0.4 Gronn 66 2 1310 <« 1 43.8 154 17 8380
26/07/93 0.7 Br.grenn 74 2 1040 1 37.2 13.5 12 5240
14/08/93 0.5 Guil.gren 63 1 1040 2 471 16.5 13 7380
09/09/93 0.6 Gr.brun 51 2 825 1 27 184 7.4 4730
30/09/93 1.4 Grenn 28 <1 605 45 7.06 14.6 3.4 2080

Middel 0.725 60 1.5 1037 105.1 32.083 18.35 10.2125 5223
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produksjonssjiktet (0-1.5m). Volum gitt i mm3 /m3 .

Hillestadvannet 1993. Kvantitative planteplanktonprgver fra

Kvantitative planteplankton analyser: Hi 1l 1 e s tadvatn

Cryptamonas parapyrenoidi fera

Datoz=> 930506 930527 930614 930707 930726 930814 930909 930930
Gruppe Volum Volum Volum Volum Volum Volum Volum Volum
Arter .
Cyanophyce ae (bligremalger)
Anabaena circinalis 1.32 39.86 29.89 79.71 0.75
Anabaena flos-aquae 34.98
Anabaena solitaria 559.68  171.72 1335.18 3731.20 4171.10 4920.52
Aphanothece sp. 4.77 1.59
Chroococcus minutus 2.86 13.25 55.65 31.80 47.70
Lyngbya contorta 0.28 5.83 1.46 11.66 4.37 78.71 32.07 4,37
Microcystis aeruginosa 8.40 185.50  519.40  355.10  371.00 35.51 162.31 63.60
Microcystis incerta 3.18
Microcystis wesenberghii 98.70 1908.00 1484.00 3222.40 572.40 1144.80  318.00 339.20
Snowella lacustris 111.30 153.70 15.90 59.36 10.60 7.95
Woronichinia compacta 0.80 5.30 47.70 151.05 10.60 26.50 5.30
Sum 667.85 2391.83 3597.72 7556.95 5291.86 6313.10  528.50  422.01
Chlorophyce ae (gremalger)
Ankistrodesmus bibraianus 0.63 0.40
Ankistrodesmus falcatus 1.33 1.3 0.53
Chlamydomonas sp. (1=8) 2.65
Coelastrum asteroideum 6.36
Coelastrum reticulatum 29.68 89.04 2.24 8.48 1.08
Coelastrum sphaericum 6.36 0.32
Cosmarium 2.86
Golenkinopsis sp. 119.25 231.35 209.88  224.19 28.62 4.77
Gyromitus cordiformis 5.57 2.39 2.3% 11.13 2.78
Monoraphidium arcuatum 21.20 1.19 1.59 0.95
Monoraphidium contortum 0.37
Monoraphidium komarkovae 1.33
Monoraphidium minutun 15.26 2.39 3.18 0.85 0.85 2.97 5.09
Paramastix conifera 1.59
Pediastrum boryamm 7.00 37.10 .80 4.80 1.40
Pediastrum duplex 26.50 14.40 10.00 6.00 0.80 0.80
Scenedesmus acuminatus 4.51 0.20
Scenedesmus armatus 3.7 22.26 9.54 33.39 25.97 1.86 25 .44 10.60
Scenedesmus denticulatus 5.30 39.75 47,70 135.15 19.88 47.70 27.56 15.90
Scenedesmus denticulatus v.linearis 2.12
Scenedesmus ecornis 3.7 4,24
Scenedesmus opoliensis 297.33 165.36 45,05 21.20 18.55 133.56 76.32 31.80
Scenedesmus quadricauda 139.92  3311.44  1685.40 2756.00 1166.00 2756.00  463. £51.20
Scenedesmus serratus 10.60
Scenedesmus sp. 0.95 4.24
Scenedesmus spinosus 2.12 4.24 8.48 3.18 2.65
Staurastrum paradoxun v.parvum 107.33 15.90 1.05 31.80
Tetraedron caudatum 1.59 3.18 3.71
Tetraedron minimum 7.16 37.10 25.04 27.83 38.96 31.80 51.68
Ubest.cocc.gr.alge (Chiorella sp.?) ’ 3.18 6.36 0.80
Ubest.el lipsoidisk gr.alge 5.94 14.62 7.16 14.31 5.09 2.39 2.54
Sum 492,11  3762.47 2003.35 3353.06 1514.84 3266.39  680.63  687.73
Chrysophyceae (gullalger)
Chrysochromul ina parva 970.93 10.18 2.37 4.58 0.32 0.32
Craspedomonader 0.87 1.03 1.38 0.69
Dinobryon bavaricum 38.16
Dinobryon cylindricum 0.80
Dinobryon sertularia 1.75
Dinobryon sociale 0.45
Lagse celler Dinobryon spp. 157.41
Mal lomonas caudata 13.25
Mallomonas spp. 27.03 4.51
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 47.22 8.01 3.43 7.16 4.58 6.01 5.87
Pseudokephyrion entzii 0.27
Pseudokephyrion sp. 6,77 0.27
Smd chrysamonader (<7) 149.86 29.63 33.76 17.81 16.54 13.78 27.22 23.85
Store chrysomonader (>7) 204.98 17.23 65.46 36.17 27.56 13.78 53.40 44,79
Sgrads‘p. (1=9-11 b=8-9) 19.88
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0.66
Ubest .chrysophycee sp 0.58
Uroglena americana 264 .86 86.55 162.13 14.63 1.99
Sum 1869.15 142.29  274.95 69.64 55.00 36.72 86.94 95.97
Bacillariophycea e (kiselalger)
Asterionella formosa 2.92 5.83 2.92
Aulacoseira ambigua 6238.10 1419.34 3922.42  634.41 0.60 100.40  471.70
Aulacoseira cf.terella 1.33
Aulacoseira italica v.tenuissima 19.08 4.26 6.36
Fragilaria crotonensis 583.00  204.05 408.10  961.95 18.70 41.80 26.20
Melosira varians 0.80
Nitzschia sp. (1=40-50) 1.86 9.28 22.26 1.86
Stephanodiscus hantzschii 190.80 2.12 12.72 4.77
Synedra acus v.angustissima 13.25 1.50
Syredra sp. (1=110-120) 18.02
Syredra sp. (1=40-70) 1403 .44 7.42 1.86 0.14 3.7 5.57
Sum BA36.02 1642.47 4353.05 1631.08 38.11 48.21 113.12  510.7%
Cryptophyceae
Cryptamonas cf.pyrenoidifera 63.60
Cryptomonas curvata 14.00 1.00
Cryptomonas erosa 356.16 59.36 19.08 12.72 25.44 14.31 31.80
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 127.20 50.88 30.75 55.65 0.96 25.44 96.46 47.70
Cryptomonas marssonii 41.34 5.83 5.83

6.36
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Tabell P2 fts. Hillestadvannet 1993. Kvantitative planteplanktonprgver fra
produksjonssjiktet (0-1.5m). Volum gitt i mm3 /m3 .

Cryptomonas sp. (1=15-18)

2.12 8.48 14.31 12.72 4.26 11.93 2.12

Cryptomonas spp. (1=24-28) 2.80 53.00 0.40 0.80 2.00 10.60

Cyathomonas truncata 1.33 0.72

Katablepharis ovalis 169.81 20.99 5.72 9.54 0.95 2.86 2.86 1.9

Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 184.68 48.65 3.98 10.39 4.45 15.90 18.89 11.93

Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 409.96 37.10 2.65 4.77 13.25 19.08

Sum 1371.67  269.98 78.33 95.72 36.57 79.45 159.70  137.32
Dinophycea e (fureflagellater)

Ceratium furcoides 16.00 188.00 196.00 216.00 80.00 8.00

Gymadinium cf.lacustre 21.20 2.3% 8.48 &.77 1.99

Peridiniopsis edax 98.58 21.00 49.29

Peridinium (Peridinopsis) elpatiewskyi 53.00 79.50 26.50 1.60

Peridinium bipes 16.00

Peridinium cumningtonii 695.63 79.50

Peridinium penardiforme 152.72  234.06 2.40 2.40

Peridinium pusillum 10.60

Peridinium sp. (1=15-17) 17.49

Ubest. dinoflagellat (1=9-10) &4.77 4.77

Sum 54.69 169.97 1145.33  595.95 220.00 91.94 16.76
Euglenophyceae

Euglena sp. (1=40) 0.30

Strombomonas verrucosa 0.20

Sum 0.20 0.30
Xanthophyce ae (gulgrennalger)

Goniochtoris fallax 1.86

Pseudostaurastrum limneticum 1.25

Sum 1.5 1.86
My-alger

My-alger 69.96 45.47 38.48 52.47 45.47 38.48 23.32 19.08
Totalsum 12961.65 8254.52 10515.85 13904.23 7577.81 10003.59 1686.01  1887.91
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