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Ekstrakt:

Den foreliggende rapport er en sammenstilling av resultater og observasjoner fra undersokelser i
Isdalsvann sommerhalvaret 1993. Isdalsvann med Isdela er tidligere undesokt av NIVA i 1988 og
1989. Undersokelsene i 1993 utgjor det forste aret i en ny overvakingsperiode pa 5 ar av
forurensings-tilstanden i innsjeen. Isdalsvann var en nzringsfattig innsje som hadde beveget scg
over mot en mere mesotrof (middels naringsrik) tilstand. Arsaken til dette er en redusert
vanngjennom-stremming som folge av Eidfjord - Nord reguleringen og nydyrkning i nzromradet til
innsjoen. Materialet fra 1. ars overvaking er svart begrenset og ret 1993 betraktes som et
oppstartningsar og erfaringene herfra vil bli utnytte i overvakningen fremover. Den sammenstilling
som er foretatt mellom data fra 1988/89 og 1993, der det har vart mulig indikerer ikke noen
vesentlige endringer i innsjoens forurensingstilstand i denne tidsperioden.
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Forord.

Den foreliggende rapport er en sammenstilling av resultater og observasjoner fra
undersokelser i Isdalsvann sommerhalvéret 1993. Undersekelsene bygger pa et
programforslag oversendt Eidfjord kommune 25 mai 1990. Resultatene fra 1993 er
forste 4ret i en kommende 5 ars periode med overvakning av vannkvaliteten i
Isdalsvann.

Isdalsvannet med Isdola ble undersekt i drene 1988 og 1989 av NIVA og rapportert i
mars 1990. Rapporten fra undersekelsen beskriver vannkvaliteten i dette vassdraget,
og bakgrunnen for det skifte i forurensingstilstand innsjeen hadde gjennomgitt i drene
for undersekelsen. Dataene som kom frem fra undersgkelsene i 1988 og 1989 gjer det
mulig 4 folge med i innsjeens forurensingspavirkning og utvikling i arene fremover.

Ved undersgkelsen i 1993 ble de fysisk - kjemiske og saniterbakteriologiske
analysene utfert av Neringsmiddeltilsynet for Kvam, Norheimsund. Analyser av
vannets klorofyllinnhold og bearbeiding av prever fra planteplankton-samfunnet i
Isdalsvann er utfort ved NIVA.

Koodinator og ansvarlig for prevetaking og innhenting av fysisk - kjemiske,
bakterielle, klorofyll og planteplanktonprever har vart miljgvernleiar Gunnar Elnan,
Eidfjord kommune.

Cand. real Pal Brettum har som ved undersgkelsene i 1988 og 1989 bearbeidet
planteplanktonprevene. NIVA's sakbehandler for overvakingsundersgkelsene i

Isdalsvann er cand. real Karl Jan Aanes. Sistnevnte har bearbeidet og vurdert
materialet samt skrevet rapporten.

Oslo, 8 februar 1994,

Karl Jan Aanes.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Den foreliggende rapport er en sammenstilling av resultater og observasjoner fra
undersgkelser i Isdalsvann sommerhalviret 1993. Resultatene fra 1993 er forste dret i
~ en kommende S ars periode med overvékning av vannkvaliteten i Isdalsvann.

- Isdalsvannet med Isdela ble undersekt i drene 1988 og 1989 av NIVA og rapportert i
mars 1990. Rapporten fra undersgkelsen beskriver vannkvaliteten i dette vassdraget,
og bakgrunnen for det skifte i forurensingstilstand innsjgen hadde gjennomggtt i arene
for undersekelsen. Det konkluderes med i denne rapporten at innsjgen da var i en
overgangsfase mellom oligotrofi og mesotrofi. Dataene som kom frem fra
undersgkelsene i 1988 og 1989 gjer det mulig & folge med i innsjeens forurensings-
pavirkning og utvikling i drene fremover.

Aret 1993 m4 betraktes som et oppstartnings &r. Flere forhold er drsak til dette;
Feltarbeidet kom for sent igang og de viktige prevene fra slutten av vinter-
stagnasjonen ble ikke samlet inn. Det ble ogsa hentet inn langt ferre prover enn
foreskrevet i programmet, og resultater fra praver tatt for 4 beskrive de saniter-
bakteriologiske forholdene i undersgkelsesomradet mangler.

Videre kan analysekvaliteten virke noe lav for blant annet nzringssaltene. Norsk
. Standard for analyse av vannprgver ma nyttes ved denne undersgkelsen og
deteksjonsgrensen for neringssalt analysene ma vare pa samme nivd som ved
undersekelsen i 1988 - 1989.

Resultatet av manglende preveinnsamling og dérlig analysepressisjon forer til at det
blir vanskelig 4 sammenligne dette materialet med tidligere datasett. Materialet som

" ble hentet inn i 1993 om de biologiske og fysisk-kjemiske forhold i Isdalsvann far ikke
den utsagnskraft som er nedvendig for & klassifisere innsjgens forurensings og
neringstilstand.

Med forbehold om det som her er papekt viser den sammenstilling som er foretatt
mellom data fra 1988 - 1989 og 1993, der det har veert mulig, at det ikke ser ut til &
ha vart noen vesentlige endringer i innsj@ens forurensingstilstand i denne
tidsperioden.



2. INNLEDNING

Isdalsvassdraget med Isdalsvann ( 832.5 m o. h.) ligger i Eidfjord kommune,
Hordaland fylke. Nedberfeltet er beregnet til 25,424 km2, men da er den delen av
nedberfeltet som ligger oppstroms NVE's bekkeinntak i Kleivane (Eidfjord - Nord -
Reguleringen) ikke tatt med. Vassdraget drenerer fjellomradene syd-sydvest for
Hardangerjokulen og renner ut i Bjoreia ved Heel like oppstrems Veringsfossen.
11993 ble det via luken i Kleivane tilnzrmet sluppet 11.5 mill m3 vann til Isdalsvann
i perioden 23/7 til 16/9.

Isdalsvann med Isdela ble undersokt i 1988 og 1989 for 4 fa bedre kunnskap om
eutrofisituasjonen i innsjen og for & fa vurdert muligheten av & nytte Isdela som
drikkevannskilde. Hovedtilsiget til Isdalsvann ble tatt inn pa overferingstunellen til
Rembesdalsmagasinet i forbindelse med Eidfjord - Nord utbyggingen i 1982. Dette
har vist seg & ha store effekter pa nokkelfaktorer som er bestemmende for innsjgens
produktivitet ved at oppholdstiden ble doblet, siktedypet skte og vanntemperaturen
steg. Samtidig ble det i perioden etter reguleringen brukt store mengder kunstgjedsel
for & fa revegetert steintippen etter tunellgjennomslaget og i forbindelse nydyrkning av
et ca. 365 da. stort omrade rundt indre deler av Isdalsvann.

Disse endringene i nedberfeltet forte til at forutsetningene for biologisk produksjon
ble endret i innsj@en og det ble ved undersgkelsen i 1988 og 1989 registrert store
avvik fra det som vi forventet var innsjoens naturtilstand. Det ble registrert en stor
oksygentzring i innsjgens bunnvann, og en betydelig fremvekst av bunnvegetasjon i
Isdalsvann. Rapporten konkluderer med at innsjgen da var i en overgangsfase mellom
oligotrofi og mesotrofi, med andre ord vil det si at innsjeen hadde en nzringsstatus
som klassifiserte den som middels naringsrik.

Undersokelsene i 1993 skal danne grunnlaget for en overvikning av nzrings -
tilstanden i Isdalsvann med utgangspunkt i tidligere resultater fra innsjgen. Videre skal
materialet som blir samlet inn gi mulighet for en klassifisering miljokvaliteten i
innsjoen etter de kriterieregler som er utarbeidet av Statens Forurensingstilsyn. Dette
klassifiseringssystemet ble utarbeidet for & gi ulike faggrupper og personer innen
forvaltning, radgivning og forskning et enhetlig verktey for vurdering av miljotilstand
og utvikling i ulike typer vannforekomster. Systemet er ogsa et hjelpemiddel i arbeidet
med 3 fastsette miljomal for vannforekomster, vurdere behov for forurensings-
begrensende tiltak, samt evaluere effektene av igangsatte tiltak i forhold til
miljgmaélene.



UNDERSOKELSEN I 1993.

Prevetakingssted

Provene fra Isdalsvann er hentet inn pa det sted hvor vi finner det sterste dypet. Dette
er den samme stasjon som ved undersekelsene i 1988 og 1989. Et dybdekart med
stasjonsplassering er vist i figur 1.

Innsamlingsmetode

Til provetakingen er det brukt en Riittner vannprevetaker med termometer til maling
av temperatur profiler og til & hente inn prover for oksygenmaling. I det gverste
vannlaget (O til 10 m) er det brukt en 2 meter lang Ramberghenter for innsamling av
en blandprove. Fra denne er det s tatt ut prever for: Fysisk-kjemiske analyser,
sanitzrbakteriologiske praver og prever for maling av klorofyllniva samt plante-
planktonets variasjon og mengdemessige sammensetning.

Prevetakingsfrekvens

Det er i programmforslaget til denne undersekelsen lagt opp til en prevetakings-
frekvens med ménedlig innhentning av prever i perioden fra islasning til islegging. I
tillegg skal det tas en preve fra isen pa ettervinteren sa nar islosning som mulig.

isdaivatnet

Figur 1. Dybdekart over Isdalsvann. (Hentet fra Aanes m. fl. 1990).
*  Prevetakingsstasjon.



4. RESULTATER 1993.

Aret 1993 m4 betraktes som et oppstartnings ar. Flere forhold er rsak til dette;
Feltarbeidet kom for sent igang og de viktige pravene fra slutten av
vinterstagnasjonen ble ikke samlet inn. Det ble ogsa hentet inn langt ferre prever enn
foreskrevet i programmet, og resultater fra prover tatt for & beskrive de sanitar-
bakteriologiske forholdene i undersekelsesomradet mangler. Videre kan
analysekvaliteten virke noe lav for blant annet naringssaltene. Nersk Standard for
analyse av vannprever ma nyttes ved denne undersekelsen og deteksjonsgrensen for
nzringssalt analysene ma vare pd samme niva som ved undersgkelsen i 1988 - 1989.

Resultatet av dette er at vurderingen av materialet som ble hentet inn i 1993 om de
biologiske og fysisk-kjemiske forhold i Isdalsvann ikke far den utsagnskraft som er
nedvendig for & klassifisere innsjgens forurensings/naringstilstand.

Det ble i 1993 hentet inn en vannpreve fra Isdalsvann , og en preve fra utlepet av
innsjgen for & beskrive fysisk - kjemiske forhold. Resultatene er vist i tabell 1 hvor
data fra registreringene fra undersekelsen i 1988 og 1989 ogsa er tatt med.

Tabell 1. Fysisk - kjemiske analyseresultater fra 1993, samt tilsvarende bakgrunnsdata
fra undersekelsen i 1988 -1989.

Dato 1988 - 1989 03.06.93 | 15.06.93 | 14.06.88 | Benevning
NIVA . NIVA

Dyp: Blandpr. 0-10m Utlep Blandpr. | Blandpr.

Maks Min Median | Isdalsvn. [0-10m | 0-10m
pH 6.9 6.0 6.72 6.15 6.55 6.66 pH
Kond 2.75 1.50 2.08 1.6 1.9 1.85 mS/m
Nitrat 89.0 <1 7.5 <10 <10 6.0 ug No3-N/1
Aluminium ikke 0.07 mgAl/l
syrelgselig analysert
Tot P * 5.0 1.0 2.0 7.0 11.0 1.0 ug P/l
OrtoP * 2.0 <0.5 0.5 <5 10.0 <05 |ugP/l
Tot N 228.0 89.0 142.0 60.0 170.0 228.0 | ugN/
Amonium ikke analysert 40.0 - ug NH4-N/1

* NIVA's analyser pa fosfor er utfort pa filtrerte prover.

Surhetsgrad - pH og Konduktivitet

Surhetsgraden og konduktiviteten: Den spesifikke elektrolyttiske ledningsevnen, er ved
malingene den 15 juni 1993 og den 14 juni 1988 svert like ( tabell 1).

Tar vi utgangspunkt i SFT's system for klassifisering av tilstand ( tabell 6) med tanke pa
forsurende stoffer havner Isdalsvann i Tilstandsklasse II, og klassifiseres som " Mindre god".
Flere prover maé til for & kunne vurdere om innsjgen né er er blitt mere folsom for forsuring
enn ved den forrige undersokelsen.



Nzeringssalter: Fosfor og nitrogen

Analyseresultatene for vannprevens fosforinnhold er betydelig hayere i 1993 enn ved
tilsvarende analyseperiode i 1988-1989. Fosfor er det neringssalt som begrenser planteveksten
i Isdalsvann. Men for en trekker noen videre konklusjon om at nzringsforholdene for
plantevekst har bedret seg i innsjgen er det behov for et sterre datamateriale. Hvis det er tvil
om kvaliteten pa analysene ber prevene sendes til et laboratorium som er akkreditert for denne
type vann-analyser. Resultatene av de ekstra analysene som er utfert pd prover fra
planteplanktonet i Isdalsvann i 1993 er presentert i tabell 5. T dette materialet hvor vi i
tolkningen har fokusert pa forhold som mengde og sammensetning finner vi ikke at resultatene
underbygger hypotesen om at naringsforholdene i Isdalsvann har bedret seg vesentlig siden
forrige undersekelse slik nzringssalt analysene fra 1993 skulle tyde pa.

Fra analysene av vannprgvens innhold av nitrogen ser det ut til 4 ha vert en reduksjon i
innholdet av total nitrogen mens for nitrat er niviet som ved undersokelsen i 1988 - 1989 nar
disse resultatene sammenlignes med dataene fra 1993 (tabell 1). Brukes SFT's system for
klassifisering av tilstand med utgangspunkt i den ene verdien for total nitrogen som ble
analysert i 1993, blir Isdalsvann's vannkvalitet klassifisert som god, tilstandsklasse I ( tabell 1).

Temperatur

Temperaturmalinger i Isdalsvann pa prevetakingslokaliteten viser en noe hoyere vann-
temperatur midt i juni 1993 ( tabell 2) sammenlignet med det som ble mélt i 1989 ( Tabell 3).
Derimot var vanntemperaturen lavere i resten av vekstsesongen 1993 nér de to undersekelses--
periodene sammenlignes. Dette er forhold som pévirker produksjonen i innsjeen, men
begrensede data om forhold i produksjonsperioden som naringsinnhold, klorofyllniva
planteplanktonsammensetning og mengde, vanskeliggjer en videre analyse av dette. Det antas
at planteproduksjonen etter viroppblomstringen i 1993, pé grunn av dette har vert noe lavere
enn det som var tilfelle i tilsvarende periode i 1988 - 1989.

Tabell 2. Temperatur - registreringer i Isdalsvann 1993.

Dato 15. 06. 05.08. 15.09.
Dyp \ Ar 1993

Overflate [[[6.5 11.0 7.0
25m ||[65 9.5 7.0
5.0 6.5 9.0 7.0
75 6.0 9.0 7.0
10.0 6.0 8.5 7.0
12.5 55 8.5 7.0
150 55 8.5 7.0
17.0 55
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Tabell 3. Temperatur - registreringer i Isdalsvann 1988 - 1889.

H Dato |||04. 07, |12 08 |[119.09. [[[18.10. [[l11. 04 14 06.
Dyp ‘Ar || 1988 1989

| Overflate 163 || 158 9.0 43 03 || 55

I] 2.5 162 ||| 134 |fl 90 || 42 || o4 5.1

[ 50 [l 46 [l 121 JI[ 90 42 I o4 I 49
7.5 73 JI[ 112 || 90 4.2 0.4 4.8
100 [ 67 || o8 Ifl o0 [l 42 Jif 25 4.5
125 [ s7 I 77 9.0 4.2 25 || 42
150 l 53 W 67 I 90 i 42 || 4.2

| 175 54 || 6.5 9.0 a2 || I

Siktedyp og Visuell vannfarge

Resultatene fra mélinger av siktedyp og vannfarge er vist i tabell 4. Malingene er utfort ved
hjelp av en standard sikteskive (Secchiskive) og ved bruk av vannkikkert i 1988 -1989, men
ikke i 1993. Siktedypet er registrert nar sikteskiven ikke lenger er synlig. Vannets egenfarge er
avlest ved det halve siktedypet. Vannfargen er den farge som da fremkommer mot den hvite
skiven og angies etter en standard fargeskala.

Resultatene viser at det i juni 1993 var 3m darligere sikt i Isdalsvann enn pa samme tidspunkt i
1989. Tilsvarende sammenligninger med prever tatt i august og september viser et bedre
siktedyp i 1993. I september er denne forskjellen hele 2m. Dette kan indikere at det i 1993 var
en kraftigere viroppblomstring av alger i Isdalsvann enn ved undersgkelsen i 1988 - 1989,
mens det motsatte var tilfelle pa hesten.

Vannfarge milingene viser at vannets egenfarge domineres av grent som gar over mot det gule
ved malingene i juni og august. Dette viser at vannets farge bestemmes av algesammen-
setningen noe som gir vannet en grennlig fargetone. Store innslag av gullalger og kiselalger gir
i perioder et storre innslag av gult i vannsgylen over sikteskiven. Men den gule vannfargen kan
ogsa dels vare fordrsaket av avrenningsprodukter fra omrddene rundt innsjeen ( myromrader -
humus ).

Bruker vi SFT's klassifiseringsskjema for klassifisering av tilstand (tabell 6 ) skal siktedypet
vare over 7m for 4 oppna beste tilstandsklase : Klassen "God". Neste tilstandsklasse : Klassen
"Mindre god" inbefatter siktedyp i omradet mellom 4 og 7 meter. Oppblomstringen av alger i
juni gir tilstandsklasse: Mindre god, mens resultatene av mélingene pa hesten klassifiserer
innsjgen i beste tilstandsklasse.
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Tabell 4. Feltmilinger av siktedyp og vannfarge i 1993 og ved undersokelsen
i 1988 - 1989.

Dato: Siktedyp i meter Vannfarge: ‘ “
1988 : 04. 07. 8.8 Gul - gronn I
12. 08. 7.0 Gul - gronn u
19. 09. 5.0 -Gul - grenn
18. 10. ' 4.0 "~ Grenmn
'14. 06. 8.0 ‘ Gul - grenn il
1993 : 15.06. : 5.0 » Gul - gronn
05.08. v 75 Gul - gronn H
15.09. 7.0 ~ Grenn |

Biologiske undersokelser.

Prover for 4 beskrive de sanitzrbakteriologiske forholdene i Isdalsvann ble »ikke
samlet inn i 1993. : ’ ‘

Prever av blandpravens innhold av klorofyll innhold ble tatt ved to andledninger i
1993, men filtrene ble gdelagt under transport til analyselaboratorium. I programmet
er det foreslatt at det paralellt med uttak av vannprever skal det taes ut prever av
planteplanktonet i innsjgen. Disse er ikke tiltenkt  bli analysert rutinemessig, men skal
. veare et referansemateriell dersom overvékningen senere reiser spgrsmal hvor dette
blir nedvendig.

Manglende data fra overvakningen av Isdalsvann gjor det nedvendig & supplere
materialet med data fra planteplanktonsamfunnene i 1993. Det ble da hentet inn to
prever som beskriver forholdene den 5 august og den 15 september, prevene fra vér
~ og forsommeren mangler. Resultatene er vist i figur 2 hvor det ogsa er gitt data fra
undersgkelsen i 1988 - 1989. I tabell 5 er mengdemessige forhold og artssammen-
setningen i planteplanktonet sammenstillt.

Resultatene viser en sterk samhorighet med siktedypet som ble registrert paralellt med

prevetakingen. Sammenlignet med forholdene i 1988-1989 er resultatene svert like
ndr det gjelder algemengde og sammensetning.

5. Referanser

Aanes K. J.,P. Brettum og G. Holtan 1990. Resipientundersgkelser for Eidfjord
kommune i Isdalsvann med Isdela. Niva rapport nr. 2387. 45 sider.

Statens Forurensingstilsyn (SFT) 1992. Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann.
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Tabell 5. Kvantitative planteplankton praver fra Isdalsvann, 1993.
Volum mm3/m3.

GRUPPER/ARTER Dato=y  930B03 930915
Chlorophyceas (Grennalger)
fnkistrodesaus sp.{ R.nannoselene 7} .l -
Elakatothrix gelatinosa {genevensis) - 7
Euastrum elegans - .4
Monoraphidiua contortus - .2
BUR vreenenas .1 1.2

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chedatii W5 1.1
Chroaulina sp. (Chr.pseudonebulosa ¥) 6.6 13.B
Craspedomonader .1 .1
Hallomonas akrokosos {v.parvula) 1.4 1.6
Mallomonas spp. - 4.0
Ochroacnas sp. {d=3.5-%) 4.6 11.7
Saa chrysosocnader ({7) 10 22,0
Store chrysosonader (37) 3.0 9.5
Synura sp. {1=9-11,b=8-9) - o5
Ubest.chrysoaonade |(Dchrosonas sp.?) 1.6 .3
Ubest.chrysophycee . 03
Uroglena asericana - .6
SUB sevacnans 25.1  45.8
Cryptophyceae
Cryptosonas sarssonii - 4.8
Cryptogonas sp. {1=20-22) . 2.2 .2
Katablepharis ovalis .4 1.4
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctical 1.0 134
Ubest.cryptosonade {Chroosonas sp.?) 4.2 2.7
Ubest.cryptosonade {1=6-B) Chro.acuta ? 2.6 -
SUB covenones 0.3 2.7

Dinophyceae (Furetlagellater)

Byanodiniua cf.lacustre - {.0

BUB civonaoen - 1.0
My-alger

BUB socevsans 10.4 17.3

Total convisesss 46,0  108.0
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Tabell 6. SFT's skjema for klassifisering av tilstand.

Virkninger av:

Parametre

Tilstandsklasser

Neringssalter

Totalfosfor (g P/
Totalnitrogen (ug N/1)
Klorofyll a (png/kla/I}
Primeerprod.(g C/m? ar)
Siktedyp (m)
Oksygeninnh. (mg O,/1)
Oksygenmetning (%)

Organiske
stoffer

TOC (mg C/1)

KOF,, (mg O/1)
Fargetall (mg Pt/1)
Siktedyp (m)
Oksygeninnh. {mg O,/1)
Oksygenmetning (%)

Forsurende
stoffer

Alkalitet (mmol/1)
pH

Miljegifter

Kobber (pg Cu/1)
Sink (ug Zn/1)
Kadmium {ug Cd/1)
Bly (ug Pb/1)

Nikkel (ng Ni/1)
Krom (ug Cr/1)
Kvikkselv (ug Hg/1)
Aluminium (ug Al/D
Jern (ug Fe/I)
Mangan {ug Mn/1)

_ Partikler

Turbiditet (FTU}
Suspendert stoff (mg/1)
Siktedyp (m)

Tarmbakterier

Termostabile koli. bakt.
{antall /100 ml) v/44°C
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