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Ekstrakt: Finsalbekken var 1 1993 1 likhet med de to foregdende arene markert forurenset av punktkilder som
kloakk og husdyrgjedsel pa enkelte strekninger. De storste forurensningskildene i 1993 var
kloakklekkasjer/overlop i det kommunale ledningsnettet i @vre Vang. Totalt sett var forurensnings-
situasjonen klart forbedret ved den biologiske befaringen i 1993 sammenliknet med forholdene i 1991 og
1992. Stor vannforing i tiden like for befaringen er sannsynligvis den viktigste arsaken til dette, men
forurensningstilforselen synes ogsa  ha avtatt bl.a. fra bekken ved Nashaug. Arealavrenningen fra dyrket
mark i omradet forer til hoye konsetrasjoner og en betydelig transport av neringssalter og jordpartikler til
Akersvika i flomperioder, men har mindre betydning for forholdene i selve Finsalbekken. Arstransporten av
naringssalter med Finsalbekken til Akersvika er beregnet til ca. 530 kg fosfor og ca. 33 tonn nitrogen
hvorav ca. 70% som nitrat og ca. 1% som ammonium. Fosfortransporten var nesten dobbelt s stor som dret
for. Dette skyltes bade storre vanntransport og gjennomgaende hoyere konsentrasjoner. Ca. 50% av
fosfortransporten kom i varflommen og ca. 25% under flommen i oktober.
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Forord

Denne rapporten er en drsrapport som omhandler resultatene av
undersokelsene i Finsalbekken i 1993. Prosjektet administreres
av Fylkesmannen i Hedmark, Miljovernavdelingen, og er en del
av  SFT's  prosjekt:  "Tiltaksorientert — overvdkning av
landbruksforurensede vassdrag.” Prosjektet, som er planlagt G
gd over flere ar, ble kontraktfestet den 12. april 1991.
Prosjektansvarlig  er  overingenior Ola  Gillund  ved

Fylkesmannen i Hedmark, Miljovernavdelingen.

NIVAs Ostlandsavdeling er ansvarlig for innsamlingen av
vannprevene og rapporteringen av resultatene for de kjemiske
analysene inklusive transportberegningene. NIVA skal ogsd
arlig utfore en enkel biologisk befaring av vassdraget. NVE er
ansvarlig for vannforingsmadlingene. De kjemiske vannanalysene
ble utfort av Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH). 1 1993 ble
resultatene fra en bakteriologisk undersokelse utfort av Odd
Nymo. ved Hedemarken Interkommunale Neeringsmiddelkontroll
stilt til var radighet. Databearbeidelse og
rapportsammenstilling er utfort av personalet ved NIVAs
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1. Sammendrag

SFT har i de senere ar ekt innsatsen pa tiltaksorientert overvakning av landbruksforurensede
vassdrag. Dette er et ledd i en resultatkontroll som folge av at det i de siste ca. 15 ar er
gjennomfort betydelige tiltak mot forurensningstilforsler fra landbruket. Fylkesmannen i
Hedmark, Miljevernavdelingen, har i denne forbindelsen valgt ut Finsalbekken som
studicobjekt i prosjektet "Tiltaksorientert overvakning av landbruksforurensede vassdrag.”
Hensikten med prosjektet er & f4 en oversikt over tilstanden i vassdraget og felge utviklingen
over tid, sett i relasjon til de forurensningsbegrensende tiltak som eventuelt vil bli utfort. Videre
er det et mal & stimulere interessen for slike bekker i lokalmiljeet blant grunneiere,
skoleungdom og allmenheten. Fylkesmannen i Hedmark, Miljevernavdelingen, har i denne
forbindelsen tatt initiativ til & starte et "bekkelag" omkring bekken. Dette ble etablert 1 1992.

Finsalbekken er en mellomstor tilforselsbekk til Mjesa med et nedberfelt pa 22 km?. Ca. 34%
av nedberfeltet er dyrket mark. 1 feltet er det to mindre tettbebyggelser, noe spredt bebyggelse
og gardsbebyggelse. Ca. 2700 personer er bosatt 1 hele nedborfeltet. All tettbebyggelse og en
del av den spredte bebyggelsen er tilknyttet offentlig avlepsnett til heygradig renseanlegg
(HIAS) med avlep til Mjesa. Jordbruket er 1 hovedsak basert pa korndyrking. Seks bruk holder
storfe, 10 bruk driver med gris og tre bruk med eggproduksjon.

Denne rapporten omhandler resultatene av det arbeidet NIVA utforte i Finsalbekken i 1993,
Prosjektet startet 1 1991, og fra for er det utgitt to arsrapporter (Kjellberg 1992, Kjellberg &
Lovik 1993). Vannkjemiske prover ble samlet inn regelmessig 24 ganger, 1 gang pr. maned i
perioden januar-mars og i desember og noe hyppigere (2-3 ganger pr. maned) i perioden april-
november. Videre ble det utfort en biologisk befaring med innsamling av begroingsorganismer

og bunndyr ved lav vannfering den 6. september.

Det er fortsatt punktkilder som kloakkvann fra lekkasjer og eventuelle overlep i1 de kommunale
ledningssystemene, utsig av kloakk fra enkeltanlegg samt utsig fra gjedselkjellere som skaper
de storste forurensningseffektene i Finsalbekken. De viktigste forurensningskildene i 1993 var
kloakklekkasjer/overlep 1 det kommunale ledningsnettet i @vre Vang. Dette skapte bla.
grobunn for heterotrof vekst i form av sdkalte "lammehaler" (bakterien Sphaerotilus natans) i
bekkens estre hovedlop i dette omradet. Totalt sett var likevel forurensningssituasjonen klart
forbedret i Finsalbekken ved den biologiske befaringsundersekelsen 1 1993 sammenliknet med
forholdene i 1991 og -92. Stor vannforing i tiden like for befaringen er sannsynligvis den
viktigste arsaken til dette, men forurensningstilferselen synes ogsé & ha avtatt bl.a. fra bekken
ved Nashaug.



Arealavrenning fra dyrka mark og stor transport av jordpartikler og naringssalter i
flomperioder har mindre betydning for forholdene i selve Finsalbekken, men tilforer i perioder

Akersvika vann med hoye konsentrasjoner av nzringssalter.

Arstransporten av nzringssalter med Finsalbekken til Akersvika i 1993 er beregnet til ca. 530
kg total fosfor og ca. 33 tonn total nitrogen hvorav ca. 70 % som nitrat og ca. 1 % som
ammonium. Fosfortransporten var nesten dobbelt si stor som aret for. Dette skyldes bade
storre vanntransport og gjennomgéende heyere konsentrasjoner. Ca. 50 % av fosfortransporten
skjedde i forbindelse med varflommen og ca. 25 % under flommen i oktober. Totaltransporten

av nitrogtenforbindelser var ca. 20 % storre enn 1 1992.



2. Innledning

2.1. Generell informasjon

Finsalbekken er en mellomstor tilforselsbekk til Mjosa med et nedberfelt p& 22 km?. Ca. 34%
av nedberfeltet er dyrket mark, 2% er tettbebyggelse, og resten er utmark (skog og myr, herav
ca. 2% myr). Berggrunnen i nedberfeltet kan grovt deles i to. En mindre del overst bestdr av
kvartsrike sandsteiner (sparagmitter), mens resten bestir av kambrosiluriske bergarter med
skifer og kalkstein. Nedberfeltets hoyeste punkt er 630 m.o.h., og heydeforskjellen er 507 m
ned til Mjosa.

I feltet er det to mindre tettbebyggelser og et boligfelt under oppbygging samt noe spredt
bebyggelse/gardsbebyggelse. Det bor ca. 2700 personer i nedberfeltet. All tettbebyggelse og en
del av den spredte bebyggelsen er tilknyttet offentlig avlepsnett til hoygradig renseanlegg
(HIAS) med utlep i Mjesa. En stor andel av kloakken fores derfor ut av omrddet. Landbruket
er i hovedsak basert pd korndyrking. I alt er det 20 bruk som har husdyr, tilsvarende 510
gjedseldyrenheter (GDE). 6 bruk holder storfe (110 GDE), 10 bruk driver med gris (330 GDE)
og 3 med eggproduksjon (60 GDE). Videre dyrkes det grennsaker og jordbar. Det er ingen
industriaktivitet av betydning i feletet.

Det er gjennomfert betydelige reduksjoner av forurensningstilforslene fra jordbruket i de siste
15 ar. Alle gardsbruk med husdyr er registrert med tanke pa forurensningsbegrensende tiltak.
Det er gjennomfert tiltak pa flere eiendommer i lopet av 1993. Storst innsats og effekt er
oppnadd nir det gjelder punktutslipp fra silo og gjedselkjellere. Vatbasert halmluting er
forbudt. Myndighetene har nd behov for grunnlag til & vurdere effektene av tiltakene og hva
som skal gjores videre. SFT har derfor okt innsatsen pa tiltaksorientert overvdkning av
landbruksforurensede vassdrag som ledd i resultatkontrollen. Fylkesmannen i Hedmark,
Miljovernavdelingen, har i denne forbindelsen valgt ut Finsalbekken som studieobjekt 1
prosjektet "Tiltaksorientert overvakning av landbruksforurensede vassdrag”.

Hensikten med overvdkningen av Finsalbekken er & fa en &rlig oversikt over tilstanden 1
vassdraget og folge utviklingen over tid. Malet er & etterprove effekten av
forurensningsbegrensende tiltak i jordbruket samt & skaffe bedre grunnlagsmateriale for
vurdering av behov for ytterligere tiltak. Videre er det et mal & stimulere interessen for slike
bekker i lokalmiljeet blant grunneiere, skoleungdom og allmenheten. I den forbindelsen er det
blitt etablert et eget bekkelag for Finsalbekken. Videre har Hedmark Distriktshegskole avd.
Blastad lagt en del av studentarbeidene til bekken. 1 1992 ble en prosjektoppgave over

forurensningssituasjonen i bekken gjennomfort som ledd i en studieoppgave.



Det knytter seg vesentlige brukerinteresser til Finsalbekken. Vassdraget renner ut i Akersvika,
et viktig trekkomrade for vatmarksfugl bade var og hest. Omrédet er fredet som naturreservat
og er et av Norges "Ramsar-omrader". Bekken ligger i neer tilknytning til Hamar og dens
omland og vil derfor kunne bli et viktig omrade for undervisning pa ulike nivder. Bekken brukes
i dag som kilde for jordbruksvanning, og den er rekrutteringslokalitet for mjesaure og mjesharr.
Mulighetene er absolutt til stede for tilrettelegging for ekt bruk i rekreasjonssammenheng og
fiske samt okt rekruttering av fisk til Mjosa.

Finsalbekken er tidligere undersokt med hensyn til vannkvalitet, forste gang av NIVA i 1971
(Holtan 1971) og senere gjennom en undersokelse i regi av Hedmark fylkeskommune i 1981
(Gillund & Lien 1981). I 1971 var bekkens nedre deler kraftig forurenset av silopressaft. 1
1981 ble det ogsd registrert betydelig forurensning i bekken bla. av silopressaft. Det er
tidligere utgitt to arsrapporter fra undersekelsene i Finsalbekken i prosjektet "Tiltaksorientert
overvakning av landbruksforurensede vassdrag" (Kjellberg 1992, Kjellberg & Lavik 1993).

2.2. Problemanalyse

Teoretiske beregninger av tilfersler av neringssalter til vassdrag og effekter av tiltak er behefiet
med stor usikkerhet. Det er derfor et primzrt enske gjennom denne undersokelsen & etterprove
effekten av tiltak i felt gjennom transportmalinger kombinert med biologiske undersekelser.
Aktuelle mélinger vil dessuten kunne gi svar pd hvor realistiske de teoretiske
tilforselsberegningene som er utfert i distriktet er, samt gi informasjon om
arealavrenningskoeffisienter. Videre vil prosjektet kunne gi veiledning om hvilke krav som skal

stilles for vassdraget, d.v.s. at en vurderer talegrenseverdier og resipientkapasitet.

2.3. Program for undersokelsen

Prosjektet startet i april 1991. 1 1993 ble folgende utfort:
e NVE har foretatt vannferingsmalinger ved Finsal sykehjem.

e Ved vannforingsstasjonen ble det samlet inn 24 vannprever i perioden januar-desember.
Disse er analysert pd pH, konduktivitet og naringssalter (total fosfor, total nitrogen, nitrat

0og ammonium).

e Den 6. september ble det utfort en biolgisk befaringsundersokelse i hovedvassdraget. Det ble
da samlet inn bunndyr og begroingsorganismer for mer inngéende analyse fra fire lokaliteter
(st. 1-4, se figur 5).



e Hygienisk/bakteriologiske prover ble samlet inn av Hedemarken Interkommunale
Neringsmiddelkontroll den 18. oktober. Resultatene av denne undersokelsen presenteres

ogsa her.

3. Resultater og diskusjon
3.1. Vannfering

Vannferingen for 1993 er vist i figur 1. Degnvannforinger er gitt i tabell i vedlegget.

Det var lav vannforing i vinterménedene januar og februar. Snesmelting og regn forte til
markerte flomtopper i perioden mars-mai. Mars og april var nedberfattige méneder, mens det
kom relativt mye regn i begynnelsen av mai. I slutten av april var det en svart varm periode
(varmerekord for april i distriktet med 24-25 °C den 26. april). P4 grunn av lite nedber ble
vannforingen lav i perioden fra midten av mai til midten av juli. @kende nedbermengder fra
slutten av juli og utover sensommeren og hesten forte til en rekke flommer av varierende
storrelse og varighet. Storst vannforing ble registrert den 7. oktober med ca. 4.4 m3/s. Det ble i

1993 transportert ca. 10 mill. m? vann med Finsalbekken. Dette er ca. 20 % mer enn éret for.

Finsalbekken

mi/s

Figur 1. Vannfering i Finsalbekken 1 1993.



3.2. Kjemiske undersokelser

Primazrdata for de kjemiske analyseresultatene og transportberegningene er gitt i tabeller 1
vedlegget bak i rapporten. Variasjonsmonsteret for de kjemiske parametrene i perioden januar-

desember 1993 er vist i figurene 2-4.

I et lite vassdrag slik som Finsalbekken er det ofte store variasjoner i konsentrasjonene av de
fleste kjemiske stoffene som felge bla. av store svingninger i vannforingen. @kte
nedbermengder bidrar ofte til at forurensninger fra savel punktutslipp som arealavrenning far
okt betydning.

pH

Berggrunnen i omradet er rik pa kalk, og dette bidrar til hey pH og godt bufret vann. med
unntak av de evre deler er Finsalbekken derfor lite folsom overfor tilfersler av surt vann. I
1993 varierte pH i omradet 7.2-8.3 i nedre deler. pH-variasjonen péavirkes indirekte av
vannfering og algeproduksjon. Sterre nedbermengder og snesmelting tilferer vassdraget
elektrolyttfattigere og mer humusrikt vann som senker pH (gir surere vann). I perioder med stor
jorderosjon fra dyrket mark i nedre deler av feltet blir reduksjonen av pH mindre. I
lavvannferingsperioder i sommerhalviret ferer mer grunnvannspdvirkning og stor
algeproduksjon til gkt pH.

De heyeste pH-verdiene ble registrert i perioden juni - begynnelsen av juli og i begynnelsen av
september da det var lavvannforing dominert av kalkrikt grunnvann og stor algevekst. De
laveste pH-verdiene ble registrert i forbindelse med snesmelting og regnvar pa senvinteren -
varen og i forbindelse med flomsituasjoner 1 august og oktober da det kom store
nedbermengder i Vangsisen (ovre deler av feltet). Totalt sett hadde Finsalbekken en

vannkvalitet som var gunstig for akvatiske organismer med hensyn til pH.
Ledningsevne

Konduktiviteten eller ledningsevnen, som er et indirekte mal pa saltinnholdet, pavirkes indirekte
av vannforingen. Snesmelting og sterre nedbermengder (sarlig i Vangsisen) bidrar med
saltfattigere vann og lavere konduktivitet, mens okt tilforsel av saltrikt grunnvann i bekkens
nedre del oker konduktiviteten i perioder med lavvannfering. Geologien i omradet forer til at

Finsalbekken har relativt saltrikt vann.

I 1993 varierte konduktiviteten i omradet 7-63 mS/m. Hoyest saltkonsentrasjon var det i

torrvaersperioden fra midten av juni til begynnelsen av juli da det var lav vannfering i



Finsalbekken og avrenningen var dominert av grunnvann. De laveste verdiene ble registrert i

forbindelse med snesmelteflommen i slutten av april og sterre nedbormengder i august og

oktober.
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Figur 2. Variasjonsmensteret for pH og konduktivitet ved vannferingsstasjonen i perioden
januar-desember 1993.
Neeringssalter

Konsentrasjonen av nzringssalter varierte mye og var i stor grad korrelert til vannferingen.
Dette gjalt smrlig fosforkonsentrasjonen som synes & ha en klar sammenheng med
arealavrenning og erosjon fra dyrket mark. I perioder med mye nedber og/eller snosmelting og
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serlig 1 flomperioder tilfores bekken store mengder fosforholdige jordpartikler.
Konsentrasjonen og transporten av fosfor eker derfor kraftig i slike perioder. Vi ma likevel
bemerke at i flomperioder vil det ogsé skje en okt fosforutvasking fra kloakkanleggene i den
spredte bebyggelsen (infiltrasjonsanlegg og liknende), og det vil vere okt risiko for

lekkasjer/overlep i de kommunale ledningsnettene.

Det var hoye fosforkonsentrasjonene i perioder med relativt hoy vannfoering. I terrversperioder
var konsentrasjonene betraktelig lavere med totalfosforverdier oftest under 20 ug/l. Dette viser
at det i denne perioden ikke var store punktutslipp av kloakk, silo og/eller husdyrgjedsel. Mye
algevekst i bekkens nedre lep (se kpt. 3.3 ) viste likevel at bekken var klart forurenset av
nzringssalter. Vurdert ut fra medianverdien og aritmetisk eller volumveid middelverdi for hele
aret tilsvarte fosforkonsentrasjonen tilstandsklasse IV-V ("darlig" - "meget darlig") 1 henhold til
SFT's vannkvalitetskriterier (Holtan & Rosland 1992).

Tot-P
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0,0 -
£ 0 k5 555 >22>»2C€E E35 3535 22922808 32 328
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Figur 3. Variasjonsmensteret for total fosfor ved vannforingsstasjonen i Finsalbekken i

perioden januar-desember 1993.
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Total arstransport av fosfor i Finsalbekken er beregnet til ca. 530 kg i 1993. Omlag 50 % av
dette ble transportert i flomperiodene pd varen (mars-mai) og ca. 25 % under flommen i
oktober. Totaltransporten av fosfor i 1993 var nesten dobbelt sé stor som dret for (se Tab. 1).
Dette skyldes bade sterre vanntransport og gjennomgaende hoyere konsentrasjoner antagelig

som folge av sterre jorderosjon.

Tabell 1.  Totale A&rstransporter og volumveide middelverdier av naringssalter 1
Finsalbekken i 1992 og 1993.

Transport (kg/ar) Middelverdi (pg/1)
Ar Tot-P Tot-N NO3 NH4 Tot-P Tot-N NO3 NH4
1992 280 26299 21210 310 33,6 3153 2543 37,1
1993 530 32526 23300 446 53,0 3254 2331 44,6

Finsalbekken var klart pavirket av nitrogenforurensninger bade ved lavvann- og heyvannfering.
Konsentrasjonene av total nitrogen varierte i omradet 1000-6700 pg/l der en stor andel var
nitrat. Konsentrasjonen av ammonium var betydelig lavere, oftest mindre enn 40 pg/l. Dette
viser at nitrogen i hovedsak ble tilfert som arealavrenning fra dyrket mark og ikke fra starre
punktkilder. En hoy andel av nitrat i totalnitrogen er ofte karakteristisk for "jordbruksbekker"
(se feks. Henriksen et al. 1993). Denne andelen var henholdsvis ca. 80% og ca. 75% 1
gjennomsnitt for rene 1992 og -93. Konsentrasjonene av total nitrogen tilsvarte tilstandsklasse
V ("meget darlig") i henhold til SFT's vannkvalitetskriterier.

De hoyeste konsentrasjonene av nitrogenforbindelser (hovedsakelig nitrat) i 1993 ble registrert
ved svart lav vannfering i begynnelsen av juli. I slike perioder preges vannkvaliteten
hovedsakelig av grunnvannstilsig og sig fra groftesystemene. Vi ma ogsé ta i betraktning at
nitrogentransporten fra skog- og myromradene kan ha okt som resultat av okte mengder
atmosferisk nedfall av nitrogen 1 den senere tid. De laveste nitrogenkonsentrasjonene ble
registrert ved flomsituasjoner i april og august. Ved moderat til hoy vannfering utover hesten
ble det derimot registrert heyere nitrogenverdier. Den viktigste arsaken til dette er sannsynligvis
at vegetasjonen i nedberfeltet (skog og jordbruksvekster) tar opp langt mindre nitrogen pa
hesten enn i vekstsesongen. Episodene med markert ekning i ammoniumkonsentrasjonen (mars-

april og desember) kunne tyde pa tilforsler fra boligkloakk og/eller husdyrgjodsel.

Arstransporten av nitrogenforbindelser med Finsalbekken i 1993 er beregnet til ca. 33 tonn

total nitrogen, hvorav ca. 23 tonn (ca. 70 %) som nitrat og ca. 450 kg (ca 1 %) som
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ammonium. Dette var ca. 20 % storre totaltransport sammenliknet med &ret for. Ca. 30 % av

arstransporten av nitrogenforbindelser skjedde i lopet av flomperioden pd varen (mars-mai) og

ca. 35 % i oktober i forbindelse med flomaktivitet.
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§833%288583533333338888228
SREFREgresro-nzge2ggd8Rg8388
Ammonium
250,0
200,0
_ 150,0
2
2
100,0
50,0
0.0
S 8 B 5 5522283352298 8 B 2 29
SESIIS2323333332480382238
NEETRNYg-s8re-3238d8K388
Figur 4. Variasjonsmensteret for nitrogenforbindelser ved vannferingsstasjonen 1

Finsalbekken i perioden januar-desember 1993.
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3.3. Biologisk befaringsundersgkelse

Den 6. september i forbindelse med en lavvannferingsperiode ble det gjort en biologisk
befaringsundersokelse av hovedvassdraget. Det ble i likhet med foregdende ar samlet inn
begroings- og bunnfaunaprever fra fire lokaliteter for mer inngdende analyser pa laboratoriet.
Primzrdata er gitt i tabell IV og V i vedlegget, mens forurensningssituasjonen er framstilt i mer
popularisert form i en fargefigur (Fig. 5). Metodikken og klassifikasjonssystemet som vi har
benyttet, er beskrevet i arsrapporten for 1991 (Kjellberg 1992). For mer inngéende informasjon
henvises til Kjellberg et al. (1985).

I likhet med forholdene i 1991 og -92 var de ovre deler av Finsalbekken lite til moderat berort
av forurensninger. Mest pavirket var det ostre bekkefaret som drenerer omridet omkring
Libakken, der Finsalbekken var moderat pavirket av kloakkvann. Visuelt fremtredende
heterotrof begroing med ciliater, sopp og jernbakterien Lepfothrix viste dette.
Pavirkningsgraden var her noe mindre i 1993 jevnfort med forholdene i de to foregiende arene.
Sterre vannforing og fortynningsevne i 1993 var sannsynligvis arsaken til den noe forbedrede
vannkvaliteten. Det vestre bekkefaret ved st. 4 viste ogsa tegn pd tilforsel av lettnedbrytbart

organisk stoff. Pavirkningsgraden bedemmes likevel som liten.

Ved @vre Vang var Finsalbekkens ostre hovedlop i likhet med tidligere ar klart forurenset av
kloakkvannsutsig og utsig av jernholdig dreneringsvann bl.a. fra boligfeltet pa Greftenmoen og
bebyggelsen omkring Vik. Dette skapte grobunn for heterotrof vekst i form av sakalte
"lammehaler" (bakterien Sphaerotilus natans). Sammenliknet med forholdene i 1991 og 1992
var det likevel klare forbedringer. @kt bunndyrforeckomst med innslag av mer
forurensningsemfindtlige arter som f. eks. steinfluen Isoperla viste dette. Sterre vannforing i
1993 i perioden for provetakingen var sannsynligvis ogsd her arsaken til forbedringen i
forholdene.

Forurensningen fra boligomradene i @vre Vang hadde likevel et begrenset omfang, og like
nedstroms der de to hovedfarene renner sammen, kunne bekken igjen betegnes som lite
forurenset. Nedre del av det vestre hovedlepet (st. 3) viste ogsd tegn til okt tilforsel av
lettnedbrytbart organisk stoff og naringssalter. Forekomst av ciliater, sopp og jernbakterier
(Leptothrix) indikerte dette. Forurensningsgraden bedemmes likevel som liten, og bunnfaunaen
hadde flere arter som her kan betegnes som gode rentvannsindikatorer. Dognfluen Baetis niger
og steinfluene Isoperla og Capnia er eksempler pa dette.

Det var ogsd liknende forhold pa strekningen fra nedstroms @vre Vang og helt ned til
Ry/Torshov. Ved Nashaug tilkommer en mindre sidebekk fra ost der det tidligere kom ut en hel

del husdyrmekk som til tider belastet Finsalbekken. I 1993 var det fortsatt vond lukt og noe
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forurensningsutsig fra bekken, men selve Finsalbekken var lite berort til forskjell fra de to

tidligere arene.

Nederste delen av Finsalbekken (st. 1) var fortsatt noe pavirket av nzringssalter, men i mindre
grad i 1993 jevnfort med de to tidligere drene. P4 en kortere strekning nedstroms méledammen

like ved Finsal sykehjem var det i likhet med tidligere observasjoner indikasjoner pa
gifteffekter.

Resultatene fra befaringsundersokelsen viste at forurensningssituasjonen i Finsalbekken var
klart forbedret jevnfort med forholdene i 1991 og 1992. Stor vannfering i tiden like for
befaringen er sannsynligvis den viktigste arsaken til dette, men forurensningstilferselen synes
ogsé & ha avtatt bl.a. fra bekken ved Nashaug.

Det er fortsatt punktkilder som utsig av husdyrgjodsel og kloakkvann fra lekkasjer eller
tetninger og eventuelt overlop i de kommunale ledningssystemene samt ogsa utsig av kloakk fra
enkeltanlegg som for tiden bidrar til de sterste forurensningseffektene i Finsalbekken.
Arealavrenning og stor transport av jordpartikler og naeringssalter i flomperioder har mindre
betydning for forholdene i selve Finsalbekken, men tilforer i perioder Akersvika jord og vann
med heye konsentrasjoner av neringssalter. De storste forurensningskildene 1 1993 var

kloakkvannsutsig fra det kommunale ledningsnettet i @vre Vang-omradet.

- 3.4. Hygienisk/bakteriologiske forhold

Den 18. oktober 1993 samlet Hedemarken Interkommunale Neringsmiddelkontroll ved Odd
Nymo inn prever over forekomst av fekale indikatorbakterier ved 15 stasjoner langs
Finsalbekken. Materialet fra denne undersokelsen er stilt til vér disposisjon og blir presentert
her. Primzrdata er gitt i tabell VI i vedlegget, og forekomsten av termostabile koliforme
bakterier (T.K.B.), som gir klar indikasjon pa fersk fekal forurensning, er vist i Fig. 6.

Den 18. oktober var hele Finsalbekken untatt de overste delene pavirket av fekal forurensning. 1
gvre del av vestre og ostre hovedlep, der det forst og fremst er en del gérdsbruk og spredt
bosetting, var bekken lite til moderat forurenset av fekale indikatorbakterier med verdier pa 5-
20 T.K.B. pr. 100 ml. Fra der ostre hovedlep passerer bebyggelsen og boligfeltene ved Qvre
Vang, okte den fekale forurensningen betraktelig med T.K.B.-verdier pd mer enn 500 bakterier
pr. 100 ml. Dette tilsvarer forurensningsgrad 4 ("sterkt forurenset") i folge SFT's klassifisering
av miljokvalitet i ferskvann (Holtan & Rosland 1992). Vestre hovedlep var i sin helhet lite
belastet.
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FORURENSNINGSGRAD BASERT
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Figur 5. Generell vurdering av forurensningsgrad i Finsalbekken i september 1993 basert

pé de biologiske forhold.



Hovedbekkefaret fra nedstroms @vre Vang til utlopet i Akersvika var ogsa sterkt forurenset,
men her var det noe lavere konsentrasjoner av bakterier med verdier i omradet 200-300 T.K.B.
pr. 100 ml. Hoye kimtall med totalantall bakterier p2 mer enn 1000 pr. ml viste at hele
Finsalbekken var pavirket av lettnedbrytbart organisk stoff fra savel naturlige kilder som fra
utslipp. Det er vanlig & registrere hoye kimtall i mindre vassdrag som Finsalbekken om hesten
og szrlig i regnrike perioder pa grunn av stor tilforsel av organisk materiale (lov etc.) og fekal

forurensning.

ANTALL TK.B. PR. 100 ML

100 200 300 400 500 600

i | ! I l\/\l i

NOW AR O = s W O

-i
+

Sterkt forurenset
Markert forurenset

L

Moderat forurenset

L

Lite forurenset

FORURENSNINGSGRAD

Figur 6. Forekomst av termostabile koliforme bakterier (T.K.B.) i Finsalbekken den
18.10.93. Forurensningsgraden er angitt i henhold til SFT's klassifisering av
miljekvalitet 1 ferskvann (Holtan & Rosland 1992).
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Tabell I. Finsalbekken. Analyseresultater 1993.

Tot-P Tot-N NO3 NH4 pH Kond. Vannf.
ug/l ug/t ug/l ug/l mS/m m3/s
27.Jan 9.8 3765 3748 20,3 7,39 42,2 0,049
23.Feb 9.4 2231 2047 15,9 7,57 38,6 0,013
23.Mar| 154,0 3522 2112 228,0 7,45 28,8 0,260
14.Apr| 63,9 2626 1655 83,0 7,76 16,4 0,260
20.Apr| 26,0 2067 1617 23,6 7,62 13,9 0,308
27.Apr| 85,3 1653 935 38,4 7,20 7.3 2,380
05.May 50,9 3405 2623 39,1 7,65 16,4 1,271
11.May 21,3 3503 3033 246 7,85 253 0,308
18.May 163 3151 2595 14,3 7.88 28,7 0,145
02.Jun 14,9 3073 2002 12,1 8,20 32,0 0,080
15.Jun 10,0 3756 3157 11,9 8,25 54,4 0,013
07.Jul 10,8 6646 6179 30,5 8,08 63,3 0,000
14.Jul 173 1810 1437 20,1 8,12 35,8 0,022
27.Jul 75,0 1600 1,271
04.Aug 83,1 1720 491 38,4 7,57 9,7 0,693
10.Aug 35,8 1003 487 22,2 7.81 13,0 0,359
23.Aug 53,2 2030 1115 22,2 7,65 14,0 1,387
06.Sep 10,0 2884 2285 14,4 8,14 40,6 0,049
22.8ep 50,7 2326 1219 16,5 7,83 234 0,359
08.0ct 53,9 3706 2442 174 7,52 19,5 2,360
20.0ct 13,6 4293 3515 22,9 7,92 333 0,544
09.Nov 10,2 4312 3659 357 8,06 43,1 0,080
30.Nov 8,8 4282 3544 36,2 7.89 39,6 0,544
20.Dec 30,8 4563 3358 88,3 7,69 24,9 0,145
Min 8,8 1003 487 11,9 7,20 73
Maks 154,0 6646 6179 228,0 8,25 63,3
Midd. 38,1 3080 2402 38,1 779 28,9
St.dev. 35,3 1265 1300 45,9 0,28 14,5
Median 23,7 3112 2285 22,9 7,81 28,7

Tabell II. Finsalbekken. Stofftransport 1993.

Tot-P Tot-N NO3 NH4  Vannvol.

Méned kg kg kg kg  mill. m3
1 2,0 767 763 41 0,2037

2 0,5 124 114 0,9 0,0557

3 95,8 2190 1313 1418  0,6218

4 129,0 2977 1787 68,1 1,6706

5 59,2 4721 3740 47,8 1,3882

6 0,8 172 117 07 0,0544

7 19,2 417 374 52 0,2600

8 428 1296 612 194 0,7236

9 10,0 521 293 35 02176

10 140,1 11536 7990 5§57  3,0230

11 10,0 4785 3974 40,3 1,1163

12 20,4 3021 2223 58,5 0,6620

Aret 529,8 32526 23300 4460  9,9969

Tabell III. Finsalbekken. Volumveide middelverdier 1993

Tot-P Tot-N NO3 NH4

Méned ugfl ug/l ug/l ug/t
1 9.8 3765 3748 20,3

2 94 2231 2047 15,9

3 154,0 3522 2112 228,0

4 77,2 1782 1070 40,8

5 426 3401 2694 34,4

6 14,3 3159 2148 121

7 74,0 1604 1437 20,1

8 591 1791 845 26,8

9 45,8 2393 1347 16,2

10 46,4 3816 2643 18,4

11 9,0 4286 3560 36,1

12 30,8 4563 3358 88,3

Aret 53,0 3254 2331 44,6
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Begroing, Finsalbekken 6.09.93

Tabell IV

St 1 St.2

S$t.3

St.4

g. vang

BLAGR@NNALGER

Homoeothrix janthina

Oscillatoria sp. (611)

X

Oscillatoria sp. (9u)

GRONNALGER

Cladophora glomerata

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Scenedasmus spp.

Stigeoclonium cf, tenue

*

Ulothrix zonata

Ubest. grennalge, Ulothricales (9u)

KISELALGER

Achnanthes spp.

%

3

Cymbella ventricosa

%
x

]

Cymbella spp.

%

Diatora wulgare

Didymosphenia geminata

*

Gomphonema spp.

Meridion circulare

Synedra uina

Tabellaria flocculosa

Ubestemte kiselalger

x
¥ = 1% |

¥ =% |8 |x

RSDALGER

Chaniransia hermanni

Lemanea fluviatilis

GULGR@NNALGER

Tribonema sp.

Vaucheria sp.

MOSER

Fontinalis anfipyretica

Hygrohypnum ochraceum

Ubesternt bladmose

NEDBRYTERE

Ciliater, ubestemte

Fungi imperfecti

td

Jermbakterier, cf. Leptothrix

%

Sphaerotilus natans

1%

xxx=tallik, xx=vanlig. x= fG eksemplarer
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Tabell V. Bunndyr i Finsalbekken den 6.9.1993. Sammensetningen av degnfluer, steinfluer
og varfluer. Metode: Steinplukk.

Fil Fi2 Fi3 Fi4

D@GNFLUER
Baetis niger 0 0 5 0
Baetis rhodani 17 370 182 98
Heptagenia sulphurea 0 1 0 0
Ephemerella aurivillii 1 0 0
STEINFLUER
Isoperla sp. 5 2 7 1
Siphonoperla burmeisteri 1 0 0 0
Brachyptera risi 0 0 0 1
Nemoura sp. 0 0 0 1
Capnia atra 0 0 12 3
Capnopsis schilleri 0 0 1 0
Leuctra hippopus 46 1 20 1
VARFLUER ‘

- Rhyacophila nubila 48 22 5 i
Limnephilidae indet. 33 9 1 3

Tabell V1. Bakteriologiske analyser ved 15 stasjoner i Finsalbekken den 10.10.1993.
Provene er analysert med membranfiltermetoden i henhold til Norsk Standard.
Kimtall=Totalantall bakterier pr. ml
K.B.=Koliforme bakterier pr. 100 ml
T K.B.=Termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml

Stasjon 1 2 3 4 5 6 7 8
Kimtall | 41000 80000 77000 30000 36000 117000 35000 15000
K.B. 500 348 348 240 542 79 >1600 542
T.K.B. 320 240 240 240 542 23 542 542
Tabell VI forts.

Stasjon 9 10 11 12 13 14 15
Kimtall 17000 46000 36000 55000 12000 20000 39000
K.B. 130 13 17 33 14 8 7
TX.B. 130 5 17 11 14 2 4
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