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Forord

Produksjonsgrunnlaget i Akersvika Naturreservat er betraktelig
redusert som folge av at selve Akersvika og tilrennende vassdrag,
samt Mjosa for en stor del er aviastet fra kloakk, industri- og
Jjordbruksforurensninger. Bygging av OL-hall for skayter i forbindelse
med Lillehammer OL i 1994 ved Akersvika har ogsd reduset
produksjonsarealet. Dette gjor at vitmarksfuglene har fatt mindre
neeringstilgang i den seinere tid. Framtidig forvaltning av Akersvika
Naturreservat bor ta utgangspunkt i & sikre og forbedre fuglenes
muligheter til & bruke omrddet. Tilgang pd neering stdr her sentrall.
Uwviklingstrenden mot redusert produktivitet bor derfor stoppes og
kompenseres, men pd en mdte som ikke medforer konsekvenser for
andre interesser i omradet.

Med madlsetning & kunne oke produksjonen av de bunndyr og den
vegetasjon  (skudd/fro) som utgjer naeringsgrunnlaget  for
vatmarksfugl har zoolog Roar Solheim framlagt konkrete forslag til
kompensasjonstiltak (rapp. nr. 2/92, Fylkesmannen i Hedmark,
Miljovernavd.). Forslagene gar ut pa bygging av 2 til 3 faste og/eller
manevrerbare terskler som vil kunne senke vannets gjennom-
stromningshastighet i reservatet, og herigiennom oke sediment-
eringen. Slike niviregulerende terskler vil i tillegg kunne redusere
dagens iserosjon pd vegetasjonsbelter og mudderflater. Samtidig vil
de forhindre langvarig uttorking av mudderbankene med tillhorende
sand- og stovfluki. I denne forbindelse er det viktig 4 foreta
konsekvensutredninger som ogsa belyser andre interesser i omradet,
som f eks. fiskeforhold, resipientkapasitet, rekreasjonsinteresser,
o0.s.v. Hovedmdlet med oppdraget var derfor G vurdere ovennevnte
Jforhold utifra foreliggende materiale fra Akersvika Naturreservat og
"generell viten" pa omrddet.

Prosjektet ble administrert av Gosta Kjellberg ved NIVA's
Ostlandsavd. Samarbeidspartner har veert botaniker Oddmund Wold
ved Hoyskolen i Gjovik, avd. Skog og zoolog Roar Solheim. Ing. Thor
A. Nordhagen har vert prosjektleder fra Fylkesmannen i Hedmark,
Miljovernavdelingen. Prosjektforslag ble framlagt den 16 november
1992 og kontrakt ble inngdtt den 28. april 1993.

Roar Solheim Oddmund Wold /

Ottestad september 1994.
GostgKjellb



1. Innledning
1.1. Generell informasjon

Akersvika naturreservat i Hamar og Stange kommuner er et av de viktigste rasteomrader for
vatmarksfugl i innlandet pd @stlandet under trekket var og hest. Akersvika (se fig.1) er en grunn
bukt av Mjosa, hvor Flagstadelva i nord og Svartelva (inkl. Finsalbekken) i ost har bygd opp hver
sitt delta. Mot vest dpner "vika" seg mot Mjesa. Arealene rundt Akersvika herer til kommunene
Hamar og Stange og "vika" er for en stor del omgitt av jernbane, veier, bebyggelse, industri og ut-
fyllinger, d.v.s. tett befolkede omrader. Langs de to hovedtillopene ligger dessuten kommunene
Ringsaker og Loten som bruker disse elvene som resipienter for overvannsutlep og avlep fra spredt
bebyggelse. Industriutslipp av betydning foreligger for eyeblikket ikke, men elvene avvanner store
jordbruksarealer. Videre ligger det to sterre soppelplasser i nedberfeltet. Forurensningstilferselen og
jordtransporten fra de to elver til "vika" er fortsatt betydelig, og mye av tilforte forurensningsstoffer
og jordpartikler akkumuleres her. Det er fortsatt et tyvetalls overvannsledninger som munner ut i
Akersvika.

Strandenger har vart benyttet til slatter og beiter gjennom lang tid (Larsson 1976, Sjérs & Nilsson
1976, Valland 1978, Alexanderson, Ekstam & Forshed 1986, Ekstam, Aronsen & Forshed 1988),
noe som ogsa gjelder Akersvika. I tillegg til beite har omradene ogsa vart brent regelmessig. Bruken
av Akersvika har avtatt, og i dag nyttes ingen del av reservatet til beite. Deler av Flakstadelvas delta
er dyrket opp, men noen av disse omradene er senere lagt brakk. Beite og brenning har opphert til
forskjellig tid i de ulike delene av reservatet (Wold 1983), noe som har gitt mulighet til & studere
gjengroingsprosessene.

Omradet er ellers pavirket av trakk og ferdsel, noe som ser ut til 4 ha oket det siste tidret, s@rlig
merkbart ved fugletirnet pa sorsida av Svartelva, og ved omradene vest for Akersaga. Et bestand
med godt utviklet tyttebarskog (A2a; Fremstad & Elven 1987) pa sersida av Svartelva, innenfor
reservatet, er hogd etter 1983 (!).

Akersvika er ytterst nesten avstengt fra selve Mjosa av tverrgaende fyllinger for veg og jernbane.
Vika er grunn med dybder i omradet 0,5-4 meter ved normalvannstand i Mjesa. Middeldypet ligger
nar 1,5 meter. P4 grunn av Mjesreguleringen (reguleringshoyden er 3,61 m) er mesteparten av
omradet terrlagt senvinter og var. For mer inngdende informasjon om Mjesreguleringen og dess
pavirkning av Akersvika henvises til appendiks nr.1. Ved normalt heyvann i Mjesa, (kote 4,50 pa
Hamar vannmerke) er vikas overflate ca 1,8 km? og vannvolumet ca 2 mill. m3. Ved en antatt
middelvannfering i tillopselvene pd 2 m3 pr. sek. blir den teoretiske oppholdstid pd vannet i
Akersvika ca en halv méned (15 dager). Dette er tilstrekkelig til at en betydelig sedimentasjon av
tilfort mineralogent og organisk stoff finner sted, samt at det vil skje betydelige algeoppblomstringer
om tilferselen av nzringssalter, serlig fosfor blir stor. "Vika" kan idag betegnes som mesotrof med
algemengder opp mot 2-3 gram pr. m3. Omrédet er noe pavirket av tungmetaller, oljeforbindelser og
klorerte hydrokarboner (Kjellberg 1992).

Vannferingen og vannkvaliteten i de tilrennende vassdrag har derfor stor betydning for vann-
kvaliteten i selve Akersvika og ved stor vannfering i elvene (flom) er vannkvaliteten tilnarmet
identisk med vannkvaliteten i elvene, mens de lokale forhold og utslipp far sterre betydning i perioder
med lav vannfering og hoy vannstand i Mjesa. Elvene avvanner store myromrader og til tider (serlig
i flomperioder) er vika sterkt humusbelastet med brunfarget vann.

Losmassene i og omkring Akersvika er hovedsaklig fluviale avsetninger, dominert av silt. Noe sand



forekommer. Sparagmitt og kvartsittdominert morene finnes i Krékholmene, pa sorsida av vika og
enkelte andre steder. Lokalt kan kambro-silurbergarter dominere i morenematerialet (Norges geol.
Unders. 1976, Follestad 1973). Berggrunnen er kalkstein og skifer fra ordovisium og kambrium
(Skjeseth 1963), og er blottlagt i holmen i Stangebrua og pa Tyvhomen.

Akersvika Naturreservat ( se fig. 1 ) er opprettet for & bevare et viktigt vatmarksomrade med
tillherende plantesamfunn, fugleliv og annet dyreliv som naturlig er knyttet til omradet, sarlig
med hensyn til omradets betydning som raste- og hekkeomrade for véatmarksfugl. Reservatet
ligger 122 - 130 m.o.h. og har for tiden et areal pa ca 4 km?, hvorav ca. 3 km? er vannareal ved
normal heyvannstand i Mjoesa. Selve Akersvika inkl. deltaomradene for Flagstadelva og Svartelva
ble fredet som naturreservat 26 juli 1974. Et par utvidelser av reservatet er foretatt etter 1983. 1
1984 ble et storre omrade pa vel 1 km? hovedsaklig 4pent vann utover i Mjosa, lagt til reservatet.
En liten del av Tyvholmen ble ogsd lagt inn i reservatet. Et begrenset, men artsrikt areal av
kalkrik terreng ble da innlemmet 1 reservatet. I forbindelse med bygging av skeytehallen
("Vikingskipet") helt inntil reservatgrensa, ble reservatet utvidet noe i 1992 for at Fylkesmannen i
Hedmark, Miljevernavd. skal ha ansvaret for den kunstig anlagte grontsona mellom skoytehallen
og den opprinnelige reservatgrensa. Disse nye arealene inneholder helt ubetydlige arealer
vatmarksvegetasjon. Ytterligere fire mindre omréader er av Wold (1993) foreslatt lagt til reservatet
1 hensikt & bidra til ekt zoologisk og botanisk diversitet.

e Reservaigrense

Fig.l1 Akersvika Naturreservat. M 1:30 000.



Da Norge tiltradte Ramsarkonvensjonen om vern av internasjonalt viktige vatmarksomrader 1
1974, var Akersvika det eneste norske omradet som ble omfattet av konvensjonen. Reservatets
utvidelse av 10. februar 1984 ble innlemmet i Ramsaromradet i 1985. Det vil si at omradet har
internasjonal betydning for serlig de fugler som raster her under var og hosttrekket, etter de
kriterier som er satt opp i Ramsarkonvensjonen. Selv om grensene for Ramsaromradet av
Akersvika folger de samme grensene som for Akersvika Naturreservat, vil det i utgangspunktet
vare fredningsbestemmelsene for naturreservatet som fastsetter de begrensninger som gjelder for
bruken av omradet. Det ma i reservatet ikke iverksettes tiltak som kan endre de naturgitte
forholdene. Videre tilkommer at utbygging og annen virksomhet utenfor grensene for
Ramsaromradet skjer pa en slik mate at det ikke medferer endringer 1 omradets okologiske
karakter. Reservatets nare tilknytning til tett befolkede omrader og de store muligheter til
naturopplevelser, rekreasjon og naturstudier som her foreligger i1 det direkte narmiljo
understreker behovet for en god forvaltningsplan og fremtida forvaltning av omrédet.
Forvaltningsplanen ma ta utgangspunkt i fredningsformalet for naturreservatet samt vare
realistisk og juridisk klarlagt sa de naturfaglige verdier som er knyttet til omradet kan sikres og
bevares for fremtiden. Videre ma omradet ogsd i fremtiden kunne benyttes til rekreasjon,
fritidsaktiviteter og ikke minst naturstudier. Lokale grunneierinteresser ma ogsd ivaretas og
respekteres.

Ved vurdering av generelle skjotselstiltak med hensyn til vegetasjonen i Akersvika er bla.
folgende malsettinger formulert (Wold 1993):

o Artsdiversiteten i omradet ma opprettholdes.

o Eksisterende plantesamfunn ma bevares.

e Plantesamfunn som er naturlige for de eksisterende edafiske forhold ma gis mulighet for
etablering og utvikling mot stabile stadier.

Vannstandsregimet, d.v.s. oversvommelsens varighet i1 ulike nivder anses som den viktigste
okologiske enkelfaktorer som bestemmer den vertikale soneringen i vann- og sumpvegetasjonen
(Rorslett 1983 a, b, Nilsson 1984, Nilsson og Keddy 1988, Nilsson et al. 1991, Wold 1981,
1983, 1993). Enhver endring av vannstandsregimet ma forventes a fa til dels store virkninger for
vann- og sumpvegetasjonen.

Vannstandsreguleringer i Mjosa er gjennomfort i flere trinn siden 1858, noe som har fort til sterk
reduksjon av vann- og sumpvegetasjonen 1 reservatet (se appendix nr.1). Siste reguleringstrinn ble
gjennomfert i 1965. Utbredelsen av vann- og sumpvegetasjonen ser likevel ut til 4 ha vaert relativt
stabil det siste tiaret (Wold 1993).

Totalt er det i reservatet registrert ca. 300 arter heyere planter, inkl. moser og lav er antallet ca.
370 arter. Hele 11 arter som finnes i reservatet er pa den norske "redlista". 8 heyere planter er
klassifisert som hensynskrevende, 2 moser er betraktet som sarbare og en moseart betraktes som
akutt trua. For mer inngaende informasjon henvises til appendix nr.4 og nr.5.

Omradet omkring Akersvika har tidligere som ovenfor nevnt vert benyttet som beitemark, og i
den forbindelse har deler av omradet vart brent regelmessig. Beitingen har nd opphert, og
omradet over HRV er i ferd med & gro igjen. Viktigst i denne gjengroingen er vassrerkvein,
Calamagrostis canescens, og vierarter, Salix spp.. Pa heyere nivaer er det et oppslag av
lauvkratt, (Betula spp., Salix spp.). Gjengroingen gir lavere diversitet da spesielt vassrorkvein
danner tette bestand med lite innslag av andre arter. Det er derfor behov for skjetselstiltak som
begrenser vassrorkvein og lauvoppslaget i deler av reservatet. Her kan det vaere aktuellt med
beitedyr. Det er ellers onskelig at deler av reservatet gis anledning til & utvikle vegetasjonstyper



som er naturlige for de radende eller eventuellt blivende hydrologiske forhold.

1.2. Problemanalyse
1.2.1. Bakgrunn for forslag til vannstandsmanipulasjon.

For Mjosaksjonen (1976-81) var Akersvika, nedre del av tilrennende elver og aktuelle omrader av
Mjosa sterkt belastet med naringssalter og organisk stoff fra et flertall storre kloakkutslipp,
enkelte industribedrifter og utsig av silopressaft og husdyrgjedsel (for narmere informasjon
henvises til Kjellberg 1992 ). "Vika" var tidligere ogsa brukt til temmeropplag i den tid det ble
fraktet temmerslep pa Mjesa. Stor og kontinuerlig forurensningstilfersel medferte at Akersvika
sarlig i perioder med lavvannfering i elvene hadde kraftig algeoppblomsting av blagrennalgen
Aphanizomenon flos-aquae. Dette gjalt ogsa til tider den del av Mjesa som nd inngdr i reservatet.
Videre at det ble utviklet store og omfattende jord- og mudderbanker stort sett i hele omradet.
Omradet hadde da nzrmest polyeutrof karakter ifelge vurderingssystemet til Brettum (1989).
Nezringsrike mudderbanker i kombinasjon med redusert O,-tilgang utviklet meget individrike
bunndyrsamfunn bestiende av mer tolerante fjaermygglarver og faberstemark med en biomasse
helt opp mot 50 gram vétvekt pr. m?2. Her kan vi spesielt nevne den store forekomsten av
storvokste og redfargete fjazrmygglarver tilherende gruppen Chironomus. Fjermygglarvene
dominerte i de mindre strompavirkede lokalitetene, mens faberstemarken hadde sterst forekomst i
de omrader som 14 i direkte tilknytning til elvefarene (Kjellberg 1992). Den rikeste faunaen ble
pavist i omrader med permanent vannstand og i omrader med stort vanninnhold i sedimentene
under hele dret dvs. permanente vannsamlinger, samt 1 og nar selve elvefarene (Kjellberg 1992). 1
kombinasjon med mjosreguleringen, som i perioder torrla store omrader av mudderbankene, s de
ble tilgjengelige som beiteomrader for fugl, skapte dette nar idelle forhold sarlig for trekkende
vadefugl. Vadefuglene hadde her rikelig med atraktive fodeobjekt som dessuten var lett
tilgjengelig. 1 folge Suter (1994) er det fodemengde og dens tilgjengelighet som er den viktigste
faktoren for rastende fugl.

Under Mjosaksjonen i 1976-1981 og etter at det har blitt foretatt ytterligere tiltak for & begrense
forurensningstilforselen til Mjesa og tilrennende elver i tiden fra 1987, har tilforselen av
nzringssalter og organisk materiale til reservatet blitt vesentlig redusert (Kjellberg 1993 og
Kjellberg og Lovik 1993). Dette har medfort at Akersvika fra & ha vaert n@rmest polyeutrof ni
kan betegnes som mesotrof med algemengder < 3 gram vétvekt pr. m?. Som resultat av minket
tilfersel av organisk materiale til sedimentene og bedre O,-forhold har det i senere ar skjedd en
betydelig mineralisering av sedimentene, og dette har medfort at mudderomradene har begynt &
bli omdannet til stein- , grus- og sandbanker, i forste omgang i reservatets ytre deler. Dette bidrar
bl.a. til at sedimentene na lettere torkes ut i den tidsperiode "vika" ligger terrlagt om varen.
Bankene blir herigjennom mer utsatt for erosjonseffekter, noe som ble synliggjort varen 1991. Da
steg vannstanden i Mjosa uvanlig langsomt, og mudderbankene ble liggende blottlagt til slutten av
juni. Under kraftig blest ble store mengder stov virviet opp fra de utterkede bankene, og fort med
vinden i "erkenlignende” stovskyer. Dette synes & vare en prosess som fortsatt pagér og raskest
gar prosessen i Mjosdelen av reservatet, samt langs Akersvikas nordre strandomrade mot
Midtstranda.

Forandringen av mudderbankene har fort til reduserte bunndyrmengder. Biomassen av bunndyr er
na redusert med ca 50-60%, fra et tidligere nivd i omradet 1-50 gram vatvekt pr. m? til
naverende 2-12 gram pr. m2 Chironomusforekomsten i selve Akersvika beregnet som
individantall pr. m? er né redusert med over 90% og for faberstemarken er det en reduksjon pa
vel 60%. Her tilkommer ogsa et arlig produksjonstap av bunndyr pa ca. 3000 kg vatvekt p.g.a. at
ca 7 ha av Akersvika ble utfyllt i forbindelse med byggingen av skeytehallen (Kjellberg 1992).



Neringstilgangen for spesielt vadefuglene har saledes blitt vesentlig begrenset 1 de senere ar.
Dette gjelder ogsa forholdene for fisk og da sarlig for karpefisker som brasme, vederbuk og mort,
men ogsa for sik og abbor. Det kan her nevnes at det var stor forekomst serlig av mort 1
Akersvika for Mjosaksjonen. Fisketende fugler hadde da stor fedetilgang i "vika". Det er et
velkjent fenomen at fiskeetende fugl far rik tilgang pa fode i hypereutrofe lokaliteter (Wollhead
1994).

Vannstanden blir na etter siste reguleringstrinn holdt oppe omkring HRV eller litt lavere gjennom
storstedelen av vegetasjonsperioden, samtidig som variasjonen i vannstanden er redusert i
vegetasjonsperioden. Dette har trengt de enkelte vegetasjonssonene noe sammen i forhold til tidligere
(jfr. Nilsson 1984, Anderson & Fremstad 1986), samtidig som soneringen er forskjevet noe oppover.
Dette har fort til redusert skudd- og freproduksjon (Wold 1993).

Fre av starrarter, Carex spp., tjonnaks, Potamogeton spp. og piggknopparter, Sparganium spp. er
viktige som fode for andearter (Alexandersson et al. 1986). Reduksjonen av starrbeltene 1 perioden
1962 - 1980 (Wold 1993) har antagelig gitt betydelig lavere produksjon av Carex-fre. En
froproduksjon pa opptil 300kg/ha er malt for kvasstarr, Carex acuta (Alexandersson et al. 1986). I
Akersvika domineres starrbeltene av sennegras, C. vesicaria, men det antas at produksjonen kan
ligge pa samme niva eller noe lavere.

Redusert nzringstilgang og omsetting av organisk materiale i sedimentene er antagelig drsaken til
noe tilbakegang av stautpiggknopp, Sparganium emersum. Forovrig har enkelte andre
froproduserende arter som vasspepper, Polygonum hydropiper, og hjertetjennaks, Potamogeton
perfoliatus, okt noe. Utbredelsen av vann- og sumpvegetasjon ser likevel ut til & ha vert relativt
stabil det siste tidret (Wold 1993).

Gjennom analyse av trekkfuglregistreringer foretatt i Akersvika naturreservat i arene 1974-78 og
1984-90 er det pavist klare endringer i fuglenes bruk av dette vatmarksomradet (Solheim 1992). Av
19 vitmarksarter viste 14 tilbakegang i forekomst under vartrekket. Denne tilbakegangen omfatter
arter fra gruppene dykkere, dykkender, gressender og vadefugler. Ogsa under hosttrekket fant det
sted en nedgang i vatmarksfuglenes forekomst i Akersvika (nedgang hos to av fem andearter).
Forskjeller i overvintringssteder, hekkesteder og adferd hos de bererte fugleartene taler for at
arsakene til vatmarksfuglenes reduserte forekomst i Akersvika ligger i okologiske endringer som har
funnet sted i selve reservatet i de senere ar, og her star tilgangen pa fode sentralt. Det har vist seg at
antall, artsrikdom og ungeproduksjon hos vétmarksfugl er direkte korrelert til fodemengde og
fodetilgjenglighet (Suter 1994, Gardarsson og Einarsson 1994).

Registreringsmaterialet viser at vatmarksfuglene generelt har gatt tilbake 1 Akersvika med hensyn til
bruk av reservatet. Samtidig har de flyttet sitt naringssok fra de ytre til de indre omrader, med
hovedvekt pa Svartelvdeltaet. Denne utviklingen faller sammen med den generelle reduksjonen 1
forekomsten av bunndyr i reservatets mudderbanker (Sotheim 1992).

I 1990 hadde Svartelvdeltact den storste tettheten av bunndyr (Kjellberg 1992), noe som forklarer
omradets nivaerende betydning for vatmarksfugl. Ut i fra malinger av bunndyrtetthet og forekomst
av fugl ser det ut til at biomassen av bunndyr mé overstige ca. 5 gram vétvekt pr. kvadratmeter
mudderflater for at denne naringsressursen skal kunne utnyttes i vesentlig grad av fuglene (Solheim
1992).



1.2.2. Tiltak for a4 kompensere den reduserte neeringstilgang.

Fra 1974 til 1990 fikk vatmarksfugl i Akersvika mindre naringstilgang fordi tilferselen av
nzringssalter og organisk materiale til reservatet ble redusert. I tillegg ble fuglenes beitemuligheter
ytterligere svekket da store mudderbanker ble dekket av fyllmasser 1 forbindelse med byggingen av
den store skeytehallen ("Vikingskipet"). Denne, i denne sammenheng negative, utviklingen kan
kompenseres gjennom 4 oke sedimenteringen 1 reservatet av de naringssalter, jordpartikler og det
organiske materiale som Svartelva, Finsalbekken og Flagstadelva forer inn i omradet. Dette kan best
oppnas gjennom a senke vannets gjennomstremningshastighet i1 reservatet, ved & bygge en, to til tre
vannstandsregulerende terskler. Slike nivaregulerende terskler vil 1 tillegg kunne redusere dagens
iserosjon pa mudderflatene i Akersvika. Samtidig vil de forhindre langvarig utterking av
mudderbankene med tilherende sand- og stovflukt. Dette vil gi mulighet for okt forekomst av
vegetasjon og bunndyr i Akersvika og gjore omradet mer produktivt og artsrikt. Dette vil oke
fodetilgangen for vatmarksfugl.

1.2.3. Forventet effekt av vannstandsregulering.

Vannstandsregulerende terskler i Akersvika kan gi flere positive virkninger som kan bedre

bruksmulighetene for vatmarksfugl i reservatet. Det viktigste man oppnar er &:

- redusere vannets gjennomstromshastighet og oke sedimentering av nringsstoffer og
organisk materiale.

- forhindre utterking av mudderbanker med tilherende stovflukt.

- holde fast vannstand under vatmarksfuglenes hekketid.

- gi muligheter for okt etablering av vannplanter

- gi muligheter for okt produksjon av skudd og fre.

- gi muligheter for okt produksjon av bunndyr

- gi muligheter for okt fodeproduksjon for fugl

- gi muligheter til okt hekking.

- gi muligheter til okt ungeproduksjon.

Sumpmarksartenes behov for fast vannstand under hekketiden lar seg ikke forene med vadefuglenes
behov for blottlagte mudderbanker under trekktiden. Forslaget til vannstandsmanipulasjon innebzrer
derfor ulik behandling av Akersvikas delomrader. Gjennom analysen av registreringsmaterialet fra
reservatet framkom at Flagstadelvdeltaet 1 dag har forholdsvis liten betydning som rasteomrade for
vadefugl under vartrekket. Dette omradet kan derfor uten negative virkninger for fuglene reguleres
slik at vannstanden holdes konstant hey om varen. Under hesttrekket utnyttes derimot
Flagstadelvdeltact av store mengder vatmarksfugl, deriblant mange vadefugler 1 de arene hvor
vannstanden 1 Mjoesa synker under 4,75m. Til sammenligning er Svartelvdeltact na det viktigste
rasteomrade for vadefugl under vartrekket. Dette omradet ma derfor ha blottlagte mudderbanker om
varen.

1.2.4. Alternative reguleringsnivier i Akersvikas delomrader.

Endringene i Akersvikas ekologiske forhold mot mer oligotrofe forhold kan kompenseres i varierende
grad, avhengig av hvor mange terskler man velger a bygge, og hvilke funksjoner de gis. Den viktigste
forskjellen 1 virkning ligger 1 om man bygger faste eller regulerbare terskler. Zoolog Roar Solheim
(1992) har presentert kompensasjonstiltakene som fire mulige alternativer, med alternativ 1 som det
mest virkningsfulle for fuglene.



Alternativ 1:

Vannstanden holdes alltid over eller lik et minsteniva pa 4,50 meter i1 hele reservatet innenfor
Stangebrua. Dette oppnds ved en fast overflomsterskel under Stangebrua. Vannstanden i
Flagstadelva holdes pa hoyeste regulerte Mjosniva (= 5,25 m) vinter, var og sommer. Fra juli til og
med 15. november far vannstanden folge utviklingen i Mjosa dersom vannstanden i innsjoen synker,
men ikke lavere enn ned til 4,50 m. Dette oppnas ved en regulerbar terskel under Disenbrua.
Vannstanden i Svartelvdeltact holdes pa 5,25 m i vinterhalvaret. Fra og med april til og med 15.
november far vannstanden felge utviklingen i Mjosa, men ikke lavere enn ned til 4,50 m. Dette
oppnas ved en regulerbar terskel under E6 over Krakholmene.

Alternativ 2:

Som ovenfor, men uten regulerbar terskel under E6 over Krakholmene. Dvs. at vannstanden 1
Svartelvdeltaet ikke sikres pa heyt nivd om vinteren, men begrenses til 4,50 m som nedre grense.
Fast terskel under Stangebrua vil bevirke dette.

Alternativ 3:

Alle delomrader sikres minstenivd pd 4,50 m, uten noen regulerbare terskler. Dette kan kanskje
oppnas med minstenivaterskel under Stangebrua, med eventuellt supplerende nivaterskler under
Disenbrua og E6 over Krakholmene (dersom tekniske vurderinger krever dette).

Alternativ 4:
Bare Flagstadelvdeltaet og Svartelvdeltaet sikres med minsteniva pa 4,50 m. Faste overflomsterskler
under Disenbrua og E6 over Krakholmene, ingen terskel under Stangebrua.

For mer inngdende informasjon henvises til fig.2 pa side 15.

1.3. Malsetning

Hovedmalet med utredningsprosjektet "Forslag til kompensasjonstiltak i Akersvika. Konsekvens-
utredning” var 4 foreta en konsekvensanalyse av de av Roar Solheim foreslitte alternative
reguleringsnivaer i Akersvikas delomrader med hensyn til:

- Fugl

- Fisk

- Bunndyr

- Vegetasjon

- Resipientkapasitet

Man skulle her ta utgangspunkt i foreliggende materiale fra Akersvika Naturreservat og "generell
viten" pa omradet.
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Folgende rapporter har statt sentralt ved dette arbeidet:
- Solheim R. 1992. Sammenstilling av ornitologisk registreringsmateriale for Akersvika
Naturreservat. Fylkesmannen i Hedmark, Miljovernavdelingen, rapport nr. 2/92, 23 sider +
vedlegg.

- Kjellberg, G. 1992. Undersokelse av bunnsedimenter og bunndyrforekomst i Akersvika
Naturreservat i 1990-91. NIVA-rapport, lopenr. 2783, 51 sider + vedlegg.

- Kjellberg, G. 1993. PCB konsentrasjoner i1 dammussling, Anodonta piscinalis fra atte
lokaliteter i Akersvika Naturreservat, mai 1992. Notat til Fylkesmannen 1 Hedmark,
Miljevernavdelingen, april 1993.

- Kerekes J.J. (ed.) 1994. Aquatic Birds in the Trophic Web of Lakes. Hydrobiologia 279/280.

- Wold, O. 1993. Akersvika Naturreservat. Vegetasjon og flora. Vegetasjonsekologisk grunnlag
for skjotselsplan. Fylkesmannen i Hedmark, Miljevernavdelingen, rapport 11/93, 46 sider.
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2. Konsekvensutredning.
2.1. Forventet effekt pa vegetasjon.
2.1.1. Generelt

Ved vurdering av generelle skjotselstiltak med hensyn til vegetasjonen i Akersvika er bl.a. folgende
malsettinger formulert (Wold 1993):

1) Artsdiversiteten i omradet ma opprettholdes.

2) Eksisterende plantesamfunn ma bevares.

3) Plantesamfunn som er naturlige for de eksisterende edafiske forhold ma gis mulighet for etablering
og utvikling mot stabile stadier.

De samme hensyn ma tas ved eventuelle kompensasjonstiltak.

Vannstandsregimet, dvs. oversvemmelsens varighet i ulike nivaer anses som den viktigste skologiske
enkeltfaktor som bestemmer den vertikale soneringen 1 vann- og sumpvegetasjonen (Rerslett
1983a,b, Nilsson 1984, Nilsson & Keddy 1988, Nilsson et al.1991, Wold 1981, 1983, 1993).
Enhver endring av vannstandsregimet ma forventes a fa til dels store virkninger for vann- og
sumpvegetasjonen.

2.1.2. Hydrologi og vegetasjon.

Engsamfunn dominert av engreverumpe, Alopecurus pratensis, myrrapp, Poa palustris, mjedurt,
Filipendula ulmaria, engkvein, Agrostis capillaris, og timotei, Phleum pratense, opptrer over
hoyeste gjennomsnittlige vannstand, pa nivaer som ikke oversvemmes hvert ar, og svart sjelden
oversvemmes i lengre tid. Det samme gjelder barskogsarealene 1 omradet. Skog og kratt dominert av
graor, Alnus incana, og ulike vierarter, Salix spp., ligger pa nivaer like over hoyeste
gjennomsnittlige vannstand, og oversvemmes regelmessig. Ingen av disse vegetasjonstypene vil bli
pavirket i vesentlig grad av de foreslatte kompensasjonstiltak.

Sump- og fuktengsamfunn dominert av vassrerkvein, Calamagrostis canescens, stolpestarr, Carex
Jjuncella, og myrrapp, Poa palustris, dekker storre arealer omkring og like over HRV, i en sone som
kan oversvommes noen dm i et par maneder, men som vanligvis ligger like over vanniviet i
sterstedelen av vegetasjonsperioden. Disse vegetasjonstypene begrenses oppad av konkurrerende
vegetasjon som ikke taler oversvemmelse i sarlig stor- grad, nedad av vannstanden i
vegetasjonsperioden, og vil dermed influeres av de foreslatte kompesasjonstiltak.

Markerte sumpplantesamfunn dominert i1 hovedsak av sennegras, Carex vesicaria, og noe elvesnelle,
Equisetum fluviatile, dekker storre omrader like under HRV. Disse artene er avhengig av & ha
storstedelen av blad-/skudd-massen over vannet, men taler ellers at rotsystemet star under vann hele
vekstsesongen. Elvesnelle er sarbar for innfrysning av rotsystemet i sedimentene (Lohammar 1938,
Reiersen 1942). Denne vegetasjonenen influeres klart av de foreslatte kompensasjonstiltak, i likhet
med vannvegetasjonen.

Vannvegetasjonen utgjer en mer eller mindre godt utviklet sone ned til ca 1 m under HRV. Viktige
arter her er stautpiggknopp, Sparganium emersum, vassreverumpe, Alopecurus aequalis,
vasspepper, Polygonum hydropiper, hjertetjonnaks, Potamogeton perfoliatus, kranstusenblad,
Mpyriophyllum verticillatum, og busttjennaks, Potamogeton pectinatus. Utviklingen av denne sona
er bl.a. avhengig av belgecksponering og fuktighet i sedimentene i lavvannsperioder, og er best
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utviklet langs elvelop med liten strom i Svartelvdeltact og i1 beskyttede viker og flomlep 1 begge
deltaene.

Vann- og sumpplantenes utbredelse pa sterre dybde i Akersvika er begrenset av en kombinasjon av
innfrysning, isskuring og utterking i lavvannsperioder. I lopet av senhest og vinteren tappes
vannstanden ned, og omradene under innfrysningsnivaet blir utsatt for isskuring, frost og
telepavirkning (jfr. Lohammar 1938, Reiersen 1942, Skulberg 1974, Sjérs & Nilsson 1976, Nilsson
1977, Waldemarsson Jensén 1979). Magasinet fylles opp igjen i lopet av mai, og nar normalt HRV
primo juni. I lepet av april/mai vil de smeltevannmettede sedimentene forst utsettes for varfrost og
dermed frosterosjon, senere ut pa varen, for vannstanden stiger, vil sedimentene utsettes for sterk
utterking. Ingen hoyere planter er i stand til & tile denne kombinasjonen av iserosjon, frost og
uttorking, slik at pd nivder lavere enn ca. en halv meter under HRV er store deler av
sedimentbankene i reservatet tilnaermet vegetasjonsfrie.

Sterk nedtapping i vinterhalvaret gir til dels sterk utterring i strandsona, noe som begrenser de fleste
sump- og vannplanter, men noen fa arter drar fordel av dette vannstandsregimet som reduserer
konkurransen fra andre vann- og sumpplanter. Enkelte av artene som overlever 1 denne sona 1
Akersvika har utviklet overlevelsesstrategier som til en viss grad kan mestre de relativt ugunstige
forhold som rader i strandsona. Dette gjelder bl.a. kranstusenblad, Myriophyllum verticillatum, som
overlever uttorking vha. turioner, spesialiserte korte skudd som taler noe utterking (Lohammar 1938,
Luther 1951). Busttjonnaks, Potamogeton pectinatus, har rhizomknoller eller spesielle
overvintringsskudd (Schulthorpe 1967). Andre arter har et rotsystem som tdler utterking
("sesonghygrofile"); sennegras, Carex vesicaria, (Nordhagen 1928, Almquist 1929) og vassrerkvein,
Calamagrostis canescens, (Hylander 1953).

Froene hos ettarige arter som evjeblomartene, Elatine spp., firling, Crassula aquatica, evjebrodd,
Limosella aquatica og smavasshar, Callitriche palustris, er frostbestandige (Reiersen 1942,
Skulberg 1974). Disse artene opptrer ofte 1 driftmaterialet 1 Akersvika (Wold 1993), og er da fullt
fertile. Modne fro av disse artene spres i Akersvika, og spirer om véren pa de vegetasjonsfrie
mudderbankene eller i utkanten av sennegrasbeltene hvis fuktighetsforholdene er gunstige. Nar
plantene oversvemmes vil de skylles los, og opptrer senere som driftmateriale. Slike planter som
spirer pa disse mudderbankene kan ogsa terke helt inn hvis blottleggingen blir langvarig (Rorslett
1972). Dette er konkurransesvake arter som antagelig favoriseres av vannstandsregimet pa flere
mater. Det ma bemerkes at firling, Crassula aquatica, korsevieblom, Elatine hydropiper, trefelt
evjeblom, E. triandra, og eviebrodd, Limosella aquatica, er relativt sjeldne, men har sikre lokaliteter
i Akersvika. Firling og evjeblomartene er som nevnt "redliste-arter" (Storkersen 1992, se appendiks
5).

2.1.3. Antatte virkninger pa vegetasjonen av de alternative reguleringsnivier.

Alt. 1. Minsteniva pi 4.50 m i hele omrddet. Vannstanden holdes pd HRV (5.25 m) i Flakstadelvas
delta vinter, var og sommer (15, nov - 30. juni). i Svartelvas deltaomrader i vinterhalvaret (15. nov.

- 31. mars) (Fig. 2).

Ved 4 holde vannstanden pd HRV i vinterhalvaret, vil isen legge seg pa dette nivaet, og store deler av
sennegrasbeltene og deler av de innenforliggende sonene med dominans av bla stolpestarr, Carex
Jjuncella, myrrapp, Poa palustris, og vassrorkvein, Calamagrostis canescens, vil fryse inne.
Iserosjon og oversvemmelsens lengde vil oke betraktelig i disse omradene. Selv om sterstedelen av
endringen skjer utenom vegetasjonsperioden, vil antagelig sumpvegetasjonen i denne sona
reduseres kraftig, og de vegetasjonsfrie omradene gke ytterligere i omfang. Oksygenmangel 1
rotsona vinterstid og mekanisk odeleggelse av vegetasjonen ved isskuring og innfrysing er
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sannsynlige mekanismer (Lohammar 1938, Reiersen 1942, Nilsson 1977, Waldemarsson Jensén
1979, Rorslett 1983b). Det kan eksempelvis tenkes at innfrysing av skuddmassen hos sennegras kan
gi omfattende skader hvis vannstanden gar opp og dermed lefter isen. Hvis rotsystemet star i
sedimenter som ikke er tilfrosset, kan omfattende skader oppsta. Dette kan vare en mulighet ved
mildversperioder etter islegging om hesten eller tidlig pa varen (Jfr. Lohammar 1938).

Under ndvarende vannstandsregime vil vannstanden synke jevnt etter islegging, og vil snart vare
betydelig lavere enn vegetasjonsbeltene, slik at slike skader ikke kan oppsta. P4 varen smelter isen
lenge for vannstanden har nadd vegetasjonsbeltene.

Det er ogsad mulig at en heving av vannstanden pa denne maten som er foreslatt, kan forarsake
forsumping og endring av vegetasjonsbildet pa heyere nivaer (Jfr. Nilsson 1977, Andersen &
Fremstad 1986). Hevingen skjer i hovedsak utenom viktigste vegetasjonsperioden, men vil
nedvendigvis fere til hevet gjennomsnittlig grunnvannsniva i1 omradet.

Ved en evt. gjennomforing av alt. 1 vil nedtappingen om varen som bl.a. forarsaker utterking og
iserosjon i strandsona under HRV bli minimal, kun en liten periode i mai - juni vil normalt ha
vannstand lavere enn HRV. Dette vil antagelig disfavorisere flere av "rodlisteartene” og andre
relativt sjeldne arter som er konkurransesvake spesialister. Et fuktigere milje med kortvarig
torrlegging kan favorisere en mere triviell og konkurransesterk vann- og sumpvegetasjon 1 disse
omradene.

Forevrig ma det ogsd bemerkes at dette alternativet gir et vannstandsregime med hey vannstand 1
vinterhalvaret og nedtapping i store deler av vegetasjonsperioden, noe som en ikke vil finne noen
parallell til i noe vassdrag. Det er antagelig fa plantearter som vil vaere tilpasset et slikt forlep.

Det hersker generelt stor usikkerhet omkring de mekanismer, bade fysiske og biologiske, som vil
gjore seg gjeldende ved en endring i vannstandsregimet i Akersvika (Jfr. Andersen & Fremstad
1986:66, Nilsson & Keddy 1988:1902, Nilsson et al. 1991:979 ff.), men det er sannsynlig at
heving av vannstanden i vinterhalvaret slik som det er foreslatt her vil fa savidt negative
konsekvenser at dette forslaget ikke kan anbefales ut fra botaniske hensyn.

Alt. 2. Som alt. 1. men uten heving av vannstanden til HRV 1 Svartelvdeltaet.

Ut fra samme argumentasjon som under alt. 1. kan heller ikke alt. 2 anbefales.

Alt. 3. Alle omrader innenfor Stangebrua sikres minsteniva pa 4,50 m (Fig. 2)

Et minsteniva pa 4,50m vil antagelig ikke pavirke navarende vegetasjon 1 nevneverdig grad. Enkelte
arter opptrer pa nivaer omkring 4,50 m eller lavere, men 1 hovedsak i1 beskyttede evjer og viker, og
vil dermed ikke veere sa utsatt for iserosjon.

Dette alternativet vil avgrense Akersvika som en "innsje"” med relativt stor gjennomstremning, og
med en reguleringsamplitude som blir redusert med 2,86 m, fra 3,61 m til 0,75 m. I store deler av
vegetasjonsperioden vil vika ha et vannstandsregime som vil ligne forlepet i et naturlig vassdrag.
Minstenivaet pa 4,50 m vil legge forholdene til rette for utvikling av vannvegetasjon pa lavere nivaer,
bestaende av arter som ellers er begrenset av utterring og iserosjon/frost. "The lower limit of such
substrate freezing largely determines the upper limit of true aquatic vegetation" (Erixon 1979 cit.
Nilsson et al. 1991). Dette vil gjelde en rekke vanlige vannplanter.
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Ogsa her vil vi fa en sone med iserosjon og frost, da isen fortsatt vil legge seg mens vannstanden er
relativt hey, omkring 5 m, og vannstanden vil synke til ca 4,5 m 1 lepet av vinteren. Denne
is/frosterosjons-sona vil ikke bli kombinert med utterring pa lavere nivéer, og den vegetasjonsfrie
sona vil kunne bli betydelig redusert. Ogsa dette alternativet hever gjennomsnittlig vannstand, og kan
ha en del av de uheldige effektene pa vegetasjonen som er nevnt under alt. 1, men det antas at
ulempene blir betydelig mindre. Men det kan vere en ulempe for arter som kranstusenblad,
Myriophyllum verticillatum, busttjennaks, Potamogeton pectinatus, evjeblomartene, Elatine spp.,
firling, Crassula aquatica, og evjebrodd, Limosella aquatica at minsteniva ligger s& hoyt som 4,50
m. Disse artene har som nevnt forskjellige tilpasninger (turioner, overvintrer som fre osv.) som gjer
dem i stand til & tale frost/utterking. Frost/utterring vil begrense de fleste andre vannplanter, og gir
de nevnte artene et klart konkurransefortrinn. Det er usikkert om minstevannstand pd 4,50 m gir
tilstrekkelig frost og/eller utterring til & begrense konkurrerende vannvegetasjon.

Ved en total vurdering antas det at alt. 3 er positivt for vegetasjonsbildet i Akersvika, selv om vi
sannsynligvis vil fa ekt erosjon omkring 4,5 m da vannstanden holdes pa dette nivaet storstedelen av
aret. Dette alternativet (3) gir muligheter for etablering av vannvegetasjon i de navarende
vegetasjonsfric omradene under 4,50 m. Lavvann om varen for flommen, med blottlegging og
utterring av sedimentene vil antagelig fortsatt favorisere arter som kranstusenblad, Myriophyllum
verticillatum, busttjennaks, Potamogeton pectinatus, evieblomartene, Elatine spp., firling, Crassula
aquatica, og evjebrodd, Limosella aquatica, men for a sikre disse artene er det mulig at minstevann-
stand ber senkes ytterligere, f.eks. til 4,00 m.

Elvesnelle, Equisetum fluviatile, taler oversvommelse bedre enn andre sumpplanter som er etablert i
Akersvika, og kan gi ned til 1,5 m dyp (Haslam et al. 1975), men er sarbar for frost (Reiersen
1942). Om denne arten vil vare 1 stand til & overleve med rotsystemet i nivaer under
minstevannstand, sa vil sterre gruntvannsarealer kunne koloniseres. Det kan ogsa gis muligheter for
vesentlige endringer i vegetasjonsbildet hvis store arter som takror, Phragmites communis, bredt
dunkjevle, Typha latifolia, eller sjosivaks, Scirpus lacustris, finner forholdene tilfredsstillende 1 de
permanent neddemte gruntvannsomradene. I Pojoviken, Syd-Finland, er disse artene vanlige og
stedvis dominerende i brakkvann med relativt lavt saltinnhold (Luther 1951, Luther & Munsterhjelm
1983). 1 Pojoviken har vannstandsvekslingene en amplitude omkring 1 m, men med hyppigere
vekslinger enn 1 Mjesa (Luther 1951). Vi kan ikke se bort 1 fra at noen av disse artene, f.eks. takror,
etterhvert kan komme til 4 kolonisere deler av Akersvika. Men det vil antagelig ta lengre tid for noen
av disse artenc vil ha noen betydning her, da artene bare er etablert 1 liten grad i omradet.
Naringsforhold og belge/stromeksponering vil antagelig begrense disse artene. I hvilken grad
neringsforholdene innenfor Stangebrua vil endre seg ved oppdemming kan vare bestemmende for
vegetasjonsutviklingen. En utvikling mot mere eutrofe forhold kan tenkes. Sedimenteringen i
vinterhalvaret vil 1 storre grad skje i indre deler av vika p.g.a. heyere vannstand.

Vann- og sumpvegetasjonens dynamikk er komplisert (jfr. Reorslett 1972, 1976, Andersen &
Fremstad 1986), og det er vanskelig & si noe sikkert om artsutvalget og hvilke omrader som evt.
koloniseres da dette vil avhenge av bl.a. dybde, substrat, bolgeeksponering, strom og nringsinnhold
(Okland 1983). Det er sannsynlig at de artene som allerede finnes 1 vika vil kolonisere forst.
Beskyttede, grunne steder med finkornet substrat vil vere de mest gunstige lokalitetene (Nilsson et
al. 1991). Beskyttede viker og evjer vil stort sett fa et eutroft preg i hovedsak pa grunn av pavirkning
fra kulturmarka omkring. I de mere dpne og ytre delene av omradet kan det sannsynligvis etableres
en mesotrof spredt vegetasjon av tjennaksarter Potamogeton spp. tusenblad, Myriophyllum spp. og
piggknopparter, Sparganium spp., etablere seg. Det er ogsd grunn til & vaere oppmerksom pa
vasspest, Elodea canadensis, som na er observert 1 vassdraget (Einavann).
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Enda mere usikkert er det om isoetider som brasmegras, Isoetes spp., krypsiv, Juncus bulbosus, vil
kunne etablere seg, eller om forholdene blir for eutrofe for disse artene, og andre mere
nzringskrevende arter som f.eks. evjeblomartene, Elatine spp., firling, Crassula aquatica, og
evjebrodd, Limosella aquatica, vil oke i utbredelse i sona mellom 5,25 m - 4,50 m og lavere.

Det er altsd knyttet stor usikkerhet til denne problematikken omkring endringer i vannstandsregimet,
men en rekke undersokelser har vist at redusert vannstandsamplitude gir generelt gunstigere kar for
sump- og vannvegetasjonen (Sjors & Nilsson 1976, Nilsson 1977, Fremstad 1985, Andersen &
Fremstad 1986), noe som ma vare positivt ut fra botaniske/vegetasjonsekologiske interesser.

Dette alternativet (3.) antas ikke & veere i vesentlig konflikt med verneinteressene i Akersvika,
men antas & veere et positivt tiltak for vegetasjonen i reservatet, gjennom a gi ekt diversitet ved
kolonisering under minsteniva, 4,50 m, kanskje ogsa i sona mellom 4,50 og 5,25 (HRV).

En eventuell dam med nivéd 4,50 m ma veere regulerbar slik at vannstandsregimet kan endres i
retning av det nivzerende hvis det viser seg at vegetasjonsutviklingen gir i uensket retning, slik
at vegetasjonstyper/arter som det er snskelig & bevare i Akersvika blir skadelidende.

Alt. 4. Flakstadelvdeltact og Svartelvdeltaet sikres med minstenivd 4.50 m med terskler under
Diesenbrua og E6 v/Krakholmene.

Dette alternativet (4.) antas heller ikke & vere i konflikt med verneinteressene i Akersvika, men
betraktes som et darligere alternativ da det utelukker etablering av vannvegetasjon 1 omradene
mellom Krakholmene og Stangebrua, og apner for fortsatt erosjon, utvasking, utterking og omsetting
av organisk stoff osv. 1 disse omradene. (Rent estetisk vil ogsa alt. 3. veere en bedre losning).

2.1.4. Konklusjon.

Av de fire alternative reguleringsniviene som er foreslitt som kompensasjonstiltak i Akersvika,
vurderes alt.1 og alt.2 som si negative for flora og vegetasjon i reservatet, at de vil veere i strid
med intensjonene for fredningen. Det ma derfor ut i fra botaniske hensyn frarades at disse
tiltakene settes i verk.

Alternativ 3 og 4 vil antagelig ikke ha noen umiddelbare negative konsekvenser for
vegetasjonen i reservatet, derimot anses disse alternativene som positive for vegetasjonen da de
kan gi ekt etablering av vegetasjon under 4,50 m. Alternativ 3, som omfatter heving av
minstevannstanden i hele omridet innenfor Stangebrua, blir betraktet som det gunstigste av
hensyn til vegetasjon og flora. Alternativ 3 vil heyst sannsynlig innebzre en vesentlig
forbedring sammenlignet med dagens vannstandsregime.

En eventuell dam med niva 4,50 m ma vzere regulerbar slik at vannstandsregimet kan endres i
retning av det niavaerende hvis det viser seg at vegetasjonsutviklingen gér i uensket retning.
Vegetasjonstyper/arter som det er snskelig 4 bevare i Akersvika mi ikke bli skadelidende.

Hyvis noen av de sjeldne og trua artene i Akersvika viser vesentlig tilbakegang etter endring av
vannstandsregimet, sa vil dette sannsynligvis skyldes okt konkurranse fra andre arter.

Senkning av vintervannstanden til 4,0 m vil i safall veare tilstrekkelig til a gi disse
frost/terkeresistente artene tilbake sitt konkurransefortrinn.
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Det kan derfor foreslis et 5. alternativ som er en modifisert utgave av alternativ 3:

Alt. 5 Alle omrader innenfor Stangebrua sikres minsteniva pa 4,50 m, men med regulerbare terskler
slik at nivéet 1 kortere eller lengre perioder kan senkes til 4,0 m dersom hensynet til vegetasjons-
utviklingen gjor det pakrevet.

2.2. Forventet effekt pa bunndyr

2.2.1. Generelt

Bunndyr er en viktig fodekomponent for de fleste vatmarksfugl (Schroeder 1973). De utgjor en
viktig proteinkilde ved egglegging og serlig for ungene i de ferste leveuker (Swanson 1984-85,
Gardarsson og Einarsson 1994). Videre er bunndyrene et viktig fodeobjekt for fisk som igjen er
bytteobjekter for fiskespisende fugl.

Bunnsubstrat, O,-tilgang og tilgang pa fode (dvs. trofinivd) er sentrale elementer for mengde og
sammensetting av bunndyr. En forandring av en eller flere av de nevnte elementer vil derfor fore til
forandringer av bunnfaunaen. @kt tilgang pa fode vil gi okt individantall og okt biomasse, mens
forandringer av substrat og O,-tilgang vil pavirke artssammensetningen. For tiden har vi en
bunnfaunasammensetning i reservatet som er sterkt preget av vegetasjonsfrie mudderbanker som til
tider torrlegges med dominans av fjeermygglarver tilhorende slektene Procladius, Polypedilium,
Stictochironomus, Lipiniella, Chironomus og Microtendipes (Kjellberg 1992). Tre av
fjermyggartene som ble funnet i 1990-91 er tidligere ikke pavist 1 Norge (Sather munt. medd.).
Lipinella moderata og L.arenicola er tidligere bare kjent fra Russland og Fleuria natchitocheae er
tidligere ikke registrert fra Europa.

Foreslatte kompensasjonstiltak og da ferst og fremst alternativene 1, 2 og 3 vil medfore at det meste
av reservatet far permanent vannstand, okt retensjon eller tilbakeholdelse av naeringssalter og okt
forekomst av heyere vegetasjon og moser. Dette vil gi store og markerte forandringer av
bunndyrsamfunnene, som vil bli rikere og mer varierte, men samtidig kan enkelte arter bli borte. Det
er ikke formulert noen malsettinger for bunndyrforekomsten i reservatet, mer enn at den ber tilpasses
fuglene.

2.2.2. Forventet effekt pa artsmangfold

I hvilken grad det vil utvikle seg vegetasjonsbelter i "vika" og hvilke vegetasjonstyper som blir
dominerende star her sentralt. Da det for tiden er uklart hvilken vegetasjonsutvikling vi vil fa kan vi
bare mer generelt belyse mulige forandringer av bunnfaunaen. De beskrevne forhold tar
utgangspunkt i den karteringen som ble foretatt i tre svenske vatmarksomrader i 1970-71 (Kjellberg
og Sandberg 1971), og undersekelser i Krankesjon i sydsverige (Hargeby et al. 1994).

Omrader som eventuelt vil bli dominert av takrer vil sannsynligvis fa en bunnfauna dominert av
fijermygglarver tilherende Chironomus plumosus-gruppen. Procladius, Ablabesmyia, Tangtarsus
s. str., og Trichocladius vil ogsa bli vanlig forckommende. Av evrige grupper/arter kan vi nevne
igler, snegl, degnfluen Cloéon dipterum, varfluen Cyrnus flavidus og svevemyggen Chaoborus
flavicans. Mer tette og ensformete takrorbestand vil gi en mer artsfattig fauna dominert av
faborstemark, snegl og fjarmygglarver.

I eventuelle elvesnellebelter vil vi sannsynligvis fa en fauna dominert av fjermygglarver (fortsatt
dominert av C. plumosus-gruppen) og faberstemark. Igler som Helobdella stangnalis og
Herpobdella octoculata, asellen Asellus aquaticus og oyestikkerlarver vil ogsd bli vanlig
forekommende.
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I eventuelt utviklede sjosivaksbelter vil vi foruten fjeermygglarver og faborstemark (serlig Eiseniella
tetraedra) finne syestikkerlarver bl.a. Sympetrum sp., sneglen Lymnea peregra, aseller og
degnfluer som Caenis horaria og Cloéon depterum. Videre tilkommer her varfluelarver som Goera
pilosa, Oxyethira flavicornis, Holocentropus dubius og H. stangnalis, turbellarier (som f.eks.
Dugesia lugubris) samt svevemygg.

I flytebladsbeltene vil antagelig fjazrmygglarvene dominere med arter tilherende slektene Tangtarsus
s.str., Chirinomus plumosus grp., Procladius, Stenochironomus og Ablebesmyia. Videre vil vi her
finne faberstemark, aseller, igler, syenstikkerlarver, degnfluer, snegl og ertemuslinger.

I eventuelle belter med kransalger vil vi fa en rikt utviklet fauna som regel dominert av fjermygg-
larver (fremst C. plumosus grp.,men ogsa Glyptotendipes, Endochironomus, Polypedilum,
Ablabesmyia, Limnochironomus, Microtendipes og Orthocladiinae) og degnfluen Caenis horaria.
I enkelte tilfeller kan vi ogsa fa stor forekomst av snegl. Turbellarier, aseller, biller (bl.a. Haliplus
sp.) , igler, degnfluen Cloéon dipterum, eyestikkerlarver, varfluene Oxyethria flavicornis og
Cyrnus flavidus, faberstemark (bl.a. Naididae) og muslinger vil ogsé fa stor forekomst.

I sedimentbunn med innslag av vannmose vil vi fa en fauna helt dominert av fizrmygglarver. Aseller
og degnfluen Caenis horaria (muligens ogsd Ephemera vulgata) vil ogsa kunne foreckomme i1 storre
antall. Forevrig vil folgende organismer i varierende antall innga i faunen : varfluene Cyrnus
Aavidus og Oxyehria flavicornis, eyenstikkerlarvene Cordulia aena, Sympetrum sp. og Agrion sp.,
faberstemark, igler, snegl og muslinger.

Omrader med rein sedimentbunn uten innslag av vegetasjon vil bli dominert av fjermygglarver og
svevemygglarver. Blant fjasrmyggene vil sannsynligvis felgende slekter dominere: Procladius,
Glyptotendipes, Pseudochironomus og Tangtarsus s. str.

2.2.3. Forventet effekt pa biomasse.

Okt retensjon eller tilbakeholdelse av neringssalter, og naringsrike jordpartikler samt ekt
produksjon av vegetasjon vil bidra til ekt produksjonskapasitet 1 "vika". Dette vil bl. a. fore til okt
mengde, biomasse og produksjon av bunndyr jevnfert med dagens forhold. Det er vanskelig &
bedemme hvilke biomasseverdier vi vil fa da dette vil vare neye korrelert med hvilken
vegetasjonstype vi vil fa 1 "vika" etter eventuell terskelbygging. Videre vil fiskeforekomsten ha stor
betydning da et rikt fiskebestand vil beite ned enkelte bunndyr og saledes redusere antall og biomasse
(Giles 1994). Vi kan likevel utifra foreliggende undersokelser (Kjellberg og Sandberg 1971,
Hargeby et al. 1994) antyde folgende biomasser for ulike typer av bunnomrader som her kan bl
aktuelle:

e Takrer.
Tette bestand: 1-5 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av fizermygg og faberstemark.

Glisne bestand: 20-45 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av fjesrmygglarver,
varfluelarver og snegl.

o Elvesnelle.

Ca 30 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av faborstemark, igler og sarlig
fjermygglarver.

19



o Sjosivaks
Tette bestand: 7-55 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av oyenstikkerlarver, snegl og
aseller.

Glisne bestand: 5-10 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av aseller.
o Flytebladsomrader.
1-60 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av fjiermygglarver, faberstemark, igler, aseller og

snegl.

e Kransalgeomrader.
Tette bestand: 10-90 gram pr. m?. Biomasse dominert av igler, aseller, snegl og musslinger.

Glisne bestand: ca 10 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av degnfluer,
oyenstikkerlarver, fjzzrmygg og muslinger.

¢ Sedimentbunn med innslag av mose.
9-20 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av fjeermygglarver, aseller, igler og faborstemark.

¢ Ren sedimentbunn.
4-10 gram vatvekt pr. m?. Biomasse dominert av fjermygglarver.

2.2.4. Konklusjon

De foreslatte nivaterskler i Akersvika kan i korthet forventes & gi folgende virkninger pa bunndyrene.

Positive effekter: Negative effekter:

- Pkt artsantall og biodiversitet. - Enkelte sjeldne arter kan forsvinne.
- Okt biomasse.

- @kt bunndyrproduksjon.

2.3. Forventet effekt pa fisk.
2.3.1. Generelt.

15 av Mjeses 19 fiskearter (se tabell i appendiks nr.3) samt nieye benytter i perioder Akersvika.
Videre patreffes her av og til enkelte kreps. Mjesorret, Mjosharr og nieye benytter Flagstadelva,
Finsalbekken og Svartelva (Lagerda og Fura) som reproduksjonslokaliteter og passerer "vika" bade
som gytefisk og som nedvandrende ungfisk. For harrens vedkommende foreligger ikke noen
beregninger for arlig ungfiskproduksjon, men for erreten er det anslatt en arlig produksjonspotensiale
av 3000-3500 utvandrende ungfisk fra de aktuelle vassdrag (Kjellberg upubl.). Gyteharren, den s.k.
isharren, gir som regel opp i vassdragene i slutten av april og ungfisken gir ut under
sensommer/host. Mjoserreten kan starte sin gytevandring allerede 1 juli/august, men hoveddelen av
gytefisken kommer som regel i september. Ungfisken kan vandre opp og ned 1 vassdragene en lengre
tid, men det ser ut som hovedutvandringen skjer om varen. Forholdene for nieye er ukjent, men trolig
vandrer de gytemodne nioyene opp pa hesten.

Gjedde, abbor, hork, vederbuk, mort, brasme, laue, orckyte, steinsmett og nipigget stingsild bruker
Akersvika og nedre del av tilrennende elver dels som reproduksjonslokaliteter og dels som
oppvekstomrader. Steinsmett finnes bare i selve Akersvika pa vinteren, da den kan patreffes i selve
elvefaret. Samtlige av sist nevnte fiskearter har sin gytetid lagt til var-forsommer, og det er derfor
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stort innsig av fisk til Akersvika i april - mai. I denne tidsperioden er det derfor stor pagang av
fiskere i "vika". Gjedde og abbor er mest ettertraktet. Fig.3 viser tidspunktet for gytevandringen.
Tidspunktet for gytevandringen vil variere noe for de ulike arter &r for &r p.g.a. varasjoner 1
vannstand og vanntemperatur.

Mained: J F M A M J J A S O N
Orret s o [sveosedeannan]ia e
Harr 59 a sale e

Gjedde e oo csase sfe

Mort ssesasle o

Vederbuk sath o
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Abbor oasefenas
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Steinsmett s228/e o 0 afa e

Nipigget stingsild Pemscsale s o o

Fig.3.  Tidspunkt for gytevandring for Mjesfisker som benytter Akersvika og/eller
tilrennende vassdrag som reproduksjonslokalitet.

Sik og lake benytter regelmessig Akersvika for fodesok. Karuss finnes hele aret i Akersvika og
overvintrer i den permanente vannsamling (Tarndammen) som ligger i Svartelvdeltaet like ved
fugletarnet.

Vi kan her nevne at det for Mjosaksjonen, da Akersvika hadde polyeutrof karakter, var det stor
forekomst av saerlig mort i vika hele sommeren.

Det foreligger for tiden ingen malsetting for fiskebestanden i reservatet. Det ber likevel her nevnes at
Mjesas fiskeadministrasjon har som hovedmal & bevare og fremme de ulike erretstammene. Det
arbeides derfor i dag aktivt for 4 bygge opp igjen orretbestanden i Mjosa. Dette gjores ved
utsettinger, men ogsd ved ulike tiltak i tillopselvene. Svartelva og Flagstadelva kalkes, 1 sistnevnte
elv skal det ogsa utferes biotoptiltak for & bedre forholdene for erreten. Det skal her ogsa bygges et
stamfiskanlegg for & fa en bedre oversikt over mjosorretbestanden 1 elva.

2.3.2. Forventet effekt pa de ulike arter.

Mjesorret
Under forutsetning av at det bygges fiskeveier ved aktuelle terskler si skulle ikke alternative

terskelforslag skape problem for gytefisken. Mer permanent vannstand og ekt forekomst av
vegetasjon vil likevel kunne medfere sterre tap av gytefisk og sarlig utvandrede ungfisk p.g.a. okt
predasjonsrisiko fra bl.a. gjedde og storvokst abbor. Det er et velkjent fenomen at en sterre og mer
permanant abbor og gjeddebestand i deltaomrader er en trussel for gytefisken som passerer omradet,
pa lik linje med ungfisken (smolten) som skal vandre ut (Degerman et al. 1990, Degerman og Sers
1993). Som kompensasjon for eventuelle produksjonstap ber utsettingspalegg av mjoserret vurderes.
Samtidig ber det legges opp til en mer aktiv beskatning av abbor og gjedde i Akersvika.

Mjgsharr.
Her méa det etableres fiskeveier alt. fisketrapper sa gyteharren kommer opp til sine vassdrag i april.
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Tapet av ungfisk som passerer Akersvika vil sannsynligvis oke som resultat av okt predasjon fra
abbor, vederbuk og gjedde. De fleste harrunger vil passere igjennom "vika" 1 lepet av
sensommer/host.

Tidliggytende fisker.

Tidlig innvandrende gytefisk som sarlig gjedde og vederbuk vil fi problem med & komme inn i
Akervika og delta-omradene om det ikke bygges fiskeveier i forbindelse med eventuelle terskler. I
henhold til at naturens mangfold skal bevares og de naturgitte forhold i Akervika skal opprettholdes
ma det gis mulighet for disse fisker & komme inn 1 reservatet ogsa etter etablering av eventuelle
terskler. Sannsynligvis vil oppvekstmulighetene for gjedde kunne eke betraktelig.

Sentgytende fisker.

Fisk som kommer inn for gyting i midten av mai og senere vil nomalt ikke fa problem med sin
gytevandring p.g.a. eventuelle terskler. Vannstanden 1 Mjosa vil da som regel vare tilstrekkelig hoy
for at disse fiskene skal kunne passere eventuelle terskler. Her kan vi nevne fisk som mort, brasme,
laue, abbor, hork, srekyte og nipigget stingsild. Disse fisker vil fa okte oppvekstmuligheter.

QOvrige fisker.
Sik, lake og karuss vil heller ikke fa problemer med terskeletableringen. Her ber vi nevne at karussen

vil fa store muligheter til 4 kunne utvikle et individrikt bestand i hele "vika". Brasmeforekomsten vil
ogsé oke, d.v.s. at fiskeforekomsten i Akersvika vil fa et mer eutroft preg. Etablering av vegetasjon i
"vika" vil bidra til at vi far et mer variert fiskesamfunn med sterre forekomst av rovlevende fisk
(gjedde og sterre abbor) jevnfort med forholdene for Mjosaksjonen (Hargeby et al. 1994).

Fiskemuligheter

I dag setter fiskeregler strenge begrensninger pa fisketid, fiskested og fiskeform. Disse bestemmelser
fungerer 1 praksis 1 dag lite tilfredstillende og ber vurderes pd nytt i forbindelse med den
forvaltningsplan som na er under utarbeidelse for omradet.

2.3.3. Konklusjon

De foreslatte nivatersklene i Akersvika kan i korthet forventes 4 gi folgende virkninger pa
fiskebestanden:

Vi har ved wvurderingen tatt utgangspunkt i at Flagstadelva og Svartelva skal vare gode
rekrutteringslokaliteter for mjosharr og mjesorret.

Positive effekter: Negative effekter:
- Muligheter for okt forekomst - okt forekomst av karpefisk saerlig
av kreps i Akersvika. mort og erkyte 1 nedre del av tilrennende elver.

- okt tap av utvandrede erret- og harrunger.
- okt forekomst av gjedde og sterre abbor.

Alternativ 4 vil medfere minst negativ effekt for erret og harr, og alt.1 gi sterst skade-effekt.

Her ber det likevel nevnes at okt fiskeforekomst av bl.a. karpefisk vil ha positive effekter for bl.a.
fiskespisende fugl.
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2.4. Forventet effekt pa fugler.
2.4.1. Forventet effekt pa trekkfugler.

De rent fysiske virkningene av 3 regulere vannstanden i Akersvika framgar av selve
reguleringsforslagene. Redusert vanngjennomstremshastighet i Akersvika vil definitivt medfore okt
sedimentering av nzringsstoffer, med en forventet storre tetthet av bunndyr i sedimentene. Den
konkrete effekten dette kan ha pa reservatets nzringsverdi for vitmarksfugl, kan imidlertid forst
fastslas gjennom direkte malinger i ettertid, etter at tiltakene er gjennomfort. Registreringsmaterialet
fra Akersvika gir likevel en antydning om grensene for det en kan forvente av ekning 1 de forskjellige
vatmarksartenes forekomst og bruk av reservatet (se Solheim 1992).

Akersvikas tilgjengelighet under hesttrekket for rastende vadefugl bestemmes av Mjosas vannstand.
Forst nar vannstanden synker under 4,75 m blottlegges mudderbankene i reservatet. Regnes
hesttrekket til perioden 1.7.-31.10., var det 15 av 25 ar i perioden 1969-1993 med lavere vannstand
enn 4,75 m (figur 4). I de mest aktuelle manedene august-september var vannstanden lavere enn 4,75
m i 11 av &rene, men bare 7 av disse rene hadde vannstand lavere enn 4,75 m i mer enn 14 dager.
Dette viser at vadefuglene er helt prisgitt hvordan Mjesa reguleres for 4 kunne utnytte Akersvika
som rasteplass under hesttrekket. I de ar hvor vannstanden i Mjesa synker lavere enn 4,5 m under
vadefuglenes hosttrekk, vil fastvannsterskler i Akersvika sikre fuktige mudderbanker for
vadefuglenes naringssek, og forhindre utterking og mulig stev-/sandflukt.
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Fig.4. Perioder med vannstand lavere enn 4,75 m under hosten i drene 1969-1993.
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2.4.2. Forventet effekt pa hekkearter
Hekkebiotop for truede og sarbare arter

En regulerbar terskel under Disenbrua gjor det mulig & holde vannstanden i Flagstadelvdeltact pa
Mjesas heyeste reguleringsniva (= 5,25 m) gjennom hele var- og forsommersesongen. Dette vil gi
potensielle hekkemuligheter for en rekke vatmarksarter, spesiclt de som legger sine reir nar eller 1
vannskorpa. Tar man i betraktning tidligere hekkearter og trekkgjester i Akersvika, samt
vatmarksarter som hekker 1 lignende biotoper pd Hedemarken, vil omkring 35 arter kunne dra nytte
av fast vannstand i Flagstadelvdeltaet (tabell 1). Bare 14 av disse er hittil pavist som hekkearter 1
Akersvika. Mange av de potensielle hekkeartene er knyttet til biotoper som generelt har gatt tilbake i
antall og areal i Hedmark (Solheim 1993). Blant disse herer dykkere og riksefugler, som er tatt med 1
oversikten over truede og sarbare arter nasjonalt (Dn 1992) og regionalt (Solheim 1993).

Lengre hekkesesong for varflommen

Blant de 14 vatmarksartene som er pavist hekkende i Akersvika (tabell 1), er det 3-4 (toppdykker,
sivhone, som regel hettemdke og sannsynligvis knekkand) som krever fast vannstand i
hekkebiotopen, 1 det minste under rugetiden. De ovrige artene kan hekke selv om vannstanden
varierer gjennom hekkesesongen. I ar med tidlig og/eller kraftig flom kan disse artene veere utsatt for
at reirene oversvemmes. | dagens situasjon er disse artene prisgitt vannstandsutviklingen uansett
hvilke deler av Akersvika de hekker i. Gjennom & sikre Flagstadelvdeltaet med en fast vannstand pa
5,25 m gjennom varsesongen, blokkeres muligheten for disse artene til & plassere reirene pa lavere
niva. Det betyr at tiden fram til reirene kan nas av en eventuell flom blir lenger i dette omradet enn i
de ovrige delene av Akersvika.

Tabell 1. Reirplassering hos aktuelle hekkearter i et framtidig fastvannstandsomrade i Akersvika.
Uthevet skrift; pavist hekkende. (7): markerer usikkerhet m h t sannsynlighet for at de vil
dukke opp som nye hekkearter.

Reirplassering

1 vannskorpa pa land i vegetasjon itraer
Dvergdykker (7) Kanadagas Sivsanger Kvinand
Toppdykker Krikkand (7) Rersanger Laksand
Horndykker Stokkand Fiskeorn (?)
Knoppsvane Knekkand Lerkefalk (7
Strandsnipe Skjeand (7) Skogsnipe (7)
Vannrikse (7) Taffeland (7)
Myrrikse (?) Toppand
Sivhene Dverglo
Sothene Vipe
Hettemike Brushane

Enkeltbekkasin

Svarthalespove (?)

Storspove

Gronnstilk (7)

Strandsnipe

Fiskemaike

Makrellterne

Gresshoppesanger

Sivspury
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Tap av reir under flom

Blant de aktuelle hekkeartene i Akersvika plasserer 28 reiret pa bakken. Disse vatmarksartene er
potensielt utsatt for & f oversvemt sine reir dersom Mjosa stiger over heyeste reguleringsnivd pa
5,25 m. Omkring en tredel av dem (9 arter) bygger reir 1 vannskorpa, og det er disse artene som kan
tenkes a ha sterst problemer ndr vannet stiger. Virkningen pa de resterende 19 artene er variabel,
avhengig av hvor langt vekk fra vannet (i hoyde over vannflata) de enkelte fugleparene legger sine
reir.Ved 4 sammenholde rugetiden for de bakkehekkende artene med vannstandsutviklingen 1 Mjesa
de siste 25 ar, er det mulig & vurdere 1 hvilken grad flom kan virke negativt pa disse vatmarksartene
nar de hekker i et delta med fast vannstand pa 5,25 m.

Tidspunkt for egglegging samt rugetid er angitt for de 28 bakkehekkende artene i tabell 2.
Tidspunktene for egglegging er anslatt pa bakgrunn av opplysninger fra Haftorn (1971) samt
konkrete hekkefunn i Akersvika og omkringliggende vatmarksomrader (se appendiks nr.2). Artenes
rugeperiode er framstilt grafisk i figur 4. Disse opplysningene kan sammenholdes med vannstands-
utviklingen 1 Mjesa om varen i1 perioden 1969-1993 (figur 6). Det tidligste tidspunkt hvor vann-
standen i Mjesa har steget over 5,25 m, er 19. mai. Tidligste tidspunkt hvor minst halvparten av de
25 arene har hatt vannstand under 5,25 m, er 2. juni. Tilsvarende dato da 10 av de 25 arene
1969-1993 hadde vannstand under 5,25 m, er 15. juni.

Tabell 2 Rugetid hos aktuelle hekkearter i et framtidig fastvannstandsomrade i Akersvika, etter
Haftor (1971). Uthevet skrift; pavist hekkende. (?7): markerer usikkerhet mht
sannsynlighet for at de vil dukke opp som nye hekkearter. *: ungenes reirtid.

art verpetid rugetid (dager)
Dvergdykker (?7) (slutt april-), mai 19-20
Toppdykker 1.-25. mai 25-29
Horndykker mai 22-25
Knoppsvane april-mai 35

Kanadagas april-mai 28-30

Krikkand (7) april-mai 21-23
Stokkand april-mai 28-29
Knekkand mai 21-23

Skjeand (?) mai 23-25
Taffeland (?7) mai 23-26

Toppand mai 23-25
Vannrikse (7) slutt mai 19-21

Myrrikse (7) slutt mai 18-21

Sivhane beg. mai 19-22

Sothsne beg. mai 23-24

Dverglo slutt mai 23-24

Vipe april-mai 24-31
Brushane mai 20-21
Enkeltbekkasin april-mai 18-19
Svarthalespove (7) beg. mai 22-24
Storspove april-mai 26-28
Gronnstilk (7) mai-juni 22-23
Strandsnipe mai 21-22
Hettemike beg. mai 22-24
Fiskemake mai 24-30
Makrellterne slhutt mai 21-22
Gresshoppesanger mai-juni 13-14 og 10-13%*
Sivspurv mai-juni 12-14 og 10-13*
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Gresshoppesanger * -

I forhold til tidligste dato for full oppfylling av Mjesa, er det bare enkeltbekkasin som i snitt alltid
har klekket ut sine unger for varflommen. Stokkand og krikkand vil vanligvis vare i slutten av
rugeperioden, men begge disse arter plasserer ofte reiret et godt stykke unna vannkanten. Deres reir
vil derfor ha liten fare for 4 rammes av flom nar fuglene hekker rundt et fastvannsmagasin. I 10 av
25 ar vil sd godt som alle aktuelle arter med unntak av gresshoppesanger vare ferdig med rugetiden.
Denne arten bygger imidlertid ofte reiret godt unna vannskorpa, og vil derfor likevel vare lite utsatt
for flom. Riksefugler, dykkere og andefugler vil i 10 av 25 4r ha klekket ut sine unger for en flom
kan nd deres reir. I 50% av arene vil de ha gjennomfert 1/2 til 3/4 av rugetiden. De viktigste,
potensielle hekkeartene, nemlig riksefugler og dykkere, bygger reir som enten flyter i vannskorpa,
eller som bygges pd med mer materiale ndr vannstanden stiger. Disse fuglene kan dermed
kompensere for ekt vannstand, og séledes klare & gjennomfere rugingen selv om vannstanden
overstiger 5,25 m. De aktuelle andefuglene (knoppsvane, kanadagas, knekkand og toppand) plasserer
lik stokkand og krikkand ogsa reirene i variabel avstand til vannflaten. De som hekker et stykke unna
vannspeilet har derfor en mulighet til & unnslippe flom nir vannstanden overstiger 5,25 m.

Sivspurv * -

Makrellterne * -
Fiskemake * -
Hettemdke *

Strandsnipe * -
Gronnstilk -
Storspove * -

Svarthalespove -
Enkeltbekkasin -
Brushane * -
Vipe ™ 7

Sothene *
Sivhene * -
Myrrikse -
Vannrikse -]
Toppand -
Knekkand *
Stokkand * -
Krikkand ~
Kanadagas -

Knoppsvane -

Horndykker -

Toppdykker * -

april mai juni juli

Figur 5. Antattrugetid for paviste (*) og aktuelle vatmarksarter i Akersvika, basert pa opplysninger i Haftorn
(1971) samt hekkefunn i Akersvika og neerliggende vatmarksomrader p4 Hedemarken. De vertikale linjene

markerer datoene (fra venstre): 19. 5., 2.6. 0g 15.6. (se teksten for naermere forklaring).
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2.4.3. Konklusjon
De foreslatte nivatersklene i Akersvika kan i korthet forventes & gi folgende virkning for fuglelivet:

Positive effekter:

- okt neringstilbud

- bedre beiteforhold

- hekkemuligheter for vatmarksfugl, deriblant truede og sarbare arter
- lengre tidsrom for hekking fram til eventuell varflom

Negative effekter:
- vatmarksarter som krever fast vannstand og som ikke hekker i reservatet i dag, kan i enkelte &r fa
spolert hekkingen pa grunn av kraftig/tidlig varflom

1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
1972
1971
1970
1969

april mai juni juli

Figur 6 Dager etter 1. april med vannstand under 5,25 m i drene 1969-1993. De loddrette linjene markerer
datoene (fra venstre): 19.5., 2.6. og 15.6. (se teksten for neermere forklaring).
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2.5. Forventet effekt pa resipientkapasitet.
2.5.1. Generelt

Flagstadelva, Finsalbekken og Svartelva som renner ut i Akersvika, avvanner store jordbruks- og
boligomrader. Betydlige mengder naringssalter som fosfor og nitrogen samt jord- og erosjons-
partikler trasporteres derfor rlig ut i Mjosa via disse vassdragene. Akersvika star her sentralt da den
szrlig om sommeren fungerer som sedimentasjonsfelle og klaringsbasseng. I tillegg kommer en ikke
uvesenlig denitrifikasjon av tilfert nitrat dvs. at nitrat omdannes til nitrogengass som tapes til
atmosfaeren (Faafeng 1989), samt at mye av tilfort lettnedbrytbart organisk stoff mineraliseres i
"vika". Muligheter for retensjon eller tilbakeholdelse av mikroforurensninger bor ogsa nevnes.

Et tyvetals overvannsledninger munner ut i Akersvika Naturreservat. Overlopsdrift i regn- og
snesmeltingsperioder, lekkasjer og feilkoplinger gjor at disse transporterer kloakkvann til reservatet.
Mengdene er likevel ikke storre enn at disse overvannsutslipp fortsatt kan munne ut 1 reservatet. En
forutsetting er da at Ringsaker, Hamar og Stange prioriterer rehabilitering av ledningsnettene i
bererte boligstrek og forer en skjerpet kontroll av avlep fra bensinstasjoner og annen virksomhet
som kan bidra med utslipp av oljeforbindelser og mikroforurensninger.

Sedimentundersekelser og undersekelser av PCB-konsentrasjoner i dammusling i reservatet har vist
at et omradde i Mjesa langs stranden mellom Veslemjosa og Esperen, selve Akersvika og
Svartelvsdeltaet, var moderat til markert pavirket av tungmetaller, arsen, olje og PCB (Kjellberg
1992 og 1993). Laveste konsentrasjoner og laveste pavirkningsgrad ble hovedsaklig registrert i den
del av reservatet som ligger i selve Mjosa, Flagstadelvsdeltaet og langs Akersvikas nordlige del. Med
unntak av arsen og rent lokalt stor forekomst av olje og PCB, forckommer elementene 1 lave til
middels hoye konsentrasjoner. Arsen foreligger i hoye konsentrasjoner og kan muligens sammen med
kadmium, PCB og olje utgjere et miljoproblem for naturreservatet. Senere ars mineralisering av
sedimenter og generelt redusert produksjonskapasitet i Akersvika vil kunne bidra til at enkelte
miljogifter som alt finnes og/eller tilfores blir mer biotilgjenglige bla. p.g.a. lavere TOC-
konsentrasjon (dvs. lavere innhold av organisk stoff) i sedimenter og vannmasse.

2.5.2. Forandring av resipientkapasitet.

Foreslatte kompensasjonstiltak vil redusere vanngjennomstremningshastigheten i Akersvika samt gi
grunnlag for okt forekomst av vannvegetasjon. Sedimentene vil ogsa fa sterre innhold av organisk
materiale. Dette vil eke mulighetene for retensjon eller tilbakeholdelse av naringssalter og andre
forurensningsstoffer samt bidra til okt denitrifikasjon, dvs. at resipientkapasiteten vil eke. Sterst
effekt vil vi fa om sommeren og alternativ 1,2 og 3 vil ha sterst effekt. Hvor store forandringer vi vil
fa er ikke mulig a beregne pa naverende tidspunkt da det er noe uklart i vilken grad reservatet vil
forandre seg hva gjelder bl.a. vegetasjonsutbredelsen. Nichols (1983) har sammenstilt resultater fra
en rekke vatmarksomrader i USA som er pavirket av neringsrikt tilferselsvann. Utnyttelse av
vatmarker som biofilter for forurensede elver og/eller bekker med stort innhold av neringssalter vil
vanligvis redusere arstransporten ut fra vitmarksomradet, men enda viktigere, uttransporten vil forst
og fremst reduseres om sommeren. Renseeffekten vil videre vare storst 1 de forste ar da
vatmarksomradet er under etablering. Deretter minker effekten pa arsbasis. Etablering av konstant
vannstand i Akersvika vil derfor medfore redusert forurensningsbelastning til Mjosa fra de
tilrennende vassdrag. Vi kan bl.a. regne med en nitrogenreduksjon pa 25-50% i et omrade som
Akersvika, og vi far okt forekomst av vegetasjon og mer produktive forhold (Jansson et al. 1986,
Fleischer og Hamrin 1988).
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2.5.3. Konklusjon

De foreslatte niviterskler i Akersvika kan i korthet forventes & gi folgende virkninger pa
resipientkapasiteten 1 omradet:

Positive effekter: Negative effekter:
- @kt resipientkapasitet - Akersvika vil fa okt innhold av mikrofor-
- Okt mineralisering av lettnedbrytbart organisk stoff urensninger
- Okt retensjon av fosfor - Okt retensjon av fosfor kan bidra til uens-
- Okt denitrifikasjon ket eutrofiering og utvikling av uenskede
- Okt retensjon av mikroforurensninger algeoppblomstringer
- Redusert biotilgjenglighet av de fleste mikro-

forurensninger

- Redusert forurensningstilforsel til Mjosa
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3. Hovedkonklusjon

Vi har ved vurderingen av de ulike alternativer tatt utgangspunkt i hovedmalsettingen for reservatet
dvs. & bevare et viktigt vitmarksomrade med tilhorende plantesamfunn, fugleliv og annet dyreliv som
er knyttet til omradet. Videre at Flakstadelva, Finsalbekken og Svartelva er, og ogsa i fremtiden ber
vare viktige reproduksjonsomrader for lokale stammer av mjoserret og mjesharr. Ved vurderingen
er det likevel lagt sterst vekt pa fugl og vegetasjon.

e Alt. 1. Minstevannivd pa 4,50 m i hele omradet innenfor Stangebrua. Vannstanden holdes pa
HRV (5,25 m) i Flakstadelvas deltaomrade vinter, var og forsommer (15. nov.-30. juni), i
Svartelvas deltaomrade i vinterhalvaret (15. nov.-31. mars). Dette er det klart beste
alternativet for fugl. Det vil gi reservatet et mer variert fugeliv der vi ogsd kan regne med
etablering av flere nye arter. Alternativet ma likevel frarddes da det vil medfere sd negative
effekter pa flora og vegetasjon, at det vil vare i strid med intensjonene for fredningen. Det er
sannsynlig at heving av vannstanden i vinterhalvaret slik som det er foreslatt vil skade
sumpvegetasjonen og disfavorisere flere av "rodlisteartene” og andre relativt sjeldne arter som er
konkurransesvake spesialister. Et fuktigere miljo med kortvarig terrlegging kan favorisere en
mer triviell og konkurransesterk vann- og sumpvegetasjon 1 disse omréder.

e Alt. 2. Minstevannivd pad 4,50 m i hele omradet. Vannstanden holdes pa HRV (5,25 m) i1
Flakstadelvas deltaomrade vinter, var og forsommer (15. nov.-30. juni). Dette er ogsa et godt
alternativ for fugl, men i likhet med alternativ 1 ma dette alternativ frarades da det vil skade
flora og vegetasjon.

e Alt. 3. Alle omrader innenfor Stangebrua sikres minstevanniva pa 4,50 m. Dette alternativ vil
avgrense Akersvika med deltaomrider som en "innsjo" med relativt stor gjennomstremning og
med en reguleringsamplitude som blir redusert med 2,86 m, fra 3,61 m til 0,75 m. I store deler
av vegetasjonsperioden vil "vika" ha et vannregime som vil ligne forlepet 1 et naturlig vassdrag.
Minstenivaet pa 4,50 m vil legge forholdene til rette for utvikling av vannvegetasjon pa lavere
nivaer, bestaende av arter som ellers er begrenset av utterring og iserosjon/frost. Dette vil fore til
okt diversitet og sterre knopp- og freproduksjon, bidra til et rikere og mer variert
bunndyrsamfunn samt gi muligheter til okt forekomst av gjedde og searlig karpefisk, dvs. at
"vika" vil fA et mer eutroft og innsjelignende preg. Det er i forste hand vatmarksfugler som
hettemaker, dykkere, dykkender, gressender, svaner, gjess, vannhons og rikser som vil fa bedre
levevilkar ved dette alternativ og 1 mindre grad rastende vadfugler.

Alternativet kan anbefales da det anses som positivt for bade fugl og flora/vegetasjon og ikke
antas & vare i vesentlig konflikt med verneinteressene i reservatet. Rent estetisk vil ogsa alt. 3
vare en god lesning. Ulempen med dette alternativet er at vi kan fa okt tap av utvandrende orret-
og harrunger fra reproduksjonsomradene i Flakstadelva, Finsalbekken og Svartelva dvs. at vi
kommer i konflikt med fiskeforvaltningen av Mjosa der et av hovedmalene er & bygge opp en
livskraftig orret-bestand basert pa de lokale stammer. Minstevannstand pa 4,5 m kan vare for
hoyt, slik at bl.a. flere av "redlisteartene” som er avhengige av terrlegging 1 perioder kan bli
skadelidende.

e Alt. 4. Flakstadelvdeltaet og Svartelvdeltaet sikres med en minstevanniva pa 4,50 m med terskler
under Disenbrua og E6 ved Krakholmene. I likhet med alt. 3 vil dette alternativet ha positive
effekter pa fugl, flora/vegetasjon, bunndyr og resipientkapasitet. Tap av utvandrende erret- og
harrunger vil oke, men ikke i like stor grad som ved alt. 3. Alternativet frarades likevel da det
utelukker selve Akersvika og &pner for fortsatt erosjon, utvasking, utterking og omsetting av
organisk stoff osv. 1 dette omrade. Vi kan her papeke at en av intensjonene med eventuelle
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kompensasjonstiltak er & stoppe videre utvikling mot redusert produktivitet i reservatet som
helhet.

Alt.5. Alle omrader innenfor Stangebrua sikres minstenivd pa 4,50 m, men med regulerbare
terskler slik at nivaet 1 kortere eller lengre perioder kan senkes til 4,00 m dersom hensynet til
vegetasjonsutviklingen gjor det pakrevet. Alternativ 5 kan betraktes som en modifisert utgave av
alternativ 3 og anbefales.
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4. Tilradninger

o For a oke produksjonskapasiteten i Akersvika Naturreservat vil vi anbefale at Fylkesmannen i
Hedmark, Miljevernavdelingen i forvaltnings-/skjetselsplanen for reservatet velger alternativ 5,
dvs. at alle omrader innenfor Stangebrua sikres et minstevannivd pa 4,50 m, men med
regulerbare terskler slik at vannstanden kan slippes ned til 4,00 1 kortere eller lengre perioder
hvis hensynet til vegetasjonen krever dette. Vi forutsetter da at vannstandsregimet endres i
retning av navarende hvis det viser seg at utviklingen, som mé folges neye, gar i uensket
retning. Videre at det etableres vandringsveier for fisk slik at aktuelle fiskearter ogsa i fremtiden
gis muligheter til 4 vandre opp i Akersvika og tilrennende vassdrag.

o Folgende arbeidsgang bor folges:
- Fylkesmannen i Hedmark, Miljevernavdelingen, utreder om det er mulig & gjennomfore alt. 5
i forhold til verneplaner, Ramsarkonvensjon, produksjon av mjesorret osv.
- NVE vurderer de tekniske sider og kostnader av en regulerbar terskel ved Stangebrua og gir
tillatelse.
- Direktoratet for Naturforvaltning (DN) detaljplanlegger og kostnadsberegner vandringsveier
for fisk.
- Terskelbyggingen detaljprosjekteres og legges ut til entrepeneranbud.
- Entrepener velges.
- Prosjektet gjennomfoeres.
- De okologiske forandringer registreres noye og fortlepende.
- Det nedsettes:
«Et Prosjektstyre (ansvar og finansiering).
+En Arbeidsgruppe (utforende virksomhet).
.En faglig Referansegruppe (ansvarlig for undersokelsesprogram og faglige vurderinger).

Prosjektet kommer om det blir realisert til & fid internasjonalt interesse og ma derfor
giennomfsres sa profesjonelt og informativt som mulig.
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Appendiks nr.1: Mjgsreguleringen.

Opplysninger om Mjesreguleringen er gitt av Glommen og Laagens Brukseierforening. Reguleringen
av Mjesa er foretatt i flere trinn, fra 1858 fram til gjennomforingen av siste reguleringstrinn i 1965. 1
1911 ble det bygd en dam ved Svanfossen i Vorma. Denne dammen er utvidet i 1941 og 1965 og
reguleringsheyden er nd 3,61 m. Gjennomsnittlig vannstand med max. og min. verdier for de ulike
reguleringstrinn er gitt i fig. A. Nullpunktet (Hamar vannverk) ligger pa 117,7 m o.h. Hoyeste
regulerte vannstand er pa 5,25 m, dvs. ca 123 m o.h. Laveste regulerte vannstand er pa 1,64 m.
Normal sommervannstand er ca 5,1 m. Pa véren vil vanligvis vannstanden bli sa lav 1 de indre delene
av reservatet, at store, vegetasjonsfrie flater blottlegges og eksponeres for nattefrost, utterking og
erosjon. Noen av effektene av reguleringene er at ckstreme flomtopper blir dempet, og at
vannstanden sensommer og hest er betydelig hevet i1 forhold til de opprinnelige vannstands-
vekslingene.
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Fig. A. Gjennomsnittlig vannstand, max- og min- verdier for de to siste reguleringstrinn.

Den gradvise hevingen av vannstanden 1 vegetasjonsperioden har fort til en gradvis reduksjon av de
vegetasjonsdekte omradene i Akersvika. Fra 1962 til 1980 kan det dokumenteres ut fra flybilder at
vann og sumpvegetasjonen ble redusert med omkring 30%, til tross for at vannstandsendringene ved
det siste reguleringstrinnet ma betraktes som relativt begrenset, en heving av HRV med 0,75 m har
gitt en mindre heving av vannstanden i vegetasjonsperioden med noen fa dm. Ut fra utviklingen av
vannstandsregimet og vegetasjonsendringene ved siste reguleringstrinn kan en anta at vann- og
sumpvegetasjonen i Akersvika har hatt vesentlig sterre utbredelse tidligere. Dette stottes av Lund og
Collins kart nr. 26 A6 og 26 A10 fra 1820, i malestokk 1:20 000 og Spurkeland og Prinz detaljerte
kart fra 1878 i malestokk 1:2000. Disse kartene antyder at store deler av de vegetasjonsfrie mudder-
og sedimentflatene i Akersvika tidligere var vegetasjonsdekte.




Appendiks nr. 2: Funn av fuglereir i Akersvika og pa Hedemarken, tidspunkter.

dvergdykker:
Hekket 1 Valetjern i 1976. Voksen fugl sett hver dag 21.5.-1.5., men sa ikke igjen for 28.6. Den 26.7. ble 2
voksne med 4 unger sett.

toppdykker:
20.5.1988; parringsspill sett 1 Svartelvdeltaet. 4.9.; fugl sett med halv-
stor unge (KK 1989:81)

horndykker:
Viletjern;
17.6.1979; par med 3 unger (KK 9:41)
15.7.1984; ad m. unge sett (KK 1984:116)
10.7.1985; to ungekull sett (KK 1986:77)
3.7.1988; par m. 4 unger (KK 1989:90)
Brynitjern:
23.6.1984; ad med 3 unger (KK 1984:117)
Frognertjern;
31.7.1982; 2 ad og 1 flyvedyktig ungfagl (RS)
3.7.1985; ad m. 2 sma unger (KK 1985:134)
26.7.1986; 3 unger sett (KK 1986:146)
22.5.1988; 1 par m. hekkeforberedelser (KK 1989:90)
4.7.1990; 2 store unger sett (1990:131)
29.7.1991; 2 par m. unger (KK 1992:124)

stokkand:

29.5.1971; 2 hunner med tils. 15 dununger i Sumpen (3-5 dager, GAS,ES).
29.5.1973; reir m. 9 egg (RS)

22.4.1974; reir m. 8 egg, hunn fley av (RS)

april 1991; reir m. egg funnet (KK 1992:119)

17.5.1992; kull m. 9 pull 1 tarndammen (TH)

andre lokaliteter:
17.5.1951 hunn m. sma unger N@ for Blestad, Vang (K.P.)

knekkand:
20.6.1972; hunn m. engstelig adferd (=unger) (RS)
29.6.1972 hunn med unger sett (GAS-1973)

myrrikse:
2.-12.7.1983; 1 spillende i Svartelvdeltaet (KK 1983:82)



sivhene:
3.7.1970 en stor unge (GAS-1973), 25.7.; ad m. 4 pull (GAS-1973) og 21.8., ad m. 5 nyklekte pull
(GAS-1973).
1973; klekking i Sumpen 22.6. (RS)
7.7.1980; reir m. 7 egg Svartelvdeltaet (KK1983:9)
1988;hekket i folge Maartmanns trekkrapp.
12.6.1989; unger sett i dam v. fugletdrnet (KK 1990:35) og rugende fugl
sett 20.5.
6.6.1990: dununger sett i dam v. fugletdrnet, og igjen 5.8. (2 kull) (KK 1991:117)

Viletiern:

25.6.1975; 1 fugl pé reir, senere sett ungekull (EM 1 FV 5:6)

Trolig hekket 2 par av hver av artene siv- og sothene 1 1984 (KK~ 1984:116).
26.7.1985; sivhenepar m. unge, samt 2 ungekull 12.8.1985 (KK

1986:77)

Frognertjern:

22.6.1987; 1 ind m. 4-5 unger (KK 1987:74)

1.7.1990; unger sett (KK 1990:131)

Brynitjern:

9.7.1975; Ett ungekull sett (FV 6:7-8)

sothene:
Ca. 20.5.1968; 2 reirfunn, 7 og 8 egg (Haftorn 1971)
18.5.1968; reir m. 7 egg i Sumpen (S. Ligaard)
Ca 1.8.1969; 1 ad m. flere pull. 1 Sumpen.
Valetjern:
9.7.1975; ungekull sett (EM, FV 5:6)
1984; sett rugende (KK 14:114-119)
26.7.1985; par m. 6 sma unger (KK 1986:78)
Strandsjeen;
30.5.1990; unger sett (KK 1990:130)
Nusttjern;
17.8.1977; ad matet stor unge (KK 9:6-7)

dverglo:

1972, 24.6. reir m. 4 egg, rugende fugler (RS)
12.6.1973; nyklekt unge sett (RS)

25.5.1992; dvergloreir m. 4 egg (TH)
22.5.1993; dvergloreir m. 4 egg (TH)

vipe:
5.6.1972; 2 unger sett (RS)
22.5.1973; reir m. 3 egg (trolig forlatt; RS)

brushane:
hekkefunn i 1966; 4 reir (GAS-1973), og 1 1968-70 (GAS-1973).

storspove:
20.5.1974; reir m. 3 egg i Svartelvdeltaet.
andre lokaliteter:

Rokosjeen;

6 reirfunn 8.-10.6.1972 (GAS, ES)

Flota, Loten,

2 reirfunn 9.6. 1971. 12.6.1972; 2 ungekull (GAS, ES)




strandsnipe:

12.6.1989; reir m. 4 egg (KK 1991:62)

1992; reir med 4 egg funnet (TH)

4.6.1974 Bjorgedalen; reir m. 3 halvrugede egg trakket pa (RS)

hettemike:

hekkeart 1 Sumpen fram til ca 1974.

1989; reirfunn 1 Svartelvdeltaet.

1992: 10.5.; 2 par pé reir, og 16.5.; ca 40 pé reir utenfor Hamjern (TH)

Fiskemake:
reirfunn 1 Rokosjeen 1973 og -74; egglegging 16.5. begge ar (RS)

Makrellterne:
1970; en unge ringmerket pa holme utenfor Stangebrua (TV).

gresshoppesanger:
1980; ett egg 13.6., og 6 egg den 18.6., mislykket hekking (KK 1985:127).

sivspurv:

5.6.1972; reir med 5 unger (RS).

26.5.1974; reir m 4 noksa nylagte egg (RS).
1975 reir m. 2 egg, og deretter 4 egg den 19.5.

buskskvett:
1972; 16.6.: par med mat i nebbet (RS).

rosenfink:
6.6.1982; reir m. 4 egg, 6 unger ringmerket 27.6. (KK 1983:10)



Appendiks nr. 3: Registrerte fiskearter i Mjosa. Habitatvalg er gitt pa grunnlag av
garnfangster og andre observasjoner (Kjellberg og Sandlund 1983).

ART HABITAT
BENTISK PELAGISK

Bure, Salmo trutta L., 1758. +
Lagesild, Coregonus albula (L.,1758).
Sik, C. lavaretus (L., 1758).

Krekle, Osmerus eperlanus (L., 1758).
Harr, Thymallus thymallus (L., 1758).
Gjedde, Esox lucius L., 1758.

Mort, Rutilus rutilus (L., 1758).
Vederbuk, Leuciscus idus (L., 1758).
Gullbust, L. leuciscus (L., 1758).
Brasme, Abramis brama (L., 1758).
Laue, Alburnus alburnus (L., 1758).
@rekyte, Phoxinus phoxinus (L., 1758).
Karuss, Carassius carassius (L.,1758).
Abbor, Perca fluviatilis L., 1758.
Hork, Acerina cernua (L., 1758).

Lake, Lota lota (L., 1758).
Steinsmett, Cottus poecilopus

Haeckel, 1836

Hornulke, , +
Myoxocephalus quadricornis (L., 1758).
* Nipigget stingsild, +
Pungitus pungitus (L., 1758).
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Appendiks nr. 4: Vann-, sump-, og fuktengsamfunn i Akersvika.
En beskrivelse av flora og vegetasjon i Akersvika er gitt av Wold (1983, 1993).
Felgende vann- sump- og fuktengsamfunn er beskrevet:

01: Stautpiggknopp - flotelvemose (Sparganium emersum - Fontinalis hypnoides)

02: Vassreverumpe - vasspepper (4lopecurus aequalis - Polygonum hydropiper)

03: Hjertetjonnaks - stautpiggknopp (Potamogeton perfoliatus - Sparganium emersum)
04: Kranstusenblad - busttjennaks (Myriophyllum verticillatum - Potamogeton pectinatus)
05: Sennegras (Carex vesicaria)

06: Elvesnelle (Equisetum fluviatile)

07: Naleivaks - evjesoleie (Eleocharis acicularis - Ranunculus reptans)

08: Stolpestarr - myrrapp (Carex juncella - Poa palustris)

09: Vassrorkvein (Calamagrostis canescens)

10: Engreverumpe - myrrapp (4lopecurus pratensis - Poa palustris)

11: Mjodurt - myrrapp (Filipendula ulmaria - Poa palustris)

12: Engkvein - timotei (4grostis capillaris - Phleum pratense)

Fordelingen av de viktigste vann-, sump- og fuktengsamfunnene i forhold til vannstand og
eksponering er gitt i figur B.

Appendiks nr. 5: Truete arter.
I Akersvika er det funnet ca. 300 hoyere planter og ca 70 moser. En rekke av disse artene befinner
seg pa den norske "Rodlista", og betraktes som truete eller hensynskrevende pa landsbasis

(Storkersen 1992, Frisvoll & Blom 1993). Utbredelse i Norge til noen av disse artene er vist i fig. C.

Felgende hoyere planter betraktes som hensynskrevende (Sterkersen 1992):

- Firling Crassula aquatica vanlig 1 Akersvika

- Korsevjeblom Elatine hydropiper vanlig 1 Akersvika

- Trefelt evjeblom E. triandra vanlig 1 Akersvika

- Kranstusenblad Myriophyllum verticillatum spredt/vanlig 1 Akersvika
- Granntjennaks Potamogeton panormitanus en lok., stor forekomst

- Doggpil Salix daphnoides fa individer i N

- Vassveronika Veronica anagallis-aquatica  en lok., truet

- Korsandemat Lemna trisulca en lok., stor forekomst

To mosearter betraktes som sarbare (Frisvoll & Blom 1993):

- Striglekrypmose Amblystegium fluviatile sjelden i Akersvika.

- Vassgaffelmose Riccia fluitans en liten lokalitet, stabil.

En moseart betraktes som akutt truet (Frisvoll & Blom 1993):

- Stjernekrypmose Amblystegium saxatile spredt i Akersvika

I Akersvika finner vi ogs andre arter som er relativt sjeldne pa landsbasis eller i regionen, og som

kan bli berert av endringer i vannstandsregimet: bleikfiol, Viola persicifolia (Reren 1993), kildegras,
Catabrosa aquatica, og busttjennaks, Pofamogeton pectinatus.
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Fig. B Soneringer. {Omarbeidet etter Woid 1983). A - E: gkende eksponering. g: geolittoral, si: sommertavvann, h: hydrolittoral.
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A Korsevjeblom, Elatine hydropiper.
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F Stjernekrypmose, Amblystegium saxatile.

E Korsandmat, Lemna ftrisulca.

Fig.C Utbredelse t Norge av: (A) korsevjeblom, Elatine hydropiper, (tre lokaliteter | Trendelag - Troms kommer | tiflegg), (B) trefeit
evje..om, Elatine triandra, (C) kranstusenblad, Myriophylium verticillaturn, (en lokalitet i Finnmark kommer i tillegg), (D)
granntjgnnaks, Potamogeton panormitanus, (E) korsandmat, Lemna trisulca, og antatt utbredelse av (F) stjernekrypmose,

Amblystegium saxatile.
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